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Wed aveikt att undersika wéjligheterna for sjunk- och flytsovring av
Stordd svavelkis nar genomforts en bestdaning av téthetsfordelningen for
ett prov av ifrdgavarande gods wed halterna 29 # Pe och 25 % S.

Begtamningen har utférts pd 1000 st stenar +11,1 mm, vilka forst upp-

delets pA nandmagnet i en starkmagnetisk, en svagmagnetisk oeh en omagnetisk

fraktion. Genom denna separation erh®lls 6,7 vikt & starkmegnetisk produkt
med halterna 39,8 % Fe och 11,7 % S, 16,0 vikt % svagmesgnetisk produkt om
31,9 ﬁ Fe och 20,8 o S samt 77,% vikt % omaegnetiskt gods med halterna

27,2 % Pe och 26,4 & S.

Téithetsfordelningen har sedan bestémts separat pd varje fraktion frén
den magnetisks separationen p& handmagneten och dareftier berdknats fdr det
totala godset +71,1 mn, Resultaten av denna bestsmning har visat att om
man avskiljer ovan némnda starkmagnetiska fraktion och sedan sovrar i tvd
steg, forst vid en skiljevikt om 3,1 gfcmj (magnetitmedium] och slutiigen
vid en skiljevikt om 3,8 E/Cmﬁ {kisel jérnsmedium) erhdlles nedanstdende
godsférdelning., Harvid bér observeras att forsdksresultaten omréknats till
att ghilla for ett gods som avsiktats pd 0,355 mn och alltsd e 11,1 mm.
Detta med hinsyn till att en sjuak- ocn flytsovring 1 praktiken komwmer ati

cemfatta material sow forst avsiktais vid ca 6 mm.

?rodﬁgtcr ?%kn I Hali % 1 Pordelning % i

I T S O N

Sjunkprod. 2 {(grov E;avelkfgs__““*"-;;;;_r“__39,2 IF 41,5 | 47,6 6i,0 1
Flytprod, 2 {Mellanprod. t. anr.) 15,4 | 26,0 : 17,% | 13,5 I 11,0 i
Flytprodukt 1 (avfall) 20,9 ; 12,6 ? 2,9 | 8,9 1 2.5 |
Magn. prod. (avfall) 5,2 59,8 | 11,7 | 7,0 2 i
Ragods -6,3% mm (anrikn. gods) 22,7 | _29,9 i ?4l§_m!_ 23?0 - 2390 i
Inghende rdmalm 00,0 1 29,5 ? 24,4 l 100,0 “[_103,0 l

x
En separation som utforts i "iung vitska" {tetrabrometqup = 2,97 g/cw”

pé& régods -11,1 mm uppsiktat 1 fraktioner ned till 0,2 mm nar visat ail
oirka 20 - 25 vikt % gods med en svavelhalt om 1,% % S erndlles som flyt-
produkt. Sjunkproduktens svavelhall nar samtidigt legat omkring 30 % S.
Genom magnetseparering av den sisinamnds produkten nar dess svavelhalt kun-
nat Skas till i genomsnitt 34,5 % S, vilket dock samtidigt inneburit en
svavelf8rlust av ca |5 ﬁ.

Sjunk- och flytf6rsdk i en Stripardnna har nyligen plborjats. Kesul-

taten av degon forsok kommer att redovisas i delrapport 11,



VA uppureg av AfS Sutordt Kisgruber, Litlatd, Norge genomfdres vid
griingesbercsbolagets Centrale anrikningsavdelning 1 Strdsca understkninger
mad Storde svavelkis. Denns malm dr praktiskt teget fri frén de vanligs,
sulfidigxt bundns setellerna, men innehdller en del bitumen (ea2%C).
¥almen, som troligen bildates sedimentd *t dr mestadels ytterst finkornig.
Zuellertid férekommer mers groviristal in svavelkis som uppstitt genoum
metamorfos L enstaka zoner. Den fdreli; gande undarsbkningen har avsett
att g¢ anvisninmgar Q4 GHAD Kan tillampe agnetisk sovring konpinerad med
sjunk- ceh flytsovring av gods storre an & ws gant Spiralanrikning av Ater-
stoden fGr att utvinna en asvavelkisprodukt on cé 45 % 5. For detia dndamal
har utfirte en bestdamning &v tdthetsférdelninger fér den grova fraktionen

pamt separeringsfirsdk i "tung vatska" red des fina fraxtionen,

Foreptkomater Lal

®5r underslrn . ngen erhblls den 27 december 1965 185 kg proy av den

{frhpsvarande kisen. Dess halter av jer: och svavel uppgick tiil ca

Pirrat siktudes hele godsprovet i1 oliks fraktioner frdn 25,4 no
h nedit .rvid erholls en fullsténci; siktanalys. Av de olika sikt-
fraktionern islades pruver, vilks sdan analyserats pa jlrn och svevel.
AV EALE 1 wuw vhplockades sluipvis 1000 et stenar och uppdelades
med ea Bsndmasnet, typ KTH; i en ste ckmagnetisk, en gvegmagnetisk och en
omagnetliak froktlon., Sos starkomagn .iska netrartadeg narvid de stenar,

vilga lyftes uv magneten och som (veguegneticka de, vilka pdverksdes men

€1 lyftes., Vid denna uppdelning :r) blls 71 st gtarkzagnetiska, 149 st

gvagmagnetisel ocb 780 st cwagnetd La stenar. Genom viigning i luft och

vetten bestamics tatneten av varje oten 1 dessa tre fraktioner. Alla stenar

vars tithet Sysrensetamde pé& 0,1 e- act summerades och deras viki i for-

Lillande ti11 rela fraktionene viki by stdmdes. Varje sidan viktklass kros-

sader, provbereddes ook anelyse edes scden ph Jdrn och svavel.
Sykifrakiloneras -17,1 mm oy opdelades pd nandmagnet resp Davis tub i

eq mEgneticn och en owaznelisk . ktion. Handmagnaeten anviindes hdrvid for

senarer-ine av de groveta frakti ) .erqa ned till en atorlek om 3 mm., SAviEl

de mapnet.ska som de omagoetiax = fraktionerna geparerades sedan 1 tetra-

romeLin, vhrs tdtnet Ar 2,97 :fcm3.
Jarpenal yeerna har 1 sam Liga fall skett efter uppsluining av proven

vartse de angivna jdrnhalterr a aveer 1otalt jidrninnendll.



Resultat

Resul taten av undersdkningen redovisas i nedanstiende bilagor.
Bii. 1 Praktionsanalys av forsdksmaterialet.
" 2 Magnetisk fraktionering av materialet 1" = Tif6" pd KTH

nandmagnet.

" b Bestdmning av tdthetsfdrdelningen for den starkmagnetiska
frektionen.
" 4 Bestimning av tdthetsfordelningen for den svazunagnetiska
) fraktionen.
n 5 Bestdmning av tiéthetsfdrdelningen fir den omagnetiska
fraxtionen.

" 6- 7 Berdkning av tdthetsfirdelningen fdr det totala godset,

i 8 Berdkning av téthetsférdelningen for S5:a svag- och omagn.
Zods,
“ 9-1% Diagram Gver ack. vikt % sjunkprodukt och ack. halter i

gjunk- och flytproduitt.

L 14-15 Hegultat av separeringarna i tetrabrometan.

" 1€ Separation av den starzmagnetiska + svagmagnetiska produkten
p# Davis tub eftier nedsmalning till clika finlekar.

" 17 Siktanalys av fUrstksmaterialet.

" 18-19  Siktanalysdiagram.

Kommentarer

Som framglr av bilaga 1 dr variationerna av svavel- och jdernhalterna
relativt emé for de olike fraktionerna. En viss minskning av svavelnalten
kan dock skdnjes, d& kerastorleken blir mindre #n 0,5 mm.

Vid separeringen av de 1000 utplockade stenarna +11,1 mm pd KTH hand-
maznet erhtlls 6,7 vikt /# starkmegnetisksa, 16,0 vikt % svagmagnetiska och
77,3 vikt % omagnetiska. Halterna av jarn och svavel av de ifrigavarande
fraktionerna uppgick till respektive 39,8 % Fe och 11,7 % §; 31,9 % Fe och
20,8 % S seat 27,2 % Pe och 26,4 % S. Genom denna separering uppniddes all t-
sd en viss uppdelning av godset i en svavelkisrikare omagnetisk fraktion
och en fattigare magnetisk.

Studerar man resultaten av tdthetsbestémningarna (bilagorns 3 - 5)
och hédrvid valjer ut de sjunk- och flytprodukter man erhdller vid skilje-
vikten 3,1 g/ en’ (magnetitmedium) oeh 3,8 s/cm} (kisel jérnzedium), fés

de resultat som framgédr av nedanstiende tabeller.



! Starkmagn. Svasmagn. ; Omagn. Tot. gods
" - 7/16"
L Sjunk | PLyt (Sjunk { Fiyt jSjunk EPly: Sjunk] Plyt
Skiljevikt = 3,1 g/em?
Vikt, # o 645 F_G,z ; 12,50 3,5 193,17 23,6 + 72,81 27,2
Pe-halt, % 41,2 13?,0 ] 56,.8118,9 | 34,8 | 11,7 | 35,7 ] 12,8
G-halt, % 14,5 1 1,7 | 24,01 4,8 {36,6 2,0 | 32,4 2,9
?ehfdrd.,i ¥y 1 1 0,2 ! 15,61 2,3 1635,4 | 9,4 88,2 | 11,8
S-ford., % 3,8 | 0,1 AL 12,3) 0,7 | 80,6 2,5 | 96,7 33
Skiljevikt = 3,8 gjcmﬁ
Vikt, # I 2,71 4,0 6,71 9,5 |39,5 | 37,8 | 49,0] 51,0
Fe-halt, % 49,3 135,4 44,1124,8 | 38,4 1 16,7 1 39,6 | 19,7
S-hnelt, ® 30,9 | 2,9 | 39,1 8,8 42,06 9,11 40,8 8,6
Fe-tord. % 4,5 | 4,8 10,0] 7,9 51,3 | 21,5 § 65,9 34,1
S-fird. B 3,4 | 0,5 9,6 3,4 |89,1 | 14,01 82,0 18,0

Ovanstfiende sammanst&llining visar sllish ettt man vid sjuni- och flytsovring
omkring skiljevigten 3,1 g/"-:::l::.‘tl kan eliminera en relativt stor médngd gods
uten stirre svavel férluster. &n magnetisk sovring av godsetl ar uppenbar-
ligen nidvandig om man skall uppnd en sjunkproduki av tillfredsstillande
renhet vid en skiljevikt om 3,8 gjcmﬁ. Med scvringsseparatorer med noraal
fdltetyrka kommer man dock endast att kunna eliminera den ovan angivna stark-
magnetiska fraktionen. Det resultat man harvid rent teoretisxi skulle kunna
rikna med vid en sjunk- och flytsovring 1 tvd steg vid skiljevikten 3,1 g/cm
resp. 5,8 gfcmj inklusive magnetisk sovring f{ramgér av godsbalansen 1 nedan-

sthende teapell.

Produkter Vikt Halt, & Rord. %
» Fa 5 Fe 5
Siunkprodukt (3,8 a/cu”) 46,6 59,2 41,5 61,8 79,2
Flytprodukt (3,8 gfcms) 19,9 26,0 1735 17,6 14,3
Plytprod. (3,1 g/emj)aavfall 27,0 12,6 2,9 11,5 8,2
Magn. produkt = avfall By T 39,8 11,7 9,1 3,2
Ingiende 100,0 29,4 24,3 | 100,0 100,0

Den covanstdende Plytprodukten ber@knad for skiljevikten 3,1 gf:m} jante

den magnetiska produkten, vilke tillsaomans innehdller 6,4 % av svavlet,
fir betraktas som avfallsprodukter. Den flytproduki som erhdlles vid om-
3

separeringea vid skiljevikten 3,8 g/cn” wmdste malas och finkornsanrikas



Per att dess svavelinnehAll om 14,3 % sxall kunna tillvaratagas.

Prover av den stark- och gvagmegnetiska produkten har efter saaman-
slagning gjorte till foremdl for en speciell undersokning omfattande mal-
ning till tre olika finlekar efterfdljd av separation p& Davis tub. Hesul-
taten av denna undersokning (bilaga 16) visar att en gtor del av svaviel
i den ifrdgavarande produkten tydligen ar bundet som magneikis varfdor den

torde vara svAr att anrike medelet flotation till négon hogre renhet.

Underscdkning av fraktionen minus 11,1 mm

DA man granskar resultaten av sjunk- ocn flytsepareringarna 2
tetrabrometan av frakticnerna minus 11,1 wm (bilagorna 14-15) finner man
i férste hand att seperationsprodukterna bAde vad det galler vikter och
nalter ar forhallandevis konstante 1 sasmtliga fraktioner. Mangden sjuns-
resp. flytprodukt dverensstammer ocksd ganske val med den, sou kan be-
réaknas ur ththetsférdeiningen av det grévre materialet vid motsvarande
skil jevikt. Som vidare fremgdr av resuliaten, s& lnnebdr en avekil jning
av det magnetiska godset frin sjunkproduxten en ratt vetydande forbEtt-
ring av dess svavelhalt. Halten Okar silunde frén omkring 3C % 5 till
34,5 % 5.

Sammanfatining

Undersbkningen antyder sAlunda att det genoa sjunk- och flytsovring,
férss vid en skiljevikt av 3,1 g/cmj cch sedan vid 3,8 g[cm} av gods 25 -
- & mm bor vara mojligt att framstdlle en grovstyckig svavelkis och sam-
tidigt avlagsna ett svavelrent avfall. PUr att fd en s& hig renhet av ava-
velkisen .com mdjligt ndete dock denna vehandling koumbineras med magnellsk
sovring av sjunkprodukten. Den beskrivea benandlingen innebdr emellertia
att man samtidigt kommer =Lt erh&lla tva produkter, vilka maste fintorns-
gnrikes. Dessa 4r sikigods minus 6 mm och flytprodukt 2 frén separationen
vid den hbgre siiljevikten. Av vardera wommer zan atti erhflla ca 15 - 20.viki i.
Upparbétningen av desss kommer senare ati ghras uill foremAl fir en sar-
skild undersckning, varvid i forsts nand véAtmekanisk anrikning koamer att
provas.,

*or att folja upp den skissermde sovringsprocessen har en siorre
undersckning pAborjats med ett nytt prov av malmen. Programmet for dessa
forsok omfattar ol jande benandlingsumoment.

1. Separering av gods +6 mm i1 Striparénnen med magnetitimediuw

(skiljevikt ~3,1 g}cmj]

2., Masnetisk sovring av sjunkprodukten.



3. Omseparering av den omagnetiska fraktionen 1 Stiriparénnan
med kisel jirnsmedium (skiljeviﬁtrij,a g/cmj)

4, Malning och vdtmekanisk anrikning av gods -6 xr och flyt-
produkten frin separeringen vid skil jevikten~3,8 gf::m3

Denna understkning kouzer att redovisus i delrappert 11 sd snart
resultaten framkonmit.

Strédssez den 29 mars 1%50
A /

LAy PVt

/fJoqus Svensson/

-~

ol
Iv — /
/’ {
4‘”’ / (//)7 ")/"‘:. /¢ E//{/ttv-? é/ﬁ (-<
,/f /PeféIﬁL QOlsson/ ‘forsten Lindberg/ ;;

¥



UpdeWEikning &v

Stordd evevelkis 1

Frextionoansalys

av ki

B0,

®

¥raktion De enskilda fraktionerna Acicumul ativt uppifrin Ackumulativi nedifrén
mikron | tuw eller|Vikt | Helt & Fordeln.f |Vikt Halt % Fordeln.s [Vikt Halt % #ordein. %
meah nr y 4 fe 5 Pe 3 4 Fe S Fe S % Fe 5 Fu 5
25400 L 2,9 31,7 28,T] 3,0 3.4 2,9 31,7 | 28,7 5 T 5,4 oo,0| 29,% | 24,6 |100,0 | i00,0
19100 3/an 20,1 29,6 | 24,8| 20,7 19,9 23,0 29,9]| 25,1 | 23,5 | 23,5 97,1 29,4 | 24,7 | Ye,5 | Ub,0
13400 a,53" 28,2 | 29,0 | 24,2| 27.8 27,6} 51,2 | 29,4 | 24,6 | 51,1 | 50,9 71,0 29,4 | 24,7 | 76,7 | 76,7
11100 T/6% | 10,3 29,4 | €5,6] 10,3 10,6] 51,5 | 29,4 | 24,8 | 61,4 | 61,5 | 48,8 29,6 | 25,1 | 48,9 | 49,1
7930 5/18" | 10,5 29,0 | 25,%] 10,3 10,6 72,0 29,3 | 24,8 | 71,7 | 12,1} 38,5 29,7 | 24,9 | 38,6 | 38,5
350 1./41 5,31 30,0 | 25,0{ 4,4 9. 5% 77,31 29,4 | 24,8 | 77,1 | 17,4 | 28,0 29,9 | 24,8 | 28,3 | 27,9
4760 4 4,7 | 29,1 | 24,8] 4,7 4,71 82,0 | 29,4 | 24,8 | B1,8 | 82,1 | 22,7| 29,9 | 24,8 | 22,9 | 27,6
336U & " 3,7 30,6 | 27,71 35,8 4;1| 85,7 29,4 | 25,0 | 85,6 | 86,2 | 18,0 | 30,1 [ 24,8 | 8,2 | 7.3
2380 a6 " 2,9 | 30,1 | 26,8] 34,0 s,.1] 88,6 29,4 | 25,0 | 88,6 | B9, 3| 14,3 30,0 | 24,1 | 14,4 | 15,6
1680 12" 2,0| 29,4 | #5,6] 2,0 2.0] 90,6 | 29,4 |2%,0 | 80,6 | 91,5 11,4 40,0 | 23,4 | 11,4 1 10,7
AR T 16 1,5 28,1 24,50 1.4 1.5 92,1 ] 29,4 25,0 | 92,0 | 92,6 94| 30,1 [ 25,0 9,4 8,7
840 20" 1,0 30,21 24,8 1,0 0] 93,1 29,4 | 25,0 | 93,0 | 93,8 7,9| 30,5 | 22,7 8,0 Ty
590 3" 1,2 | 30,8 23,8 1,2 1,2] 94,3 | 29,4 | 25,0 | 94,2 | 95,0 6,9] 30,6 | 22,4 7,0 6,2
420 ag *® o,8|30,3| 22,B| 0,8 0,7| 98,1 | 29,4 | 25,0 | 95,0 | 95,7 3,7] 30,5 | 22,1 5,8 5,0
257 ¢ " 0,8 30,7| 22,8 0,8 0,7 95,9 29,9 |2%,0 | 95,2 | 96,4 4,8] 30,6 | 22,0 5,0 4,3
210 Tam O, T| 30,71 23,1 047 0,6] 96,6 | 29,9 | 24,9 | 96,5 | 97,0 | 4,1} 30,5 | 21,8 4,2 Yy B
<210 <" A4 1 30,51 21,6] 3,5 5,0 100,0 | 29,5 | 24,8 [100,0 |100,0| 3,4 30,5 | 21,6 3:5 5,0
 Tot. ber. 100,0 | 2a,5 | 24,80 100,0 | 100,0

T



Bil,. 2.

Understkning &v Stordd svevelkis 1

Separation av 1000 utplocksds stensr 1" - T/16% pa

KTE handmagoet.

. Halt & Rur, ph fraksionan |Ber. p# hels provet
Brduviter %e | & [ixt | Fordela.® | Viki | Fordeln.®
£ | Pe | S b Pe 8

Sterkmagn. prodult 39,8 | 13,7 6, 7| 9,3 3,21 4,1 9 7 1,9
Svaguegn. " 31,9 | 20,8] 18,0] 17,7 | 13,6] 9,8 } 10,9 8,9

5:a magn. " 34,0 18,1 22,7 27,0 16,8| 13,9 | 16,8 10,7
Omagnetisk " 27,2 | 26,4| 77,3| 73,0 83,2 47,6 | 44,8 | 51,2
Ingdende ber. 28,8 | 24,5 100,0[100,0 | 100,0 | 61,5 | 81,4 61,%

?u.ﬂj 24,31’

. 1)

L

Ber., ur fravticnsanulysvn {bil. 1)



Undersdkning ev Stordl svavelkls T

Resgtémning av tithetsfirdeiningen for Stordtkie 1" -~ 7/16". Starkspgnetisvka frextionen .
71 atener vigdae 1 luft och vatten

Thtnete- Do enakilda viﬁklu:ssn.rna B 1 TAcxumuiativ s junkproduds . _ ackumulailv flytprodunt

intervall| Vikt Helt & Pordein. 4 [Vikt Ha.l.:."f vordeln. » | ¥ikt Halt & Pordein. &

g/em? % Fe 8 Ve 5 ? To 5 Fe S & Fo s ) Fe 5
580 [ Taon | omsl va | sl |7 1 |7 | [oeo [we | a0 Tess e
4,50 4,6 55,6 | 33,0 6y 16,7 1,5 | 49,7 37,6 1,8 4,0 95,5 | 40,8 13,41 98,2 96,0
i, 40 12,3 51.9 54,4 | 1841 4.5 By 3 | 54,3 34,1 Be1 | i, T 45,9 | 46,1 12,8 91,9 65,4
4,40 1.4 50,3 i, 1 5,4 0.0 20,4 | 52,0 14,5 2o,2 | 9,5 T | 38,0 y,0 | 73,8 50,5
4,20 2, 43,6 12,9 2.9 b4 24,8 | 52,2 23,9 31,6 | 52,5 3,2 | 37,3 7,61 68,4 40,5
4, 10 7,1 47,5 27.9 a,2 14,0 2i43 51,4 %8B 34,5 §548 12,5 2T 6,7 65,5 ,e
4,00 2,1 45,5 25,5 2,2 3,7 33,6 | 20,8 32,6 52,7 75,6 ) ) 55,4 d,4 57,3 20,2
3,40 3.4 39,7 7.3 5, ije 36,7 | 50,2 32,2 44,9 | 83,5 a%,3 | 35,7 1,7 9541 16,5
4,80 2. 4,2 8.8 2,2 1,3 40,1 49,3 20,9 48,2 | 67,7 54,3 3544 2,9 | 51,4 12,3
1o 11,0 10,1 i-',b 10,8 2,7 | ¥%2 49,0 29,8 50,4 | 83,0 5T,e | 35,1 2,1 49:6 11,6
3, bO 5.4 47,9 4.5 6,1 5.0 5%,2 | 47,2 24,4 61,2 | 91,7 16,6 | 34,0 2,5 | s,B 8,3
4,50 4,1 35,2 0,2 3.5 0, 1 b2, b _55,5 21,4 69,9 94,7 374 33,0 2,0 0,1 D
7,440 10, 32,4 3.8 2,5 2,9 60, T 15,1 20,1 T5,4 44,6 153 32,47 242 s,k p o
2030 142,35 | 33,8 0,9 | 10,1 g | TTed | 85,4 | 17,8 WO | 9T | 2Eye | SN b A8l Lt
3,20 2.6 31,6 3,2 5,0 2 89,7 | 42,1 15,5 U240 | 98,5 10,3 | 31,7 2,0 4,0 1.5
3,10 247 32,0 1,7 2,1 0,3 9743 41,2 14,5 97,9 Iy 7 ay b, 1,7 2yl Gy 3
5,00 . - LIGD.D 41,0 _12’ Iﬁﬂf_ LEJC_I"J_ SR S S -

.'T'IE



Svagmnasactisega Craktionen.

Undersokning av stordt svavelkie 1

Bestamning av thtnetsfordelningen f&r Stordokie 17 - 7/18"

149 clenar vagda 3 luft ach vatten,

Tatheis ﬁr_enuhilda'§]51RIE§;Erna _+-_f Ackumulatiy s:qaigrnduxt _1‘ Ackumulativ flyiprodukt

inter- | Vikt Helt 4 [ PHrdeln. & Telt » ordeln. s, | Vikt falt » Fordeln, »
";i:mj s Fe 3 Fe | 8 5 * Pa 5 5
G010 |63 | 45,7 szt ol o0y7 100,0 | 32,9 | 19:8 100,0
4,60 0,2 3.5 | aa,1]| 6,3 0.8 15,7 | 43,2 Q7| ¢ 32,8 | 19,7 99,3
4,50 5,% 48,8 41,9 e | 1,2 44,6 | 43,6 1,2 | 99,5 | 32,8 19,7 98,8
40 %7 45,3 | a0,8] 5,1 7,8 48,5 | 42,0 12,4 | 94,2 | 31,9 | 8.4 67,6
N o 30 5.8 45,3 37,2 b 1.1 47,2 | #1,6 20,0 | 90,9 | 31,4 17,5 BO,0
4,20 4.4 44,3 sa.2| 12,5 | 11,1 46,7 | 40,3 27,1 | 86,7 | 30,8 18,7 12,9
baiv 2,4 22,9 | 3nel 3.8 50 45,7 | 3846 44,2 1 T 29,1 | 14,3 55,8
4,00 T.8 41,5 $1,5 9,8 | 12,4 a5, 4 | 38,1 49,7 2B 6 15,5 50,8
5,90 8.5 2.5 og. 1| 1v,0 | 12,8 44,5 | 36,6 61,6 27,1 11,4 3844
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Undsrstkning sy Stordo svaveikis 1.

ring av frakiionerna minus 7/16" pA lav

..’\v?? E}’Cﬂﬁ)

ia =4p ooh i "tung vataka" {tetrabrome-

- . ,
| Eraktion { =7 & e | Ber. ph fraktionen |Eer. pé hels 5
| mikron | o . ““‘[‘ 2 Miec [ Fzdein. & _[Vixt Fhrdelu. ]
i Fe 8 % ¥e , 5 % | bPe | E
1
 juni Megn- 39,4 | 19,8 | 21,7 28,9 l 19,7 | 044 | 0.6 | Cy4
Umsgn. 15 1 | 34,2 ! 52,23 61,9 79,3 1,0 | 1.2 1,6
2?50 - B:a sjurkprod. 3044 20,0 | 73,9 | 3u.8 | 46,4 Te% 1,8 2,0
L1620 prye Koo 22,4 2,1 25| 2,6 | 0,8 | €.t | QO 0,0
Omegn. 8,6 1,0 | 22,61 ©,6 150 ] 835 5 9,1 8,0
lL_S:s Piviprad. T04 .4 | 28,1 9,2 | 1,6 { 0,6 10,2 | 0.0
i oy DO 29,6 | 22,5 | 100,06 100, §00,0 | 2,0 | 2,0 | 2,0 '
i anal . 23,4 24,0 1
T A1, | 17,0 | 19,7] 2618 | 14,5 | Gy3 | Oud [ 0,2 l
N Umegn . 15,4 | 34,6 | 56,0] 64,8 | 83,9 0,8 | 0,9 1%
*uge - Sra Ejunkprod. To. 9 | 20,0 | 15,7 9154 | 98,4 | 1,1 ‘ 1,3 1,5
-1 150 Piyi Yagn. 22,1 4.7 2,6| &,0 Gs0 | G4V | 040 0,0
1 E:llﬁgﬁ. .. :ﬂ‘l-‘ ‘--' E'[_‘ﬁ 615 ‘G‘J [?-E l GI! ﬂ;!:l
S:a fiytprod 10,8 | 1.5 | 24,3] .8 | 1,6 o4} 0,1 [ 0.0
her, 30,6 | 2%,1 | 100,0][100,0 |700,0 | 1,5 | 1,4 1,5
P POY anni. 26,1 | 24,5 | ’ ' '
| Giyme FOETS 42,1 | 16,6 1 20,00 27,4 Fya,6: | 0,21 0,3 0,1
. l N lesgri- 3544 34,2 5‘::|. Ej;ﬁ t:‘?_._a 0,5 4 0,6 O‘%E‘
iigk - 5:8 sjunxkprod. 37,2 29,7 15, 37,0 | U8, 4 [Cal | O,9 0,9
~BAD ey HBES 21,5 19l 2| 1,8 | oy | gy 0,0 | 60,0
“* omagr. 10, ° 2 ! 22,5 7,4 1,2 10y 4 G 1O,
ia flyiprod 32 v | 24,91 .0 1 1,6 F0,3 ¢ 0.1 Gal
..rnt t‘-"‘:r' I 3‘5'? 3:1 1GC|D : G,Q 1‘:‘:"1'-' ‘I’U .|!U 1,‘0
_BATAL. | 30,2 | 24,8 g !
l  Eagn. TAG B ] 15,3 | 13,15 28,2 113,28 | 0,4 ! Oyb 8,3
EI‘JL*’ - ) ¥ r el L] S Sl Ty ] ¥ ol B
I .. |2 Gmagn. 36,3 | ?1,; : 4B _ﬁﬁ,ﬁ 35,2 |1, 147 L Sab
Efﬂ - Sia njunkprod. 2T | L?,ﬁ | T3 HIE T T g5 | T3 T'I.Q
~4z0 Flyt ﬁagn. /2.8 T .8 R 0,3 g, 4 0,0 [ C,0
‘ UBDET. *_},'i '.,'.E'__L PRl . P, % 1 (o4 ¢ Jy 1 0.0
Sin flytproc. | fT 1,3 26410 Sy 7 _£_1.ﬁ N EEe a,0
| ot DET T wG,7 | 22,2 | 00,0 00D in;q.r;_:' EyG | 240 7,9
! i _ bn¥: . L 30,6 1:-:‘1‘*1 L | :
R T — ﬁngﬂq 38,5 [ 18,2 18T 7 26,4 119,5 i
magt. ?_Enjf P 74,0 | 5.9 lga, b VBT,T
' S;u sjunkprod. 5y I 2?,{ T#,6 | 91,80 198, |
fgl; o Ply': Kl-gh- I llﬁ’:': ] Wy ‘ -_:i'& r.l"'& i G|Ii' 1
=210 }Umugn‘ | %9 | 1,0 | 36,6 | wye | i@
S:a fivkored. ig,a 1 1 . 3.0 | 1.4 |
gy PET 31,5 105,8 50,0
E L] Hﬂ.“lo ﬁ#‘lr
Wagretiakt 53,9 | 19,4 128|215 (11,6
- Omugnetiaks ?a,2 | 21,8] B7,2 1 76,1 (88,4
I ! apal. 30,5 | 21,6

e YL TSNS
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Bil. 16,
Undersokning &v Stordb svavelkis I
Separntion av den starkmegnetiskuy + svagmagnetiszé pro-
' dukten ph Davis tub efter nedmalning %11k oliks [inlekar.

r v g » ot 3 . [

| ?:ﬁ:i:u I - Vipt Helt # Pirdeln. h_

| | ® fFe | B Pe S

| 59,7 % r Mognetisit 26,7 i 45,8 l 26,5 43,6 42,8

| Zinus Cmagaetiakl 1343 23,5 | 12,8 56,4 912

@ 400 mesh Inghende (ber) 00,0 | 30,5 | 16,5 | 100,86 | 100,0

‘ (snel. ) | 34,2 18,1
18,4 » Magnetiskt 22,% 7.5 26,4 3943 55,0
minus Omagne tiskl 71,5 25,0 14,9 G0, 7 64,4
400 mesn IEE&ETJ(]Q |: b!!:l".:l 100 ,0 jjff 1?,9 ‘IIB'C*,U 16,0

- {anal.) 4,2 | 18,7 =1 B!
"'-_‘I'H|$ 5‘ !ﬂﬂil‘:t}.ﬂkt |g.? ! ﬁu,i:f !I ;;:6’9 w’ql F.'J.q:l .
Linug Omugnatlhks Mo 3 L 27,5 1 15,3 By, 6 Ty e
400 meah tnghende (ber.) 100,0 | 22,9 | 11,2 100,0 | 106,0

{arisl, 54,2 | 18, 1
i L]

4

AZ<8 SO0Mm SCH.

iktanel ¥aer ar de pepnreruds grogurieras.

e fint gedE.

N . S )
r Hesrvida | P 1 [Frov i :Ir:? {
cigron | mesh | l !
W 140 E |
e | 200 | 96,4 |
23 270 iR U I Y&, |
+ 53 B33 | 85,8
3T t 400 ’ T4 1 8K,
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Pireliggande rapport redovissr resultaten zv pilot-plont forsdk 1
Stripariinne osh tillhérmnde vitmekaniak anrikning nv Stords swvavelkis,
Sjunk- osh flytsevricgen, som genomitrin med godset eofier avaiktning pd
8 mm, har omfetiat behundling i 4vh steg, I det fBrita stezet separerades
‘godset 1 magnetitmediun vid en skil joviki av 3,1 gﬁclﬁ, varvid sem fiyt-
produkt avakildes ett nviell med 1lig nvsvelhali, ufter aveeparaoring av
magnetisks gods frdn sjunkprodukien pehandlindes denna i ettt andre steg
med kiseljirmmedium vid en skiljeviki av 3,8 gf¢m3, varvid som sjunk-
produkt echdlla en fiodig avevelkis epmy ctt flytrods ey nellanprodukts-
kersktir, Som fpungdr =v jovringesrcaulintet i nedsnstldeands tabsll, 6T
man erndllit en ikisproduxt xv tillfredssztillande kvalitety, Svevelutbytot
i niimnde produki har emellertid ej blivit det; som man ph grundvul sv dea
tidigare utfdrda bestimnincen av malmens tithetsiZprdelning ‘mnpat férvinta,
Vid 7 :rsokﬂt i rénpan hear sdlunds erhAlllts mera svavelicis i1 Llytprodukt 2
(5,8 .;,"um ) Bn vid beriknat, En tdnkvar Cdrklaring ti1] detta kan versm, att

de bigce podsprovernn kaft nigot olika sammencittrinug.

[ ok ter vikt i3 !.- 'f-:m Al ' e !_‘ : _"_:-‘EM-._’_.
| | | I'e S I re i
- p————E £ o = =cd . ; w=—if e
Jjunksrodukt 25,1 | 40,6 .3;*,5_}{_ 39,2 1 44,2
Flytorodukt 2 i 22,8 | 32,00 ¢+ B,.5 25,9 | 25,4
| | .
w0ds =o mm s 20,9 | 29,3 22,8 | 70,5 21,1
o .. — ' 47,5 1
3:8 arikningagods 13,7 1 3,2 24,2 L6 .4
g S S —= —
Flytprodukt 1 | 30486 f 12,9 | A,b 17,6
J:a aviall F_ 33e2 | 1849 | 593 | ,_?115-15 _8yJ
Ingdende | 100,06 | 29,4 | 22,2 | 120,0 | 100,00
e vitmekanisks anrikning= [ Srvedken, som urfirts d=2la med gods -6 am

och dals ned [lytprodukt 2 efter nediaini g ti.1l ¢z 1 mm, ser gett gansko ogymnr-
samma resultats -fter behandling s& sivdl Jumphrey apiraler som skakbord

har anrikninsen sy }fr&gnvar&nde gods ej kunnst drives lingsre dn ti11

31 & 32 % 3, medan avfallen samtidipgt inneh8ilit i med=ital 17 &
gynnsammaste resultatet svnes kunna uipnis med zods -6 mm, Brist od Tir-
atdksaaterisl har dock wsdfort att dette ej fullt kunnat utredus,

34 Iuet-



Da undersskningar ey Stords svevelkis, som utfdres i syfte att
tijina som undnrlag vid planering av ett nytt enrikningsverk, har fortsatt
med ett nytt prov av meterislet., Dex foreligzande rapporten radovisar
resultoten av denne underséiming, som onfattat sovring &v melmen i Strips-
rinna ock vAtmekanisk anrikning av samtidigt erhillne mellanprodukter,

rodkematerial

P6r undersdkninzen erhills den 3,3.1%66 ce 7 ton forstkematerinl,

1=

som hade Torpmokais 1 21 st oljefat, lialmprovets halter avy Jérn och
ayaval har i genonsnitt uppedtt il 30 % ¥e och 22 & 3, Det var sdlunda

nAzot fattigare #n det prov osom tidizore undersikts.

Fornoksprogran

Indersdkningen har utfdrts enligt nedanstiaende [Lrscéksprogram,
vilket uterbetats pA grundval av de resulist som arhdllits vid nirmast

firegienle laborntoriefiradk med malmen och som redovipmats i delrapport I.

- a
. =#) Separering av gods +6 mm i Stripsriinnan vid skiljevikten 3,1 gfen”,

b) Meznetiak aowring av sjunkprodukzen (a).
¢) Daseperering =v omagnetisky godn (B) 1 Siriparinnan vid skilje-

vikten 3,8 gfnmj.

71, a) Vhtmeksnisk sarilming =v gods minus & mm.
b) Vitmekanisk anrikming av flytpredukt Z.

FPoracksavparatur

Reskrivningz av och d=ta [Hr den anvdnda fOrsiksapperaturen framgir

ay pilaga 14.

Frabkeutidrande

I, I bilega 1 redovisas ett flytschaeme Over =ovringsproceszsen i gin

halhet., Som framzdr hiray tvittsiktodes godeel 10rst pd en vibratlionssikt

mad maskvidden 6 mh., “raktionen + & ma transporterades sedan till StEliberga-
volageta forsbksanlisgning 1 Stripa, dir meterialet sgparerades i en Utripn-
rinna vid en akiljevikt om 3,1 gfem}. Som medium anvindes Strips magmetit-
slip med jJirmnalten £3 & Pe (eikianalys, se bdbilags 2}. Under sepereringen,
som utfsrdes vid en kapmcitet om 4 t/h, uttogs kontinuerligt analysprover

avy afivdl sjunk- som f]ytprﬁéukterﬁa. e bigze separationsprodukierna upp-



3

samlndes under f3rstket och vigdes sedan (Gr destimning av viktférdelning-
arna, For aveliljning ov ragnetiskt sods Trin den erhdllna sjunkpredukien,
seperarades denna 1A eh aovringsseparator med trumdiemetern 915 mm (dsata,
se bilaga 14), Sepersforn kirdes med en 1z trumhastizhet (0,8 m/gek) rér
att mests mdjlign mingd gudﬂsze_;ﬁgnatiﬂk knpaktir siulle avekiljas. Den
omaznetinka fraeitionen separerades direfter &nyo 1 Stripariimman, varvid g

mediet utgjordes ey kiseljiira (15 7l 5i), eom gav =n akiljevikt om 3,8 g/om”.

fliinnan kiirdes under szwra bebtingelser son vid det fireziende THretket.

II, le produkter frin sovringen, vilka e} betraktata som elutprodukter,

d v 2 siktgods -6 mm noh flutpradukt 2, har zjorts £111 “Sremdl S6r nfisre
vittmekaniske asnrilmingelSrsdk, Vid {Brsiksn 1 oeck 2 har undsrsUkis, huruvida
det Er mijligt att renom maelaing weh efterfdljands apiralsepsrering evifgsns
ettt avfallsbetonat godn, Fir dettas dndemi]l har rveso pods malta i en sting-
kvarn. till en finlek om ca 90 ¥ minus 1 mn och Cforet separerats pd en =lig-
separator och direfier den omegnetisksa produkten pd en S-varvs Cumphrey
spiral, I férsik 3 nar dessutom med Clytprodukt 2 gencpldrts ett paraliell-
forank $ill [Yrsék 2, virvid apliralen ntbyiss zmot ¢ttt ckakbvord, vid.fbr-

g0k 4 nlutligen har med anmss forodksnaterinl genomf'drts en Tullatindig
spiralnoparering nr tre stycken Se-vervaspirnler { avalkt =2tt sdka producera
an svavelkisslig, fur {Orsdksepvareturen varit kopplad wid de ifrdguvarande

fyra foradken framgir .v bilagorna 4, 5, 6 och 8.

Frovisgning och anelyseriag

Vid ovanstliiende lirodik har av santliss ssparationaprodulktar uttagite
analyaprovey, medan kaprcitetsprover endact tsgits av de utglende slutproduki-
erna, Jejriffande den xemiska analyseringen, som ontettnt jsrn- och svevel-
bestéimningar, har de forstndmnda utiSrts =ter Zullstidndig uppslutning av
provet, varfdr de i fHreliggends repport angivina Jiirnhelterna svser de
totale jdrninnehfllen. 3iktanslyseringen ov proverns her skett medelat
vitsiktning for hand pd en sikt med maskvidden 3T pm och efter torkning,
giktnding av goda> 3:1"#&- i an maskinsikt, typ Ro-Tap.

Resul tat

Resultaten avy de penomfirdes forstken redovisss i nedanstdaende bilagor.

Bilage 1 Behendlingsachene for sovringsurocesnen.
w g Dite [Or sjunke och flyisovringen i Utriparinnnn,
L 3 Resultat =v sovringsfarsikan,
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filnen 4 Reouliat uy spireclsepereringen av gods <O mn,
" 5 " " i " Plyvtproduxt 2.
" &=T i o skskbordsscpareringen i "
" 8 1 * goipnleapsperinges 1otra ateg av Diytprodukd 2.
n 3 " " Sthngkvarcsnalningucns.

" 10  Siktansiyger,
X 11=15 ldiktenalyadissram.

" T4 Uzt fHr snviind GysdRuapnarLTur,

Kogman tarer
L¢ Sovringaldrsoken.
diter tvattoiriniagsn 0 6 mm uppiiel diersraden 151 79,1 » owd

sernn 30,0 'c ¥e oal 22,9 4 Je JMter Lehsndline oy demnig cvaniitet 1
Striperanman vid skilgatikttn TR E;ami ernsl.e A6,5 wikhdS sjhunguroduls
=ad Haltarne 37,5 < e och 33,1 o« 0 seat 30,6 vizt: Plytprodekt on 16,9 /¢ Fe
poh 4,6 % 3. den sintmuada fredtloner, vilcen fizoeon nvfulispretuxt, inre-
Edllar 5.4 5 s tadagnc avavalirvehdll, “ftar don,  ucrnetizke Sovrplrgen
sy wiankprodukter Gtaroved 45,9 viktp - ona-netisk proiakt med heliemme 37,10
j4 To och 34,04 S, Den frdnseparermia miezmetista sredukten, vilken PMdr
matrrkie s nob ap awfallaspoqulit,y upsiles Kol (WL ?;ﬁ viict's oo Lanehill
4249 1= Fo uok 10,1 -7 S Dege ovavelistehil) rEfreacnberar 5,2
totela, ¥id dapareringen av don ovindisnda sfiegnesii g Lrouuktas 1 Jiriome-

cimnen med kiselitra som wedium ersoile nlutiigen 23,1 viktd sjunkproduki

red Mnlierna 40,8 o Fa ocelt §2,2 0 5 s3al Io,B8 ¥ it Tiyturcdiikt and hxlterma

23,0 %) Pe osn 25,5 : I, v selmens cwavelznashill hop U6 jextliger. grvantits

4442 13 i Torm =¥ en grovstrekis kiszrocuas (6 =25 =m}. L arislizpredukierns

(21xtnrodukt 1) ash dnrnEtisst godz) bsr samiledod Sirlorats E,D % Len TESb0-
reode avavelnfinedson ou 87,5 ;5 zom e bunder § geda =6 mu £21,4 %) bech i
f1lytprodukts 2 (2,4 °4), mlste silundi uivinuse genan afean Jarm a2y Tinkorna-
ened et e, -

I nodanctionde {-bBell har resultates ny fen ifrigivarsnda sovrings-

dndarziinisoan anasoafirde med de resultal eom beriimate Fran ur den et
aing av malmenn $HthotstSedelning, "stenvigning', son rodovigats i del-

marers 1.



5

Y G 31 » 1'% A T VEtenviimtpzent |
1[ (Vi : ﬂp%tlﬁ _i__{q;ﬁf;g__n Vikt nhﬂrﬁJL: 1 ﬂrg.;d_i
i Ha 3 2o 3 Ha R }
S junicprodvkt 23,1 40,6 z,z,;f 52,21 44,2 | 35,8 39,2 1145 4746 u‘l,G]
Flytprodukt 2 22,8| 23,2| 25,5, 25, 95 26,4 1 15,4 26,0 17.5- 13,5] 11,0
Goda <6 mm 20,9| 23,3| 22,8, #y9 . 211 ?2,7“)29&% 24,81 23,0 | 23,0
Sea snrikn. ged= | 4%,7| 31,2 -.,E a6, 4T,5 1 3y 1 28,3| 21,8 36,5 | 3450
Klytprodukt 1 30,6 16,9] 4,6 1'.*,5‘l Gyl zn,af-sa,ﬁ'[ 2,9| a,gi 2,5
Vegn. produkt 26| 42,9 15,1: 3.8 1,9} 5,2 | 35,8) 1,7| 750 25
nia nviall 35221 18,9 5,5 21,4, By3 [ 26,1 ] 151_1 446 1*1?. 5 ul
| Inglende 1100,0 | 29441 22,2 10G,0 100,0 .19&_,9__29,5 24,4 00,0 100, 0.
1 6,435 mm

Som frampAr, 48 man jHxfir ovenstdsnde reaultet, har vid det praktisks
#5vablkat erhdllits en svavelkisprodukt =v gott och vil den kwali}at mun kunnat bee
rikna med lednine ay "sienvignisgen”. smellersid sar atuyiet sov nionda produkt
a! blivit dot forvintode. Der ewvavelkis uzom tappavs Aterfinnes sdlinda buvad-
saxlizen 1 {1yt produkt 2, wilken ernAilits dA o
skiljevikt om 3,8 i:fcm A
motavaranda ur *stenyienineed'beriknrae &r nfiizllands ator. Eureyide detis
viilrlichlist skarp

mterialet sepearerais om vid en

Seillnadgen 4 svavelhalt mellanm nimnda frestion och

bersr oh att skirpan vid cen utlirds ssprrer ren o) variy

ollar ntt =Figods sa =ensdtguiny weikit r=dn deb gwisz aom vaTit rsrenél v
Yshanviigninred Lor e) kmant niredas, et Joneand. aysaprriives torie dack

vara dat mesy sannolika, efteruer en paspal petiluucn differonty i¥vige om

. svavelhelten Clreliprar emeilizn d& RigLe _Toveriz,

Y. E witnekaadaws sansispuperzl o dHoun

T bilegn 4 redovinas ohid spirsifivail wilirt wes gsons =E i Tony bvatte

pikten, fMter altdincgviarnootlni = o a0 wompvise prouaktes $4ic en Tinlek of 23,5
pivus 200 washoach 304 mimas 1 em eonkils eltpr acpuete oeh @ TraleeIsreringen
en anrilmisng ny sedset Trin 22,2 <f $411 22,5 % 3. Til demna Terrndling {orlora-

riqevarants godazts synvelinnehAll, warav 25,8 b 3 spircl-

t1ii?

Zes 25,3 4 ay des if

ay allet, son bassiak 42,6 wikis med Jielterns 22,3 i Po ool 12,5 0 S

-
-

2 sev unpefir sasTa anrignintssreid,

5).

Aand

In identisk sepcrotion av fiptprodul

#n behendling

T4 1-

e

men cwowvelforlustorne blay bLetys siirva, 37,4 %= (dllegm

phill]

av godsat o

skakrord I

-

piloen 6, aj

Iusierna nar 1!

ning v kopoerlratoty

son vid

ot far =

splrniltor=iik

svavelhnlt nor a) gkelt,

tluprarey sciral aar,
inneburit cigon wAtaglig Torcitiring av reonli

. blivit pacska olors Gob

TTeSTar 3V

Tats

AyvEvClrur=

TR {14

Toendl-

gen drinliproviasnisg som ut-



°
“hirts uteftor sualvordets gortaida winar, att en uvseparering v reledivt
vik svavelkic THrekemnsr lingst wop rd s¥akbordet. pvantiteten 3v cenna 4z
ensllarisd pen=as ringdk och uongir sndast $131 7,6 viktp sv inclendet il
skakboriet (bileoga T)e Jet Tiredn, zam utfortn pd amkphyey spivalsr L syfts
ntt renon repeterias achsta s hFolter av svaveliiskorodntr-tet (bilags 8),
har gett ett hslt osillfredsetsllundn rasuling, Lan Sraogir av dilagan har
erhdllits ot Lonmsentrat, vars sviveihals ¢ Svestriffsr den mdn Lidigure

wpannibl, A8 ormne malIrlel e ingo sranat pd 3n onpirzl.

Tammonfutinlie

Dnicey skaynrea bmy vasit, ntew arn reson aa psSundiing v selerialst
+6 Mo L ooa Siviparsapn mir oaeisd arodunend Of -"‘ym.'-'-"'f sy kil llraidsatillende
kvalitot, av det sesamdlads nrovelie toisla mvavelinnebfli Lo hiarvid abviansits
44,2 He Sat onaTst-onde cvavlad Lperiianen luvmdsniclirea I gikipndset minus
5 mm el 1 flvtorohdet 2, 4 v g 1 welizapsodinztan frdn sionk= ach flytsenz-
reringen, & aviallaoproaciteria, vhikn wires dzlf nv un oo onetiok srovricss-
Praztlon ost dsla nv Jlétrradacpen Mede sSudk= oel Tlyisenirer:ngany srhillan
vill 3=3Tjuvikien T,0 -,':f'zmj, TEoptigrar socalt B.3% av svevelinnahdllzg,

Be TETen4 o eTe avienter e karsicdc, cov wbfives 1 ozpvte avs tills

giirsbhgs ryvevlet I %o ovnnotimadn molinmnsodukterns, ko gath relrioer eelll-

redamt i linke ot lsite M aTianan 3 Sl coaRiErt LY - e N oe)
rRnnS SRl L U R T2 i R I sl 6 = sifoprodulitery =00
afpwin causishos ~wTadsd; poan.enelisT S5 Fir =0 evnRslInERSLE, TR miLll-
'redensiilitanns Stttk 1 75 BunitlE By rlnl sywees =y danifcigaveranne
= INE Dl & A % ext L veEaomulIonnT Easts i1Ts

:-'II g 1) N 44T = L g e = S ! we et 4 oL ey J.F.I}ﬂ-‘l <y
CHpAliges ode Gunrgulal te iy st wlaw Lumennl CoroadiondRion, hesfanisn
sty sn mr aoneroaek ot OF PR TR CEULIE SPous dta SIT Gant dnuls 2 g 1he

feudingsidynren fordnlaestlLl.. #E% prov on 20 ton Jtorddine v anmua kvalitet
som gy =tgrinl Iow snrints vid asteraliming I vi kel anmizs wern pera
ratpesent o tive oz aclman fa det snmft undessinta, HOroszes nod Lebie mya
srov alall 1 kusshes onfatda siunk- gen Jlytauveing AV 2GS t+f om vid rzilda-

-

= . - 5 - F i
Tinter 3,6 pfer’, som aed wigingemunkt Tohn Aen tidigaze oiridrin Prsanveagg it ent

narlien gunnn 8 85t tITAfredesvilimids pesualpde ¥idare akall o fopal e o
vitezsnisk nnrilzias ~4 sEnkrerd v Z0ds =f =h zencaliyas, JdA ssmalistan ey

1= .-L
& W

Yo oo u4T8res 1 den fivelipisade pedeprslitaiayen o] gets el Iysande roaz

Ztouaaa dett & and T95R

rwﬁ’(f/‘f/ﬂ?ﬁ JAOTRF SFannIm =

Jrerdlaf Uivson /3 Lindserg
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Bilega 3

Lndersdknins av dlords aveavelkia I1

Beaultat av govringnrne,.

"

Frodukter o Vikt % | fHalt % _Fe-fird. S | S-fird. &
S%re, | Tot. | Pe 4 3 Pred] Tots | TBva. Tot.
Eiktnlng =v rlzodaet
¢ud5 +6 mm 79,1 30,4 “2-3 1 T945 - 78,9 |
"6 20,9 f23,3 122,8 20,5 2,9 |
bg. (bera) 00,0 |28,8 [ 22,5 T 196,0 100,0

Sjunk- ooh “lytaovring av gods +6 =m (magaetitiediun)

s

100,0 79,5 100,0 (78,9

Ingtende 100,0 7931 ijﬂ,ﬂ 22,3

s§uniprodukt 4 £1,3 48,5 137,3 | 33,1 T7.8 61,9 | 91,9 7,5 ¢
Flytprodukt 4 Rk, T !}ﬁ,& ‘i16,g_‘ 456 | 22,2 137,61 _ 851 . 6.4
ing. (ber.) B 100,0 17941 129,84 | 22,1 JUUtE__TQ,i 100, 0 78,9 !
vasnetisk zovrings v sjunkprodu=t 1

inggenia____ o {EE;E- 8,5 €?.5 ! 35;1 Ebﬁ,ﬂ ﬁi.ﬁ *iqc;ﬁ' ?Etﬁ'
Carag }??Uﬂ".lkt :':'1-3' ?ta : n‘2.9 15*1 I 6'1 ) 3'8 | 216 1]9 e
Umagn, produke DL4T . 40+9 P‘T11_¢.544Q__ 9349 Eﬂ:l__uiilﬁ.Llﬁjﬁ
Inge (vers) 06,0 " ah,5 [5144 | 3341 196,0 (31,9 100,0 72,5

Ciunk- och Slytzovrin- ov qen ofnssetiska srodukten {(kiseljlirnomedium)

bt 1

-——— - =

Lrracnids 1103 41
TS«nkprodulkt 2 v 5053
Flysprodukt 2 Ay T
Inums (bETe) 10,0
nale behaedllnger

Eianmkarounls 2
8 3rmuv*9
VA, nrodukt
| GO0 =g T8
Tyiprodukd )
anv (bers)

e s ———

4599 | FTa1 | 34,1
23,1 A0,6 | 82,7
248 | 5359 20,7
‘1_‘:"9 t‘{‘,:} : _J'.';_ q

AD.6 | 22,2
.-:"":r':' J "?pf
_1?,{)! 4 "l
2395 | 2,8
jﬂli.l 146
2944 22,2

o

100,0 (58,1 100,20 70,8
s34 132,2 1 62,6 44,2
1640,0 | 38,1 1100,0 70,6
2,2 | Aa2
“5,39 2644
s ' 129
26,5 | 21,
gl } 8,4 [

100,05 100,0

I
|
}
i



Bilaga 4
tndersbkninzg ~v Storde syawelkis 11
MHpadk 1,
Yngnet- ock spirulseperering av zods -6 ma malt i otdrngkvarn,
ok P]
. — g, Zods
5 e fink. kisorod.
aviralkonc. : >
categknanpoar:
Se=ptingkvern
¥ sazzn,seperator
Spivalsveall % =lumphrey ooiral
e — e T T My e e v RS T T surpre 1
Froduk ter _ wiey e Heldh - Se-Toid, pl  3-40ml. b
.| VHra ot  Fe | N Povs.] Tot.| Pors.] Tet. !
. Hianetueps Teringan
B . e e ——— —_— e e e e ey = T =T
inglande 14,0 0,9 B3 22,8 100,66 20,3 102,021 |
lngna prods Teb g A¥e 1 27,3 2,8 0,8 1,3 | 9,3
Y=, STO%e 0,4 20,5 36,3 .23.4 G97,2.'19,9 | 38,5 1208 "'i
Ine. (ber.) ToU,0 20,3 28,6 | 25,4 100,0 20,5 100,0 121,13
Spiraleeparering av den cawineddske nrodukien
inghende 100,¢ 20,5 | 28,3 2%,4 100,0 19,9 100,0 325,3
Koneenirat 54,6 11,2 35,5 32,5 68, T 13,1 | 7548 (15,8
"tvril-l}. l'}E'pd ri[i' ??13 1255 54':- El'!a 24,2 | &0
Ing. (ber.) AL, T 20,0 25,5 23,4 00,0 13,3 100, 20,8
Eela sepsraticnen |
Viegn. produkt 1,6 0,4 | 49,4 22,2 2,6 | 0,6 | 1,5 7 0,3
Spiralkonsenirat 53,8 11,2 |55,5 £ 32,5 | 64,0 13,1 | 74,7 [15,&
Spiralevfall | 44,6 9,3 22,3 (12,5 | 33,2 | 6,8 : 23,8 9.0
‘Ing. (ber.) 1900,0 * 20,9 123,8 laa,a 1100,0 '20,5 [100,0 21,1 |
: (5113-1-) 1 12913 12248 I




Hilnea 'B

|

Yplpalsvfell

vagr, prod,

{soirulkone,)

Uetoptndro-.ps
DreotAncKvaIn
i mmEsSnesaeneYEL00
3 shumphirey snpdral

I B T [ - =y =} e 7
rpinKcer L__{igj': } st ra-ffrd, _i SRyl =
5. | Tok, | We | S | Tdrad Tot, | ¥¥rz,. | fot,
sagneisopareridsen
i i s 2T o4 Al i3 s o o Mg 2
[an_r'}ﬁ:tt_'.e 00,0 2458 A AN Uo,0 25,5 00,0 | 25,4
jfasn, produkt Dy8 3yt 210 27,3 o8 .2 0,6 E 0,7
{Limaree TRedaltt 99,5 2,7 31,9, 2458 ) 99,3 25,% - 90,4 26,7
Inzzs {bors) 10,9 22,8 31,3 24,4 00,3 25,8 FCG,0 o4
syl Isencrerins ¥ dOn A SR SIaRE Trosukien
Lnerterde 100,00 22,7  31,8: 24,4 190,0 "25,7 100,0 26,2
|Kanacn Leat £33 141 3he8! 51,8 1 8646 14,5 | 93,0 T6,%
torfell LS, Vg 27400 W7 | A4 (11a2. 342 4 %7
inge (bare) __ T1i0,0722,7 31,8 i, 1100,0 (33,7 00,8 26,2

Hela sennraticnen

1Ea5n.'pr0ﬁukt I
[pirlkoneanirnt i

1Sniralaviall
ilngj (ner.)

| anal,) I

Gy | ST B T e e 0 | 02

| 121

-
-

D 31,5 961 1440 -lt'- 1
11,6 27,01 17,1 | 43,1 (11,2 | %6,8 |
22,8 | 31,91 24,4 1100,0 25,9 [100,0

| 51[5. 2‘1'1 i ____l_ |




Undersiiknins av Stordd syavelkls T1

Foraik 3,

Bilags 6

ilagnei~ och skakbordssepzrering v flytprodukt 2 mald I stidngkvarn,
(Se Hven f5ljmnde bilaga)

_“___.'l ok

I"r

Maghe zoda

Jeteckninrar ' )
ﬁk-gtﬁngkfgr; Skb o i'ink, kiaprod.
W wmagn, separotor X (Skb. kans,)
Skheskakbord
i 1
Skb,rviall
Produkter 7ikt £ | dalt Ve firds % | O-forde % |
TFars., | Tot. | ¥a 3 Péra, |Tot. |Firs. Pﬂt* !
| i
8 ngnotaaparerinzen p _
Inghande 100,0 | 22,8 |31,6 | 23,9 |100,0 23,9 103,2 93'1 |
Mngn, produkt 0,7/ | 01 io1y3 | 2LE | 11 | 3e3 | bE) e |
Omagne produkt Lc | 22,7 132,5 | 23,8 | 98,9 125,61 99,21 26,2
inpiende (ber,) 100,0 | 22,8 32,4 | 25,8 E:Uf_ﬁza___mﬂ.ﬁ :-.*r;,.;__ll
sknktbordszeparering 4v den ossgmetiscn produlisen L _ -
Skb. prod, 1 T T8 | 191 (41,5 (44,0 | 10,1 | 246 [ 140 ] 347
. 2 17,3 1 4,0 38,0 35,6 | 21,0 | 5,4 | 24,41 6.4
- 5 16,2 4,1 134,0 | 25,8 19,7 | 540 19,81 5,2
=M= '1' I 21':1,‘:, | 41? 29,8 ]2;}1._]' ‘F‘.'-";j' ﬁrﬂ 1?’5 .";,'D
e 5 | 3,3 1,2 (2446 | 13,6 | 4,2 1,1 5,41 0,8
-r- 6 3,5 | 0,8 22,2 | 9,8 | 2,5 | 0,6 | 1.4] 04
e 7 Ged | 142 (22,3 3,8 748 | 1,0 2.3| 9,6
-Ma ) 1,5 | 033 (23,3 ;1745 154 | 0p3 1,1 0,3
Skb, aviall 20,7 | A,7 127,0 [ 18,4 | 17,8 | 4,6 | 16,0, £,2
lag. (verd) i19¢,o [ 22,7 31,3 | 23,8 [100,0 |25,6 |100,0 zn.;\
tiela separationen 1 - 1
g : ' : 27,6 1,1 | 0,3 0,81 0,2
Hagn, produkt | 0,7 0,1 3143 {27, ' ’ yad Y
JE-D.":{F.I!‘:E. 42’5 9’5 3T|2 52,1 ﬁnjz 1315‘ .JTI& 1?).:5
kb, avPn112) 56,5 | 12,9 [27,3 | 17,4 | 48,7 [12,6 | 41,41 10,9
Tng.[ber,) 100,0 | 22,8 | 31,3 | 23,8 |140,0 123,79 100,0| 26,4
®  (anal.) s 31,6 | 23,3

1}jkh.prua. 1 -3
2)

L]

4 - B och 3kb. aviall



Undersckning av ltonit svevelkds IT

~
&

Féirabk 3., GSkakbordsaep. 2v Flyt. 2 efter nazn. ne

L _ s Aelia wepilefin | koM nedifsin

ikt o lialt % Fardein. % |Vikt i Halt % Fordeln. o | Vikt® Halt

Fe 5 " a ) Ya 5 Fa __.1 B Ye _i;i__

Skekb. prod. 1 ' T+6 | 41,5 | 44,0 ] 10,1 | 14,1 7.6 | 41,5 | 44,0 | 10,1 ] 14,1 | 100,0| 31,3 | 23,8

il 2 | 17,3 | 38,0 | 33,6 | 21,0 | 24,4 | 24,9 [ 39,7 | 36,8 f 31,1 | 36,5 92,4 30,5 | 22,1

el 3 (18,2 | 34,0 | 25,8 | 19,7 | 19,8 | 43,7 | 36,9 | 32,1 | 50,8 58,3 Th,1| 28,81 19,4

e 4 | 20,5 | 29,8 | 26,7 | 19,5 | 17,8 | 63,86 | 34,6 | 29,6 | 7043 | 76,1 56591 27,1 ] 17,4

- 5 93 | 24,6 | 13,0 | 4,2 | 3,1 | 68,9 | 35,8 | 27,5 | Td,51 79,2 56441 29,01 19,6

il 61 3,5 (23,2 | 9,8] 2,5 | 1,4 | 72,4 33,3 | 26,5 | 77,0] 80,6 | 31,1] 25,8 | 15,9

e 7 S,4 | 22,3 92,8 3,8 2,3 | 77,8 | 32,5 | 25,3 | 80,8 87,9 27,6 26,2 (16,7

-l a 1,5 | 29,3 | 17,5 1.4 1,1 | 79,3 | 32,4 ; 25,2 | B2,2| 84,0 22,21 27,2 | 18,3
-"a avfall | 20,7 127,0 | 18,4 17,8 | 16,0 [100,0{ 31,3 | 23,8 [100,0[100,0 20,71 27,0 18,4 |

Ing. (ber.) 100,0 | 31,3 | 23,8 100,0 1100,0 i
5243 2%,8

tanal,)

L w9e1tg



lindersilkning av. Stord8 svavelkis TI

FhrsGk 4.

dpiralseparering i tre steg ov flviprodukt 2 zelt 1 stdngkvarn

Bilaga 8

"l

deteckningars -

Ok = stdngkvarn

T = trommelsikt

5 = Humphrey spiral

§ = Erebs eyklon — Vink, kisprod.

{kGEOJ 3)
o ¥p
-_-__gﬁ__J .

: Spirnlavfall

Produkter Vikt % Halt % Pe=frds, % | S-ford, %

. Fors. | Tot. | ve | = Pars. Tot,| Fora,.i Tot.

TP ). Lo = e

inghende 100,0 | 22,8 |51,8 24,6 |100,0 | 25,9 |100,0 26,4 |
Mellanprodukt _ 52,0 111,8 [27,8° [18,1 | 45,5 111,68 | 37,4 | 9,9 |
Spirslseparntion 1
'Ing. epiral 1 [152,0 | 34,6 50,4 [22,4 [145,5 [ 37,7 [137.4 [36,3 |
‘Xone, 1 1105,0 | 23,9 31,8 122,9 |105,5|27,3 [105,5 |27,9
Trge (ber.) 1152,0 | 34,6 30,3 21,0 [145,5157,7 1137,4 (36,3 |
Spiralseparetion 2
(Tnge= konce 1 05,0 1 23,9 (31,8 [22,9 1105,5 | 27,3 [105,5 |2749 1
Kouo, 2 TTsT 1 1147 |33,6 | 26,4 | 82,6 | 21,4 | 88,0 23,3'
f:ﬁEl;ﬂﬂPrﬂd‘.ﬂ'{t 1 f:Ti-?' | ":11-2 ?6‘11 I“jlg " 22.1 E.'n.g 11.5 4-6
|Ing, (ver.) 105,0 123,9 31,7 123,4 1105,5 [ 27,3 1105,5 127,9 |
Spiralseparation 3
].lng. = kona. 2 | 7747 (17,7 [33,6 i_6,4 | 82,8 | 21,4 88,0 123,3
Kones 3 53,0 112,71 35,7 31,4 | 60,0 (15,5 | 68,1 (18,0
‘Mellanprodukt 2 L 24,7 | 5,6 123,1 [19,7 22,81 5,9 | 19,9 | 5.3
Ing. (her.) I TTeT [ 1747 13346 | 27,1 92,8 | 21,4 | 88,0 {23,3
Hela spirslasparationen
fone. 3 5390 [ 1241 135,7 (31,4 | 60,0115,5 | 88,1 [18,0
Spiralavfell 47,0 110,7 |£7,0 1646 40,0 1 10,4 | 31,9 ; 8,4
Ing., 100,0 22,8 31,6 |24,4 |100,0] 25,9 [100,0 | 28,4




Bilaga 9

Undershkning v otordd ayivelitia 11

Stangkvarnsualning ov godes -6 mm ochk flyiprodukt 2.

fvarndaia:
Dimensioner, mm ¢ 600 x 200 mm
Ye=rvtal, r/min %4

L ‘w av det kritiska £2
Verkningsgrad, * &7
Lthatning Feriforiok
idalkrovsar: 500 kg 3", 2" och 1" stiinger, lika mdnga av varje
ingfiende godg: Firson 1 = zods -6 am

Foradk 2-4 « flytprod, 2 kenkroassd =15 wmn
Ualningsrosultat:
! i - : ; Pirafbox o 43 ;
: I 1 | 2% } =l
!hﬁlning, kg/h : 671 L 293 387
' . : -
Utspidning, vikih fas4 godas [ 87,9 11,6 | 75,0
iBelningstid, h ' 15353 ' 1,50 | 1,42
Kviarnenergi, kvh brutte ! {,421 4,048 ? 4,420 ;
ivarneffukt, ki brutto | 3,324 | 3232 ! 3,113
w " retto | 2422 24165 | 2,086 i

| Kveraenergl, kifh/t netto | 332 L By45 239 i
{Enlrrnd. 2 rimms 200 gesh [ 25,5 | 35,0 I 27 40 i

1)

Falping 1 sluten krats med 0,5 mu tromwelsilkt, kvernretur 40,5 mh =

2147 % ov svornkapaciteten,



Semmanatillinineg av siktanelyser.

indersbkning nv_Stordd

evavelkis IT

Heskvidd #5redk 1 Pirabk 2 Porptk 4
i . _I‘.-Eienda v T :..-.:nvel(:;él:onu. . Li:;g:;imndaz vara } E‘.fu\-eg__rékonu. . l-'inj. txjom.ue?s?.kt_r .-‘;vn:vgl'l__r%!'mnh_
mikron|wesh Wikl H kok, & ikt %] Ack. @ ikt %] Ack.s | Vikt 5 ficke ) Vikt % Acke S| Vikt » | Lok s
| firnt fint fint fint __Dint fint
680 | 12 1 2,2 97,8 | 0,5 99,5 0,2 93,8 |
voo | 16 | 53 | 92,5 | 33 | 99,6 | a4 | 955 1 1.4 | 9844
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Indersiknins sv Jtorio svnvelkis IT

pntz T8r anvind forsckssppersiur,.

Striparannan.

Jfinnansg mAtt Er lingd ¥ bredd x djus = 3,3 x 0,2 x 0,3 m,

Sovringsgeparstorn

Bandseperator med 216 mm trumdisseter och 300 mm effentiv arbvetabredd,
tillverkrd siv Sela Mesikinfabriks L3, lormesstillet #r 5-poligt ock dess
filtatyrka upvgir 111l 600 - B50 gauss 50 ma frén polskorna. Trumhastig-
heten, som ir variabsl, her vid {Orasket uppzfitt till U,6 a/ssk, vilken
hastighet ir den Jégois.

". 3tinsgkvarn
Je bilsga 9.

-Siligneparator

Den awvinda seperatorn, som tillverkats mv Sala Haskinfabrik= 38, fr
ay medstromstyp och trumdimensionen ir #5600 x 270 mm. Megnetfdliet har aormal
f5ltatyrka, ea 500 gauss ph trummans mentelyts (50 mm frdn polekorna).
{lumphrey spiraler

S.yarviga spireler £Sr labvoratorielindanmdl utrustede [0r gemarat provisg-
ri.yg nv varje portproduxt, Spolvattenanordningen &r s% benkaffed, att spolnins..
vid varie port kan reglerns med en separant kran,
Skakbord

Diegonelbord av Myhammers tillverkning ned métten 1,91 x 4,33 m ooh sing-

. léngden 18 mm, Skakborden Kr ctrustade med ottt speciellt Tickeystem utefter
ling= och karteidan, wviik:t mcjilzsdr pnrtiell provizgning =¥ sopcrations-
produktarna,
liydrocykloner

for awvadtining av opirclncllianprocukier (f5raitk &)

tim Ereh lanprotoriecyklon
dimensioner Cylindrisk del, diameter 72 mn
" " 4 lingd 125 %
Konisk del, " 250 "
Inlopp. diameter 25 "
Overlopp " 19"
inderloop ™ 16"

ha

tromaslaikt Matt: 4 610 x 1240 nn  Effektiv siktares: 1,63 =
Verwial: 27 v/min Yanakvidd: 0,5 mn

it
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Grédngesbergsbolaget
Centrala anrikningsavdelningen
Strassa

Undersgkning av Stordd evavelkis III.

Uenns rapport "#@nir sig till de erhdllna proven i det skick de

ofeanr =2ig vid ankomsten till laboratoriet.
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Pereligpsnae rapport pehsndlar resultaten v en ungersgkning av ett
nytt prev av Stord® svavelkis. Fborsiken har omfattat 1) sjunk- och flyi-
sovring av melmen +5 mm i Striparinns; ¢) ekekbordsanrikning av det fin-
xorniga materimlet efter nedmalning till -1 mm samt 3) floiztion av slam-
frakiionen frin finkornsanrikningen. Liksom vid tidigere undersiikningar
har dven e "stenvagrning", d v © en testumning av malwmens tathetalSrdel-

ning genomférts.

Sjunk- oeh f{lytférasiken, som uwtforts med tvé oliks kiseljérnskvyaliteter
(15 %-1igt och 25 %-igt), liksom bestamningen av tathetsfirdelningen har
avelibjat att detts sencste prov dr mycket svuarere att anrike till den Ons-
kade svavelhalten 40 - 42 % an det fdret mottagna. Ned det 25 %-ige kisel-

jdrnet, vilket ger en sxiljevikt av 3,0 Efﬂmj

erholls en sjunkprodukt med
37,9 ¥ 8 och en flytprodukt med halten 7,6 % S, Viktfordelrningarna av de
ifridgavarande produkterna uppgick narvid sill 39,0 viki-% resp 38,6 % av
den ifrdgavarande malmen. Stenviagningen, som utforts pé en fraktiom + 7/16"
gay praxtiskt teget samme resultat vid denna skiljeviki. Svavelutbytet

vid sovringen her harvid uppgéti till 83,5 % (65,4 % ber. péd malmens ioiala
svuvelinnendll). D8 som medium 1 r;nnan anvandes 15 k-igt kiseljarn,

vilket skall ge en skiljevikti av 3,9 gfcmi, erhglls ej den fErbatiring

av sjunkproduktens svavelhalt, som man med ledning av resultaten fran
sienviagningen hade kunpay fgrvants. 1 etellet minedade avevelhalten till
17,2 7 5 medan nalten av flytprodukten Skade till 10,7 % S. Len gistnimnda

halten visar emellertid god overencstammelse med stenvagningeresultatern,

Yid skakbordsasrikningent av waterialet -9 mm, som [&rei nedmalts Lill
-1 mm och avslammats, ernGlls ett koncentrat med 38,2 % S, ¢ v 8 av unge-
fHr samma halt som sjunkproduktens (3,6 gfcmil samt ett avfall vilket holl
5,8 £ S, Av det slam, d v 5 fint fran klassifierr och skakbordsslam som
avskilts vid geita sevureringsllirsbs har efter flotation utvunnits ett fin-
xornigt koncentrat med nalten 44,5 - S cch ett aviall med &,9 4 S. 1 neden-

stéende tonbell redovises det slutliga resuliatei mv hela undersdkningen.

Frodukter

l Vikt | Halt 7 ‘ Furdalning ﬁ
| % | Ha ] 5 ]
- —— - — s L e b = e — - -;
S junkprogukt 39,0 | sy 37,9 |3 1,8 | 69,4 |
Skakbordskoncentirat B,bH ! 4U,B J 38, i 11,9 | 14,7
Flotationskoncentrat 1,7 | 42,0 24,5 1,5 r 2,1
}~— e e —— 1 e —
! i - i
Sawvevelbts | 47 | 387 |31 | Bee | 822 |
Ofrérdeliaa ne;l&npradukt | Ty | 32,4 24,5 1,2 | 1,2
La - b — 1 c-ah LI | W1 I -\ S -
Tot. avfall - B0,2 | 19,6 T:5 34,0 16,6
- : Lk — ol -~ 2 I >
Ingaende | 100,0 | 29,0 20,6 100,0 | 100,0 °
__________ i . RN SRS



Som framgir av tabellen har det alltesd ej varit mgjligt att tillverka en
xisprodukt av onskad halt, vilket frdmst firorsakats av att sjunkproduktien
ej uppndtt tillréckligt hog gvavelhalt., Eftersom det ifrdgavarande malm-
provet aven hafi en ogynnsamaare sanmensdttning an det tigigare under-
stkta, har det ansetts befogat att gbra ytterliigare sovrings- och anrik-
ningef6rsck med nyt:i material. Denra undersokning har f & padbbrjats och

resultaten kommer att redovisas i delrapport IV.



PA uppdrag av A/S Stordd Kisgruber, Norge har vid Grangesbergsbolagets
Centrala anrikningsavdelning 1 Strédssa genomfdrts nya sovrings- och anrik-
ningeférstik med Stordo svavelkis. Som framgick av delrapport II av den 4 maj
1966 skulle den d4 redovisade underskningen utbkas med nya férsék, vilka i
flrsta hand skulle omfatta sjunk- och flytsovring vid en skiljevikt om 3,6

z
g/em” samt skakbordsforsitk med det finkorniga naterialet -5 mm.

Piragksrcaterial

Por understkningen erh6lls den 17 juni 1966 ca 20 ton svavelkisprov samt
5,4 ton 25 %-igt kiseljdrn. Svavelkisen var vid ankomsten férpackad i ca 130 st

plétfat och kiseljdrnet, som erhtlls i stycken om 200 o storlek, 1 tridlédor.

Firstkets omfattning

. Understdkningen har omfattat £gljande behandlingssteg.
I. Magnetisk sovring + sjunk- och flytsovring av gods +5 mm,
II. Skakbordsseparering av gods -5 mm efter nedmalning till -1 mm.

ITII. Flotationsforsok med slam frir skakbord och spiralklassifier,

Forsdksapparatur

1 bilaga 21 ldmnas en beskrivning av de i undersbkningen mnvinda magki-

nerna.

Foratksutforande

I. ffela godspartiet tvdttsiktades forot p& en vibrationesikt med maskvidden
S mm. Det erhé&llna finkorniga godset uppsamlades och avvattnades, medan sikt-
4terstcden behandiades pAd en magnetisk sovringeseparator med dimensionerna

‘. # 1500 x 600 mm. Behandlingen framgAr av nedanstdende foto.

Megnetisk 8ovring av gods +5 mm



Tter avexiljning av det magnetiska godset transporterades materialet
till Stdlluergsbolagets forstksanléggning i Striva ceh separerades i
Stripardnnan., I en f¥rste fOrscksserie anvandes som medium det av upp-
dragsgivaren levererade, 25 f-iga kiseljaurnst, vilket skulle ge en
skiljevikt om 3,6 g/cm3. Senare kompletterades detta f£Orsck med ett,
varvid anviindes ett 15 f-igt kiscljdrn, vilket skulle ge en skiljevikt
om 4,0 g/cm3 Det 25 %-iga kiseljédrnet hade fore fdrsckets bdrjan behandlats
pé féljande sétt. De grova styckens krossades forst i en kaftkross. Y4
grund av meterialets hardhet lyckades det ej hérmed ztt erhalla en till-
fredsstéllande finlek, varfidr kiseljdrnet fick krossas om i en slagkross
av typ Frallaihle. Malningen utfdrdes sedan torrt i en stangkvern med
periferisk utmatning till en finlek om 90 % minus 0,9 a2: oeh 12 ~ minus
200 mesh. Mulningsenergin uppgick hdrvid till ¢ kWh/tor netto. Malpro-
dukten har fére snvandningen som medium i Striparénnan siktets pd 1 mm
sikt och dérefter avelmmmats i en spiralklassifisr. Med det 25 %—iga
kisseljédrnet sow mediuz genomférdes totalt tre fSrsék. Av dessa gav de
tvi fhrate mycket otillfredsstdllande resultst beroende pa att en stor
del av spolvattenhdlen i ridnnan var igensatta. Narvarande vid dessa tre
foredx var ing. Egeland, Stordé. Senare utfordes i syfte att produccra
en rikare svavelkisprodukt ett sjunk- och flytférssk med 15 %-igt kisel-

jdrm som medium.

“u ettt representativt prov av det materizl som behandlats i1 Stripa-
rannan hade innan forsbken pabdrjats genomforis en bestdmning av godsets
tdthetsfdrdiclning. Bestidmningen utfordes pd 1000 stenar slumpvis utploc=-
kade ur provet, vilket forst avsiktuats pa cn sikt med maskvidden 7/18"
(11,1 mm).

II. Skakbordeseparerin en

I bilaga 2 redovisas ett flytschema, som i principy visar behandlingen
av det finkorniga materialet -5 mm. Som framgar hiarav matades godset till
en trommelsikt med maskvidden ' mm. Overkornen maldes om i en kvarm,
vilken f'Oret chargernts med kulor. En provmalning visade emellertid att
en dngkad nedmalning e kunde uppndas med dessa malkroppar, di &verkorns-
produktionen blev mycket hog. Efter omchargering av kvarnea med 1" - 3"
stanger och viss ainskning av godsinmatningen forbidtirades emellertid
malningasresultatet. Att melningen med kulor var irefftiv har sannolikt
berott p4 #tt ingdendet till kvarnen, av fdrstksteknisks skil ej kunnat
avvatinas 1 tillrackligt hdg grad, utan malningern har fat+t ske med f3r-

hallandevis tunnpulp ca 50 % fast gods mot normalt 70 % fast gods.



5.

Efter ommelningen har godset returnersts till trommelsikten, varfér allt
gods som gati vidare i processen her varit finare 4n | mm. Pore skak-
vordsseparceringen har materialet passerat er spiralklassifier som ele-
minerat allt slawbetonat gods. Klassifiersarder har sedan behandlats
pd ett diagoralskakbord med normal ribbning, varifran uttagits ett kon-
centrat och ett aviall, en mellanprodukt sow Aterforts till kvernen och
slutligen ¢tt slum, vilket saumenforts mned klassifierslammet.

III. Flotationsforsok med slammet .

Det finkorniga godeet frdn klassifiern jdmte skakbordsslammet sam-
lades under foreglende fOratk upp 1 en spets. Med det uppsemlade materia-
let har gedan sfter filtrering utfirts flotetionafsrstk 1 laberatorie-
skals i en Pagerzren flotationsepparat. Som framgdr av den schematiska
beskrivningen i bilasgue 12, genomf'drdes forst en grafit-slamflotation
med skumblldere (pine-oil) som enda reagenstillsats. Direfter tillsattes
400 g/ton k-etylxanthat och ett S-rdkoncentra:s avfloterades. Detta rd-
koncentrat reput-orodes sedan en géng, Till Aierstoden efter rdflotationen
sattes ytterligare 600 g/t etylxzanthat och sttt scavenger koncentrat av-
floterades, vilket sammanférdes med avfallet fran repeteringssteget och

betraktades son returgoeds.

Proviagnin, och enalysering

Under de ifrigavarande forsdken hsar asnalysprover uttagits av samt-
liga sepurationsprodulttcr. Kapacitetsprover har dock endast uttagite
av de¢ utglende slutprodukterna. Jirn- och svavelhulterns har bestimts
efter fullstandig uppslutning mv proven varfsér de i foreliggande rapport

angivna halterna msvser de totela svavel- resp jdrninnshédllen.

Regultat

I pedanstéende tabell redovises resultaten av de genomforda firebken

Bilaga 1. Plytscheus for sovringsprocessen.

" 2. Flytschema fOr =' - 'rnerurikningen.

" 3. Total godsbalens fér hela proceszen

" d. Hesultat av sovringsforstk I. (25 %—igt kiseljarn).
v 5 " woon I1. (15-%—jgt " ).
" € - 7. THesultat av stenvigningen.

" 8. Total godsbalans f6r skakbordsproecessen.

' 9. fullstindiec godebalans for finkornsanrikningen.

L 1¢. Gods= och vatteobalanser.

- 3 B8 Totel godsbelans for flotetionsfirstiket.



Bilaga 12. Detaljerade resultet av flotationsforscket.

" 13 = 14. . Malningsregultat

A i5. PFruktionsanalyser av s junk- och flytprodukterna.
" 6. Silttanalyser av kiseljdrnen

" 17. Siktanalyser av anrikningsprodultterna.

i’ 18 - 20. Siktenalysdiagram

“ 21 Masginbegkrivning

Kommentarer

Det malmprov som varit foremdl for undersckningen har i medeltal
inneh4dllit 28,9 ¥ Pe cch 22,6 % 8. Efter siktningen och efterfoljande
magnetisks sovring &terstod sv malmen 77,6 vikt % med halterna 28,4 % Fe
och 22,8 % S. Av denna produkt erhtlls efter sovringer i rannan med )
25 %-igt kiseljirn som medium, 39,0 vikt % sjunkprodukt med halterna
38,1 € Pe och 37,9 € 3 gamt 38,6 vikt £ flytprodukt med 18,6 £ Pe och
T,6 % 8 fbiluga 4). Med det 15 %—iga giseljérnet erholls trots en hogre
skiljevikt ett betydligt ogynnsammare resultat. Sjunkproduktens svavel-
halt minskade namligen till 37,2 % 3, medan flytproduktens halt ckade
ti1l 10,7 %. Vikterna av de nidmuds produkterna uppgick i ordning till
35,8 4 resp 41,8 5. Om man studerar tabellen i bilagas 6, sow visar
materialets téthetafirdelning, sd finner man ettt vid skiljevikten 3,6
:fcmj, vilken crhélles med det 25 %-iga kiseljdrnet, sjunk- och flyt-
produkternas svevelhalter och vikier uppgar till ungefar samme virden,
som vid det utfirda forsdket. Vid skiljevikien 3,9 g/ cm3 S0l Kan upp-
nf ced det 15 P-iga kiseljidrnet, antyder steavégningen pa en sjunk-
produkt med drygt 39 = 3 och en flytprodukt med 10 % S; Vid cet prak-
tiska fS8racket har det dock e) lyckats att erhalla en sjunkproduxt
av denna halt occh storlek. Flytproduktens svavelhalter Gverensetidmmer
doeck baEttre med de tecretiska. SavEdl o unk- cech flytfdrsoken, som sten-
vigningen har visat att av det godsprev som varit fdremal 16r understk-
ningen 4r svért ettt framstdlls en grovstyckig kisprodukt med en till-
fredsstdllands svavelhalt. I samband med nya sovringsIorsck med ett
nytt malmprov kommer dock ett kontrollférsck att genomfiras med 15 Bh-igt
kisel jirnsmediun i Striparénnan f6r stt se, om det dr mojligt att op-

timers gepareringen.

I7. Skakbordssepareringen

Av det Pinkormiga godeet frin primarsikiningen som uppgéatt till
20,1 Vikt % och innehdllit 29,6 % Pe och 23,6 % S har efter ommalning
och skakbordsseparering enligt schemat i bilaga ¢ utvunnits &,6 vikt %
koncentrat med halterna 40,8 % Fe cch 38,3% 1 8. Avfallet fran skekbordet



uppgick samtidigt till 4,8 vikt ¥ och hE&ll 5,8 % 5. Frén spiralklassi-
fiern och skakbordet erhdlls dessutom en slamfraktion om totalt 6,7
vikt ¥ med svavelhelten 17,2 % S. Denns produkt har sedermera be
handlats genom flotation., Fullstdndigs resultzt av den vatmeksniska
processdelen redovises 1 bllsgorna 8 - 9. Betrdffande malningen av det
grova materizlet fran trommelsikten j8umte mellanprodukterna fran skak-
bordet, s lar energiinsatsen uppgéar till 6,3 kW%h/ton. Utspidningen

i kwarnen ber p g a svarigheter att avvattnn det inglende godsei blivis
relativt htg motsvarande 50 % fast, vilket medfsrt en férsamring av
malningsverkningsgraden. Det angivna védrdet pé energin far med hansyn
hiirtill betrakias sow hiigre @n vad det normalt borde uppgd till vid en
normnl utspédning i kvarnen.

I1I Flotationsforssk

Av slamfraktionen d v s fint fréan klassifier + skakbordsslam, som
uppgick till 6,7 vikt % =v malmen och h8ll 17,2 % 8, erhtlls =fter flota-
tionen 1,1 vikt ¥ koncintret med halten 44,5 % S, 3,1 vikt % avfall om
5,1 % 8 samt 1,4 vikt ¥ graritslauprodukt med svavelhslten 16,8 # §.

Som mellenprodukter, vilka ¢ dterfdorts under fSrstket erhblls 1,1 vikt %
med hulten 24,5 % 8. Svavelutbytet vid flotationen har som framgér av
bilage 11 blivit relantivt ddligt och endast uppgdtt till 41,2 % be-
rdknat pi flotaiionaforscket. I avfallet Aterfinnes 13,7 % 1 grafitslam-
produkten 21,3 » samt i mellenprodukterna 23,8 % av svevelionehallet.
Svavelutbytet boras dock kunna forbdttras, frimst genom att stke minska

gratitelamproduktens storlek.

Sammanfattning av hela undergokningen

Undersdkningen har gett det totnlresultot som redovises i bilaga 3.
Summan av sjunkprodukterns, skakbords- ock flotetionskoncentratsn
uppgdr alltsd till 48,7 vikt % coh innghdller 38,7 % Pe och 38,1 % 3
Det totals svaveluthytet blir sdlunda 82,2 %. Som avfallsprodukter har
samtidigt erhallits 50,2 vikt % med holterna 19,6 4 Fe och 7.5 4 S.

Svavelfirlusten uppgdr foljaktligen till 16,6 ©. Det resterande svavlet
on 1,2 # Aterfinnes 1 wmellanpredukten fran flotstionen, som redovisas
ofdrdelad 1 den nidmnnda tabellen. Undersdkningen har ej givit ett helt
tillfredsstallande resultat, eftersom mAlsdttningen verit en kispro-
dukt med 40 - 42 € 5. Det dr séledes osékert, om men medelst en sjunk-
och flytprocess kon dstadkonme desss halter, d8 rdmelmen har en samman-

gattning som det ifragevoronde malmprovets. FPor stt med sdkerhet kunne



faststilla detta her understkningen utdksts med ytterligare sovrings-

och anrikningsfdrstk med ettt nyit melmprov,

ot

vilket anlande till Strassa
30 aug 1966. Resultaten av dessn forsck, som nyligen paborjats, xommer
att redovisas i delrapport IV.

Stréssn den 20 september 1966
Pl
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Undersokning av Stordd svavelkis [II.

Flytschema for sovringsprocessen.

Ing. malnm

+5 mm ¥ S

7il1l skakbordsanr. Magn, avfall Sjunkpred.

Vibrationssikt (5 mn)

It

Deteckninzar: V
M

Sovringsseparator

S = Striparénna

Bil 1

Flytprod.



Understkning av Stordd Svavelkis I11.

Flytschema for benandlingen av gods -5 mE.

[
1 T
-1 mm
S.
Fint
Slam
| 4
Avfiall
Beteckningar

T = Trommelsikt 1 mm
8k = Stangkvarn

S = Spiralklassifier
Sk = Skakbord

F = FPlotation

e ()

Grovt
Ekakbords-
Sb .p koncentrat
Avfall
Plotations-

5r-—'—' koncentrat

Bil 2



Undersckning av Stords svavelkis III,

Total godsbalans for hele processen.

Vikt Halt % Ygraeining %
Produkter
% Fe S Pe s
S junkprodukt 39,0 38,1 37,9 51,4 65,4
Skakbordskoncentrat | 8,6 40,8 38,3 11,9 14,7
Flotationskone. 1,1 42,0 44,5 1.45 2,1
Sta svavelkis | 48,7 38,7 38, 1 64,8 82,2
] 1
Ofordelad mellanprod. ) i Tyl 33,4 24,5 iye 1,2
|
Grovt avfall { 40,9 19,7 T,5 28,0 13,6
Skakbordsavfall | 4,8 16,9 5,8 2,7 1,2
Plot. avfall L 4,5 21,5 8,9 323 1,8
S:a avfall 5U,¢ 19,6 745 34,0 16,6
Inghende 100,0 29,0 | 22,6 100,0 100,0

2 Fran flotationen



Understknines av Stordé svavelkis III.

Resultat av sovringsefirsdk 1

Vikt % ] Halt » | Fe-fordeln. % | S-fordeln. %
Produkter Pore l Tot l Pe S ¥irs Tot Firs Tot
Vitsiktning av rdgodset
Gods +5 mm 79,9 28,7 ] 22,3 79,4 79,0
" -5 mm 20,1 29,6 | 23,6 20,6 21,0
Ing. (ber) 100,0 28,9 22,6 100,0 100,0
Magnetisk sovring av gocs +5 mo
Megne tisk produkt | 2,9 ] 2,3 38,8 5,55 | 3,9 3,1 | 0,8 0,6
Omagnetisk praduktl 97,1 77,6 28,4 22,8 96,1 76,3 199,2 78,4
Irg. [ber) [100,0 | 7949 28,7 22,% |100,0 79,4 00,0 | 79,0
Sjunk- och flytsovring av den omagnetlaka produkten (25 %-igt kisel jarn)
S junkprodukt 50,3 139,0 | 38,1 | 37,9 | 67,5 51,4[83,5 | 65,4
Flytprodukt 49,7 38,6 18,6 746 32,5 24,9 16,5 13,0
Ing. ter) ‘100,0 77,6 28,4 22,8 1100,0 76,3[100,0 | 78,4
Hele behandlingen
S junkprodukt | 39,0 38,1 | 37,9 51,4, 65, 4
Flytprodukten 13,6 18,6 7,6 24,9 13,0
Magnetisk produkt 2.3 38,8 BB By C,6
S:a grovt avfall (ber) 40,9 19,7 7,5 28,0 13,6
Gods -5 mm 20,1 29,86 23,6 20,6 21,0
| Ing. | 100,0 28,9 22,6 100,0 100,0




Undersokning av Stordd svavelkis III.

Resultat av sovringsfbrstk II.

Bil 5

Vikt # Halt % re-férdeln. %! S-iirdeln %

Produkter Pors | Tot Fe 5 Fore Tot Pors | Tot
VAtsiktning av régodset
Gods +5 mx ' 79,9 [ 28,7 | 22,3 79,4 79,0
" =5 20,1 29,6 23,6 20,6 21,0
Ing. ber 100,0 28,9 | 22,8 100,90 100,0
Magnetisk sovring av gods +5 =
Magnetisk produkt 2,9 243 38,8 5,55 3,9 3,1 0,8 0,6
Omagnetisk produkt | 97,1 77,6 26,4 22,6 | 96,1 76,3 99,2 78,4
Ing. ber 100,0 79,9 28,7 22,3 |160,0 | 79,4 |100,0 | 79,0
Siunk- och flytsovring av den omagnetiska produkten (15 %-igt kiseljarn)
Sjunkprodukt 46,1 35,8 37,4 37,2 | 61,3 46,7 T4,9 56,8
Plytprodukt 53,9 41,8 | 20,2 10,7 | 38,7 | 29,5 25, 19,7
Ing. ber. 100,0 77,6 28, 1 22,9 |ico,0 | 76,2 |100,0 | 78,5
Hela behandlingen
Sjunkprodukt 35,8 37,4 37,2 46,7 58,8
Flytprodukt 41,8 20,2 10,7 29,5 19,7
Magnetisk produkt 2,3 38,8 5,55 3,1 0,6
S:a grovt avfall (ber) 44,1 21,2 10,4 32,6 20,3
Gods -5 mm 20, 1 29,6 23, 6 20,7 20,9
Ing 100,0 28,7 22,6 100,0 100,0




Understkning av Stordt svavelkis IiT.

Urderstkning av tédthetsfiirdelning for Stordd kis 1" - 7/16" = ingdende till Striparinnan.

Tithets-| De enskilda viktklasserna Ackumulativ sjunkprodukt Ackumulativ flytprodukt I
O e e e E o m = S e o m——— - — —|
igff" Vikt Halt % Pérdeln. ¥ Vikt Halt ¥éraeln. % Vikt Halt % Fordeln. %/
| “" r : T
g/em” F—g Pe S e | s % re s Pe | S % ve s | e s |
'._ L 1l 108 a7 o ! 06 o
V70 98 993 | 48,2 ; 0,8 ”1__1 0,5 | 45,3 146,2 | 0,8 1 | 89'5 | 2108 | 2104 | 992 | 988
4.60 2'2 1;'f 12’3 ;'g 22 i) 174 | 44,7 | 46,0 | 2,2 5,0 96.6 | 27.5 | 21,1 | 97.8 | 7.0
4 ' o) 1 ' 't 4,0 : e 6,2 8,4 | 2 2 %6 1
4'23 4,3 41,5 | 44,1 ' 6,4 8,8 B3 :g:; :E:ﬁ 12,6 | 17:2 32:2 22:3 13:3 27:4 32'2
4.0 |23 41,5 | 41,5 | 79 10,2 b Sre b ot Lt laols | o270 86,4 | 25,4 | 18,0 | 79.5 | 72.6
4’é0 6,5 40,5 40,0 | 9,6 12,1 20, 1 41:6 42’1; 30, 1 -‘51‘.,1‘, 79,9 34'2 15’-:, h‘::! 9 60 5!
4,10 6,9 37,6 1 331 1 %3128 | aq0 | 40,6 | i1.5 | 39,4 | 52,1 73.0 | 22,9 | 14,1 | 60.6 | 47.9
4'00 ?l‘; Zz’; 2:‘2 :‘? 2’1} 30,4 40,2 { 41,0 44,0 | 5810 E"Lj'!ﬁ 32;2 "510 56,0 ‘2!0
2y 20, 2%y ’ 1 £ -5 4 b 31 & 1 65,8 21 5 ;
1380 ma [3eof iz b | ome L I00 | SR 30D 150 LA L oeno | 2003 | ol | aeie | 26.7
£ . - - < o L o = . ]
370 (B3 IS e L e | %9 43,9 | 3m,5 38,3 160,0 1 78,2 | 56,1 [ 19,2 | B3 | 39,1 | 21,8
' 1 ’ 29 ! ! 3 2,1 1 1 i
380 e |2es | 241 |2 | o2 | ad L S 30 16's [ aate | s0i7 | 1ei0 | ena | 3301 | isod
{ 2 3.0 28,6 | 19,7 3,1 TP y 2 21y 219 ' 1 ) » 0 > 5 :
{ 3,40 &g 25.% | 14,7 5.0 3.8 92,3 37, 36,0 | 70,0 87,6 47,7 17,5 5,6 30,0 12,4
(3,30 4 SN d £ 57,8 | 36,0 | 34,0 |75,0 | 91,4 42,2 | 16,3 4,4 | 25,0 8,6
{3520 |20 1201 [ 104 4T} 25 | g3 1 35,1 | 32,0 [79,7 | 93,9 | 37,0 | 15,1 | 3,5 1 20,3 | 6!
F 5 5,1 | 28,4 | 8,10 | 4,5 ;,? 6.1 | 34,3 | 3002 |82 fgs.e | 3.9 | 136 28 | 15.8 4.2
' 3,00 7,8 | 20,8 5,80 i 5,9 1; ' 75,9 32,9 | 27,7 90,7 | 97,9 i 24,1 11,2 1,9 9,9 2,1
I 2,90 2,9 14,5 3,90 5,4 1.3 . 85,8 30,9 24,9 95,5 | 99,2 14,2 8,6 Tyl 4,5 0,81
2,80 |87 10+4 -21 | 3,53 D31 94,7 | 28,9 | 22,6 |98,8 | 99,7 5,3 5,5 0,96 | 1,2 033
| 2170 fogd- PR I 2 1 99,0 | 28,0 | 21,7 |99,8 99,9 | 1,0 5,6 | 0,831 0,2 0,1
12,60 110 | %81 %534 %€ | ™' 1000 ; 27,7 ! 21,5 }00,0 +100,0 _; ; d 1

S T






Bil 8

Jndersckning av Stordd svavelkis 11I.

¥irsgk 14. Behandling av gods -5 mm pd sgkekbord efter nedmalning till -1 mm.

Total balans.

1 -
Vikt % | Halt % Fe-fordeln, % | S-fordeln. % |
Produkter i y ; 7 =
. fors | Tot Fe 1 S Fors Tot Pors Tot
Eszakuordakonc. 43,0 | 8,6 40,8 38,3 57,8 11,9 69,8 | 14,7
| Skakbordsavfall | 23,6 f 4,8 16,9 | 5,8 13,2 2,7 5,8 1,2
|Skakbordanlum 337 | 0,7 27,4 | 15,9 3,3 0,7 2,5 0,5
|1llﬂaeifieralnm 29,7 .i 6,0 26,2 rll 17,4 25,7 543 21,9 4,6
Tot slem (ber) 1 33,4 L 6,7 26,3 1[j 17,2 1) 29,0 i 6,0 | a4 5,1
i . : xc e e — e vt et :
| Inglende (ber) glﬁo,ﬁ ] 20,17 30,3 ! 23,6 10C,0 [ 20,6 100,40 21,0
" (anal) j l 29,6 ‘ 23,6 i

¥ )
! Analyserat till: 26,7 % Pe och 17,4 % S



Undersdkning av Stordd svavelkis 1II.

Bil §

Firstk 4. Godsbalens for trommelislkiningen, malningen, klasseringen och

ekakbordsanrikningen av gods -5 am,

r G R = ;
R o Vikt % Halt % | Fe-fordeln. % 1 S-rérdeln. &
Sep. Tot Ve 8 Sep Yot | Sep Tot
Siktning pd trommelsikt med maskvidden 1 mm
Ingdende -5 mm 49,4 20,1 29,6 2%.6 50,0 20,6 52,0 | 21,0 E
Malprodulkt 1 50,6 20,6 29,0 22,8 50,0 20,6 43,0 19,4 )
|
Tng. sikt (ber) 00,0 | 40,7 | 29,4 | 23,2 | 100,0 {41,2 |100,0 | 40,4 |
- f
Fint frdn sikt 7‘5|5 30,0 25'9 23p2 T’r? 3314 75‘10 3‘011
Grove frén silkt 26,5 | 10,7 | 28,9 | 23,0 | 26,3 |i0,8 | 25,0 10, 1
Malpning av grevt frdn sikt jidmtie mellanprod. Irdn skakbordet
| Grovt frin silkt 51,9 10,7 28,9 ! 23,0 51,7 | 10,8 | 52,1 10,1
Wellanprodukt 48,1 3,9 29,0 21,0 48,3 9,8 | 47,9 | 9,3
| Mad produkt 100,0 | 20,6 | 23,0 [ 22,8 |100,0 |20,6 !100,0 13,4
Klassering av fint gods frAn trommelsikten
Be= ' — i
Ing. skruvklassifier|100,0 | 30,0 28,9 25,2 100,0 32,2 100,90 % 30,3 |
Grovt klassifiergods| 80,0 | 24,0 26,2 24,0 | 83,5 26,9 64,8 | 25,7
Pint klassifiergeds | 20,0 6,0 | 26,2 17,4 [ 16,5 5,32 15,2 i 4,6
Skakbordsanrikning av det grova klassifiergodset
i I
Ing. skakbord 1100,0 | 24,0 29,2 24,0 | 100,0 | 26,9 [100,0 | 25,7
Koncentrat 35,8 8,6 4C,8 3083 47,5 11,9 5741 } 14,7
Mellanproduk® 41,2 2,9 29,0 21,0 55,8 | 99,8 36, 1 9,3
Slam | 301 07 [2m4 | 15,9 2,7 | 2,5 2,0 | 05

A 4




blli W

Undersikning av Stordd svavelkis I1l.

Gods~ och vattenbalans for vehandlingen av gods -5 mm.

Gods Pulp Vatten Vikg ﬂ Farskvatten-
Produkter xz/h ¥g/h 1/n Tast tillsats, 1/h
i
1 Troumelsiktningen
Ing. ragods =5 mm n1 545 28 91,9
Malprodukt 326 667 34 48,9
1
. Ing. trommelsikt 643 2512 1869 25,6 1500 )
Fint frédn trommelsikt 473 3174 2701 14,9 700 2)
Grovt frén trommelalkt 1 170 200 30 ©4,8
| Mainingen
Grovt frin trommelsikt 170 200 [ 30 84,8
| Mellanprodukt frén skakbord 156 467 | 31 33,4
Ingdende t1ll. kvarnen 326 667 341 48,9
Spiralklasseringen
Ing. klass. = fint trommelsikt 475 | 3174 2701 14,9
i Fint frén klassifier 95 2675 2580 5,58
Grovt frin klassifier 376 | 499 {21 | 19,8
) —— ]
Skekbordsseparationen
. Ing. skakbord = grovt klassifier| 378 } 4099 3721 9,2
Koncentrat 135 | 1286 1151 10,5
Mellanprodukt = retur kvarnen ! 156 487 3N 33,4 3600 )
| Avfall [ T4 712 638 10,4 4200 2)
| Slam |1 5933 | 382t ! 0,19

Klassifierns lutning = 18 2
Skakbordets " = 2

3y
H Utspadningsvatten

3
L

) Spolvatien



Plotation av fint klassifiergods och skakbordsslan.

Total balans

Undersckning av Stordd svavelkis III.

BEil 11

= T T . R
1 | vikt % . Halt #% Pe-ford. % | S-ford. %
l Produkter
%__ Férs Tot i Fe 3 Fgrs Tot Fors Tot
S-koncentrat 15,8 1g1 42,0 44,5 24,8 145 41,2 2,1
d(}fﬁrdelad mellanprod. 16,6 141 33,4 24,5 20,8 1,2 23,8 192
E;‘.vfﬂll 1 45,9 I 19,1 9,1 32,8 2,0 13,7 0,7
Grafitslanprodukt | 21,7 1,4 26,6 16,8 21,6 143 21,3 Ty!
S1a ayfall 67,6 | 4,5 21,5 8,9 54,4 3 35,0 1,8
iIngéende (er) 100,0 | 6,7 26,7 17,1 | 100,0 6,0 | 100,0 | 5,1
[ (anal) 26,7 17,4




Bil 12
Undersoikning av Stordd svavelkis II11.
Flotetion av fint klassifiergods + slam frdn skekbord.
Hehandlingsschema
— — .
Slem-| i Ré~ | Scav=
Ing. —* flot | s flotl"———**ﬂ flot — Slutavfall
e |,Jrﬁ:l S
Peita e, 8 (EREUSLIN et 8, |
Ré-}konc. Scav-~ konc.
S FR.
5 1
Iﬂap’t i —_ - » Tot returgods
I
r..'.‘l
| |
® ) ‘
Grafit-sliamprod. S-konce.
Flotationsdata:
Tillsatestdlle Reagenstillsats g/ton Blandn.tid  Flot.tid pH
K-etylxanthat pine-oil min min naturligt
Slamfiot — 60 1 10\
R&f10t 400 20 1 4 > 7,0 = 7,4
Seav.flot 6§00 20 1 4 J'
Hesultat
i (ikt Halt % | Pordeln. %
! Plotationssteg Frodukter K Yo S ‘l. Fe s
@crefitalan- Grafitslamprod. \ 21,7 | 26,6 16,8 l 21,6 | 21,3
flotation Avfall = ing. raflet 78,% 26,7 | 1742 T8, 4 78,7
1N 1
R&flotation Rékonc. = ing. repet | 22,4 : 38,3 36,6 | 32, 48,0 |
1 Avfall = ing. scav.flot | 55,9 | 22,1 9,4 | 46,3 30,7
r t T j
|Scavenger- Sgav.kone. = returgods I 10,0 35,9 29,1 | 13,5 17,0
Tlotatian | Avfall = slutavfall 45,9 19,1 5,1 | 32,8 13,7
1 1
Repetering | 5-koncentrat | 15,8 1 42,0 44,5 | 24,8 | 41,2 |
! JAvrall = returgode Il 6,6 | 29,4 | 17,6 Ty3 6,8
| 5-koncentrat 15,8 42,0 | 44,5 | 24,8 41,2
Heturgods I 10,0 | 35,9 29,1 | 13,5 | 17,0
Hela flotations- | Returgeds II 6,6 29,4 17,6 Ty 3 6,8
forstket Tot. returgoas 16,6 33,4 24,5 20,8 23,8
Slutavfall 45,9 19,1 5y 32,8 13,7
Grafitslamprodukt P 2147 26,6 16,8 21,6 21,3 !
Tot. avfall 7,0 _2_1:]5 519 5414 35,0
Ingéende 100,0 26,7 Ly A 100,0 100,01
26,7 17,4 i




Bil

Undersokning eav Stordd svavelkis 1il.

Malning av grovt frin trommelsikt jamte mellanprud., frén skakbord.

Kvarndata:

Dimensigner, mm ¢ 600 x 900 mno

Varvtal, r/min 34

% av det kritiska 62

Verkningsgrad, ¥ 67

Utmatning Ferifer

Malkroppar 500 kg stanger 3" 2 st
2" 27 st
it 25 st

Malningsresultat

Kapacitet, kg/h 3126

Utspédning, vikt % fast gods 48,9

Malningstid, h 1,75
Kvarneffekt, kW brutto 3,083
" s &¥ meuto 2,086
Kvarnenergi, kWh/netto 6y 54

Malprodukt, minus 200 mesh, % 36,8

" ' Egg 1} mm G,45

1)
J Den sikt varigenom 90 vikt-# av godset. passerar

13



Understkning av Stordo svavelkis I11.

Malning av kiseljarn 1 stangkvarn.

Kvarndata:

Dimensioner, mm g965 x 1415
Varvial, r/mino 32

" y 5 oav det 71

kritiska

Verkningsgrad, % B0
MTitmatning Perifer
Malkroppar 100 kg stanger 3" - 2"
Malningsresauliat

Kapacitet, kg/h 950
Malningestid, h

Kvarnenergi, kWh brutto

Kvarneffekt, k¥ 9,94

b , KW netto T+95

Kvarnenergi, kWh/ton netto B,37

Malproduktens siktanslys angiven scm ack. & fint gods.

Bil

b

|

(Haskvidda, um I T4 1105

149 P10 P97 R20 B90 B40 (1190 11680
21,0 27,8 37,4 52,4 69, 1faa,¢ 96,4 99,5

i
lAck 4 £int  |12,0] 14,9




Understkning av Stordd svavelkis 11T,

Praktionsanalyser av produkterna frén sjunk- och flytiorsdken.

Sjunk- och flytforsdk I

Meskvidd | Sjunkprodukt Flytprodukt
| m; Viks Falt % Pordeln. % | vikt Halt % Fordeln. %
% Pe 8 Fe | S % Fe |S Pe S
25,4 | 2,8 37,2 | 34,4 | 2,7 | 2,5 2,7 19,7 | 1.5 2,8 2,5
19,1 | 30,4 |37,9 ! 37,2} 30,2 | 29,9 27,6 |18,1 7,8 26,3 | 26,9
13,4 31,0 |33,3 | 38,4 (31,1 | 31,4 )32,0 119,3 7,8| 22,4 | 31,3
11,1 | 10,4 | 38,5 | 38,6 | 10,5 | 10,6 | 12,1 [19,5 | 8,6] 12,4 | 15,0
7,931 13,8 | 38,5 | 36,4 | 13,9 | 14,0 | 13,5 19,6 8,2| 13,9 | 13,8
6,351 5,3 | 38,3 | 38,7 | 5,3 | 54| 5,9 |19,0 8,4 9,9 6,2
<6,35 | 08,3 38,2 ! 37,3 | 6,3 6,2 | 6,2 19,2 B, 6,3 6,3
Ing P°F 00,0 | 38,2 { 37,9 [100,0 [100,0 cou.n 19,0 _T 8,0(100,0 | 100,0
anal | 3,1 37,9 | 8,6 746
Sjunk- och flytfdrsck I1
Maskvidd Sjunkprodukt Flytprodukt
| m; Tikt [!a.ji_t. 4 | esrdein. % Vikt Haltt % Fordeln. %
4 Fe | _E__L Pe | S 4 lwe | 5 | ve | s
25,4 | 3,5 3591 | 35,3 3,31 3,3 | 4,9 ] 20,61 9,9) 4,9 45 |
19,1 i 24,6 i36,8 3?.5' 24,4] 24,8 25,9 | 19,9 10,01 24,9 | 24,1
| 13,4 | 31,2 | 3,6 57,7 31,61 31,5 | 29,9 i zw,u! :o.a‘ 30,30 30,0
11,1 | 10,2 137,7 ; 37,91 10,3} 10,3 9,6 | 20,5 11,0 9,5 9,8
ThG31 13,3 | 37,4 'fT.}f 13,40 13,3 | 13,4 § 21,11 11,5 13,7 | 14,4
6,351 7,5 |37,1 37,3] T725F 745 745 ! 21,41 10,5 7,7 743
< 8,35| 9,7 13646 | 35,9 9,5] 9,3 8,8 | 21,2, 12,1| 9,0 9,9
ﬂlng ber 1100,0 13?.2 ' %7,4| 100,0|100,0 | 100,0 | 20,7 10,8)100,0! 100,0
' anal 17,4 | 37,2 20,2 | 10,7




Undersokrning

gv Stordd svavelkis III.

Siktanalyser av kiseljarnsmedierna.

) Maskvidd 1 25 4 81 15 % 81
pm mesh
840 20 98,9
590 30 88,3
b 400 40 T3, 99,7
297 50 49,0 | 63,2
210 70 29,8 37,1
149 100 14,0 19,3
105 140 34 9,0
|74 200 0,7 R 3,2
5% 270 193
37 400 1 9%

200 wmesh

Bil

16



Undersdkning av Stordo svavelkis 111.

Sammenstélining av siktanalyser. (angivna som ack. & I'ini gods)

Mnakvidd | lpg. Torove friFint ¢r | Utg. |Pint | Grovt | Skb. , Skb.
srommel- | trommel-|trommel-| ‘tvarn | klass. | klass 1 kane avfall
1 !  mesh ikt aikt sikt | | l .
4760 4 98,7 98,4 | , t
3360 6 85,0 71 i % i
2380 8 | 66,3 19,5 i
1680 12 51,7 31,3
1190 16 40,0 ' 14,8
840 20 32,9 5¢3 99,0 99,0 98,4 99,3 98,6
590 30 26,3 513 90,2 95,2 89,8 96,5 87,1
420 40 21,5 3,1 79,0 88,8 80,3 | 94,0 73,0
2a7 50 17,2 2,8 65,7 78,9 67,4 87,9 54,6
210 70 13,7 2,7 81,6 67,8 99,8 91,7 { 74,0 36,2
149 100 11,1 2,6 43,7 96,9 Q3,7 36,8 56,3 2%,9
105 140 3,4 2,5 32,9 44,3 | 98,6 21,6 33,4 13,4
74 200 6,9 2,4 27,3 36,8 95,6 13,5 19,1 7,9
53 270 9,5 2,2 22,1 50,1 87,3 T3 6,6 4,8
37 400 4,8 2,17 19,5 27, 1 80,2 5,0 2,9 2,2

———
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Undergtining av Stordc svavelkis II11.

Data for anvand fdrstksspparatur.

Stripardnna

Rénnans ma+t &r langd x bredd x djup = 3,3 x 0,2 x 0,3 m

JovringZsgpparaiur

Handseparator med 1500 mm trumdiameter och 600 mm erfektiv arbetsbredd, till-
verkad av Sala Maskinfaobriks AB. Magnetstdllet dr 7 poligt och dess fdlistyrka
uppgdr till 1300 gauss 50 mn frdn polskorma. Bandhastigheten &r stegvis varie-

tel mellan 0,5 - 3,6 m/sek.

Tromnelsikt

Matt: 2 610 x 1240 mm Effektiv siktarea: 1,63 ol
Varvtal: 27 r/min Magkvida: 1 mm
Spiralklasgifier

Pabrikat: Sale Maskinfabriks AB
Spiralens diameter: 3200 mm

TrAget: 1 = 2430 mm b = 305 mp
Skakbeord

Dimgonalbord av Nyhammaers tillverkning med mdtten 1,91 x 4,33 mm och slag-

lingden 18 mm.



796/19111966

Grangesbergsbolaget
Centrala anrikningsavdelningen

Stréissa

Understkning av Stordd svavelkis IV.

Denna rapport hinfdr sig till det erhallna provet i det skick det

befann sig vid ankomsten till laboratoriet.



I foreliggande rupport lamnas en redogfrelse fr en undersckning
av ett nytt malmprov fran Stordd. Understkningen har i fdrsta hand av-
sett forsgk i Striparénnan med dels 15 F-igt och dels 25 %-igt kisel-
jérn som medium. MAlsattningen har hidrvid varit en sjunkprodukt med
en svavelhalt om ldgst 40 % 5. Av malmens finkorusinnehdll -1 mm har
efter klassering i en spiralklassifier tillverkats ett skakberdskon-
centrat av klassifierslammet. len Aterstaende fraktionen 1! - 6 mm har
ej behandlats. Den har emellertid gjorts till foremal for ett mindre
orienterande forsok pd ett skakbord med magnetitslig scm medium, I
nedanstaende tabell, vilken visar det totala anrikningsresultatet

redovisas ddrfdr den ifragavarande fraktionen som obehandlat material

1 -6 mn.
Vikt l Halt % Férdelnirg %
I'rodukter % Fe 3 Te 5
Sjunkprodukt 27,8 39,2 36,1 36,8 46,8
Spiralsoncenirat 2,8 37,6 33,9 3,6 443
Skakbordskoncentrat 0,6 40,9 33,0 0,8 0,9
Sunma kongentrat 31,2 39,1 37,6 41,2 52,0
g;ehandl&t gods 1 - 6 19,5 23,9 22,8 19,0 19,0
Plutprodukt 42,6 23,2 13,6 33,6 26,2
fagnetiskt avfall 2.3 36,0 8,7 2,8 0,9
Pinkorpigt avfeall 4,4 22,6 9,8 3,4 1,9
Summa avfall 39,3 23,7 13,0 34,8 29,0
Ingdende 100,0 29,5 22,6 100,0 100,0
|

Som framgir sv ovansidende resultat har sjunkprodukten ej uppnatt
der tnskade svavelhalten, och svavelutbytet har blivit ganska lazt.
Av malmens svavelinnehall har 26,2 % forlerats i flytproaukten. Det nys
provet &r sdlundes likes svaranrikat som det nirmast foregiende, av
vilket erhills en sjunkprodukt av ungefdr samme halt. En behandling
av 3turad malmen i Striparannan for tillverkning av svavelkis med
nojaktig halt torde darfor ej kunna rekommenderas. FOr eliminering
av en stor del av malmens grabergsinnehdll, vilket kan ske med magne-
tit som medium (3,1 g/em3), mbste man dock betrakta metoden som mycket
tilltzlande.




Inom ramen for den snrikningsundersdkning sou paglr fér A/S
Stordo Kisgrubers, lNorge rakning har ytterligare nagra forsok genom-
forts med ett nytt wmslmprov. Av resultaten av fdregéende underséitning
att dome (delrepport III, daterad den 20 sept 1966) , syntes det vara
osikert, huruvida man xunde tillverks en svavelkisprodukti med den
dnskade halten (40 - 42 £ S) genom att separera malmen +5 mm i en
Stripardmna med xiseljdrn som medium. Andamalet med den fdreliggande
understkningen har ddrfdr varit att stka bekrafte om metoden dr till-
lémplig eller ef.

Porsdksmuterial

Den 30 aug 1966 c¢rkolls f8r undersékningen ca 20 ton forssks-
material, vilket vid ankomsten var férpackat i 130 st platfat.

Foresdksprogram

Undersgkningen har i huvudsak omfattat féljande tre moment:

1 Magnetisk sovring + sjunk- och flytsovring av gods +6 mnm.

II Siktning av gods -6 mm pd trommelsikt. Klassering och vatmekanisk
aarikning av erhdllet material -1 am.

I11 Crienterande skakbordsforsék med gods ' - & mm.

Porsbksmetodik
I Sovringsmetodiken har varit densamma som vid den narmast fore-

ghernde undersdkningsn., Hela godspartiet tvdttsiktades forst pd en
vibrationssikt med mupkvidden € mm. Anledningen till att maskvidden
denna sdng Gkats frian 5 mn $till 6 mm var den att laboratoriet i
Stripz av forstkstekniska sk#l Onskade f& materislet avsiktat vid
denna pmrtikelstorlek. Det finkorniga materialet -6 mm uppsamlades
och sanvéndes senure som forscksmaterial vid finkernsanrikningen (se
nedan). Den grova frakticnen +6 mm behandlades pa en sovringssepara-
tor av typ bandseparator, som ar Tfdrsedd med ett 4-pnligt magnetstall
med f&ltstyrkan 800 gauss. -Separsatortrumrans diameter uppgér till

# 760 mm weh dess effektiva arbetsbredd till 300 mm. Ned den erhdllna
cmagnetiska fraktionen utfdrdes i Stripe tvé sjunk- och flytfdrsik,
varav det ena genomfirdes med 15 %nigt och det andra med 25 ﬁ;igt
kiseljédrn som medium i rannan. Med en restkvantitet av det forra
malmprovet +5 mm (Stords III) utférdes semtidigt ett nytt sjunk- och
flytforstk med 15 %-igt kiseljarn for att stka forbdttra resultatet.



Liksom vid undersdkningarna uv de tvi firegéende fOrsdksmaterialen
har aven denna géng gjorts en bestdmning av materialets tdthetsfér-
delning gencm vagning i luft och vatten av 1000 st slumpvis utplockade

gtuffer.

T1 Den fAterstéende godsfraktionen -6 mm siktades p& en trommelsikt
med meagkvidden 1 mm. Det erhallna finkornigan materialet avslammades

i en skruvklussifier. Atersteden fran trommelsikten och klassifier-
sanden uppsamlades var fir sig, medan klassifierslammet avvattinades

i en hydrecyklon f8re uppsamlingen. Med klassifiersanden som utglngs-
material utfirdes senare eti separeringsffrsck pd 3 st seriekopplade
Humphrey spiraler och med classifierslammet ett foredk pé skakbord

(1 st). Kopplingen av maskinerna vid resp f&rsotk redovisas i bilaga
7.

III Materialet 1 — 6 mm, sow motsverar 19,5 vikt 4 av hela malmen,
har ej gjorte till foremdl fir ndgon ingdende undersdkning. Ett litet
orienterande Torstk her dock uwtforts pa skekbord, varvid man anvant
magnetitalig scm medium vid separationen. Skokbordet belastades hir-
vid med 0,3 */h gods 1 - 6 mn och ca 1 t/h magnetitslig. Férsidket
gjordes forhdllandevis kort och ndgon detaljerad provtagning utfdrdes
ej. Ett likaledes kort orienterande skakbordsfdrstk utfdrdes med ett
berd med ribbming £6r kelenrikning, 4 v s med avesevdrt hdgre ribbning

an normelt. Aven i detta fall asnvindes magnetit som medium,

Resultat

Underadkningens resultat har sammanstdllts i fdljande bilagor.

Bilaga 1. Total godsbalans for hela behendlingen.

2. Totaln godsbalanser for sovringsforsdken.

3. Delresultat av tvéittsikiningen och EOvringerna.

m 4. DBestiuning av svavelkisens tsathetsfordelning (atenVEgning).

trubell.

" 5. PBestanning av svavelkisens tdthetsférdelning (stenvégning),
disgram.

f. Sjunk- oeh flytsovring {15 #-igt kiseljdrn) av gamle provet
(8tords III).

" T. Flytschema och resultat av behandlingen av gods -6 mm.

i 8. Mesultat av spiral- och skakbordsférsiken.

" 9. Gods- och vattenbalane-> for anrikningen av gods -6 mm.

0. Siktenalyser

" 17 =135, Siktasnalysdiagram.



A

Kommentarer

Understkningsmaterialets halter har i genomsnitt uppgétt till 29,5 %
Fe och 22,6 % 5. Det avviker sdlunde heltnmissigt ej frdn det tidigare
understkta prevaet. Efter tviatteikthingen och den magretlskas sovringen av
zodset Aterstod 70,4 vikt % med halterns 30,0 & Pe och 23,4 % 5. Vid sjunk-
rch flytférstket med det 15 f-ige kiseljirmet, vilket ger en skiljevikt om
3,9 g/cu?, uppaick sjunkproduxten till *0,9 vik: ¥ med halterra 37,6 % Pe
sch 37,3 % S samt flytprodukten till 39,5 vikt % med 22,4 % Fe och 12,4 %
§. Di motesvarand: separering skett med 25 A-igt kiseljdirn som medium upp-
niddes ett halimissigt gynnosammare resultat. Sjunkproduktens svavelhalt
skade féljaktligen till 38,1 # S; semiidigt Gkede dock iéven flytproduktens
helt till 13,6 © §. I bilage 3 redovisas de fullstadndige resultaten av
siktningarna och s~vringarna. S~am framgdr hirav blir skdrpan vid sjunk-
och flytsovringarna e] dsn tnskade, vilket medf¥r relativt ogynnsamma
svavelutbyten. Betraktas i bilaga 4 materialets tathetasférdelning sd
finner man dir, att den taoretiska sjunkprocuktens svavelhalt vid den
Ligre skiljevikien, d v 8 3,9 g/om?, uppgdr till 40,5 % 8 och flyiproduktens
£411 9,7 % 8. Vid skiljevikten 3,6 gfcm3 héller mrtavarande produkter
25,4 4 8 venp 5,4 7 S. I det sistnimnda fallet Sverensstémumer alltsid denm
terretiska sjunkpredulttens halt reletivi vidl med den som erhallits vid
separation i rimmarn. Den erhallnma flytproduktens helt Sverensstimmer diirve-
mot ej m>t dese teoretiska. Av bilega 6 framgdr resulteten av ett nytt
gjunk- och flytfirstk ied det tidigare forsckemssterialst fridn undersékning
11, Det har hiizvid lycka s att fochdttra sjunkproduktens svavelhaldt
ndgot, fran 37,2 % 5 till 35,0 % 5. Detta har dood skett pd vekostnad av
evavelutbytet, vilket mi—-=kat betydligh, Iran 74,9 till Set nu erhillina
62,9 %.
ITI. Vid behandlingen i tromuselsikten av det finkornigs materimlet -6 mm,
vilket uppgick till 27,3 vikt 5 av malmen, erhdlls 7,8 vikt % fint gods
-1 mm och en smiktiterstod av 19,5 vikt %. Finandelen blev uppentarligen
anmarkningsviirt 1iten, om man jar "'r med den narmest féregiende under-
sokningen, d&dr ae ifrédgavarante Traktionerna fordelade sig med 1/4 som
grovt materinl och 3/4 som fint materisl. Vid den efterffljarde Klasseringen
av godset -1 mm erhdlls 5,3 vikt - klacsifiersand med halterna 29,8 % Fe
och 22,9 % 8 samt 2,5 vikt i klacsifierslam med halterns 27,9 % Fe och
15,9 @ 3. Efter behLandling av den forstnamnde fraktionen pd Humphrey spira-
ler uppniddes ett spiralkoncentrat om 2,8 vikt % med halterma 37,6 % Pe
och 33,9 % 5. Avfallet frin spiralgepareringen uppgick samtidigt til1l 2,5
vikt % med halterna 21,3 % Pe och 9,7 % S. Trots att separeringen utféris



i tre steg her det sdledes varit oméjligt att framstélila etl =Zoncentrat
med en tillfredsstillande svavelhslt. Som framgér ev bilags 8 erhdlles
blott en obetydlig okning av svavelhalten pa de tva repeterarspiralerna.
Vid skakbordsanrikningen av kKlassifierslammet bar ungefiir samma grad av
anrikning uppnitte. Xoncentratet hdller sllunda 33,0 % S och det totels
skakbordsavfallet 10,6 % 8. I bilagorna T och B detaljredovisas resul-
taten av behandlingen av materiglet -1 mm. Fronesadata, césom gods-,
pulp- ach vattenbn ~ntningar vid de ifrdgavarande férestken, har samman-
stdllts 1 bilags 9.

Semmarnfattning

Aegultaten av huvutiuppgiften, vilken varit att ytterligare belysa
sjunk- och flytprocessen fir frams+dlining av en kisprodukt om 40 - 42 %
S, tycks ytterligare bekrafta de nirmast firegfende firsfksresultaten.
Efter separationen i Stripariinnen har sidlunda serhallits en sjunkprodukt
med halten 38,1 % S och en flytprodukt med halten 13,6 & 8. Mediet i
rdrnan har hirvid utgjorts av ett 25 %=1igt kiseljdrn, vilket gett en
gkil jevilkt om 3,8 g/emﬁ. Vid samma geparsering utférd ned 15 ﬂ—igt xisel-
jarr som medium (3,9 gﬁcm?} férbdttrades o) sjunkproduktens svavelhalt.
I bilaga 1 redavissg undorstlimingens tetalresultat. Sem framgar hidrav
erhills 4 plurlmraduktan 46,8 £ av malmens totuls svivelinnehall, medan
pantiiigt 26,2 % f8rlorades i flyiprodukten. Efter behandlingen =av det
finxoraiga materialet (-1 mm) ufvonns ytierligare 5,2 0 ¢ 1 spirel- och
skakbordaskoncenirat medan 1,6 7 forlorades i svfellen., Malmprovets innehall
ay material -1 ro har i jEwfHrelse med -idigare underalikta verit onommelt
1itet. Ddremct foreligger 15,5 vikt % inom partikelet~rleksomréddet 1 - 6
mm, Denna frektion, som L den pamnde pilagen beteckmats "obehandlat
material 1 - & wa", innehéller 19,0 % av malmens svevelinnehdll. Btt
mindre foretk av mer orienterande kersktar har antytt, att en behandling
pA skakbord med magretit som medium kan vara en tH:itbar anrlkningsmetod
for materialet i1 fréga. Fir att f4 detta bekrdaftat erfordras dock att
shdana faktorer utredes sésocm, proporiionerna mellan gods och medium,
kapacitet, utspidning och spolvatitenméngder etc. Om en dylik undersdk-
ning ekulle vars sy intresse, sd ksn det nimnas att laboratoriet for-
fogar dver en skakbordsskive med speciellt hdga ribbor, vilken skulle



] ] = = =7 (! i i
areringséndamdl . Ett dylikt bord far

jBoifdrt med normelribbade bord.

StraAssa den 19 movember 1966.

j“" l.-"‘?“" /f/*,l/f?'v'p"

! /Jonas Svensson/

L/' TN o A

/f 3-49<—/ (4

/Torsten ulJGDErE/




e
3
o
a
b ]
w
(44
e
o
;.;
o
w
et

ordd svavelkis IV

- ikt | Halt % | Férdeln. %
Produkt | o Fe S i Pe ’ 3
S junkprodukt 27,8 39,2 38,1 | 36,8 | 46,8
Spirelkonc. | 2,8 37,6 33,9 3,6 Gy
Skakbordskonc. 1 0,6 40,9 33,0 0,8 0,9
S:a koncentrat F142 391 3746 41,2 52,0
Cbeh, material 1 - &mny 19,5 28,9 22,8 19,0 19,0
Flytproduict 42,6 23,2 13,6 33,8 26,2
Magn. sviall 243 36,0 8.7 2,8 0,9
Spiralavfall 2,5 21,3 3,7 1,8 Ty
Skakbordsave. { 1,1 23,4 10,0 ¢,9 0
O-loppsslan i_ 0,8 25,5 9,3 0,7 G
Sta avfall } 49,3 23,7 13,0 39,8 29
| Ingdende E_mo,: | 23,5 22,6 | 100,0 | 100,0
L . i




Bilaga 2

Undersckning av Stordc svavellkis IV.

Totala godsbalanser f&r sovringeforstken.

Vedium 1 rannan: 15 %-igt kiseljérn (skiljevikt ea 3,9 g/cm3]

i | ] U o o i
| Vikt | Halt % l Firéeln. 7 |
- T H — i v T
Produkter % Fu s | pe i 3 1
I T
S junkprodukt | 30,9 | 37,6 | 37,3 1 40,0 | 51,2
Flytprodukt ! 39,5 | 22,4 l 12,4 30,4 21,8
1
Mognetisict avfall 2,3 | 36,0 | &7 1 2,8 0,9
1
t S:m avfall 41,8 | 23,1 bo12,2 32,2 22,7
l Anr. gods -6 mm 27.3 29,8 1 22,1 26,8 26,1
[ . r . .
l Ingdende | 100,0 23,4 jﬁ 22,7 10¢,0 100,0 |
L 4
Vedium 1 rénnan: 25 B-igt kiseljdrn (skiljevikt ea 3,6 gfom”)
| | Vikt | Halt % Férdeln, % 1
| Brodukter % — | s e [ s
{ S junkprodukt | 27,8 | 39,2 28,1 36,8 | 46,E
Flytprodukt 42,6 23,2 13,6 33,6 26,2
Megnetiskt avfall 2,3 36,0 8, 2,8 | 0,9
| §:a aviall 44,3 | 23,8 13,3 36,4 | 73,9
! . -
! Anr. gods -6 mm | 27.3 E 29,8 2241 26,8 i 26,1 |
t - i |
| Ingdende | 100,0 | 29,7 22,6 | 100,0 100,0
i




Underss

!

ning

av Stordd svevelkis IV.

Resultat av siktningarnan och savringsrna.

Bilaga 3

. L i Z 1
! o vikt € | Helt € | Pe-férd. € | S-zérd. € |
| Produkter - ' 1 : : t
{ | pérs |Tot |Fe | 8§ |[Fors | Tot |Pore | Tet
|
L Siktning av rAgodset
| Gods +6 mn 72,7 | 30,5 1'23,5 L 73,2 73,9
L -6 " 27,3 29,8 322,1 26,8 26,1
~ } L] - ~ ~
{ Ing. (ber) 100,0 30,3 23,1 100,0 100,0 }
{ il !
Hagnetisk sovring av gode +6 mm
i -
1 L‘Iﬁgne*isl:t 3’2 I' £ |3' l 36’;() i E:T 3-8! 2’8 1’2 :',.9 |
| " | a ailhs o
Omagnetiskt 96,8 | 70,4 | 30,0 | 23,4 | 96,2 | 70,4 | 98,873 j
Ing. (ber) i 100,0 | 72,7 | 30,2 | 22,9 | 100,01 73,21100,073,9 |
" 1 N L

S)unk- ceh flytsovri

tis

e

av den omagnetiska

P ¥ - t - Y 1 e ] I e I
Sjunkprodukt | 43,91 30,9 | 37,6 | 37,3 ! 56,8 40,0 | 7013151;2
- - | . - | .
Plytprodukt 56,1 39,5 ! 22,4 | 12,4 4;,a’l 30,4 | 29,8218
¢ ;
| Ing. (ber) 100,0 | 70,4 | 29,1 | 23,3 |100,0| 70,4{100,0173,0
P (anal) 1 29,5 | 23.4 | | ]
| Sjunk- och flytsovring av den cmagnetiske produiten (25 %-igt kiseljérn)
|
r ] { 1
| Sj'LIT'.HpI'C-'J"..uLt 39,5 { ;—:'?fa :daz ! 3391 529“"'" j("!gl 6"‘!6[*"5?3
l | |
| Flytprodukt 60,5 | 42,5 l 23,2 f 13,6 | 47,61 33,5| 35,4126,2 |
| Ing- (ver) 100,0 | 70,4 | 29,5 | 23,3 | 100,01 70,4 1100,0173,0
[ ™ (anal) | ; 23,5 ! 22,4 | } |

Data for sjunk- och
Godskapacitet:
Rénnans varvtal:
Skiljepléat:

Behandlad godsmingd:

Tlywfdratken

o

/i

300 r/min

120

oun

ovar

Forsgk 1

rinnans botten

= 4 ton

Forstgk 2 = § ton



Undersckning av Stordo svavelkis 1V

Understkning av tdthetafiirdelningen Gr Storddkis + 7/16"

Tathets- De ensli P leti]l ARa
intervall |Vikt ‘a‘iﬁkth’la“ba;;w Ty - ! sckumulativ s jungprocukt N o y
&/em> 2 trd. : Vit Helt % Ford. & o Achumulatiy flytorodut
Fe 5 Fe 3 4 - ’ P Halt % vare . %
4,80 o6 " ] 1 2 = 8 * | Fe g T Fe T
¢,70 ' yB 46,7 0,9 1,2 ( 6 | 23,1
4,60 157 | 44,8 | 46,5 2,6 | 3.4 i3 44,8 1 48,7 | 0,9 | 1,2 1gg'f 2946 | €951 11000  100,0
§,1 | 43,6 | 44,9 . - 2,3 44,8 | 46,6 : ? 4 29,5 1 2%,0 1 93,1 | 96,8
4299 6,2 = v 125 1 9,9 : ’ ol I 5,9 1 4,6 97,7 | 29,2 | 22,6 ' ’
4,40 ] 3e4 4%,) G,1 11,6 -f'f. 44,0 45,4 11,0 14,5 EJ? 6 28" f |f'-" 9?15 45,4
4,30 643 41,8 | 42,2 8,3 |11,5 '3,6 45,7 44,4 | 20,1 | 26,1 i 27'1 21,3 93,0 85,5
4.20 7,8 | 40,6 | 40,7 10,7 {13,7 19,9 43,1 | 43,7 | 29,0 | 37,6 0. Th4 | 19,8 | 75,9 1} 73,9
5's ’ 3y ’ : AT, 80,1 ! 26,3 | 8,0 p
3,10 X 39,2 | 38,2 713 § 91 =l 12,4 v 42,8 | 39,7 §51,3 72,3 | 2407 | 15.¢ 1150 | 65,4
oo | 208 1383 1364 2 Bl 3302 [ 41,9 | 42,1 | 47,0 ) 60,4 s Ll 1l RS | 9
‘ﬁ' 90 L] ,'} 3‘4’4 5.5 5.9 ¥9,0 41'4 41.9 5‘ 0 o y :“ ? 53 5 ,0 39'6
g 3,1 34,1 | 32,2 - : 43,6 s 7 | 40.5 | 0. bdy 61,0 | 22,0 | 11,5 § 45,5 10,5
] 0 1 s ] 4|3 * !‘J 0 ‘:I ‘?l’.‘l 4 r
. 3,7 31.6 0 . 46,7 0 ! rialy 4 56,4 | 21,0 9,7 40,0 2
3,70 2 2190 j.'D 3,9 4,8 | 220 40,3 | 40,0 63,6 1 BO,7 53,3 | 20,2 H" 4y 3.6
3,60 ;-; 31,7 | 25,4 3,6 | 3,7 30,4 16,7 | 39,2 | 67,5 | 85,5 29.6 | 19.4 G ot 19,3
j'ﬁﬂ 11‘” 29,8 E'}",C‘ 1’6 1_’7 r:)lfj 39,1 38,4 ?1"' 89,2 4é’? '8'5 g;‘ 22,5 : 14,5
-, = | 5 ’ ] ] I
204 5,0 S | N e | g || 5504 ¢ 383 | 37,91 72,9 4 90,9 44,6 [ 18,1 | 4,7 2 | 99
3,30 »0 | 2,4 | 11,3 2'a | 105 1! 573 4 38,2 | 37,4 | 74,5 | 92,8 42,7 | 17, ! clvE 391
3,20 4,0 1 25,4 | T4 5.4 | 1,3 60,3 37,9 | 36,1 | TT23 |9 ﬁ : Ta7 | 40 | 25,5 Ted
! 6,6 2 : fid, 3 27 2 1394 39,7 | 16,9 3,4 22 5
310 , 4,6 | 4,8 5.5 | 1,4 6443 17,2 1 24,3 | 80,7 95,4 H 35,7 ! ’ 22,7 | 3.9
200 ey |en3 | s o1&l ne I3 | B0 0280 | 9ats e il BT M0 e 138 | e
2,90 gvﬁ 14,8 | 2,5 4,5 + 0,9 79,2 34,5 | 28,9 | 92,3 98,5 | 2008 | 111 f'g 13,8 342
?'B() 15 g’..q 1'1 E’ﬁ 0'4 aTlf ﬁ?’? 26,? 9535 q\q 5 |, 12.2 ? L] f‘gﬂ 1‘!4
2,70 2,7 6,5 | 0,72 0,6 1 0,1 96,3 5005 | 2400 | egs | o] g 8,5 | 0,97} 3,5 0,5
2lg0 | 10 | 26 | 0,49 | 0,1 s IR I iad el No | Betl ousl o Do |
— j 100,0 29,6 23,1 |100,0 60,0 Jl : ' Gy44 O, 1 E ’ li
! ¥

v ITd
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Bilaga 6

Understkning av Stordd avavelkis IV

1)

Seporering av gods +5 mm frén undersfiming II1I

Medium: 15 B-igt kiseljérn

i Striperéanna

Vikt % Halt % | Pe-ford. 4 | S-fordeln. ﬁ%

Produkter Férs | Tot Fe 3 Firs Tot Fora [T-Z i

S junicprodukt 38,6 | 30,1 | 37,6 | 38,0 50,6 | 38,8 | 62,9 49,% |
Flytprodukt 61,2 | 47,5 | 23,1 14,2, 49,2 37,5 | 37,1 ; 29, 1
Ingfends (ber) 100.0 | 77,6 | 28,7 | 23,4 {100,0 | 76,3 | 100,0 ! 78,4

" {anal) g B 28,4 | 22,8 | ’ X

Data f£or sjunk- cech flytfdrsbken

Godakapacitet: 3 t/n
Rinnans varvtel: 310 r/min
Skiljepidt: 120 mm owvan rénnans botten

Behandlad godaméngd: ten

1y

Tnd:zrsbkning av Stordd svovelkis IIT. Repport av den 20 9.66 /bilaga 5)



Undersokning av Stordd svavelkis

Behandling av gods -6 mm.

Bil 7

Beteckningar

[_qw;g- T = trommelgikt 1 mm
- 'p‘.'
- { 1 . m wh F
&_mm Wff/:!}' ‘z}@ 1 @om_ .. ¥l = hlasgifier
I STAY, ; :
f g g Bp = Humphrey spiral
£ - . Bb = skakbord
¥o3 l  Grovt klagsifier R
.-:"'JIJP Pint K 15 Cy = ayklon
€= klassifier K] < spi
LY b =
i
L %é?p 2
| orhy
i OL
Sb ¥Kono. gl
{:;f - ._.:"‘r) :.I
———e llcne
,.:le Lr—— {-L, vatten
(., KP =
Aviell
= vikt 3 Halt % Fe-fird, % | S=-ford. &
Trodukt == 1‘
ELOVIEY Sap i Tot e ‘ <} Jep Tot: | Cep [ Tot
Trommelsikining av gods -6 mm
" Grovt +1 mm | T1,3 16,5 | 28,9 | 22,8| 71,0 19,0 | 72,9 | 19,0
Fint -1 mm | 28,7 ?,Ei 29,3 (21,1} 29,0 | 7,8 | 27,1 LT,
| Ingaende | 100,0 | 27,3 | 28,3 |21,3|100,0 | 26,8 |100,0 | 26,1
. ~ i !
i
|  Skruvklassering sv gods -1 mm
; Grovt klass, 6,9 [ By3 29,8 | 22,9 €9,3 Ge4 | T4,9 i 543
Fint klass. 32,1 | 2,5 2749 1 19,9 30,7 2,4 29,1 } 1,8
Ingdende 00,0 IL [ 48 943 !5:31'1561" [y8 !1(-‘:'10 | T,y
: Spiralanrikning av grovyt zods fran klassifiern
| Koncenurat 53,7 | 2,81 37,6 ]33,3) 67,2 | 3,6 | 80,2 | 4,3
| Avfall 46,3 2,51 21,3 3,7 32,8 [ 1,8 | 19,8 140
II‘Lgf:ende ’1UL,U 51‘3 Eﬂpd 12219 GU,O | 51*: ‘10030 1 .:'13
Avvettning (eval.) &v Tint gods frian klassifiern i en hydrocyklon.
T =2 St : - j : s
l U-lepp I 32,C 0,8 1515| J~3‘{ f'i'ﬁ | GsT[ 19,1 l 0,3
U-lopp 65,0 1,7| 28,8 [ 18,5 70,6 | 1,71 80,9 1,5
Ingaende 100,0 2,5 | 27,9 115,9;100,0 L 294 {ﬁ&G,G | 1,8
Skakbordsanrikning ev U-loppet frdn hydrocyiklonen.
i a, ”~ — .n.. “ -
Koncentrat 32,0 0,6 | 40,9 |33,0] 46,2 0,8 | 50,4 0,9
Aviall 67,0 Iy 23,4 | 10,6 5%,8 0,9 | 39,6 0,6
Inghende 100,0 1,7 28,8 | 18,5 |100,0 T,7 | 10G,0 145
| |
| .’




Underatkning

av Stordd svavelkis IV

Vétmekanisk enrikning av grovt och fint gode fran klassifiemn.

Bilaga &

Foreck 4Anrikning av grovt gods fridn klassifiern p& 3 st. seriekopplade,

S-yarviga Humphrey spiraler (flytechems se bil 7).

{Spir&l produlikar Vikt % { Holt % Fe-ford. % 8-férd. % E
| B J Beg :Tct Fe : & | Bep Tat Sen %Tct r
Grovt gods 00,0 | 5,3 | 29,8 |22,9] 100,0| 5,4 100,0 T 5.3 |
| Mellanpredulct 38,9 | 2,1 | 30,2 123,71, 39,0 2,1} 40,3 { -J
Ing. spirsl 1 138,9 I T4 20,0 23,0 | 1348,0 7,51 140,3 i Ted
1 Xoncentrat 1 92,7 | 4,3 34,5 29,8 106,2 | 5,7 120,€ | 6,4 E
! Spiralavfall 46,2 | 2.5 | 21,3 | 9,7 2.8 1,81 19,8 1, |
’ Ing. (ber) 138,9 | 7,4 | 30,1 23,01 133,0 | T.5 | 40,4 | T.4
J | Ing. = koncentrat 1 92,7 449 34,5 23.8 | 105,2 | 5:7 1 120,06 I. 6.4 I
r 2 i Kencentrat 2 T | 4,1 | 36,0 |31,8] 92,2 | 5,0] 108,0 | £,7 |
| 212 ~nprodukt 1 15,6 | 0,8 { 27,1 |18,2| 14,0 O,TE 12,6 | 0, i
Ing. (ber) 92,7 | 9 | 34,4 | 29,5 f1os,2 5,?‘ 120,6 | 6,4 |
| Tng. = komcemtrat 2 | 77,1 | 4,1 136,06 | 31,8| 92,2 E.:E 10,0 | 5.7 |
| 3 Koneentrat 3 53,7 | 2,8 | 37,6 |33,9| 67,2 | 3,6 80,2 i 4.% l
! Mellanproduks 2 23,3 | 1,2 | 32,3 :26,5 E 25,0 | 1p4| 27,7 | 1,4 i
8-1L cykizn 0;1 (K051 | 34,1 | 141 0.1 P = 0,1 £ |
, Ing, (ber) 77,1 | 4.1 | 36,0 | 31,5 92,2 | 5.0, 108,0 | 5,7 |
\Tiele | Honzentrat 3 53,7 | 2,8 | 37,6 | 3%,9| 67,2 | 3,6| 80,21 4,3 |
>Bpirﬂl | Spiralavfall 36,2 | 2,5 23 L 97 32,8 [t 19,6 150
|sep. | Ing. (ber) | 100.0 | 5,3 | 30,1 | 22,7 | 100,0 i 5,4 | 100,0 | 5,3 !

Tors8k 5. Anrikning av svvattset fint gods frén klassirier pd skakbeord.

| - Produkier - Viki % Holt % | Pe-ford, ¥  S-ford. %
| Sep | Tos | Fe S { Sep | Tot| Sep | Tot
Ing. U-L cyklen 10,0 | 1,7 | 23,8 |18.5] 1oc,0 | 1,7 [100,0 | 1,5
| Mp. skakbord 26,5 | 0.4 | 33,4 |21,5| 30,3 [ 0,5 | 31,6 | 0,5
Ing. skekberd. 126,5 | 2,1 | 29,8 19,1 120.3 | 2,2 [131,6 | 2,0
Koncentrat 33,0 | 0,6 | 40,9 | 33,01 46,2 | 0,8 60,4 | 0,9

; Mellanprodukt 26,5 | 0,4 | 33,4 21,5 | 30,3 10,51 31,6 | 0,5 |

| Aveall 6,5 | 0,1 | 21,9 w31 4,9 ; 0,1 ] 2.9 " }
| S1lan | 60,5 | 1,0 | 23,6 110,9] 48,9 [u,8 ] 36,7 [OF
; Ing. skakbord (ber) ; 126,5 | 2,1 | 30,0 18,8 | 130,53 12,2 1131,6 | 2,0
Hela Ekancentrat I 33, | d,6 140,9 |33,0! 46,2 [0,8 § 60,4 | 0,9
gepara- S:a avfall i 67,0 1,1 2344 10,6 | 33,8 (0,9 39,6 | 0,6

tionen | Ingdende i 100,0 | 1,7 | 29,2 i 18,0 100,0 | 1,7 {1nc,d 15 |




Undersckning av Stordao svavelkis 1IV.

Gods- och vattenbalanser f8r behandlingen av gods -6 mm

Bil 9

Porstk 3. Trommelsiktningen (1mm sikt) ceh klasseringen.
Gods i Pulp | vatten Vikt % | Farskvatten
Produkter kg/h | kg/h | 1/n fast | tillsats, 1/d
Ingdende till trommelsikten 1433 f 1566 2153 40,0
Grovi fridn trommelsixten 1022 [ 138% 261 73,9 1?051}
Fint " e = 41 3403 €352 PR '
ing. till skruvklassifisrn |
Grovt Trdn skruvklassifiern 280 348 €& 80,4 Tzﬁz}
Fint " " = 151 3775 3644 5,47 -
ing. €ill hydrocyklon
f-lopp 1 fran hydrocyklon (slam) | 41 2748 2727 1,48
U-lopp 1 M " (ti11
skakb.) 90 1007 917 B4
Forsok 4. Spiralanrikning av grovt fran skruvklass.
Ingiende | 549 %689 3140 14,
Mellanprod. frin aspiral 2 o 3 214 3382 3168 6,33
Ingdende t1l1l spiral 1 ITGE 7071 | 6308 10,8
Kencentrat fr spiral 1 = ing a = 3)
o 1221 12 1 2400
apiral 2 509 2 7 41,7 400
AvPall 254 8250 7996 3,08
Ing. spiral 2 5G9 2121 1812 24,0 9002)
Rone. apiral 2 = ing., apiral 3 | 423. 959 536 44,1 16503)
Mellanprod. = ing. h-cyklon 2 86 2842 2756 3,03
U= X : = 1 4} '-jo - -
U }oppciklon 2 = mellanprod 86 1108 1022 7476
gapiral 2
O=lepp 2 (utspidn.vatten till = _ =
= : 1 1734
spiral 3 (0,5) 734 3 2
Ing. spiral 3 423 37173 3350 11,4 1080
Kone. spiral 3 | 295 634 239 46,5 1620%
Mellanprod. = ing, h-cyklen 3 | 128 4759 4631 2,69 ;
U-leppeyklon % = mellanp. sp 3 128 2274 2148 5,6%
Y-lopp 3 (avfall) (0,4 2485 2485 ]
Forstdk 5. Skekbordsanr. av fint klassifiergods avslammat i ecyklon {U=-lopp 1
I 2) T
Ingéende I#iﬂ ! 4200 3780 10,0 3780°°
Mellanprod. 111 | 355 244 31,5
Ing. til) skakbordeti Lﬁﬁi ! 4555 4024 11,7
Eoncentrat '135 [ 527 | 389 <b,e 5)
Nellanprod. 111 35 2244 31,3 3945
Avfall | z8 I 169 141 16,6
Slam !254 | 7449 | 7195 5.41 |
! {
) Sprayvatten
2) - o
) Utspadningsvatien

Speolvatten
Skakbordets lutning =

3¥]
o2




Understiknine nv Stordé svavelkils IV.

Samwanstdllning ay slltanalyser. Anges som ack. » {int.

Lg Huakv;dd i | Gods -Gmm ;}rpvt :}n: s}h'e [}rovt m:uns'-:ni klasas &}-- !L:'ﬂlﬁ.jh 1§E}rah ';ETal ?fﬂﬁr. ?kgky. Skakb.
| pm l e sh = ing sikt,;sikt [=ing. klasel=ing sp.sepi=1ing cy¥kl. | eyklon !sing. skb.) konc. iu\;hll koene. lavfall jelam
Te0 | 4 33,8 | 91,8 T ‘
3360 6 T2,4 65,2
2380 8 54,9 41,8
1680 12 42,0 25,1
1190 16 33,9 12,3
B840 20 28,5 5,3 98,0 a7,8 a8,7 96,3
5490 30 23,2 2,4 Ha Y 74,8 84,8 69,4
420 40 19,7 1,8 73,3 64,0 68,7 48,4
297 50 16,2 1,5 60,2 46,6 50,0 35,9
210 70 1%,8 1,4 51,4 14,0 99,9 95,9 99,9 31,8 30,4 99,86
140 100 11,5 193 42,5 21,7 96,2 86,0 98,9 15,4 <4,8 1 99,5F 95,3 | 99,2
105 140 9,3 1,2 23,7 12,9 41,2 76,7 92,5 4,4 16,5 86,8] 77,0 94,2
74 200 7,9 Pyl 28,2 5,8 82,3 64,1 82,7 4.5 10,6 | &88,0f 52,0 [ 87,1
5% 270 6,7 1,0 23,5 3,1 68,2 48,3 65,9 0,3 6,7 &9,8] 31,8 | 79,5
3 400 9,9 0,9 20, 4 2,1 53,2 | 42,7 47,2 0,2 4,11 47,4¢ 19,7 | 12,9

oL T¥
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