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Undersdkningav StorddsvavelkisI

•

•

FOreligganderappnrthfar sig till det erhållnaprovet1 det skick

det befannsig vid ankomstentilllaboratoriet.



Med avsikt att undersöka möjligheterna för sjunk- och flytsovringav

Stordd svavelkis har genomförts en bestamning av täthetsfdrdelningenfdr

ett prov av ifrågavarandegods med halterna 29 % Pe och 25.% S.

Bestamningen har utfdrts på 1000 st stenar +11,1 mm, vilka först upp-

delats på handmagnet i en starkmagnetisk,en svagmagnetiskoch en omagnetisk

fraktion. Genom denna separation erhölls 6,7 vikt % starkmagnetiskprodukt.

med halternå 39,8 % Pe och 11,7 % S, 16,0 vikt % svagmagnetiskprodukt om

31,9 % Fe och 20,8 % S samt 77,3 vikt % omagnetiskt gods med halterna

27,2 % Fe och 26,4 % S.

Täthetsfdrdelningenhar sedan bestamts separat på varje fraktion från

den magnetiska separationen på handmagnetan och därefter beräknats för det

totala godeet +11,1 mm. Resultaten av denna beståmning har visat att om• man avskiljer ovan nåmnda starkmagnetiskafraktion och sedan sovrar i två

ategp fdrst vid en skiljevikt om 3,1 g/cm3 (magnetitmedium)och elutligen

vid en skiljevikt om 3,8 g/cm3 (kiseljärnsmedium)erhålles nedanstående

godsfdrdelning. Hårvid bdr observeras att fbrsdksresultatenområknats till

att gälla fdr ett gods som avsiktats på 6,35 mm och alltså ej 11,1 mm.

Detta med hhnsyn till att en sjunk- och flyteovring i praktiken kommer att

omfatta material som förat avsiktats vid ca 6 mm.

Produkter Vikt Halt % Pördelning % j





Fe 5




Fe




Sjunkprod. 2 (grov svavelkis)

Plytprod. 2 (Mellanprod. t. anr.)


Flytprodukt 1 (avfall)

Magn. prod. (avfall)

Rågods -6,35 mm (anrikn. gods)

35,8

15,4

20,9

5,2

22,7

1

39,2

	

26,0 i

	

12,6 I

	

39,8
I
I

	

29,9 !

	

29,5 I
_.

41,5


17,5

2,9

11,7

24,8

I

47,6

13,5

8,9

7,0

23,0

61,0

11,0

2,5

2,5

23,0 1

100,0Ingående råmalm 100 0
'

24,4
-t

100,0

[

En separation som utförts i "tung våtska" (tetrabrometani = 2,97 g/cm
3)

på rågods -11,1 mm uppsiktat i fraktioner ned till 0,2 mm har visat att

cirka 20 - 25 vikt % gods med en svavelhalt om 1,5 % S erhålles som flyt-

produkt. Sjunkproduktenssvavelhalt har samtidigt legat omkring 30 % S.

Genom magnetsepareringav den sistnåmnda produkten har dess svavelhalt kun-

nat dkas till i genomsnitt 34,5 % S, vilket dock samtidigt inneburit en

Svavelfdrlust av ca 15 %.

Sjunk- och flytförsdk i en Striparånna har nyligen påbdrjats. Resul-

taten av dessa fOrsdk kommer att redovisas 1.delrapport II,



a
2.

.tvA/S Stordb Kisgrubet, Litlabb, Norge genomfdres vid

Grangc:.b..sc...‘:bciegetsCentrala anrikningsavdelningi Stråssa undersbkningar

med StAirdb evavelkls. Denna malm år praktiskt taget fri från de vanliga,

sulfidiskt bundna .2etallerna,men innehåller en del bitumen ( ca 2 % C).

Malmen, som troligen bildatssedimentå'tår mestadels ytterst finkornig.

Emellertid fdrekommer meru grovkristal.in svavelkis som uppstått genom

metamorfos i.enstaka zoner. Den fbrelitgandeundersbkningen har avsett

att ge anvisningar om man kan tillampa :agnetisk sovring kombinerad med

sjunk- och flytsovring av gods stOrre al 6 mm samt epiralanrikning av åter-

stoden ftiratt utvinna en svavelkisproduktom ca 45 % S. Pbr detta åndamål

har utferts en bestamning hV täthetsfbidelningenför den grova fraktionen

• namt separerirgsfbrsbki "tung vätska" red den fina fraktionen.

Pbrsbksmatcy,u.

Fbr undersJknin erhblls den 27 december 1965 185 kg prov av den

ksen. Dess halter av jerl!och svavel uppgick till ca

29 Fe ocn j.

Fbrsbkemetedik

Lela godsprovet i olika fraktioner från 25,4 mm

neht,ivii erhells en fullstanci; siktanalys. Av de olika sikt-

frakticnerr jelaces prever, vilka edan analyserate på jhrn och svavel.

Av i4;„,.tplockadess'iu:.pvis1000 st stenar och uppdelades

med en nendr..agnet,yp KTH, i en sterkmagnetisk, en svagmagnetiskoch en

omagnetisk atarkmagn .iska betraktades hdrvid de stenar,


vilka lyftes av magneten och som ivEmagnetiska de, vilka påverkades men

ej lyftes. Vis denna uppdelning er}bils 71 st starkmagnetiska,149 st

svagmagnetIsk?,ach 780 st omagneti a stenar. Genom vågning i luft och

vatten beståmdes tätheten av varje sten i dessa tre fraktioner. Alla stenar

vars t:ithetbverenestamde på 0,1 e»..nttsummerades och deras vikt i för-

hrnande till hela fraktionens vikt bkstamdes. Varje sådan viktklaes kros-

sades, provbereddes och analyse-Edes sdan på jårn och svavel.

Siktfrakt.ionerna-11,1 mm u)pdelades på handmagnet resp Davia tub 1.

ei magnutb‘k bch omagnetlsk iktion.Handmagneten användee hårvid fbr

separei-inc;av de grOvsta frakti,et.la ned till en storlek om 3 mm. Såvål

de riarienka SoM de omagnetisk fraktionerna separerades sedan i tetra-

vromet:., tathet ar 2,97 / /cm3.

Jarnanalyserna har i Bam'liga fall skett efter uppslutning av proven

varfjr cleangivna jkirnhalterra avser totalt jarninnehåll.



3.

Resultat


Resultaten av undersbkningen redovisas i nedanstående bilagor.

Bil. 1 Fraktionsanalysav fbrsbksmaterialet.

2 Magnetisk fraktioneringav materialet 1" - 7/16" på KTH

handmagnet.

3 Bestdmning av tåthetsfdrdelningenfdr den starkma netiska

fraktionen.

4 Bestdmning av tåthetsfbrdelningenfbr den sva ma netiska

fraktionen.

ft 5 Beståmning av täthetsfbrdelningenfbr den omagnetiska

fraktionen.

	

6- 7 Beråkning av täthetsfbrdelningenfdr det totala godset.

111, 8 Berdkning av täthetsfbrdelningenfbr S:a evag- och omagn.


gods.

	

9-13 Diagram bver ack. vikt 4 sjunkprodukt och ack. halter i

sjunk- och flytprodukt.

14-15 Resultat av separeringarnai tetrabrometan.

16 Separation av den starkmagnetiska+ svagmagnetiskaprodukten

på Davis tub efter nedmalning till clika finlekar.

17 Siktanalys av fbrsdksmaterialet.

18-19 Siktanalysdiagram.

Kommentarer


Som framgår av bilaga 1 år variationerna av svavel- och jårnhalterna

relativt små fOr de olika fraktionerna.En viss minskning av svavelhalten

kan dock skönjas, då kornstorleken blir mindre ån 0,5 mm.

Vid separeringenav de 1000 utplockade stenarna +11,1 mm på KTH hand-

magnet erhdlls 6,7 vikt % starkmagnetiska,16,0 vikt % svagmagnetiskaoch

77,3 vikt % omagnetiska.Halterna av jårn och svavel av de ifrågavarande

fraktionerna uppgick till respektive 39,8 % Fe och 11,7 % S; 31,9 % Fe och

20,8 % S samt 27,2 % Fe och 26,4 % S. Genom denna separering uppnåddes allt-

så en viss uppdelning av godset i en svavelkisrikareomagnetisk fraktion

och en fattigare magnetisk.

Studerar man resultaten av tåthetsbestamningarna(bilagorna 3 - 5)

och hårvid våljer ut de sjunk- och flytprodukterman erhåller vid skilje-

vikten 3,1 g/cm3 (magnetitmedium)och 3,8 g/cm3 (kiseljdrnmedium),fås

de resultat som framgår av nedanstående tabeller.

•
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Starkmagn.

Sjunk Flyt

Skiljevikt =

Svagmagn.

Sjunk Plyt

3,1 g/cm5

Omagn.

Sjunk Flyt

Tot. gods
1" - 7/16"

Sjunk Flyt

Vikt, % u,5 0,2 2,5 3,5 53,7 23,6 72,8 27,2

Fe-halt, % 41,2 32,0 36,8 18,9 34,8 11,7 35,7 12,8

S-halt, % 14,5 1,7 24,0 4,8 36,6 2,6 32,4 2,9

Fe-förd.,% .9,1 0,2 15,6 2,3 63,4 9,4 88,2 11,8

S-fbrd.,% 3,8 0,1 12,3 0,7 80,6 2,5 96,7 3,3




Skiljevikt = 3,8 g/cm3





Vikt, % 2,7 4,0 6,7 9,3 39,5 37,8 49,0 51,0

Fe-halt, % 49,3 35,4 44,1 24,8 38,4 16,7 39,6 19,7

S-halt, % 30,9 2,9 35,1 8,8 42,6 9,1 40,8 8,6

Fe-fOrd. % 4,5 4,8 10,0 7,9 51,3 21,5 65,9 34,1

S-förd. % 3,4 0,5 9,6 3,4 69,1 14,0 82,0 18,0

Ovanstående sammanstallningvisar alltså att man vid sjunk- och flytsovring

omkring skiljevikten 3,1 g/cm3 kan eliminera en relativt stor mångd gods

utan större svavelförluster.En magnetisk sovring av godset år uppenbar-

ligen nbdvåndig om man skall uppnå en sjunkproduktav tillfredsställande

renhet vid en skiljevikt om 3,8 g/cm3. Med sovringsseparatorermed normal

fältstyrka kommer man dock endast att kunna eliminera den ovan angivna stark-

magnetiska fraktionen. Det resultat man hårvid rent teoretiskt skulle kunna

rdkna med vid en sjunk- och flyteovring i två steg vid skiljevikten 3,1 g/cm3

resp. 3,8 g/cm3 inklusive magnetisk sovring framgår av godebalansen i nedan-

stående tabell.

Produkter

Sjunkprodukt (3,8 g/cm )

Flytprodukt (3,8 g/cm3)

Flytprod. (3,1 g/cm3)=avfall

Magn. produkt = avfall

Halt
Fe

	

39,2 41,5

	

26,0 17,5

	

12,6 2,9

	

39,8 11,7

Fbrd. %
Fe

	

61,8 79,2

	

17,6 14,3

	

11,5 3,2

	

9,1 3,2

Vikt

46,6


19,9


27,0

6,7

Ingående 100,0 29,4 24,3 100,0 100,0

Den ovanstående flytprodukten beraknad för skiljevikten 3,1 gicm3 jåmte

den magnetiska produkten, vilka tillsammansinnehåller 6,4 % av svavlet,

får betraktas som avfallsprodukter.Den flytprodukt som erhålles vid om-

separeringen vid skiljevikten 3,8 g/cm3 måste malas och finkornsanrikas



á



Omseparering av den omagnetiska fraktionen i Striparånnan

med kiseljårnamedium (skiljeviktr.,3,8g/cm3)

Malning och våtmekanisk anrikning av gods -6 mm och flyt-

produkten från separeringenvid sklljevikten.J3,8g/cm3

Denna undersökning kommer att redovisas i delrapport II så snart

resultaten framkommit.

Stråssa den 29 mara 1966

/ ,/,TonasSvensson/

6.

•

S/Pel4 Cg-7/7of Olsson/ /Torsten Lindberg/
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Bil. 2.

Undersbknin av Stordö svavelkis I

Separation av 1000 utplockade stenar 1" - 7/16" på

KTH handmagnet.

Halt % er. på fraktionen Ber. på hela provet

Produkter Pe ikt Pbrdeln. Vikt Pdrdeln.






Pe S




Pe

Starkmagn. Produkt 39,8




11,7




6,7 9,3 3,2 4,1 5,7 1,9

Svagmagn. " 31,9




20 8




16 0 17 7 13 6 9 8 10 9 8 4

S:a magn. " 34,2




18,1




22,7 27,0 16,8 13,9 16,6 10,3

Omagnetisk " 27,2




26,4




77,3 73,0 83,2 47,6 44,8 51,2

Ingående ber. 28,8




24,5




100,0 100,0 100,0 61,5 61,4 61,5




29,4
1)

24,8
1)






• 1) Ber, ur fraktionsanalysen(bil. ?)

•



Undersdknin av Stordd avavelkis


Beståmning av tåthetsfbrdelningenfdr Stordökie 1" - 7/16". Starkwagnetieka fraktionen

Tåthete- e
intervall Vikt
dem3

4,60
1,5

4,50 4,6
4,40 14,3
4,50 4,4
4,20 2,7
4,10

7,1
4,00 2,1
3,90 3,4
3,80 2,1
3,70 11,0
3,60

9,4
3,50 4,1
3,40 10,7
3,30 12,3
5,20 7,6
3,10 2,7
3,00

71 stenar vägda i.luft och vatten

Ackumulativ siunkrodukt •
Vikt Halt kdrdeln.

-e S

	

1,5 49,7 37,6 1,8 4,0

	

6,1 54,3 34,1 8,1 14,7

	

20,4 52,6 34,5 26,2 49,5

	

24,8 52,2 33,9 31,6 59,5

	

27,5 51,4 33,8 54,5 65,8

	

34,6 50,6 32,6 42,7 75,8

	

36,7 50,2 32,2 44,9 83,5

	

40,1 49,3 30,9 48,2 87,7

	

42,2 49,0 29,8 50,4 89,0

	

53,2 47,2 24,4 61,2 91,7

	

62,6 45,8 21,4 69,9 94,7

	

66,7 45,1 20,1 73,4 94,8

	

77,4 43,4 17,8 81,9 97,7

	

89,7 42,1 15,5 92,0 98,5

	

97,3 41,2 14,5 97,9 99,7

	

100,0 41,0 14,1 100,0 100,0




enskilda viktkiasserna

Halt
Fe 5

49,7 37,6

55,8 .33,0

51,9 34,4

50,3 52,1

45,6 32,9

47,5 27,9

43,5 25,5

39,7 17,3

44,2 8,8

40,1 3,5

37,5 4,5

35,2 0,2

32,4 3,8

33,8 0,9

31,6 2,2

32,0 1,7




Vikt

100,0

98,5

95,9

79,6

75,2

7215

65,4

65,5

59,9

57,6

46,8

57,4

53,5

22,6

10,3

2,7

Ackumulåliv
Halt

fl t

14,1

13,8

12,8

9,0

7,6

6,7

4,4

3,7

2,9

2,7

2,5

2,0

2,2

1,4

2,0

1,7

rodukt- - --

FOrdein.

	

10.0:6 100,0

	

98,2 96,0

	

91,9 85,3

	

73,8 50,5

	

68,4 40,5

	

65,5 54,2

	

57,5 20,2

	

55,1 16,5

	

51,8 12,3

	

49,6 11,0

	

58,8 8,5

	

30,1 5,5

	

26,6 5,2

	

18,1 2,3

	

8,0 1,5

	

2,1 0,5

Fdrden.
Pe

1,8

6,5

18,1

5,4

2,9

8,2

2,2

3,3

2,2

10,8

5,7

3,5

8,5

10,1

5,9

2,1




4,0

10,7

34,8

10,0

6,5

14,0

3,7

4,2

1,5

2,7

5,0

0,1

2,9

0,8

1,2

0,)

41,0

40,8

40,1

38,0

37,3

37,1

35,9

55,7

35,4

35,1

34,0

33,0

32,7

32,8

31,7

52,0

--



Undersoknin av Stordö svavelkis I

Bestkmnir! av tdthetsfordelningenf8r Stordökie 1" - 7/16"

Sva mnetiska fraktionen. 149 ctenar virigda1 luft och vatten.

•

Täthets
inter-
vall
g/cm3

4,70

4,60

4,50

4,40

4,30

4,20

4,10

4,00

3,90

3,80

5.70

3,60

3,50

3,40

3,30

3,20

3,10

3,00

2,90


2,80

2,7d





t

0,3

0,5

5,8

9,5

13,5

22,6

25,5

35,3

41,8

46,4

48,2

50,7

55,3

57,5

65,8

78,0

88,0

96,7

99,1

100,0

Ackumulativ

Fe

sunkprodukt
br e n.-%

8 Fe

	

43,2 0,4 0,7

	

43,6 0,7 1,2

	

42,0 8,6 12,4

	

41,6 13,7 20,0

	

40,3 18,9 27,1

	

38,6 31,4 44,2

	

38,1 35,2 49,2

	

36,6 45,0 61,6

	

35,1 56,0 74,1

	

34,2 61,3 80,1

	

33,7 63,3 82,0

	

33,0 65,5 84,6

	

31,2 69,5 87,2

	

30,4 71,5 88,2

	

27,5 77,8 91,2

	

24,0 87,3 94,6

	

22,0 93,8 97,6

	

20,4 98,8 99,5

	

20,0 99,9 99,9

	

19,8 100,0 100,0

De
V kt

0,3

0,2

5,3

3,7

3,8

9,3

2,9

7,8

8,5

4,6

1,8

2,5

4,6

2,2

6,5

12,2

10,0

8,7

2,4

0,9

enskilda viktklasserna




Haai 4 Fbrdern.

	

Fe_ _S Fe

	

45,7 43,2 0,4

	

45,5 44,1 0,3

	

48,8 41,9 7,9

	

45,3 .40,8 5,1

	

45,3 37,2 5,2

	

44,3 36,2 12,5

	

42,9 34,4 3,8

	

41,5 31,5 9,8

	

42,5 29,1 11,0

	

38,3 26,0 5,3

	

55,9 21,0 2,0

	

29,6 20,8 2,2

	

28,6 11,2 4,0

	

29,3 9,5 2,0

	

24,9 7,2 6,3

	

25,6 5,5 9,5

	

21,5 6,0 6,5

	

18,8 4,3 5,0

	

14,6 3,1 1,1

	

4,5 2,0 0,1

%

S

0,7

0,5

11,2

7,6

7,1

17,1

5,0

12,4

12,5

6,0

1,9

2,6

2,6

1,0

3,0

3,4

3,0

1,9

0,4

0,1

45,7

44,8

48,5

47,2

46,7

45,7

45,4

44,5

44,1

43,5

43,2

42,5

41,4

40,9

38,9

56,8

35,1

35,6

33,1

32,9

Ackumulativ fl t rodukt
Vikt Halt % Fördeln.3r-

Fe8 Fe

100,0 32,9 19,8 100,0 100,0

99,7 32,8 19,7 99,6 99,5

99,5 52,8 19,7 99,3 98,8

94,2 31,9 18,4 91,4 87,6

90,5 31,4 17,5 86,3 80,0

86,7 30,8 16,7 81,1 72,9

77,4 29,1 14,3 68,6 55,8

74,5 28,6 13,5 64,8 50,8

66,7 27,1 11,4 55,0 38,4

58,2 24,8 8,8 44,0 25,9

53,6 23,7 7,4 38,7 19,9

51,8 23,3 6,9 36,7 18,0

49,3 22,9 6,2 34,5 15,4

44,7 22,4 5,7 30,5 12,8

42,5 22,0 5,5 28,5 11,8

34,2 21,5 5,1 22,2 6,8

22,0 18,9 4,8 12,7 5,4

12,0 16,9 3,9 6,2 2,4

3,3 11,8 2,8 1,2. 0,5

0,9 4,5 2,0 0,1 0,1

. ••••..
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Bil. 16.

Undersöknin-av StordosvavelkisI

Separationav den starkmagnetiska+ svagmagnetiskapro-

duktenpå Davis tub efternedmalningtillolikafinlekar.

r-Provets
finlek

1

Fraktion
i Vikt 1 Halt%
! 4 Fe i S

Pördeln.%

Fe

59,2%




Magnetiskt i 26,7 49,8 i 26,5 , 43,6 42,8

minus




Omagnetiskt




73,3 23,5 ! 12,9 56,4 57,2
--1

400 mesh




Ingående(ber)




100,0 30,5 ! 16,5 100,0 100,0




(anal.)




34,2 18,1 ..




78,4%




Magnetiskt




22,5 57,9 28,4 I39,3 35,6

minus




Omagnetiskt




77,5 26,0 14,9 60,7 64,4

400 mesh




Ingående(ber.)




100,0 33,2 17,9 I 100,0 100,0




(anal.)




34,2 18,1




88,9 •




Magnetiskt




16,7 I 60,0 26,6 30,4 25,81







I




minus




Omagnetiskt




t35,5 27,5 15,3 i 8916 74,2




400 mesh




Ingående(ber.) i100,0 32,9 17,2 ; 100,0 100,0





(anal.)




34,2 18,1





_







Siktanalyser ev de separerade produkterna.

Anges som ack. ¼ fint gods.

--- ir
Maskvidd

H
I

I - 





Prov I fProv rev 5 1

mikrot meeh !





105 140 ; 95,2





74 200 i 83
7
5




96,9





#





53 270




70,0 '39,1 98,2

44 325




63,8




83,9 93,8 i

37 400




59,2




78,4 88,9
iI



Undersdkninav StorddsvavelkisI.

Siktanalyaav det mottagna kisprovet.




i Vikt
%




Maskviddd
miiron

Ack. %

fintgodstum el mesh

25400 1" 2,9




97,1

19100 3/4" 20,1




77,0

13400 0,53" 28,2




48,8

11100 7/16r 10,5




38,5

7930 5/16" 10,5




28,0

.6350 1/4" 5,3




22,7

4760 4 m 4,7




18,0

3360 6 3,7




14,3

2380 8 2,9




11,4

1680 12 2,0




9,4

1190 16 1,5




7,9

840 20 1,0




6,9

590 30 1,2




5,7

420 40 0,8




4,9

297 50 0,8




4,1

210 70 0,7




5,4

149 100 0,5  2,9

105 140 0,5




2,4

74 200 Or4




2,0

53 270 0,5




1 ,7

37 400 0,2




1,5

37 1,5




Totalt 00,0
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Undersöknin 'av Stordö vavelki I

Siktanalyediagram

Siktanalye av det mottagna provet.
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UndersOkninfiav StordO evavelkis I

Siktanalysdiagram.

Siktanalyser av den svag- + stark-
magn. produkten mald till olika
finlekar fOr sep. på Davis tub.
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Grångesbergsbolaget

Centralaanrikningsavdelningen

Stråssa

754/040566

KONFIDENTIELI

Undersbkningav StordbsvavelkisII.

Denna rapporthänfbrsig tilldet erhållnaproveti det skick

det befannsigvid ankomstentill laboratoriet.



Foreligganderapportredovisarresultatenav pilot-plantförsoki

Striparånnaoch tillhorandevåtmekaniskAnrikningav Stordosvavelkis.

Sjunk-och flytsovringen,som genomförtsmed godsetefteravsiktningpå

6 mm, hrr omfattatbehandlingi två steg.I det förstastegetseparerades

'godseti magnetitmediumvid en skiljeviktav 3,1 gicm3 varvidsom flyt-

produktavskildesett svfallmed låg svavelhalt.Efter avsepareringav

magnetisktgods från sjunkproduktenbehandladesdenna i ett andrasteg

med kiseljdrnmediumvid en skiljeviktav 3,8 g//cm3varvid som sjunk-

produkterhollsen frirdigsvavelkissamtett flytgodsav mellanprodukts-

karaktkr.Som framgårav sovringsresultateti nedarnAkendetabell,har

man erhålliten kisproduktav tillfredsstdllandekvalitet.Svavelutbytet

i nåmndaprodukthar emellertidej blivitdet, som man på grundvalav den

tidigareutfOrdabestAmningenav malmenståthetsfOrdelningkunnatförvänta.

Vid försöketi rånnanhar sålundaerhAllitsmera svavelkisi flytprodukt2

(3,8 g/cm3)än vid beräknat.En tdnkbarforklaringtilldettakan vara, att

de bdgge godsprovernahaftnågot olikasammansättniug.

1

1

Vikt Malt
l'e

23,1 _ 4016
r

22,8 ! 35,0'

cdrdelninp:J-
S

25,5 25,9 26,4

i

	

20t9 s-4---
293
-

22,8 j 2015 21_11,
s

	

; 43,7 ! 31,2 . 24,2 1 46,4 47,5
1-------1—

	

30,6 I 16,9 s 4,6 I 17,6 , 6,4
I

	

2,6 i	 42,9 , 16,1 


1 33.2 i 1Si9 :  _5±5 I ,21.4_.i _W___

I100,0 ! 29,4 ; 22,2—1 100,0 I100,0.

IProdukter

Liunktrodukt
•

IFlytprodukt2
1
p;ods—6 mm

G:a nnrikningsgods

Flytprodukt1

Magn. produkt

3:a avfall

Ingående

De våtmekaniskaanriknings:orsöken,somutförtsdels med gods-6 mm

och dels med flytprodukt2 efternedualni-gtiil ca 1 mm, har gett ganskaogynn-

samma resultat.tifterbehandlingpå såvälflumphreyspiralersom skakbord

har anrikningenaviifrågavarandegods ej kunnatdrivaslängrekn till

31 h 32% S, medanaviallensamtidiutinnehålliti'medltal 17 S. Det

gynnsammasteresultatetsyneskunnauppnåsmed gods —6 mm. Bristpå fOr-

söksmaterialhar dockmedförtatt dettaej fulltkunnatutredas.



2

De undersökningarav Stordösvavelkis,som utfdrosi syfteatt

tjdnasom underlagvid planeringav ett Aytt anrikningsverk,har fortsatt

med ett nytt prov av materialet.Den föreligganderapportenredovisar

resultatenav dennaundershkning,som omfattatsovringav malmeni Stripa-

ranna och våtmekaniskanrikningav samtidigterhållnamellanprodukter.

Farsöksmaterial

För undersökningenerhbllsden 9.3.1966ca 7 ton fhrsöksmaterial,

som hade förpackatsi 21 st oljefat.:aalmprovetshalterav jårn och

svavelhar i genonsnittuppgåtttill 30% -1;leoch 22 % S. Det var sålunda

något fattigareån det prov 30121 tidisareundersökts.

Förshksro ram

Undershkningenhar utförtsenligtnedanståendeförshksprog
ram,

vilketutarbetatspå grundvalav de resultatsom erhållitsvid-nårmast

föregåendelaboratorieförsdkmed malmn och som redovisatsi delrapportI.

I. a) Separeringav gods+6 mm i Striparånnanvid skiljevikten3,1 g/cm3.

Magnetisksovringav sjunkprodukten(A).

Omsepareringav omagnetisktgods (s) i Striparånnanvid skilje-

vikten3,8 g/cm3.

II. a) Våtmekaniskanrikningav gods minus6 mm.

b) Våtmekaniskanrikningav flytprodukt2.

1111 FörshksaDaratur

^Beskrivningav och data för den anvåndaförshksapparaturenframgår

av bilaga14.

Försökeutihrande

I. I bilaga1 redovisasett flytschemaöver sovringsprocesseni sin

helhet.Som framgårhdrav tvättsiktadesgodsetförstDå en vibrationssikt

med maskvidden6 mit.Fraktionen+ 6 mm transporteradessedantillStällbergs-

bolagetsförsbksanlåggningi Stripa,där materialetsepareradesi en Stripa-

rknna vid en skiljeviktom 3,1 g/cm3 Som mediumanvdndesStripamagnetit-

slie med jårnhalten63% Fe (siktanalys,se bilaga2). Undersepareringen,

som utfördesvid en kapacitetom 4 t/h,uttogskontinuerligtanalysprover

av såväl sjunk-som flytprodukterna.De bdgge separationsprodukternaupp-



•
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samladesunderförsaketoch våedessedanför bestdmningav viktfbrdelning-

arna.För avskiljningav aagnetisktgods frånden erhållnasjunkprodukten,

separeradesdennapå eh sovringsseparatormed trumdiametern915 mm (data,

se bilaga14). Separatornkördesmed en låg trumhastighet(0,6 m/sek)för
svaga

att mestamöjligamdngdgods av.magnetiskkaraktårskulleavekiljas.Den

omagnetiskafraktionensepareradesddrefterånyo i Striparånnan,varvid

medietutcjordesav kiseljdrn(15 Si), som gav en skiljeviktom 3,0 u/cm3.

Rånnan kdrdesunder sammabetingelsercomvid det fbre:råendeförsöket,

II. De produkterfrån sovrincen,vilkaej betraktatssom slutnrodukter,

d v s sikteods-6 mm nch flytprodukt2, har gjortstill fdremålfdr nkara

våtmekaniskaanrikningsfdrsdk.Vid fdrsdken1 och 2 har undersUkts,huruvida

det dr möjligtatt genommalningoch efterfdljandespiraisepareringavidesna

ett avfallsbetonatgods.Fdr detta åndamålhar resngods maltsi en stång-

kvarn.tillen finlekom ca 90 % minus1 mm och fdrst separeratspå en slig-

separatoroch ddrefterden omagnetiskaproduktenpå en 5-varvsaumphrey

spiral.I fdrsdk3 aar dessutommed flytprodukt2 genom.adrtsett paraliell-

fdrsdk till rdrsdk2, varvidspiralenutbyttsmot ett skakaord.Vid.fdr-

sdk 4 slutligenhar med sammafdrsöksmaterialeenomförtsen fullståndie

spiralsepareringna tre stycken5-varvessiraleri avsiktntt sökaproducera

en svavelkisslig.Hur fdrsdksapparaturenvaritkoppladvid de ifrdeuvarande

fyra försökenframgarav bilagorna4, 5, 6 och 8.

Provta och anal serin

Vid ovanståendefdrsdkhar av samtligaseparationsprodukteruttagits

analysprover,medankapacitetaproverendasttagitsav de utgåendeslutprodukt-

erna.Betrdffandeden kemiskaanalyserincen,som omfattatjårn-och svavel-

beståmningar,har de förstnämndautförtsafterfullståndiguppslutningav

provet,varfdrde i föreligganderapportangivnajdrnhalternaavserde

totalajdrninnehållen.Siktanalyserineenav provernahar skettmedelst

våtsiktnineför hand på en eikt med maskvidden37pm och eftertorkning,

siktningav gods>37mm i en maskinsikt,typRo-Tap./

Recultat


Resultatenav de genomfördaförsökenredovisasi nedanståendebilagor.

Bilaga 1 Behandlingsschemaför sovringsprocessen.

2 Data fdr sjunk-och flytsovrineeni dtriparånnan.

3 Resultatav sovringsfbrsdken.
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Bilaga4 Resultatav spiralsepareringenav gods -6 mm,

5 u -n II " flytprodukt2.

n 6-7 II e skakbordsseparerinsen fi 11

" 8 e " spiralsepareringeni tre stesav flytprodukt2. .

9 tt n stångkvarnsmalninsarna.

re 10 Siktanalyser..

" 11-133iktana1ysdiasram.

14 Data fbr anvåndförsöksapp=tur.

Kommentarer

11,I. Sovringsförsbken.

Efter tvtLttsiktninsenoe.6 mm uppgickåterstodentill79,1% med

halterna30,0% Fe och 22,5% 3. Jfterbehandlinsav dennakvantiteti

Stripa~nan vid skiljevikten3.1g/cm3erhblis46,5vikt% sjunkprodukt

med halterna37,3 Fe och 33,1» samt30,6vikt% flytproduktom 16,9% Fe

och 4,6 % S. J)ensistnmnda fraktionen,vilken Lren avfalisnrodukt,inne-

håller6.4 % r.vmalmennsvavelinnehåll.:1-•terden: magnetiskasovrinjen

av sjunkproduktenåterstod45,9vikt%omagnetiskproduktmed halterna37,1

% Fe och 34,0%S. Den frånseparerademesnetisisprodukten,vilkenfår

betraktasnom en avfallsnrodukt,uppgickhani, tiJ1 2,6 vikt%och innehUll

42.9Y, och 16,1% 3. Dess svavelin'ehålireprennterar1,9% av ;rialmens


totala,Vid separebhgenav den ovannimndaomasnetika produkteni 3tripa-

4, riinnanmed kiseliyirnsom mediumerh011ssiutlisen23.1vikt%sjunkprodukt

med halterna40,6 Fe och 42,2 S sant22,8vikt%flytproduktmed halterna

3310 Fe och 25,5% 3, kv malmensnvaveflnnehållhar fdijaktligenutvannits

44,2 s i form av en grovstjckigkiseroaukt(6— 25 mm). avfallsprodukterna

(flytnrodukt1 och magnetisktsods)har samtidistfbrlorats8,5%. Den reste-1

' rande svavelmänsdenom 47,5 scm flrbundeni sods —6 mm (21,1er)och i


flytprodukt2 (26,4;:,),miste sålundautvinnasgenomn1/4nnform av finkorns-

anriknins.

-Inedanståendetabellhar resultatenav den ifrågavarandesovrings-




undersbknin;en•sammanfbrtsmed de resultatsom beriiknatsframur den bestm-

ning av malmanst?ithetsfiirdelning,"stenvågning",som redovisatsi del-

rapport 1.






•
Som framgår, då man jåmfUr ovanstående reaultat, har vid det praktiska

f5rsåket erhållita en svavelkisproduktav gott och vål den kvalitet man kunnat be-

råkna med ledning av "stenvågningen".;:mellertidnar utbytet sv nåmnda produkt

blivit det förvåntade. Den svavelkis som tappats åt:r!rfinnessålunda huvud-

sakliven i flytprodukt 2, vilken erhållits då materialet separerats om vid en

skiljevikt om 3,8 g/cm3. Skillnaden i svavelhalt mellan namnda fraktion och

motavarande ur"stenvbigningennberåknade pilfallandeator. ifuruvidadetta


beror på att skårpan vi åen utf5rda seprergen ej varit tillrackligt skern

el:er att rzcylccts sa--,nr-j.ttndnzmvvfl-itfran det guris som varit föremål f.5r

"stervigninr;errhar Gj kunnt utrodes. tr:mnda ålterr_stivettoråe dock

vara det mest sanaolika, eter::or en dif:Zereu ifråga om

tvevelhelteu f:3religgeremealer de iigge -)roverl:e.

i'termrnet- och :3:iraiseparer1mgen

en arriknirg ye oodset från 22,8 till :52,52 3. 7id deflrzab‘enmndlingfôrlora-

das 25,3 y av det ifr2:gavarandegodsetr dvavelinnehåll,vmrev 25,8 i spirsl-

ax:n1let, :;onud:f:icktill 44,6 vikt% med uzIlterna22,3 Pe och 12,5 % S.

identiSk seaaration av flytprodukt 2 gav unreflr san anr-lknings::rmd,

men sv:welförlust=e blev betydli:t 3trre, 57,4% (bilaga 5). 2f,nbehandling

av godset på skakbord i tfli.otVin på dumvjhreys2iral nar, 0,riSCA rramzår av

bilaza 6, ej inneburit ngon 1:Atag1igruredttrintrav resulttet. Svavelfdr-

lusterna har 1i1uon vid ::piralförsökchiiïit 6-J1dkestore och non

ning av koncentrr.teta:-flavelhalthar ej skett. Der:drtaljnrovtagningcom ut-

II, i)ev•,tmekåni:,ice 


bilegn 4 reeovisas ett utfCvt med gods från tvätt-

dikten, rvcr.s:mridu srouukten tilL en finlek om 23,


minus 200 mesh och 90 > minus I mm crhciis ei'termrnet- och :3:iraiseparer1mgen

en arriknirg ye oodset från 22,8 till :52,52 3. 7id deflrzab‘enmndlingfôrlora-

das 25,3 y av det ifr2:gavarandegodsetr dvavelinnehåll,vmrev 25,8 i spirsl-

ax:n1let, :;onud:f:icktill 44,6 vikt% med uzIlterna22,3 Pe och 12,5 % S.

identiSk seaaration av flytprodukt 2 gav unreflr san anr-lknings::rmd,

men sv:welförlust=e blev betydli:t 3trre, 57,4% (bilaga 5). 2f,nbehandling

av godset på skakbord i tfli.otVin på dumvjhreys2iral nar, 0,riSCA rramzår av

bilaza 6, ej inneburit ngon 1:Atag1igruredttrintrav resulttet. Svavelfdr-

lusterna har 1i1uon vid ::piralförsökchiiïit 6-J1dkestore och non

ning av koncentrr.teta:-flavelhalthar ej skett. Der:drtaljnrovtagningcom ut-

4
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Bilaga1

Undersökni av StordöovavelkisII

Behandlingssonema

I. Sovrincen

+6'mm 1 1=grovtavfall

R2

1, / / 1

j /
Grov.kis Flytprod.2Siktgods-6 mm Magn.prod.

Batecknincear

Si våtsikt6 mm

R = sjunk-och flytränna(magnetitnedium)1
R2 (kiseljarnsmedium)

M = magn. sovringsseparator

•



'13-:las.a2

Undersdknin av StorddsvavelkisII

Data för sjunk-och flitsovringen i Striparånnan.

Medium 3trinasi1 Kiselihrn
Mediets ti!thet, t/cm2 3,1 3,8
Mddtjocklek i ritnnan, mm 180-200 200
Riinnansslaglüngtl,n 20 20

fl varvtal,r/min 340 330
tIteskiljnir..alknivenshdjd .från

rannann hotten, M4 80 80 .
gcdakapru:itet, tonin

SUctanalyserav ;:ierna

mik^cni

1680

110

840

i 590
!
i 420

297

 210
i

- 149
1 105
i

74
:
i 53

i 37

(rTIvna

1) ,

99,8

99,7

98,8

. 95,4

87,5
68,5

4.1,9

24,1

n,o
-,-,5

0,8


0,3

3,8 4,6

30M ack. flat Tod..3)
_

Eiseljrn

99,7


63,2


37,1

19,3

9,0

3,2


1,3


0,9

1) Pe-halt 63,0



Bilaga3

Undersökni av StordSsvavelkiaII

Renultatav sovringarna.

•




c - Pe-förd.

Tot.

1

S- örd <
Pörs. Tot.:

1----------

Produkter
~I••

Siktningav rågodset

Gods +6 mm
" -6 "

ing. (her.)
.

Vikt
Pors. I Tot.

Halt
Pe S ;Pörs.

1

.79,1
20,1
100,0

130,0
I292.3._

22,5 I
22_,$_±.

79,5

214




76,9
__21,1 !

129,8 22,5 ! 100,0 : 100,0 :

-Sjunk-och flytsovringav gods+6 mm (magnetitmedium)

Ingående 100,0 179,1 130,0 i22,3 100,0 ,79,5 100,0 176,9
r !

3,junkprodukt1 '61,3 148,5 !37,3 !33,1 .77,6 ;61,9 91,9 72,5 ,
Flytprodukt1 :38,7. iiPi:6_116/91 436_.223117s6._......%1634 ;
lng. (ber.) 100,0 i79,1 129,4 i22,1 160;0 ;79,5 Ioci,&--78,9,


'Wujnetisksovringrtvsjunkprodukt1

,48,5 -377-1-3-37171-60,0r61.:9-T-1-03~;6777;.:;
7..a.n..produkt 5,3 ' 2,6 ,42,9 116,1 ; 6,1 ' 3,8 2,6 : 1,9 !
OwAgn.produkt 9417 13*1 4.5_169•.9.5.1_9J58.21 .93.14.,a6L€
Ing. (ber.) 100,0 46,5 	 37,4 I33,1 -100,0:61,9 100,0 '72,5 ;

och flytr.ovt!yr:).17den ow.,:.netiskaorodukten(kiseljrnomedium)

.




•





In,plende 100,0 45,9




Sj'inkprodukt2 50,5 25,1

• ilytprodukt2
Infr,(ber.)

49,7
100,0

22,6

45,9




•

nelfLbohandlinen




;37,1 ;34,1 100,0 [58,1 100,0 70,6 '
40,6 ;42,2 55,4!32,2 62,6 :44,2;
L5329.j25,5 ;44,6 2519 57:4. g6,4
;36,8 53,9 100,0158,1 100,0:70,6

3junkproaukt2




Elytprodukt2




22,e
produkt




2,6
,Jods -6 mn




20,9
:lvtprodukt1




_ _ .J046
-iny. (br.)




10010

40,6 12,2 - 32,2 44,2

	

2 5.9 26,4
42,9 i16,1 3,8 1,9
33,0 I 25,5

16,9 41.6 176 J 614 !
29 22- I -1 S 20,5 21,1

29,4 22,2 100 0 h 100,0



•
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Undersökninc,av StordösvavelkisII

Fbrsök1.

Magnet-och spiralsepareringav gods-6 mm malt i ctångkvarn.

sk

/ i______r
sods

Spiralavfall

Fink.kiscrod.

Sciralkonc.




Beteckningar:

Sk.stångkvarn
M mmagn.separator
S aHumphreyspiral

vcr
1Förs.1:fot.

p




7.-1‘


: Pe-I- S
50! S-foru.j

Tot. !

Maguetsepareringen




- -r---- -.

	

100,C 20,5 :100,0121,1

	

?,8 ' 0,6 : 1,5 i 0,5 1-

	

97.2 '1 1 i - i

Lns.:.ende
Magn.prod.
OT....:n.prod.
Ing. (ber.)

1T)0,0
1,6
ge

20,9
0,4
20 ir,
20,9

	

2:!,3122,8

	

'49,4;2?,?
:23 3*23,4i

100,0 28,6:23,4
1

100,0 202_2_:100,0:21,1 -

Spirnlseparerinsav den

Ingående
J:oncentrat
.21.vfall

,:Ing..(ber.)

Hela separationen

.j.tasn.produkt.
tSpiralkoncenrat
:Spiralavfall
;Ing.(her.).
, (anal.)-

cmar;netisks

100,0
54,6

. A5,4

produkten

	

.100,0 19,9 :100,0 i20,8 ,
: 65,7 :15,1 t 75,8 15,8

' 6.6 24.2

20,5
11,2
: 9,3

H28,3E23,4
35,5 32,5
122 12

:100,0

; 1,6
 53,8
: d 6

100,0
I

:20,5

0,4
.11,2

!20,9

.29,5 25,4

,49,4 22,2
135,5 32,5
.22 12
29,8 123,4

129,3 ,22,8

1100,0 19,9 ;100,0i20,8 .

: 2,8 0,6 I 1,5 ; 0,5
i 64,0 113,1 74,7 il596
; 2 6 8 ! 2- 8 ' 0
100,0.:20,5 100,0 i21,1
j I .
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Undersöknin av Stord3svavelkisII

Försök 2. •
75.a1net-ocb spiralseparering flytprodukt2 mald i stångkvarn.

5k

••  • • •-n-mmilin ,gn prod,

•
Fink.kisprod,
(soiralkonc.)

Betecknir:ear:
;Txactångkvarn
-magnetzeperator

3 .humuhreysoirc.1

1 Produkter Vikt nVe-förd. 	 S-rd. I
P27.5rs.1 Töt.Ire 	 ?6;;-1-72ot.1?6rs.-Pot.

i;:agnetseparerillgen
_

1;4.2.n.produkt
10nr:3r.orodukt

(ber.)

	

100,0 2?,8
, 0,5 0,1

' 99,5 '2.a,7
100,0 '22,8

31,31
52,11
31,84

: 51,9.

produkten

24,1
27,5
2414

24,4

24,4
51,5

2414

100,0 25,9 100,0 126,4
. 0,8 0,2 ' 0,6 t 0,2 .

L93 5,LJ_994J2 &,2i
100,0 25,9 100,0 126,4r

irrlseptrerinj den




;
16,5

;26,2 -

;Ing:IeLde
!1\or.c€11Lrat

100,0-r22,7
, 48,9 111,1

ii,6.51,1

3118;
. 56,8

27,±0

	

T100,0 25,7 100,0-1-26,2

	

56,6 14,5 65,0

	

A3.L4 37.3o .

Io0,0 22,7 :31,8 t100,0:25,7 :100,0

Hela.sepnrationen





!Magn.produkt.

13oirlkoneentrat
iSpiralavfall
!Ing.(ber.)
1 anal.

! 0,5 0,1
' 48,6i11,1

.._50/9  i11 !

	

.-100,022,8
i I

	

52,1 27,3 : 0,8 0,2 ; 0,6
!36,8:31,5 56,1 ,14,5 i62,6

211.9.117_i_Li4321;11

	

_ ,22..1._

	

;31,9124,4 1100,0 125,9 :100,0
i 31,31 24,1

0,2
16,5

26,4
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Undersöknin#av Stordd.svavelkisII

Förs6k 3.

Magnet-och skakbordseepareringv flytprodukt2 mald i stångkvarn.

(Se även följandebilaga)

--„. Sk

masn.sods

deteekniwar:
Sk..stånskvarn
M cimagn.separator
Skb.skakbord

skb Fink.kisprod.
(Skb.konc.)

Skb.avfall

Produkter Vik Haltof,
'Förs. iTot. Fe

	

Fe-förd.e S-ftird

	

Förs. Tot. P8re. ot.

100,0
0,7
99.3
100,0

22,8
0,1
22,2_
22,8

23,9
27,6
2 8
23,8

netsearerir-en

Ingående
Magn. produkt
Omcgn.produkt
Ingående(ber.)

Skekbordsseparering7.;:vien owl&netiekn.produkten

- 1$.. 2 17,3 4,0 ;5R,0 '33,6 21,0

	

18,2 4,1 34,0 25,8 19.7

	

20,5 4,7 29,8 20,7 19,5

	

5,3 1,2 :24,6 13,6 4,2

	

5,5 0,8 .22,2 9,8 9

	

5.4 1,2 L22,3 9,8 3,8

	

1,5 0,5 L29,3 17,5 1,4

	

1 20 .2 0 13 17,8


,100,0 i 22,7 :31,3 23,8 100,0

I

separationen

Magn,produkt 0,7 0,1 51,3 27,6 1,1

kb. konc. 42,8 9,8 13
1

7,2 32,1 50,2

Skb. cvfall2 12

ling.(ber.)
" (anal.)

100,0 22,8 131,3 23,8

	

I31,6 23,9

100,0

	

-6 i 


1) Skb.prod.1 - 3

2) _n_
4 - 8 och skb. avfall

100,0

3
4
5
6
7
8

Skb. avfall
Ing. (ber.)

I
i

	

25,9 100,0 26,4_1

i I

	

2,6 1411 3;-7

	

5,4 24,4 6,4

	

5,0 19,8 5,2

	

5,0 17,8 4,6
111

	

^i:14 00:8

	

0,6 4

	

1,0 2,3 0,6

	

0,3 1,1 0,3

	

46 16 0  4,2._

	

25,6 100,0 26,2

i_i__.

	

0,5 0,8I 0,2

	

13,0 57,8 15,5

	

12 6 1 10

	

25,9 100,0 26,4

	

100,0 25,9 100,0 26,4
1,1 0,3 0,8 0,2



• •
. dndersöknintav rflrn-,.1kis11

Fbrsök 3. Skakbordssep.av Flyt. 2 eftermagn.sep.

1Fiirdeln.d.,
Fe 3

Vikt lialt
Fe 3

Fördeln. .Vikt 7 Halt

Fe3 Fe
Fbrde1n. Vikt% Halt
Fe 3 Fe

Skakb.prod. 1 7,6 41,5 44,0 10,1 14,1 7,6 41,5 44,0 10,1 14,1 100,0 31,3 23,8 100,0 100,0




2 17,3 38,0 33,6 21,0 24,4 24,9 39,1 36,8 31,1 38,5 92,4 30,5 22,1 89,9 85,9

arn 3 18,2 34,0 25,8 19,7 19,8 43,1 36,9 32,1 50,8 58,3 75,1 28,8 19,4 68,9 61,5




4 20,5 29,8 20,7 19,5 17,8 63,6 34,6 29,6 70,3 76,1 56,9 27,1 17,4 49,2 41,7

 " 5 5,3 24,6 13,6 4,2 3,1 68,9 33,8 27,3 7415 79,2 36,4 25,6 15,6 29,7 23,8




6 3,5 22,2 9,8 2,5 1,4 72,4 33,3 26,5 77,0 80,6 31,1 25,8 15,9 25,5 20,8




7 5,4 22,3 9,8 3,8 2,3 - 77,8 32,5 25,3 80,8 82,9 27,6 26,2 16,7 23,0 .19,4




8 1,5 29,3 17,5 1,4 1,1 79,3 32,4 25,2 82,2 84,0 22,2 27,2 18,3 19,2 17,1

aVfall 20 2 0 18 4 17 8 16 0 100 0 1 2 8 100 0 100 0 20 2 0 18 iji

Ing. (ber.)




100,0 31,3 23,8 00,0 100,0








(anal.)




52,3 23,8















1.•• •••
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Fbrsbk4.

:inder2bkniav :itord-dsvavelkisII

'3pira1senareringri tre ste av flytprodukt2 malt 1 stångkvarn.

Sk

0,5 mm

ieteckningar:

5k = stångkvarn
T = trommelsikt
j 5:umphreyspiral
C Krebsoyklon Mp ----4 Fink. kisprod.

(konc.3)
Mp

Siralavfall
Viktc.; Halt Fe-fbrd.cv; S-fdrd.2f)

Förs. Tot. r!'e Fbrs. Tot. Fbrs. TOt.
Produkter

fr.aende
Mellanrodukt

Spiralsepantion1

;Ing.spiral1
1

Ripiralavfall
iIng.(ber.)

Spiralseparation2

iIng.=konc.1
Isionc.2
Nellanprodukt1
hing.(ber.)

	

100,0!22,8 51;8 124,6 100,0 25,9 10010
	 52,0 :11,8 27_18 11811 	 45,5 11 8 37

152,0 34,6 130,4 122,4 1145,5 37,7 137,4 36,3
105,0 25,9 31,6 Y22,9 1105,5 27,3 105,5 27,9

o 10 r2 0 1166 0 0 10 1 8
1 52,0 34 6 ;503 '210 1145 37 1 6 •

105,0.23,9 r31,8 2219 105,5 27,3 105,5 27,9
i 77,7 17,7 133,6 26,4 82,8 21,4 86,0 23,3

; 2 ; 6 2 1261 1 0 22 1 6 I
1105,0!23 9 31 23 4 1055 27 3 VIO 5 27:9 


26,4

Spiralseparation3

lIng. konc.2

I -
;Mellanprodukt2
;Ing.(ber.)

	

77,7 i17,7 33,6 26,4 82,8

	

1 53.0 i12,1 135,7 131,4 1 60,0
I 2 6 2" 1 1 ' 22 8

	

i 77,7 117,7 ,33,6 27,7 82,8

21,4 88,0 23,3
15,5 i 68,1 18,0

' 1
21,4 88,0 23,3

Hela spiralseparationen

-Konc.3
Spiralavfall
I .

	

53,0 ;12,1 i35,7 131,4
0 10 e 0 1166

	

100,0.22,8 31,6 24,4

60,0 15,5 68,1 18,0
0 0 10 1

100,0 25,9 100,0 2 ,4



•

•

Undersdkni

Stångkvarnsnalningev gods -6

Kvarndata:

Bilaga9

av JtordasvavelkisII

mm och flytprodukt2.

600 x 900 mmDimensioner,mm

Varvtal,r/min 34




av det kritiska 62




Verkningsgrad,% 67




Utmatning Periferisk




MalkronDar: 500 kg 3", 2" och I" stUnger,likamångaav varje

Ingåendegods: Försdk1 a gods -6 mm




?örsdk2-4 = flytprod.2 konkrossad-15 mm

Malnin sresultat:







2-




1 i
1)

Malning,kg/h




671 399 387

Utspädning,vikt%fast gods




67,9




71,6 70,0




Malningstid,h




1,,33




1,50 1,42




Kvarnenergi,kWh brutto




4,421 4,848 4,420




Kvarneffekt,k« brutto




31324 I 3,232 3,113




a " netto




2,227 2,165 2,086




Kvarnenergi,kWh/tnetto




3,32 5,43 5,39




_Malprod.% ninus200 mesh




23,5 
 25,0 27,0




1) .Malningi elutenkretsmed 0,5 mm trommelsikt,kvarnretur+0,5 mm

21,7;; av kvarnkapaciteten.



Unders6kninav StordöevavelkisII

Ssnmanställningav siktanalyser.

' Maskvidå F5rsök1
i t'tiLendekvarn Svavelråkonc. Utrående

	

mikronmesh Vikt jb Ack. 5Q Vikt 50 Ack.5; Vikt
'»),


- • fint fint

	

1680 12 2,2 97,8 0,5 99,5

	

1190 16

	

840 20

	

420 40 10,2

	

590 30 12,6

	

297 50 11,4

	

210 7o

5,3

8,1

	

8,5

71,8 14,4

	

92,5 3,9

	

84,4 7,3

	

61,6 13,3

	

41,9 13,7

	

50,2 18,5

95,8
88,3

	

73,9 12,0

	

60,6 10,5

	

42::: 12,5

4,4
6,2

8,9

	

149 100 6,8 35,1 11,3 17,1 7,4

	

105 140 6,9 28,2 7,2 9,9 7,8

	

74 200 4,7 23,5 4,5 5,4 5,3

	

53 270 3,2 20,3 2,0 3,4 3,6

	

37 400 2.7 17,6 1,0 2,4 3.3

Försök2

kvarn
Ackeri.,
fint

95,6

89,9


77,4


66,9

54,4


43589,51

30,3


25,0

21,4

18,1

Svavelråkonc.

Vikt5,0 Ack.yo

fint

	

0,2 99,8

1,4

	

4,1

98,4

94,3

	

11,5 82,8

	

12,9 69,9

	

19,3 50,6

34,6

	

1164:: 19,7

	

9,5 10,2

	

4,9 5,3

	

1,9 3,4

	

0,9 2,5

För ök
Finttrommelsikt
Vikt5b Ack.5;

fint_ •_______

4,0

	

16,2 79,8

	

12,1

96,0

	

11,3 68,5

56,4

8,5

	

7,3

47,9

40,6

	

7,9 52,7

	

5,7 27,0

	

3,8 25,2

	

3,5 19,7

:',vavlråkonc,
Vikt y;

2,2

15,7

16,8

23,2

16,0


11,7

9,1

3,7


0.9

0,2




Ack.%
fint

42,1


98617254:914


26,1

5,3

1,6


0,7


0,5

< < 00 17.16 2 4 -18,1 2 i _ o
100 0

100,0 - 100,0 - 100,0 - 100 0 - 100 0 - -
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Bilaga14

Undersöknin•avStordbsvavelkisII

Data fdr anvåndfdrsdkpapparntur.

Stribmrånnan.


Rånnansmått år långdx breddx djup 3,3 x 0,2 x 0,3 m.

Sovrin sse aratorn

Bandseparatormed 916 mm trumdiameteroch 300 mm effektivarbetsbredd,

tillverkad»v Sala Mas"infabriksAB. Mamnetställetår 5-poligtoch dess

fhltstyrkauppgårtill800 - 850 gauss 50 mm frånpolskorna.Trumhastig-

heten, som år variabel,har vid försöketuppgåtttill0,6m/sek,vilken

hastighetår den lågsta.

41.
Stångkvarn

Se bilaga9.

•lignenarator


Denanvändaseparatorn,som tillverkatsav SalaMaskinfabrikeAB, år

av madstrdmstypoch trumdimensionenår 1600 x 270mm. Magnetfåltethar normal

fåltstyrka,oa 500 gausspå trummansmantelyta(50mm frånpolskorna).

jum hre $ iraler

5-varvigaspiralerfdr laboratorieåndamålutrustadeför aeparatprovtag-

nikigav varjeportprodukt.Spolvattenanordningenår så beskaffad,att spolnin

vid varjeport kan reglernsmed en separatkran.

Skakbord


Diagonalbordav Wyhammarstillverkningmed måtten1,91x 4,33m och slag-

långden18 mm. Skakbordenär utrustademed ett specielltficksystemutefter

lång- och kortsidan,vi.1ktmöjligfir prtie1l provttgningav separations-

produkterna.

livdrocykloner

1.,"åravvattningav cpiralmellanprodukter(försök4).

typ Kreb laboratoriecykion

dinensioner Cylindriskdel, diameter72 mm

" långd 125 "

.1<oni;kdel, 290"

Inlopp,diameter 25 "

Överlonp " 19 n

Underlopo " 16 "

trommelsikt Mått: 610 x 1240mm Effektivsiktarea:1,63m2

Vervtal:27 r/min Maskvidd:0,5 mm
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KONFIDENTIELLT

772/20091966

Grångeebergebolaget

Centralaanrikaingeavdelningen

Stråesa

Undersökningav Stord6evavelkieIII:

•

Denne rapporthånföreig tillde erhållnaproveni det ekickde

bcfnnrRig vid ankometentill laboratoriet.



Pbreliggande rapport behandlar resultaten av en undersbkning av ett

nytt prov av Stordb svavelkis. Fbrsbken har omfattat 1) sjunk- och flyt-

sovring av malmen +5 mm i Striparanna; 2) skakbordsanrikningav det fin-

korniga materialet efter nedmalning till -1 mm samt 3) flotation av slam-

fraktionen från finkornsanrikningen.Liksom vid tidigare undersbkningar

har även en "stenvagning",d v s en bestämning av malmens tathetsfördel-

ning genomförts.

Sjunk- och flytfbrsbken, som utförts med två olika kiseljårnskvaliteter

(15 %-igt och 25 dirigt),liksom bestamningenav tåthetsfbrdelningenhar

avslbjat att detta senaste prov år mycket svårare att anrika till den Uns-

kade svavelhalten 40 - 42 % an det fbrst mottagna. Med det 25 %-iga kisel-

jarnet, vilket ger en sxiljevikt av 3,6 g/cm3 erhölls en sjunkproduktmed

37,9 % S och en flytproduktmed halten 7,6 % S. Viktfbrdelningarnaav de

ifrågavarande produkternauppgick härvid till 39,0 vikt-% resp 38,6 % av

den ifrågavarandemalmen. Stenvägningen,som utförts på en fraktion + 7/16"

gav praktiskt taget samma resultat vid denna skiljevikt.Svavelutbytet

vid sovringen har härvid uppgått till 83,5 % (65,4 % ber. på malmens totala

svavelinnehåll). Då som medium i rannan anvandes 15 %-igt kiseljärn,

vilket skall ge en skiljevikt av 3,9 g/cm3, erhölls ej den fbrbåttring

av sjunkproduktenssvavelhalt, som man med ledning av resultaten från

stenvågningen hade kunnat fbrvanta. I stållet minskade svavelhalten till

37,2 % S medan halten av flytprodukten ökade till 10,7 % S. Den sistnåmnda

halten visar emellertid god overensstammelsemed stenvagningsresultaten.

Vid skakbordsanrikningenav materialet -5 mm, Som först nedmalts till

-1 mm och avslammats, erhblls ett kon2entrat med 38,3 % Sp d v s av unge-
\får samma halt som sjunkproduktens(3,6 g/cm3) samt ett avfall vilket höll

5,8 % S. Av det elam, d v s fint från klassifiernochskakbordsslam som

avskilts vid detta separeringsfbrsbkhar efter flotation utvunnits ett fin-

kornigt koncentrat med halten 44,5 $ och ett avfall med 5,9 1/4S. I nedan-




stående tabell redovisas det slutliga resultatetav hela undersbkningen.

Produkter

, Sjunkprodukt

. Skakbordskoncentrat

: Plotationskoncentrat

! S:a svavelkis

Ofbrdelad mellanprodukt

-

Tot. avfall

Ingående

1 Vikt

39,0
i
I 8,6

L._ 1,1

48,7

i
1 1,1,

50,2

100,0

;

!

;

i
I1

,




Halt

j


1

%

57,9

38,3

44,5 

38,1

24,5

7,5





Pbrdelning

)L,1

40,8

42,0

38,7

3.5,4


19,6


29,0
, •

Fe


7i,4

i 11,9

1,5

64,8
t

1,2

34,0

S

67,4

! 14,7

I 2,14

82,2

i
! 1,2_4
4--
' 16,6 I

22,6
••••• •

100,0 i 100,0 I



Som framgår av tabellen har det alltså ej varit möjligt att tillverka en

kisprodukt av bnskad halt, vilket framst fbrorsakats av att sjunkprodukten

ej uppnått tillråckligthbg svavelhalt. Eftersom det ifrågavarandemalm-

provet aven haft en ogynnsammare sammansattningan det tidigare under-

sbkta, har det ansetts befogat att göra ytterligare sovrings- och anrik-

ningsförsbk med nytt material. Denna undersökning har f ö påbbrjate och

resultaten kommer att redovisas i delrapport IV.

2.

•

•
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4.

Efter avskiljning av det magnetiska godset transporteradesmaterialet

till Stdllbergsbolagetsförsdksanläggningi Stripa och separerades i

Striparånnan. I en farsta fdrsdksserie anvandes som medium det av upp-

dragsgivaren levererade, 25 %-iga kiseljdrnet, vilket skulle ge en

skiljevikt om 3,6 g/cm3. Senare kompletteradesdetta fdrebk med ett,

varvid användes ett 15 %-igt kiseljarn, vilket skulle ge en skiljevikt

om 4,0 g/cm3 Det 25 %-iga kiseljärnet hade fdre fdrsdkets bdrjan behandlate

på fdljande sätt. De grova styckena krossades fdrst i en kdftkross. På

grund av materialets hårdhet lyckades det ej härmed att erhålla en till-

fredsställande finlek, varför kiseljarnet fick krossas om i en slagkross

av typ PrallmUhle. Malningen utfördes sedan torrt i en stångkvarn med

periferisk utmatning till en finlek om 90 % minus 0,9 mm och 12 » minus

200 mesh. Malningsenerginuppgick härvid till 9 kwh/ton netto. Malpro-

dukten har fbre anvandningen som medium i Striparånnan siktats på 1 mm

sikt och därefter avslammats i en spiralklassifier.Med det 25 %-iga

kisseljdrnet som medinumgenomfbrdes totalt tre fdrsdk. Av dessa gav de

tva fdrsta mycket otillfredestållanderesultat beroende pd att en stor

del av spolvattenhåleni rdnnan var igensatta. Ndrvarande vid dessa tre

fdrsdk var ing. Egeland, Stordd. Senare utfbrdes i syfte att producera

en rikare svavelkisproduktett sjunk- och flytfdrsdk med 15 %-igt kisel-

jårn som medium.

Pu ett representativtprov av det material som behandlats i Stripa-

rånnan hade innan fdrsdken pabbrjats genomfdrts en bestamning av godsets

tdthetsfdrdelning.Bestämningen utfdrdes på 1000 stenar slumpvis utploc-

kade ur provet, vilket fdrst avsiktats på en sikt med maskvidden 7/16"

(11,1 mm).

II. Skakbordese arerin en

I bilaga 2 redovisas ett flytschema, som i princip visar behandlingen

av det finkorniga materialet -5 mm. Som framgår hdrav matades godset till

en trommelsiktmed maekvidden 1 mm. Overkornen maldes om i en kvarn,

vilken fdrst chargerats med kulor. En provmalning visade emellertid att

en bnskad nedmalning ej kunde uppnås med dessa malkroppar, då överkorns-

produktionen blev mycket hdg. Efter omchargeringav kvarnen med 1" - 3"

stänger och viss minskning av godsinmatningenfdrbättrades emellertid

malningsresultatet.Att malningen med kulor var inefftiv har sannolikt

berott på att ingåendet till kvarnen, av försökstekniskaskäl ej kunnat

avvattnas i tillrackligthdg grad, utan malningen har fått ske med för-

hållandevistunn.pulpca 50 % fast gods mot normalt 70 % fast gods.
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uppgick samtidigt till 4,8 vikt % och hdll 5,8 % S. Från spiralklassi-

fiern och skakbordet erhölls dessutom en slamfraktion om totalt 6,7

vikt % med svavelhalten 1712 % S. Denna produkt har sedermera be

handlats genom flotation. Fullstandiga resultat av den våtmekaniska

processdelen redovisas i bilagorna 8 - 9. Beträffande malningen av det

grova materialet från trommelsikten jdmte mellanprodukternafrån skak-

bordet, så har energiinsatsenuppgår. till 613 kWh/ton. Utspådningen

i kaarnen har p g a svårigheteratt avvattna det ingående godset blivit

relativt hbg motsvarande 50 % fast, vilket medfdrt en fdrsamring av

malningsverkningsgradenaDet angivna vårdet på energin får med hdnsyn

hårtill betraktas som hdgre ån vad det normalt borde uppgå till vid en

normal utspädning i kvarnen.

III Flotationsfdrsdk

Av slamfraktionend v s fint från klassifier + skakbordsslam,som

uppgick till 6,7 vikt % av malmen och hdll 17,2 % 81 erhblls efter flota-

tionen 1,1 vikt % koncLntrat med halten 44,5 % S, 3,1 vikt % avfall om

5,1 % S samt 1,4 vikt % grafitslamproduktmed svavelhalten 16,8 % S.

Som mellanprodukter,vilka ej återförts under fdrsdket erhdlis 111 vikt %

med halten 24,5 % S. Svavelutbytet vid flotationen har sow framgår av

bilaga 11 blivit relativt dåligt och endast uppgått till 41,2 be-




räknat på flotationsIbrsbktt.I avfallet återfinnes 13,7 % i grafitslam-

produkten 21,3 % samt i mellanprodukterna23,8 % av evavelinnehållet.

Svavelutbytet borde dock kunna fbrbåttras, fråmst genom att sdka minska

grafitslamproduktensstorlek.•
Sammanfattning av hela undersäkni -en

Undersdkningen har gett det totalresultatsom redovisas i bilaga 3.

Summan av sjunkprodukterna,skakbords- och flotationskoncentraten

uppgår alltså till 48,7 vikt % och innehåller 38,7 % Fe och 38,1 % S.

Det totala svavelutbytet blir sålunda 82,2 %. Som avfallsprodukterhar

samtidigt erhållits 50,2 vikt % med halterna 19,6 % Fe och 7,5 % S.

Svavelfbrlusten uppgår fdljaktligen till 16,6 %. Det resterande svavlet

om 112 % återfinnes i mellanprodukten från flotationen, som redovisas

ofdrdelad i den ndmnda tabellen. Undersökningenhar ej givit ett helt

tillfredsstdllanderesultat, eftersom målsdttningen varit en kispro-

dukt med 40 - 42 % S. Det dr således osåkert, om man medelst en sjunk-

och flytprocess kan åstadkomma dezsa halter, då råmalmen har en samman-

sättning som det ifrågavarandemalmprovets. Fbr att med såkerhet kunna



fastställadettahar undersbkningenutakatsmed ytterligaresovrings-

och anrikningsfdrsökmed ett nyttmalmprov,vilketanlåndetill Stråssa

30 aug 1966.Resultatenav dessaförsök,som nyligenpåbörjats,kommer

att redovisasi delrapportIV.

Stråssaden 20 september1966

. AronasSv.ierit(A-ertson/-tivn.

1A—
/TorstenLindbe

,

7'/PerorofOlsson/ ar

•

8.



Bil 1

Undersbkni av StordbsvavelkisIII.

Flytachemafbr sovringsproceseen.

Ing.malm

1 V +5 mm

• Fly tpr od.

-5 mm

Till skakbordeanr. Magn.avfall Sjunkprod.

Beteckningar:V = Vibrationseikt(5 mm)•

M = Sovringsseparator

S = Striparånna

•



Bil 2

Undersbknin av Stordb Svavelkis III.

Flytschema fbr behandlingenav gode -5 mm.

+ 1 mm

•
- 1 mml

Grovt

Sb

Avfall

Fint

Slam

Skakbords-




koncentrat

Flotations-
koncentrat

Avfall

Beteckningar

T = Trommelsikt 1 mm

Sk = Stångkvarn

S = Spiralklassifier

Sb = Skakbord

F = Flotation



Bil 3

Underebkni av Stordb svavelkia III.

Total godebalans fOr hela processen.

Produkter
Vikt

Fe

Halt %

S

Fbrdelning %

Fe

Sjunkprodukt 39,0 38,1 3719 51,4 65,4

Skakbordekoncentrat 8,6 40,8 38,3 11,9 14,7

Flotationekonc. 1,1 42,0 44,5 1,5 2,1

S:a evavelkle 48,7 38,7 38,1 64,8 82,2

Ofordelad mellanprod.1) 1,1 33,4 24,5 1,2 1,2

Grovt avfall 40,9 19,7 7,5 28,0 13,6

Skakbordeavfall 4,8 16,9 5,8 2,7 1,2

Flot. avfall 4,5 21,5 8,9 3,3 1,8

S:a avfall 50,2 19,6 7,5 34,0 16,6

Ingående 100,0 29,0 22,6 100,0 100,0

1)
Från flotationen



YrIciers. av GtordO..,vGveiKis1

. j003 -,±.>mm

1
79,9 -T rb,7

i 1411,1 „ _,:..mm , 2(13,1 ; ?1H11 !

	

Ing. 1.1.er') ! 'Lt,C
t

Magnetisk 2o7rInrav /:o.:st5 fria

ri..-junk: och flytsovrinr RV ieu Gmacheti.5Ka pro

SjunkprociuKt ::A),-.'' 1 =','4,')38, 1
I 1

Ylytprodukt I 43, 7 'j,u 155

i 1  -4
ing. er) H0f..','} 1 :f,e I 26,4

:7elp bear.dLingen

: aj.e'2..fikprGuukt 1 ..,) -,) Sh,0'

Gmagnetisk procukt I 0-7, 77,6 3;4

-
:

I

1-_ng. 'oerj 1100,:. (9,9 -:,/

Gy sovrinmsfLrsdki

2,!,5
--.

ukten

1 57,9
i

,c

100,0

:25 G'D-igt kiseljarn)

179,4 [100,C) I 79,0




65,4


78,4

67,5

i ,-,,.

	

51,4 83,5

	

24,9 16,5

ti2c:8 H.C.,0 76,51100,C.




, -1---

: re-1.1.r.:ein.

1 F11rs Tot FOrs

» G-f.::rdeln.

! TotS




75,e)




79,4


11'T,t




79,0


21,0




10C!

0,8

99,2

C.1.1




-.).55

22,8 


5,9

i6,1 .

.,1

76,3

-r-
i 0,6

7d,4





,

t

Y'rodukter
J. u_r

...urs 1-- Y, t
-1--

av

Flytprodukten '. 11ho 10,() 7,6
Sjunkproduk;

Magnetisk prociukt
L 


.E1:a grov: avfG11 f‘t;er: 40,9 1.1,7

Gods -5 mm . 20,1 20,6

ing. i 100,0 25,9

1 4 . 65,4

0,6

15,6

21

100,0

: 57,9




5,1

7 ,5 25,2

::,6 70 6

22,6 100,0



1kt. Halt 7o Fe-fbrdeln.%I S-Idrdeln

S Fbrs Tot Pdrs I TotFdrsProdukter

våtsiktning av rågodset

Gods +5 mm
”

Ing. ber

	

79,9 28,7 22,3 i

	

20,1 29,6 23,6

	

100,0 28,9 22,6

Undersdkni av Stordb svavalkis III.


Resultat av sov ngsfbrsek II.

Magnetisk sovring av gods +5 mm•
79,4 79,0

20,6 21,0

100,0 100,0

Magnetisk produkt 2,9 2,32

Omagnetisk produkt 97,1 77,6

Ing. ber 100,0 79,9

	

38,8 5,55 3,9 3,1 0,8 0,6

	

28,4 22,8 96,1 76,3 99,2 78,4

	

28,7 22,3 100,0 79,4 10,0 79,0




Sjunk- och flytsovring av den omagnettska

	

46,1 55,8

	

55,9 4118

produkten

	

57,4 37,2

	

20,2 10,7

	

28,1 22,9

(15 %-igt kiseljarn)

	

61,3 46,7 74,9

	

38,7 29,5 25,1

	

100,0 76,2 100,0




Sjunkprodukt

Flytprodukt

Ing. ber.

Hela behandlingen

100,0 77,6




Sjunkprodukt




35,8 37,4 37,2 46,7




Plytprodukt




41,8 20,2 10,7 29,5

• Magnetisk produkt




2,5 58,8 5,55 5,1




S:a grovt avfall (ber) 44,1 21,2 10,4 32,6




Gods - 5 mm




20,1 29,6 23,6- 20,7




Ing




100,0 28,7 22,6 100,0

58,8

19,7

78,5

58,8

19,7

0,6

20,3

20,9

100,0



Undersbknin av Stordö svavelkis III.

Uniersbkning av täthetsfbrdelning för Stordb kis 1" - 7/16" = ingående till Striparånnan.

Täthets- De enskilda viktklasserna
inter- Vikt Halt % Fbrdeln.
vall

g/cm3 Fe

Ackumulativ sjunkprodukt Ackumulativ flytprodukt

Vikt Halt Fördeln. % Vikt Halt % Fördeln.

Fe Fe ' S Fe FeFe

45,3
44,4
43,1
41,5
41,5
40,5
37,6

37,3
36,9

34,9
32,9

32,3

28,3
28,6
25,3

25,1

24,4
20,8

14,5
10,4

6,6
5,6

4,80
4,70
4,60
4,50
4,40
4,30
4,20
4,10
4,00

3,90
3,80

3,70

3,60

3,50
3,40

3,30
3,20
3,10

; 3,00

I 2' 90
1 

2,80
2,70

2 60

0,5

0,9

2,6
4,3
5,3

6,5

6,9
3,4

3,8
4,8
4,9
3,0
2,4
3,0
R ,5

5,2
5,1

7,8

9,9
8,9

4,3
1,0

46,2

45,9
44,7
44,1
41,5

40,0
39,1

37,5
34,5
32,1

30,4
27,8

24,7
19,7
14,7

10,4
8,10

5,80
2,90
1.21
0,99
0,83

	

0,8 1,1

	

1,4 1,9

	

4,0 5,4

	

6,4 8,8

	

7,9 10,2

	

9,6 12,1

	

9,3 12,6

	

4,6 5,9

	

5,1 6,1

	

6,0 7,2
39,0

	

5,8 6,9 43 9

	

5,5 3'9I 469

	

2,5 2,8 49',

	

3,1 2,7 ,2:5

	

5,0 3,8 '
57,8

	

4,7 2,5 63,0

	

4,5 1,9 68,1

	

5,9 2,1 75 9

	

5,4 1,3 '
85,8

	

3,3 0,5 94,7

	

1,0 0,2 99,0

	

0,2 0,1
100,0

45,3
44,7
43,7
42,5
42,1

41,6

40,6

40,2

- 39,8
39,2

38,5
38,1
37,7
37,1
36,0

35,1
34,3
32,9

30,9
28,9

28,0

27,7

46,2

46,0

45,2
44,6

43,4
42,3
41,5
41,0

40,3

39,3
38,3
37,6
37,0

36,0

34,0

32,0

30,2


, 27,7

I24,9
22,6


21,7
. 21 5

0,8
2,2
6,2
12,6
20,5
30,1

39,4
44,0
49,1

55,1
60,9

64,4
66,9

70,0

75,0

79,7
84,2

90,1
95,5

98,8

99,8
100 0

1,1
3,0

8,4
17,2

27,4

39,5

52,1


58,0
64,1

71,3
78,2
82,1
84,9
87,6
91,4
95,9
95,8

97,9

99,2

99,7

99,9
100 0

100,0
99,5
98,6

96,0
91,7

86,4

79,9
73,0
69,6
65,8
61,0

56,1
53,1

50,7

47,7
42,2

37,0
31,9

24,1
14,2

5,3
1,0

27,7

27,6
27,5
27,0
26,4

25,4
24,2
22,9
22,2
21,4
20,3
19,2
18,5
18,0
17,3
16,3
15,1
13,6
11,2
8,6


5,5

5,6

21,5
21,4

21,1

20,5
19,4
18,0

16,3
14,1
13,0
11,7

10,1

8,3
7,2
6,4

5,6

4,4
3,5
2,8
1,9
1,1
0,96
0,83

100,0

99,2

97,8

93,8
87,4

79,5
69,9
60,6
56,0

50,9
44,9

39,1
35,6
33,1

30,0

25,0
20,3
15,8

9,9
4,5
1,2

0,2

100,0

98,9
97,0
91,6
82,8
72,6

60,5

47,9
42,0

35,9
28,7

21,8

17,9
15,1

12,4

8,6
6,1

4,2
2,1
0,8

0b3
0 1(

0,5

1,4

4,0
8,3

13,6
20,1
27,0
30,4
34,2



.•••••••
•••••••••

.
...

.
...•

,..••
,.......

..
..

...
..

...
....

.
.....

.
.

.
....

.....
......

!....
......

	

..............
.•

.......
....

•::
.....

....
.....

......:
..

	

	

"
......

'
......

	;
...

...
.

'-•-
.

:
..

'
.

.;"•."
:;.::

.......

	

—
't

.......
.....

."•''•
......

........
.....i



.

.
...

:•.:.
.

••
••••

•••
.........

.......
.

:::•.;
	

::
•

: 1:
....

.
.........

li
It.:

.......
.

	

;II:t
..

..

	

:::!;::::
':!

•••
'

•....
"

"
;".

........
—

	

......
;

......

	

.
1:

.
......

.
......

...
....

.
.

•
...

......
..

.
.

..
.:.;

..
::!"

....
•

..
......

.......
.

.
..

::."1
•••••

.......
..

.:.. .
.....

.
..

. ..
.

....
•

.
•

.....
•

.....
,

•
.....

•
•

•
•

•
•

......
.....

.;

.. ....
..

.......

;
.. ... ..

.;
.

1.I •
:

:41

:::::.4
:;; :n

4:4•;}
';:

..
..

:•- .
...

..
..

. ....
.

,...I
.....

"•4r.:".
:

......
....

. ...
....

.
.

:
..

..............

......

,..1-r:.:
......

.
...

;:...
.........

•
.•-

••
....

::
1111:

11t4
114i H

.....
....

,.......

1.1•1;T
:Lt:

'
•

'
11,1t

it. w
it

t
tttitt.

-::::•
::::1-......

-... i:;;;
..

l4i



....
:::

.
•':;

:.

...
.

..,....;
.

........
.....

....
....1..

.tt.
..:..1.I,	;

.
-ttt

...
::::

.:;:t
•"1:.;It.

t.i!ft.P
.1:.J

1:41::::
4::::',::

4::"4::'::
::

:.::.:
••

""t';
•.i

::;:
.::::

.".:14..;t:t.tnt.t
.....:

:;.
-

;••.•......
. ::::r;.•

...H
;

..
	.

.....
...

...
....

:
-

....
.

.....
....

':
;._::

::....
•;--;::::*:

.:
4.

..
-

.....
 j

..4
....

..
......

....
	

•
'•

:
....

:•

	

.....
,.

. ..
,

1*
•'1.•

..
..

:
•

..
:.'

.....
;:

:1: ;•:
"

"
•

'
'

1••••i•
1 .•

1:::
,i,

;;;,:.
;1•1

'
1

,:'•

	

fill
-

44.4
,

71.
—

+
rfl

ifH
it.

1:**1
••

-
...

:•
.:.....

:!::
.:4..

:.
	.

	
t.::::::.

:
•

:•14tT
-ir.:JI•

rt-tinit:

:41I.

„
...

.....
:

:
...

.
"t•

••

	

:......
.

: "
ti "

•

	

;:!::
..

•.
.

":"
.„

.
.

••
.

....

:t.d.r.:•

:...
...

.
..

:
...

•
•

•
..

.
...

.
..

: ::'
tti

.....tr.

4
.

,
......

.;
..

„
.

.
..;•

I:
,4t,

tr.
•'•

•
....

...
it:!::

t.
.

.
....

-
:...

.
..:..

.
...

.....
:

.... .
:

.::
::::

-.•:::
. 

i
...

•4.•,'I
::'

....

4"
....

:::
::.:•.

'.
.:4:

'
.:::1::,

....
-

:
fl

...
--

—
-*

-
...

•
zt-----::-

::'::
--:",

:-:
.::

:-
":"•:"

.
..

.
'":

:".*
...

:
..

.
.•

..
.=

....
..

.
.

,
.

-...

'14•.:::
'

"
2.

'
••

'
	.

.....
"

•1':
 •

:11441.1.}•
..

1
,441


I.

4
,

U
t

144
P

I
4?,

114i
r

•rint

14

54.

i
l

ut
t

/•P
":>

............

4:.
"




...

••4!.....
:••  •

•j
.,

.
th.:L

itrIr
!

...•
	

...
...

._
...

	.
:

...
.

...
:!:::•.

:
:

	

.
I

•
•

..::
::::•:. ::

::::
::::

:....
..

.
1::

:::
....

;..
:•;41-::.:

1
:,

..,
,

:
....

: :......
:::::::::.

::::1:::::
 

	
,_

:::
.....

•••• :1-
s

.
:-

'
...: ..•::

::
:..:-.

;::::
::::r .:..

..
,...

. 
....

.
........

..
.....

...
.......

..
..-.::

:::
::::

:.".....-
'......

..::::::":
'

:...:::
-..:•;•:

."
..

I:
....

...
....

.......
....

..
.....

..
::

:..
.

:.
..

.....
.

.
..

. ....
.. ..

....
-...41::;-::.

. ..:
:....

......
..;

...
,

.....
.

.:...
...

-
.

..
.....

...
:.

...
:

....
...

4
.

.6-: :: 
4:

	

:•.:2:::.
. ....::::

--. :1::.:
::::' ..:

:::-••••
I .

.."
"

••••'•:••
••:...;

-
.. ....

.
........

..
....

.
—

-
..




;;;-:-;:-::
::::•;:-::

::
-:::,-

•::•.--:
":-:

.::::
::::

:
:

::-.-
.:.:.:

:
:.........

::::
::::..

:
::::::"::

;-.:-:::::
......

:
:::

.::::
-..::

:•.
-::::•:::

........
:2;•:::::

"".:.titt-:'
:-

.......:
:::::j....:

....
::::.

::::
.....

::::::::*
":::1:

:
--

	
'.. ...

•
•

-:•.;
•:;;

t•••••
n;

	:
::

......::;
:•......

::
::::;

.:
::

.i-.
	:::::,

-
........

•••
••

	
•

::•::::
t:t.:i:;;:

..
:"

..
,

....
....

.r.
:.

..
.

1:-....•
..

:.:
:

:
:

,;:._:_.
::

;
••

...
:.

-
......

;•
......

:•-•"-
'

'
:1.

'
-

 
''.'.

•
:::•;

	

...
:::-.1.

-
..;..

.
-

 -
..::::•:.

'-
:

":
..t: ...

:.
::•

-:...
.......

"-.::::•::
:::

t.t.
:

-2
....

---1-
.._

.....
.......

,.:
•

'
--

.
......._

.
::./kA

...p
..Z

.........
....

.
.,

.
....:::::

...
.

:.:t.:::
..

...
.

.
-•

.•
..........

.....
.....

............
.....1.1.

..........
.....1....

..
........

 
.....

:
....

.

..
...

.............
.

,.....
........

......
-

..,.
•

H
."--t.t.

it.;;:.
:•::::

....":"..--":::
.:

.,ri..A
...:::t

:............''
•

•:::::-..;
t

-":
.

:.:-;;I:...,
..,...

,..
..,.,..

.........
.,

.,
.

..
,...

::.
_::

....:
::::,:t,,...::

r:::.

	

::::
:'"::::

airt...":.f•T
II.I,::;

h
it11;:1';"

I
:I.'11:t'..i",'"I

i';',
;1.....;

i....t.i:::.H
in

lii"
"H

i..".:
"..tH

,':::"...?
:

;;;;,;:::

	

,
.

.
•.........,...;•

:-...t.L
:::;..

-.-';";.;"";,.......•
;

...":"•;.;.1....

I
.

•
•-,

•
.....

•
•

•r
•

....
'.t

....
•

.•
F

.:•.::::'"...L...":.,.....:
:	:

1t.:::1
...	

::'•..t.;
1".1-:i

:i......!:...:.
................!::::-.•ffl'i

::::............i
:•.:[..1.ifj:::::•11::•:::.:

:1':::..:::.:::...:1•':::'i":::-4::::
!:1...

;
i:“."'.•ft:::

:y.:411E
:t.:.:::tf
:i::H

IE
:::

":".:::::"::..
:::..;•:,,

:...
•.

•:."
-

.-
..•

•..
.

••••
"::"

:::••••  •:
.:

1..:::
.........

:
:::::.:

:::
 ;•::::

:::•••:•.•
..............

:
:.:

::::
:

.•.......
.

•••
•:

.....
•

-
•-

.1:"
::

::.........
:

...• :::
...:t:........

:
...

:
:

•
::

•I
•:.

:.
..:::

..:
:.

........
.

.
:::.::

...
..:.

....
.

.............
.

:
:,

:::1:::
:.::::::,,::

:
i

...
: j:

	Lii
.

::
1:::.

I
 

-•t:.
L

	
.

	
•

 .T
1

:
..

E
T

.....
.........

"t",
..

.
.

......
......

:•
.

............
.

....
....

:
.............
.....

.
.
•

"•:;;:*11

..
....

•••1
...

•••••••••
......

1.1
.,....,.

....
......

I"
•

.
..

1
1

	
11;••

1
•12

•••••;
;•::

..
: 1;

.
.

:•••
I

.
..

....
:.

...
".::•

•
..

..
..

.....

..
-

........
.

.....
...•

.

..:

-
•:.

.......
...

.....
.

'
.....

t.
..............• ::r.r.-•......

....,



1
.

..
.......

..

•

t4.1

.
.

........

..
.

:
.

......

...
.

.

..
•

......
-4••

•
.

..... :•
::1

;'.
.

:
..

-

.....



Bil 8

Undersbknin av Stordb evavelkia III.

Fbrebk 14. Behandling av gode -5 mm på akakbord efter nedmalning till -1 mm.

Total balane.

Vikt%
Produkter

Fors Tot




Fe

Halt %

5

Fe-fOrdeln.%

Ftire Tot

S-fördeln.

Fbre




Tot

Skakbordekone. 4310 816




40,8




38,3 57,8 11,9 69,8 14,7
Skakbordsavfall 23,6 4,8




16,9




5,8 13,2 2,7 5,8 1,2
Skakbordeslam 3,7 0,7




27,4




15,9 3,3 0,7 2,5 0,5

klassifierelam 29,7 6,0




26,2




17,4 25,7 5,3 21,9 4,6




IpTot_slam(ber) - 33 4 6 7




26 3




17 2 29 0 6 0 24 4 5 1

lIngående(ber) 100,0 20,1




30,3




23,6 100,0 20,6 100,0 21,0
ffl (anal)




29,6




23,6





1)
Analyserat till: 26,7 % Pe och 17,4% S






•



i
.

1Malning av grovt från sikt jamte mellanprod. från skakbordet

!

i
Inassering av fint godsgods från trommelsiktenfrån trommelsikten
1

s Ing.s Ing. skruvklassifierskruvklassifier 100,0100,0 .30,0

Grovt klaseifiergodsGrovt klaseifiergods 80,080,0 24,0

FintFint 20,0klassifiergods 20,0 6,0 26,2klassifiergods 6,0 26,2 16,5

ISkakbordsanrikning klassifiergodsetISkakbordsanrikning av det grova klassifiergodsetav det grova

Bil 9

Undersdkni av Stordd svavelkis III.

Pdrsdk 4. Godebalans fbr trommelsiktningen,malningen, klasseringen och

skakbordsanrikningen.av gods -5 mm.

100,0

47,5

3818

11,0

2,7

II, rIng. skakbord 100,0

IKonoentrat 35,8I1.1ellanprodukt 41,2
t ..iAvfall 20,0

I Slam 3,0




!Grovt från sikt ' 51,9 10,7 28,9 23,0 51,7 1018 5211 10,1




brellanprodukt 48,1 9,9 29,0 21,0 48,3 918 47,9 913




::!a1produkt 100,0 20,6 29,0 22,8 100,0 20,6 10010 19,4

24,0 29,2 24,0

8,6 40,8 38,3

9,9 29,0 21,0

4,8 1619 5,8

0,7 27,4 15,9













	

23,2 32,2 30,3

	

23,2 30,3





25,7

	

17,4 16,5 4,6

	

17,4 5,5 1512 4,65,5 1512




26,9 100,0 25,7

1119 57,1 14,7

99,8 36,1 9,3

2,7 4,8 1,2

2,5 2,0 0,5



411

Undersökninp av Stordb svavelkis III.

Gods- och vattenbalans för behandlingenav gods - 5 mm.

Gods Pulp Vatten Vikt Fårekvatten-

Produkter kg/h kg/h l/h fast tillsats, l/h

Prommelsiktningen






Ing. rågoda -5 mm 317




345




28 91,9




Malprodukt 326




667




341 48,9




Ing. trommeleikt 643




2512




1869 25,6 1500


Fint från trommelsikt 473




3174




2701 14,9 700



Grovt från trommelsikt 170




200




30 84 8




Malningen







Grovt från trommelaikt 170




200




30 84,8




Mellanprodukt från skakbord 156




467




311 33,4




Ingående till kvarnen 326




667




341 48,9




Spiralklasseringen







Ing. klass. = fint trommelsikt 473 ,3174




2701 14,9




Pint från klassifier 95




2675




2580 3,58






I





Grovt från klassifier 378




499




121 75,8




Skakbordeseparationen







Ing. skakbord = grovt klassifier 378 14099




3721 9,2




Koncentrat 135




1286




1151 10/5










Mellanprodukt = retur kvarnen 156




467




311 33,4 3600




Avfall 74




712




638 1014 4200


Slam 11




5833




5821 0,19




Klassifierns lutning = 18

Skakbordets = 2

Utspädningevatten

Spolvatten

•



Bil 11

Undersokni av Stordo svavelkis III.

Flotation av fint klaseifiergodsoch skakbordaelam.

Total balane

Produkter
Vik

Fore Tot Fe

Halt %

S

Fe-ford.

Fore

%


Tot

S-fbrd.

Fore

%


Tot
S-koncentrat 15,8 1,1 42,0 44,5 24,8 1,5 41,2 2,1
Ofordelad mellanprod. 16,6 1,1 33,4 24,5 20,8 1,2 23,8 1,2
Avfall 45/9 3/1 19,1 5,1 52,8 2,0 13,7 0,7
Grafitslamprodukt 21,7 1,4 26,6 16,8 21,6 1,3 21,3 1,1

S:a avfall 67,6 4,5 21,5 8,9 54,4 3,3 35,0 1,8
Ingående (ber) 100,0 6,7 26,7 17,1 100,0 6,0 100,0 5,1
tl (anal)




26,7 17,4





•



UnclersOkning av StordJ svavelkis 


Plotaflon int las2 ..erDds si6m frnn ekkkpord.

i1ehandlin6sschema

fl

Siam-
Ing. 	 "'

ioav-

f oc Slutavrall

•

fq.a-jkoni. Seav- kono.

hepet _
Sot returgods

•
GraL•it-hiamprod. S-kono.




411GrafitsWam-

Plotattunsoata:

Tilisatestlie

SLamflot

2717'iot

floav...'lot

yesultat

yiotationshteg

flotation

Ohflotation

HeaA-er.::tiflsatsg/ton

K-etylxanthat pine-.)il

	

-- 60

	

400 20

Flandn.ttd Flot.tid PH

men men naturligt

1 10

1 4 l'7. 7,0 - 7,4

4
_../

i

i
, Produkter1

11.rw'ttsiampred.
',7foil= eng. ..i.1.1ct

I.--

./.kt

7

,t;
o-

•

I


,




'.-ia_s_t,-j. POrcein. :.:.
h-

26,6
2,-.,,

,

.

:

.

S Pe S

16,6

17,2

21,6
,...,,

21,5


70,7

ihrikono.= ing. repet
i

tng. soav.H.Ot
4

2"2,4

65,9




5h,3

/2,1

56,6
i 9,4

52,1

46,5

48,0

50,7

Soavenger- = rer.,urgues
:C.otation Avtal_i_ slutavfaii

1 16,0 :45, 9

19»

: 49,1
, R 1

15,5

32,8

17.0


11,7

HepeterIng- L.3-kone•ntrat
=_retu

S-koncentrat
..‹.,:turgods

heturgets
Tot. returgoos
Siutavfall
.;/--6fitsiale.produkt

16,6
6,6




42,0

29,4

44,5

17,6

	

24,8 41,2

	

7,3 6,6

HPla flotation-
,försdket




15.0

10.0

6,6




42,0

55,9

2-34




44,5

29,1

17 6
24,5
5,1

16 ,.::

24,8

12 ‘

	

-7 :

LL

1
41,2
17,0f

E i':'u_t__
25,8

13,7

54,4

16,6
45,`)

21  i, 7


55,4

19, 1

',,,66

20,8

32,8

21 6

Tiot.avfall 6 (,6




71,6




8,9

17,1
I 17,4

.




IIngående 100,0

.4_

25,7

26,7

100,0 100,0
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UndersOkni av BtordiievavelkisIII.

Malningav grovt fråntrommelsiktjåmtemellanprod.från skakbord.

Kvarndata:


Dimensioner,mm ø 600 x 900 mm

Varvtal,r/min 34

% av det kritiska 62

Verkningsgrad,% 67

Utmatning Perifer

Malkroppar 500 kg stänger .3"2 st

2" 27 st

1" 25 st

Malni sresultat

Kapacitet,kg/h 326

Utspädning,vikt% fastgods 48,9

Malningstid,h 1,75

Kvarneffekt,kW brutto 3,083

11 kW netto 2,066

Kvarnenergi,kWh/netto 6;34

Malprodukt,minus 200 mesh,% 36,8

TI

'
k90 1) mm 0,45.

1) Den eikt varigenom90 vikt-%av godeetwpasserar



Bil 14

UndersöknI av StordåevavelkisIII.

Malningav kiseljärni etångkvarn.

Kvarndata:


Dimensioner,mm 0965 x 1415

Varvtal,r/min 32

kritieka
% av det 71

Verkningegrad,% 80

• Utmatning Perifer

Malkroppar 100 kg stanger3" - 2"

Malni ereaultat

Kapacitet,kg/h 950

Malningetid,h

Kvarnenergi,kWh brutto

Kvarneffekt,kW 9,94

, kW netto 7,95

Kvarnenergi,kWh/tonnetto 8,37

111 Malproduktenssiktanalysangivensom ack.% fint gods.

Maekvidd, 74 105 149 10 97 20 90 40 1190 1680

Ack % fint 12,0 14,9 21, 27, 37,4 52, 69,1 88, 96, 99,5 i



Undersoknin av Stordo svavelkis III.

Fraktionsanalyserav produkterna från sjunk- och flytfOrsOken.

Sjunk- och flytfbrsök I

Maskvidd Sjunkprodukt Flytprodukt

mm
Vikt Halt % Fordeln. % Vikt Halt % Fordeln.%

Fe 5 Fe Fe S Fe

37,2

37,9

38,3

38,5

38,5

38,3

38,2

	

25,4 2,8

	

19,1 30,4

	

13,4 31,0

	

11,1 10,4

7,93 13,8

	

6,35 5,3

	

<-6,35 6,3

Ing
ber t00,0

anal

	

34,4 2,7

37,2 30,2


38,4 31,1


38,6 10,5

	

38,4 13,9

	

38,7 5,3

	

37,3 6,3

	

2,5 2,7

29,9 27,6


31,4 32,0

	

10,6 12,1

	

14,0 13,5

	

5,4 5,9

	

6,2 6,2


19,7 7,5 2,8 2,5

	

18,1 7,8 26,3 26,9

	

19,3 7,8 32,4 31,3

	

19,5 8,6 12,4 13,0

	

19,6 8,2 13,9 13,8

	

19,0 8,4 5,9 6,2

	

19,2 8,1 6,3 6,3

	

19,0 8,0 100,0 100,0

	

18,6 7,6

	

38,2 37,9 10010 100,0 00,0

	

38,1 37,9

Sjunk- och flytförsök II

Maskvidd Sjunkprodukt Flytprodukt

mm
Vikt Halt % Fordeln. d Vikt Halt Fordeln.




Fe S Fe




Fe 5 Fe




25,4 3,5 35,1 35,3 3,3 3,3 4,9 20,6 9,9 4,9 4,5

19,1 24,6 36,8 37,6 24,4 24,8 25,9 19,9 10,0 24,9 24,1

13,4 31,2 37,6 37,7 31,6 31,5 29,9 21,0 10,8 30,3 30,0

11,1 10,2 37,7 37,9 10,3 10,3 9,6 20,5 11,0 9,5 9,8

7,93 13,3 37,4 37,3 13,4. 13,3 13,4 21,1 11,5 13,7 14,4

6,35 7,5 37,1 37,3 7,5 7,5 7,5 21,4 10,5 7,7 7,3

4:6 35 9 7 36 6 35 9 9,5 9,3 8 8 21 2 12 1 9 0 9 9

ber
'Ing

100,0 37,2 37,4 100,0 100,0 100,0 20,7, 10,8 100,0 100,0

. anal




37,4 37,2





20,2 10,7
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Undersökhi av Stordö avavelkie III.

Siktanalyser av kiseljärnemedierna.

Maskvidd

Prn mesh

840 20

590 30

25 %Si

98,9


88,3

15 %Si

420 40 73,1 99,7

297 50 49,0 63,2

210 70 29,8 37,1

149 100 14,0 19,3

105 140 3,4 9,0

74 200 0,7 3,2

53 270




1,3

37 400




0,9

1) 200 mesh•



Undersoknin av Stordö svavelkis III.


Sammanställning av siktanalyser. (angivna som ack. fint gods)




Maekvidd

mesh

Ing.
trommel-
sikt

Grovt fr Fint fr
trommel- trommel-
sikt sikt

Utg.
kvarn

Fint
klass.

Grovt

klass

Skb.
konc,

- t---
Skb.

avfall

4760 4 98,7 98,4





3360 6 85,0 7711





2380 8 66,3 49,5





1680 12 51,7 31,3





1190 16 40,0 14,8






840 20 32,9 5,3 99,0 99,0




98,4 99,3 98,6

590 30 26,3 3,3 90,2 95,5




89,8 96,5 87,1

420 40 21,5 3,1 79,0 88,8




80,3 94,0 73,0

297 50 17,2 2,8 65,7 7819




67,4 87,5 54,6

210 70 13,7 2,7 53,6 67,8 99,8 51,7 74,0 36,2

149 100 11,1 2,6 43,3 56,9 99,7 36,8 56,3 23,9

105 140 8,4 215 32,9 44,3 98,6 21,6 33,4 13,4

74 200 6,9 2,4 27,3 36,8 95,6 13,5 19,1 7,9

53 270 515 2,2 22,1 30,1 87,3 7,3 6,6 3,6

37 400 4,8 2,1 19,5 27,1 80,2 5,0 2 9 2,2
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Undersbknin av Stordb svavelkis III.

Siktanalysdiagram
Sjunk- och flytfbrsbk I

Flytprodukt

Sjunkprodukt

I.1
IQ 2 3 4 5 6 8 ,0 2 2 3 4 5 • 6 7 8 910

II-

H1

4 5 6 7 8 9 10
1_ .1 .1_1.

par ekelster lek

parfkie stze

SRA 17.711,311
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Siktanalysdiagram
Försbk 4

- 1 Ing. trommelsikt siktgods -5 mm
2 Grovt från trommelsikt (+1 mm) = ing k
3 Utg. kvarn

5r•-r![:r.
'••••

t-
	 riti 4} Fint gods från klassifier

Grovt gods från klassifier ing till
111::•: r-rt- ut, T skakbordssep.t-rt: :tt  : • -- r
1 I I1-:-1-1 jt I f

5 6 7 8 9 /000
t

2 J 4 5 ' 6 7 8 9 10 t . postkehtorlek k pin.

pernele siSe   • •

SRA I 77683

Fr' wIdsprocen1 brI 3 6 7 8 9 •012

90
- - •

	 
1,7”

"
1

. .... .

c5sys folwe per crnil Inrough

	

23 4 5 6 7 6 /0(70

1-t' •11-

•-•...... ....... .

... . ... ..

r rr
5 6 7 8 9 10000

1:41
_

•

..

	

- -, r

	

.,_ - :
-- --- .Q0

- !-- rl-, i • • ,1 . • • • •

	

- t . :-1-t.: : : :*.4 t - • t •-

	

: • t . ... . . .

• • ...... •

--

- • .....
.. • • • • • • •

. • • • •
.. • • • •

, • •

...

'

1
I

, I r

-177 S1

:
I

:rg
.

7-

4! " 1..!„

1. .

*s_7

'
:1

 

:• 11 t- '
i

1•1
I !

/0 2 3 4 5 6 s' 8 9 110

4--;'14- •

'



4 5 6 7 8 9 /000

I 	

1 7
-r

I+ 1 • -1

I
5 6 7 8 9 /0

_

t

- I: -1«I
I I II

90

	

.._.__._, -:---1 i 4 .... i 4 .1.
4-- - -• 4 ! i • • 1-f ' • i * T 4+

--1- • - 4 • • + I- tt.... II rt t;. j I
[80 -

i •I .:,,,,, ,g,..,..-

	

. 1.:--.7-.,.
.........t.....

I::•. . :::::.- '3::::'I' r: •

casaukrhae paif capt larauat,

wildsprocent 4 5 6 7 8 Crot,

I

I

: 	 i
I .

:

£TrJT'T 4 i•

• •
fl

•• • I.; 1: '...rrri»

	 ri 	

... 	 .

.....

-

_

-7
' -'

: I
t7-

. :

111-r+44--rFH

, r.
±fri:14

L tit tt,

';' -

Undersokni av Stordö svavelkis III.

Siktanalysdiagram


Forsok 4
Skakbordskoncentrat

Skakbordsavfallr 1ft - "I I.

r ti

2
4 5 ' 6 7 9 /0 torldee latealek dc eta)4 5 6 7 U 9 woo5 b ./ 8 (10

	I I 1-1  .L._14 411. 

Thrs• 19'40

fronicle lat  .110 

S.R• 77.11611
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Undersökni av Stordo svavelkis III.

Data för anvånd försöksapparatur.

Striparånna


Rånnans mått dr längd x bredd x djup = 3,3 x 0,2 x 0,3 m

Sovrin sa atatur

Bandeeparator med 1500 mm trumdiameter och 600 mm effektiv arbetabredd, till-

verkad av Sala Maskinfabriks AB. Magnetstället är 7 poligt och dess fåltstyrka

uppgår till 1300 gauss 50 mm från polskorna. Bandhaatighetenår stegvis varia-

bel mellan 0,6 - 3,6 m/sek.

Trommeleikt


Mått: ø 610 x 1240 mm Effektiv siktarea: 1,63 m2

Varvtal: 27 r/min Maskvidd: 1 mm

S iralklassifier

Pabrikat: Sala MaskinfabriksAB

Spiralens diameter: 300 mm

Tråget: 1 = 2430 mm b = 305 mm

Skakbord


Diagonalbord av Nyhammare tillverkningmed måtten 1,91 x 4,33 mm och slag-

långden 18 mm.



796/19111966

Grångesbergsbolaget

Centralaanrikningsavdelningen

Stråssa

Undersbkningav StordösvavelkisIV.

•

•

Dennarapporthänfbrsig till det erhållnaproveti det skickdet

befannsig vid ankometentill laboratoriet.



_._

•

•
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3.

Liksom vid undersökningarnaav de två föregående fdrsbksmaterialen

har dven denna gång gjorts en beståmning av materialets tdthetsfdr-

delning genom vågning i luft och vatten av 1000 st slumpvis utplockade

$tuffer.

II Den återståendegodsfraktionen -6 mm siktades på en trommelsikt

med maskvidden 1 mm. Det erhållna finkorniga saterialet avslammades

i en skruvklassifier.Återstoden från trommelsikten och klassifier-




sanden uppsamlades var för sig, medan klassifierslammetavvattnades

i en hydrocyklon fdre uppsamlingen.Med klassifiersandensom utgångs-

material utfördes senare ett separeringsförsökpå 3 st seriekopplade

Humphrey spiraler och med Alassifierslammetett fdrsbk på skakbord

(1 st). Kopplingen av maskinerna vid resp fdrsbk redovisas i bilaga

7.

III Materialet 1 - 6 mm, som motsvarar 19,5 vikt % av hela malmen,

har ej gjnrts till föremål för någon ingående undersdkning.Ett litet

orienterande fbrsdk har dock utförts på skakbord, varvid man anvdnt

magnetitslig snm medium vid separutionen. Skakbordet belastades hdr-

vid med 0,3 s/h gods 1 - 6 mm och ca 1 t/h magnetitslig.Fdrsdket

gjordes fbruallandeviskort och nagon detaljerad provtagning utfdrdes

ej. Ett likaledes knrt orienterandeskakbordsförsdkutfördes med ett

bord med ribbning fbr kolanrikning, d v s med avsevärt hdgre ribbning

dn normalt. Xven i detta fall anvandes magnetit som medium.

Resultat

Undersökningensresultat har sammanstdlltsi fbljande bilagor.

Bilaga

It

" 11
















-13.

Total godsbalans fbr hela behandlingen.

Totala godsbalanser fbr sovringsfdrsöken.

Delresultat av tvättsiktningenoch 80vringarna.

Bestämning av svavelkisens täthetsfbrdelning(stenvägning),

tabell.

Bestdmning av svavelkisenstäthetsfbrdelning(stenvägning),

diagram.

Sjunk- och flytsovring (15 510-igtkiseljdrn) av gamla provet

(Stnrdd III).

Plytschema och resultat av behandlingenav gods -6 mm.

Resultat av spiral- och skakbordsfdrsdken.

Gods- och vattenbalansflför anrikningenav gods -6 mm.

Siktanalyser

Siktanalysdiagram.



4.

Kommentarer

Undersdkningsmaterialetshalter har i genomsnitt uppgått till 29,5 %

Fe och 22,6 % S. Det avviker sålunda haltmassigt ej från det tidigare

undersdkta prevet. Efter tvattsiktningenoch den magnetiska sovringen av

godset återstod 70,4 vikt % med halterna 30,0 % Fe och 23,4 % S. Vid sjunk-

rch flytfdrsdketmed det 15 %-iga kiseljLirnet,vilket ger en skiljevikt om

3,9 g/cm3, uppgick sjunkproduktentill 30,9 vikt % med halterna 37,6 % Fe

,ch 37,3% S samt flytpr2dukten till 39,5 vikt % med 22,4 % Fe och 12,4 %

S. Då motsvarand: separering skett med 25 %-igt kiseljärn som medium upp-

nåddes ett haltmässigt gynnsammare resultat. Sjunkpr3duktenssvavelhalt

ökade fdljaktligen till 38,1 % S; samtidigt ökade dock dven flytproduktens

halt till 13,6 % S. I bilaga 3 rednvisas de fullståndiga resultaten av

siktningarna och s-vringarna. Srm framgår hårav blir skdrpan vid sjunk-

och flytsovringarnaej den bnskade, vilket medfdr relativt ogynnsamma

svavelutbyten Betraktas i bilaga 4 materialets täthetsfdrdelningså

finne: man ddr. att den teoretiska sjunkproLuktenssvavelhalt vid den

h5gre skiljevikten,d v s 3,9 g/cm3, uppgår till 40,5 % S och flytproduktens

till 97 y 8. Vid skiljevikten 3,6 g/cm3 håller mntsvarande produkter

% S resp 5,4 % S. I det sistnämnda fallet dverensstMmmeralltså den

te-retiska sjunkproduktenshalt relativt väl med den som erhallits vid

separation i rdnnan. Den erhallna flytproduktenshalt dverensstdmmerddre-

mot ej mDt dess teoretiska. Av bilaga 6 framgår resultaten av ett nytt

sjunk- och flytfbrsOk rad det tidigare fOrsdksmaterialetfrån undersdkning

III. Det har härvid lyckaAs att fbrbattra bjunkproduktenssvavelhalt

något, fran 37,2 % S till 3'3,0% S. Detta har dock skett på bekostnad av• E:vavelutbytet,vilket m:Tskat betydligt, 2ran 74,9 till let nu erhållna

62,9 %.

II. Vid bchandlingen i trolamelsiktenav det finkorniga materialet -6 mm,

vilket uppgick till 27,3 vikt av malmen, erhdlls 7,8 vikt % fint gods


-1 mm och en siktaterstodav 19,5 vikt %. Finandelen blev uppenbarligen

anmdrkningsvårt liten, om man med den ndrmast fdregående under-




sdkningen, ddr de ifragavaranc -raktionerna fördelade sig med 1/4 som

grovt material och 3/4 som fint material. Vid den efterfdljandeklasseringen

av godset -1 mm erhdlls 5,3 vikt % klasifiersand med halterna 29,8 % Fe

och 22,9 % S samt 2,5 vikt % kla.sifierslainmed halterna 27,9 % Fe och

15,9 % S. Efter behandling av den fdrstnamnda fraktionen på Humphrey spira-

ler uppnåddes ett spiralkoncentratom 2,8 vikt % med halterna 37,6% Fe

och 33,9 % S. Avfallet från spiralsepareringenuppgick samtidigt till 2,5

vikt k med halterna 21,3 % Fe och 9,7 % S. Trots att separeringenutförts



5.

i tre steg har det således varit ombjligt att framställa ett koncentrat

med en tillfredsstållandesvavelhalt. Som frameår av bilaga 8 erhålles

blott en obetydlig Okning av svavelhaltenpå de två repeterarspiralerna.

Vid skakbordsanrikningenav klassifierslammethar ungefär samma grad av

anrikning uppnåtts. Koncentratet håller sålunda 33,0 2,;S och det totala

skakbordsavfallet 10,6 S. I bilaeorna 7 och 8 detaljredovisasresul-




taten av behandlingen av materialet -1 mm. Pron.essdata,cåsom gods-,

pulp- och vattentningar vid de ifrågavarande fbrsbken, har samman-

ställts i bilaga 9.

Sammanfattning

Resultaten av huvuduppgiften,vilken varit att ytterligare belysa

sjunk- och flytprocessenfbr framstål]ning av en kisprodukt om 40 - 42 %

S, tycks ytterligare bekrdfta de nårmast fbregående fbrsbksresultaten.

Efter scparationen i Stripardnnan har sålunda erhållits en sjunkprodukt

med halten 38,1 % S och en flytprodukt med halten 13,6 % S. Mediet i

rärnan har härvid utgjorts av ett 25 %-igt kiseljarn, vilket gett en

skiljevikt om 3,6 g/cm3. Vid snmma separering utfbrd med 15 k-igt kisel-
,

jårn S)111 medium (3,9 g/cm'i fdrbättrades ej sjunkproduktenssvavelhalt<

I bilaga 1 red7vimas undt•rsbkningenstetalresultat.Srm framgår hdrav

± sjunk-c-odu.ktpn46,8 % av malmens totala svavelinnehåll,medan

samtiCigt 26,2 % fdrlcrades i flytprodukten.Efter behandlingenav det

finkorn-ka materialet (-1 mm) utvanns ytarligare 5:,2 spiral- och


skakbordskoncentratmedan 1,6 1/4fdrlorades i avfallen. Malmprovets innehåll

av material -1 rm har i jdmfdrelse med ';idigareundersOkta varit onormalt

litet. Ddremot fareligger 19,5 vikt o inom partikelst^rleksområdet1 - 6

mm. Denna fraktion, som i den ndmnda bilagan betecknats "obehandlat

material 1 - 6 mm", innehåller 19,0 % av malmens svavelinnehåll.Ett

mindre fbrsbk av mer orienterande karaktar har antytt, att en behandling

på skakbord med magretit som medium kan vara en td2Jcbaranrikningsmetod

fbr materialet i fråga. Ebr att få detta bekräftat erfordras dock att

sådana faktorer utredes såsom, proportionernamellan gods och medium,

kapacitet, utspddning och spolvattenmdrigderetc. Om en dylik undersök-

ning skulle vara av intresse, så kan det ndmnas att labcratoriet fbr-

fogar bver en skakbordsskivamed speciellt hbga ribborf vilken skulle



vara låmpligför detta separeringsdndamål.Ett dyliktbordfår en

myckethbgkapacitetjåmfortmed normalribbadebord.

Stråssaden 19 november1966.

6 .

/JonasSvensson/
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/TorstenLindberg//PerolofOlsson/•
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Bilaga 1

Undersdkni av Stordö svavelkis IV

Total balans för hela behandlingen.

Produkt
i Vikt

% Fe

Halt %

S

Fördeln. %

Fe S

Sjunkprodukt 2718 39,2 38,1 36,8 46,8

Spiralkone. 2,8 37,6 33,9 376 4,3

Skakbordskone. 0,6 40,9 33,0 0,8 0,9

S:a koncentrat 31,2 39,1 37,6 4112 52,0

Obeh. material 1 - 6m 19,5 2819 22,8 19,0 19,0

Flytprodukt 42,6 23,2 1316 33,6 2612

Magn. avfall 2,3 36,0 8..7 278 0,9

Spiralavfall 2,5 21,3 9,7 1,8 1,0

Skakbordsavf. 1,1 23,4 10,6 0,9 0,6

0-loppsslam 0,8 25,5 9,3 077 073

S:a avfall 49,3 23,7 13,0 39,8 29,0

Ingående 100,0 29,5 22,6 100,0 100,0

•



Bilaga2

Undersdkningav StordbsvavelkisIV.

Totalagodsbalanserför sovringsfbrsbken.

Mediumi rånnan:15 %igt kiseljärn(skiljeviktca 3,9g/cM3)




Vikt Halt% Fbrdeln.%
Produkter




Fe




Fe

Sjunkprodukt 30,9 37,6 37,3 40,0 51,2

Flytprodukt 39,5 22,4 12,4 30,4 21,8

Magnetisktavfall 2,3 36,0 8,7 2,8 0,9

S:a avfall 41,8 23,1 12,2 32,2 22,7

Anr. gods -6 mm 27,3 29,8 22,1 26,8 26,1

Ingående 100,0 29,4 22,7 100,0 100,0

Mediumi rannan:

I1 Produkter

25 %-igtkiseljärn(skiljeviktca 3,6 g/cm3)

Vikt Halt Fbrdeln.

i % Fe i S Fe S

Sjunkprodukt 27,8 39,2




38,1 36,8 46,8

Flytprodukt 42,6 23,2




13,6 33,6 26,2

Magnetisktavfall 2,3 36,0




8,7 2,8 0,9

S:a avfall 44,9 23,8




13,3 36,4 73,9

Anr. gods -6 mm 27,3 29,8




22,1 26,8 26,1

Ingående 100,0 29,7




22,6 100,0 10010 I
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Bilaga6

Undersökningav StordösvavelkisIV

Separeringav gods +5 mm från undersökningIII 1)i Stripardnna

Medium:15 %-igt kiseljärn

Produkter
Vikt% Halt % Fe-förd.% S-fordeln.%




Förå Tot Fe 5 Förs Tot Fdrs Tot I
Sjunkprodukt 38,8 30,1 37,6 38,0 50,8 38,8 62,9 49,3
Plytprodukt 61,2 47,5 23,1 14,2 49,2 37,5 37,1 29,1

Ingående(ber) 100,0 77,6 28,7 23,4 100,0 76,3 100,0 78,4
(anal)




28,4 22,8





Data för sjunk-och flytförsöken

Godskapacitet: 3 t/h

Rännansvarvtal: 310 r/min

Skiljeplåt: 120mm ovanrånnansbotten

Behandladgodsmångd: 3 ton

•

' ?ndsrsökningav StordösvavelkisIII-Rnpportav den 20.9,66(bilaga5)



Undersokning av Stordo svavelkis IV.
Bil 7

-6 mm

Fint
klassifier K

Cy

Behandling av gods -6 mm.

Grovt klassifier

Sp 1

Beteckningar

T = trommelsikt 1 mm

KI = klassifier

Sp = Humphrey spiral

Sb = skakbord

Cy = cyklon

kp Sp 2

Sb Konc.
Cy Sp 3

Yonc.

vfall Cy
• 0-L, vatten

Avfall

Frodukt

	

Vikt * Halt * Fe-ftird.% S-ford. *

Sep Tot Fe 1 S Sep Tot Sep Tot

Trommelsiktning av gods -6 mm

Grovt +1 mm 1 71,3 1 19,5 ' 26,9
Flnt -1 mm i 28,7 1 7,8 29,3
Irgaende I100,0 I 27 3 28 3, , , 9

Skruvklassering av gods - 1 mm

	

22,6 71,0 19,0 ' 72,9 1 19,0
21,1 29,0 7,8 27,1 7,1

	

21,3 100,0 26,8 100,0 26,1

Grovt kle2s. 6 ,9 5,3 29,8 i22,91 69,3 5,4
Fint klass. 32,1 2,5 27,9 15,9i 30,7 2,4
Ingående 100,0 7,8 29,3 21,11100,0 7,8

Spiralanrikning av grovt -(pdsfrån klassifiern


74,9 5,3

	

25,1 1,8

	

1C0,0 711

	

53,7 2,8 37,6 133,9 67,2

	

46,3 2,5 21,3 9,7 32,8

	

100,0 5,3 29,8 22,9 100,0

Koncentrat
Avfall
Ingående

	

3,6 80,2

	

1,8 19,8

5,4 100,0

4,3

1,0

5,3

Avvattning (avsl.) av fint gods från klassifiern i en hydrocyklon.

9,3 29,4
18,5 70,6
15,9 100,0

	

0,7 19,1

	

1,7 80,9
2,4 100,0

0-lopp 32,0 0,8 25,5
U- lopp 68,0 1,7 28,8
Ingående 100,0 2,5 27,9

0,3

1,5

1,8

Skakbordsanrikningav U-loppet från hydrocyklonen.

0,9

0,6

1,5

	

33,0 0,6 40,9 33,0 46,2

	

67,0 1,1 23,4 10,6 53,8

	

100,0 1,7 28,8 18,5 100,0

	

0,8 60,4

	

0,9 39,6
1,7 100,0

Koncentrat
Avfall
Ingående



.

Bilaga 8

Undersbkning av Stordb svavelkis IV

Våtmekanisk anrikning av grovt och fint gods från klassifierne

Fbrsdk 4Anrikning av grovt gods från klassifiern på 3 st. seriekoppladel

5-varviga Humphrey spiraler (flytschema se bil 7).

Spiral Produkter
nr




Vikt %
Sep Tot

Halt % j Fe-förd. %

Sep 'Tot

S-fdrd.

Sep

%

TotFe ! S

Grovt gods




100,0 513 2918 122,9 100,0 5,4 100,0 573

Mellanprcdukt




38,9 2,1 30,2 23,1 39,0 2,1 40,3 2,1

Ing. spiral 1




138,9 7,4 30,0 23,0 139,0 7,5 140,3 7,4

1 Koncentrat 1




92,7 4,9 34,5 29,8 106,2 5,7 120,6 6,4

Spiralavfall




46,2 2,5 21,3 9,7 32,8 1,8 19,8 1,0

Ing. (ber)




138,9 7.4 30,1 23,0 139,0 7,5 140,4 7,4

Ing. = koncentrat 1 92,7 4,9 34,5 29,8 106,2 5,7 12016 I 6,4

2 Koncentrat 2




77,1 4,1 36,0 3118 92,2 5,0 108,0







1
!IT::,:12....nprodukt1




15,6 0,8 27,1 18,2 14,0 0,7 12,6 0;'/




Ing. (ber)




92,7 4,9 34,4 29,5 10612 5,7 120,6 j 6,4




Ing. = koncentrat 2 77,1 4,1 36,0 31,8 92,2 5,0 109,0 5,7

3 Koncentrat 3




53,7 2,8 37,6 i33,9 67,2 3,6 80,2 4,3




Mellanprodukt 2




23,3 1,2 32,3 i26,3 25,0 1,4 27,7 1,4




0-I cykl-rn




0,1 o,1 34,1 Ii 1 0,1




0,1




Ing. (ber)




77,1 4,1 36,0 31,5 92,2 5,0 108,0 5,7

Hela Koncentrat 3




53,7 2,8 37,6 33,9 67,2 3,6 80,2 4,3

spiral Spiralavfall




46,2 2,5 21,3 9,7 32,8 1,8 19,8 ,0

sep. Ing. (ber)




100,0 5,3 30,1 22,7 100,0 5,4 100,0 ; 5,3

Fbrsbk 5. Anrikning av avvattnat fint gods från klassifier på skakbord.

Vikt


Sep ITot

Halt p

Fe S

1 Fe-fdrd. %

Sep Tot

S-fdrd. %

Sep Tot

100,0 1,7 23,8 18,5 100,0 1,7 100,0 1,5

26,5 0,4 33,4 I21,5 30,3 0,5 31,6 0,5

126,5 2,1 29,8 19,1 130,3 2,2 131,6 2,0

33,0 0,6 40,9 33,0 46,2 0,8 60,4 0,9

26,5 0,4 33,4 21,5 30,3 0,5 31,6 0,5

6,5 0,1 21,9 :e,3 4,9 0,1 2,9




60,5 1,0 23,6 10,9 48,9  .,,3 36,7
0,6

12615 2,1 30,0 18,8 130,3 2,2 131,6 2,0

33,0 0,6 4019 33,0 46,2 018 60,4 0,9

67,0 1,1 23,4 10,6 53,8 0,9 39,6 0,6

100,0 1,7 29,2 18,0 100,0 117 100,0 1,5

Produkter

Ing. U-L cyklon

Mp. skakbord

Ing. skakbord.

IKoncentrat
Mellanprodukt

Avfall

Slam

Ing. skakbord (ber)

Hela Koncentrat

separa- S:a avfall

tionen Ingående



Bil 9

Undersdkning av Stordö svavelkis IV.

Gods- och vattenbalanserfdr behandlingenav gods -6 mm

Fbredk 3. Trommelsiktningen(1mm sikt)och klasseringen.

Gods Pulp
Produkter kg/h kg/h

Ingående till trommelsikten 1433 3586
Grovt från trommelsikten 1022 1383
Fint " " = 411 3403

ing. till skruvklassifiern
Grovt från skruvklassifiern 280 348
Fint " " = 131 3775

ing. till hydrocyklon
0-lopp 1 från hydrocyklon (slam) 41 2768
U-lopp 1 " " (till

skakb.) 90 1007

41Fdrsök 4. Spiralanrikningav grovt fran skruvklass.

	

—Ingående 549 3689
Mellanprod. från spiral 2 o 3 214 3382

Ingående till spiral 1 763 7071
Koncentrat fr spiral 1 = ing 509 1221
spiral 2
Avfall 254 8250

Ing. spiral 2 509 2121
Konc. spiral 2 = ing. spiral 3 423- 959

Mellanprod. = ing. h-cyklon 2 86 2842
U-loppcyklon 2 = mellanprod. 86 1108
spiral 2
ti-lopp2 (utspädn.vattentill
spiral 3 (0,5) 1734

Ing. spiral 3 423 3773
Kone. spiral 3 295 634

III Mellanprod. = ing. h-cyklon 3 128 4759
U-loppcyklon 3 = mellanp. sp 3 128 2274
6-lopp 3 (avfall) (0,4 2485

Vatten

1/h

2153
361
2992

68
3644

2727

917

3140

3168

6308

712

7996

1612
536

2756

1022

1734

3350
339
4631

2146

2485

Vikt %
fast

40,0

73,9

12,1

80,4
3,47

1,48

894

14,9
6,33

10,8

41,7

3,06

24,0

44,1

3,03


7,76

11,2
46,5
2,69
5,63

Fårskvatten
tillsats, 1/

12001)

7201)

2400 3)

9002)

16803) 


10802)


16202)

Fdrsdk 5. Skakbordsanr.av fint klassifiergods avslammat i cyklon (U-lopp 1

Ingående
Mellanprod.

Ing. till skakbordet
Koncentrat
Yellanprod.
Avfall
Slam

420

111

531
138
111
28
254

4200

4555
527
355

169

7449

372r4


4024

23244

141
7195

10,0

31 5

11,7
26,2
3113
16,6
3,41

37802)


39453)

Sprayvatten

Utspadningsvatten

Spolvatten
Skakbordets lutning = 2,0°



Undersöknirr! av stOrdh svave:,is Iy.

Sammanstållning av vt:ttanalyser.Anges som ack. fin.

Pr°

Maskvidd i
mesh

Gods -6mm
= ing sikt

Grovt i'intsikt=
sikt =ing. klass

jrovt klass

,tng sp.sep

,/int klass
=ing cykl.

bl-

cyklon

ji-cyecien
=ing. sko.

Spiral
konc.

:piral Skakb.
avfall konc.

Skakb.

avfall

Skakb.
alam

4760 4 93,8 91,8







3360 6 72,4 65,2







2380 8 54,9 41,6







1680 12 43,0 25,1







1190 16 33,9 12,3








840 20 28,6 5,3 98,0 97,8





98,7 96,3





590 30 23,2 2$4 84,9 79,8





84,8 69,4





420 40 19,7 1,8 73,3 64,0





68,7 48,4





297 50 16,2 1,5 60,2 46,6





50,0 35,9





210 70 13,8 1,4 51,4 34,0 99,9 95,9 99,9 31,8 30,4




99,6




149 100 11,5 1,3 42,5 21,7 98,2 86,0 98,9 15,4 24,8 99,5 95,3 99,2

105 140 9,3 1,2 33,7 12,9 91,2 76,7 92,5 4,4 16,5 96,8 77,0 94,2

74 200 7,9 111 28,2 5,8 82,3 64,1 82,7 1,2 10,6 88,0 52,0 87,1

53 270 6,7 1,0 23,5 3,1 68,2 48,3 65,9 0,3 6,1 69,8 31,8 79,5

37 400 5,9 0,9 20,4 2,1 53,2 42,7 47,2 0,2 4,1 47,4 19,7 72,9
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Ybrebk 3. Siktana sdiagram
Lt.Ingåendesikt 7. b-loppoyklon

Grovt sikt
Fint sikt
Grovtklassi,fier
Fint klassitier
U-loppayklon

2 ' 3 4 5 7 * •70

**ves hemnary fl s.ns DreWegg fr SteWeems ss

3
3. ' • • • 1•120Q nnandiar7"4 Å »5

sItA Illne



ecvnuleleve w4s 1 per carnl Ihr

vtpresanI
7 7 I 0 6 7 8 la

70

5


4

0

•

•

4

Undereökni av Stordöa avel ie V.

Forsdk 4. Siktanalyediagram

Spiralkoncentrat

Spiralavfall

/, /
5 4 5 4 7 • 100 2 3 4 6 4 7 • /000 I 4 5 • • / • pertIntnrin
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Forsök 5. Siktatalysdiagram

Skakbordflopeentrat. td
Skakbor4revfall
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