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Papport nr. 2. 1957.

Til A/S Norsk Bergverk.

Om ilmenit-malmeninnen Bruvassfeltet Pina noritfelt.

Beliggenhetog utstrekning.

Se vedlegtekart (utsnittav kart ved S. Hauge 1945 ).

Mineraliseringener knyttet til den sterkt knuste sonen, "breksje-
sonen" som dannergrensenmellom den vanligelyse norit og
peridotitenelangs feltetsnordside.Denne grensen ldper i
öst-vestligretningmed et svakt oueformetforlöpmot syd, fra
3300x-1800ytil 3230x-1600yog videre i retningav liten stoll
på 3290x-1350y.

De östligstetegn til ilmenit-mineraliseringfinnervi inne i
noritenved 3250x-162uy. n fattic ilmenit-impregnasjonopptrer
i dm. til 1/2 m. brede striperog linser i d-v-ligretn.
Fdrst ved 3243x-1590yher vi en mer samlet sone ; 1 m. mektig.
Mektiåhetendker vestoverog når 2m. ved3250x-1575y.Her forsvinner
sonen under en 10 m. bred n-s gående sterkt overdekketforsenkning.
Sonen kommer tilsyneigjenmed en synligmektighetpt 4 m.
Nordgrensener ikke synlig på g. av overdekkningen.Fra 3250x-1550y
står malmen med en synligmektighetav 10 til 12 m. i vestlig
retning til 3250x-1500y.I dette området finnervi de rikeste
ilmenitimpregnasjoner,men områdeter ikke ensarteti sin malm-
föring.Bra malmsonerkan veksle med tildelshelt sterile'noriter.
Ved 3250x-1500yforsvinnersonen under en ny, ganske smal n-s
gående forsenkning.Vest for denne smalnermalmsonensterkt av
til 2 m. Impregnasjonenblir mer varierendeog taper seg etter -
hvert i vestligretning , for å forsvinneved 3270x-1450y.

Geologi.


Yelmsonenstår i den d-v. ldpende hdyderyggenav Arneshestenmed
bratthengetmot vest. Denne ryggen danner en 4 til 6 m. hdy skrent

411, mot det lavere liggendeperidotitområdeti,syd.Denneskrentens
dannelsemå henge semmenmed en viss forskjyvningmellom noriten
og neridotiten.De n-s gående overdekkedeforsenkningernå også
være betingetav brudd i bertmassene.

Ilmenit impregnasjonenforekommerson en langstraktlinse formet
sone på grensenmellom norit oc peridotit,-men etter det jeg
hittil har kunnet se,- alltid få meter inne i noriten.Den mellom-
liggendesonen er en vanlig norit,- 10 m. bred i dst til 5-6 m.
i vest.
I malmsonenpå 3240x-1530yer det inne sluttet et lite flak av
sterktmetamorfesediment-bercarter.strdket er d-vlig,paralellt
med malmsonensstrdk; fallet er meget steilt, 95 gradermot syd.
Dette viser at malmsonensgrense mot syd med stor sannsynlichet
dannerforekomstenshengside.

Porholdeter n‘rmere illustrerti Fig. 1.
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Sulfider.

Sulfideneopptrer i meget små mengder. I de undersdkteprdver er
det lite sannsynligat sum 3 overstiger2%.
Det viktigstesulfid er markasit,Fe32. Det er en sekundardannelse,
oppstått 8V pyrite ved lav temp. i svovelsurtmiljd.Yarkasitener
knyttet til overflaten,og vil forsvinnei de dyperenivier.
Den inne-holderalltid stdrre eller mindre fortrengnings-rester
av pyrit. Frisk pyrit opptrer 1 smi mengder i tilknytningt11,og
delvis inneslutteti ilmeniten,som regel i idiomorphekrystaller,
Vidre finns det noe magnetkisipentlanditer ikke påvist.
ropperkiser påvist på fine harspalterog langs de andre sulfiders
grense-flater.Cu - innholdet1 de foreliggendepröver er antagelig
ubetydelig:(Cu%mindre enn 0,05 % ).
I ytterstsmi mengder har det ved hjelp ev X-ray lykkes å påvise
kopperglens,Cu92. Dette er tydeliget sekundarfenomen knyttettil
oksydasjons-sonen.

Malm-mikroskoiske undersdkelser.

Ilmenitenviser seg ivare usedvanligren og pen 1 slip. Det er ikke
med sikkerhetpZ.v1stnoen som helst avblandincsstrukturer1 det
hele tatt. Ilmenitener helt homocen selv ved 1000x forst.
Dette tyder på at det foreliggeren meget t1tan-rikilmenit.
Vi må v1dre a priori anta at den da er dannet ved forholdsvislav
temp. Da desutenden rombiskeproksen og de to forekommendetyper
av ilmeniter dannet samtidig,maogså selve bergartenogså være
dannet ved temp. som i alle tilfellemå ha vart lavere enn det som
vanlig betraktessom magmatisketemp. eller lavere enn ea.700 C.

put1l opptreralltid i tilknytningtil ilmeniten.Den finnes som
ovale lang-aktigekorn, som regel alltid knyttet til ilmenitens
korngrenser.Rutilen viser et usedvanlighdyt relief, dypröde
indre reflekserved X nie.1 motsetn. tildetsom er vanlig for rutil
mer brune til gul-brune.Rutilen viser gjennomgåendesterk tvilling-
dannelser.Rutilensdannelseer meget interessant.Dens opptreden
i forholdtil ilmenitenviser tydeligat det dreier seg om en re-
placementstruktur.Rutilenviser av og til inneslutningerav
et enisotroptmin, som ant. er hematite.

Vi får da fdlgende: 2 FeT103 + 0 Fe203 + 2T102

Da det viser seg at hematitforeligger1 ytterstsmi mencder,hvis
det de ikke er fravarende1 det hele tatt,må dette skyldes at
hematitenoksyderesImiddelbartetter dannelsen.De store mengder
av goetit kan delvis forklarespå denne miten.
Dersom dette er riktig , vil en finne en tiltagendeökning
hematit-mengdenpi dypet.

I tilleggtil de nevnte sulfider ,her jeg funnet 1 ytterst smi
mencder,et gult, sterktreflekterende,sterkt anisotroptmin.
innesluttet1 både ilmenitog rutil. Dette min, har det ikke vart mulig
å bestemme.

Jern-oksyder,vesentliggoetit gflylIer de 1 utallige svermer
forekommendesprekkerog hirspalteri malm-bergarten.

De melm-mikrosknpiskeundersdkelserer utfdrt under ledelse av
Dr. ph. T. Gjeldsvik.Jeg er ham meget takknemligfor instruksjon
og veiledning.



Vurdering8V forekomsten.

Valmsonenstotaleutstrekninger 170 m. med en gjennomsnittlig
mektighetav 4,5 m. Dette gir et malmarealpå 865 m2. Den viktigste
del av sonen ligger imidlertidmellom 1550y og 1500y me4 en gjennom-
snittlig mektighetav 8 m. Dette gir et areal pi 400 m'.
Med en egenvektpst3,5 vil en ha 1400 tonn pr. n. avsenkning.BVis
en antar at malmen strekkerseg uforandrettil 100 m. dyppvilen få
en malm mengde pi 140 000 tonn. Det dreier se; altså om en i bunn og
grunn beskjedenforekomst,-men det er pi forhindganske klart at
det neppe noen gang vil komme på tale å avbyggemalmen for ilmenitens
skyld. -
Malmens store betydningligger i den mulighet som er tilstedefor å
finne et noenlundetilfredsstillendeinnholdav Ni-fdrende
magnetkis , Co-förendesvovelkisog kopperkis.
Da vil innholdetav ilmenitog rutil kunne utnyttesog gi et meget
kjærkommenttilskuddtil driften.En har desutenden fordel at
driften kan startespå en tilsynelatendegrei og oversiktligmalm
hvis undersökelseog oppfaringikke vil by på större problemer.
Sist men ikke minst er det av overordenligstor betydningat en drift
her vil kunne lette undersokelsen av den viktigstedelen av nord-
siden av den egentligeNi- forekomstenved korte driftermot syd.
Denne delen av peridotitener med stor sannsynlighetå betraktesom
Ni-forekomstensliggside.Dette er av stor betydningde det er en gammel
trfaringat Ni-sulfidmalmervil opptre langs grenserog i det
liggendeav noritiskebergarter.
Jeg har tidligereantydet de mulighetersom denne delen av feltet
synes å by pi; etter det foreliggendesynes disse ikke å være
blitt mindre.

Et profil N-S av Bruvassfeltetmed tilgrensendebergartervil
illustreredette.
Fig. 2, Profil N-S langs 1500y.
Forenkletog skjematiskframstilt.

Norit

Vekslendetyper av
peridotitiskebergarter.

DEF

800m.

A. Ilmenitsonen. B. Område for en mulig anrikningav sulfider.

En innkilendesone av metamorfesedimenter; strök,

Fall og mektighetikke nærmerekjendt.
Enstatit-noriterog til dels epidit fdrendebergarter,
Breksjerog mylonitt-sone.F. Grafit-förendeskifre.

G. Metamorfesedimenter.vesentligtranat-zoizitskifre.
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Utfdrte undersdkelser.

Sommeren -56. ledet J. Farden en sprengningav en tverr-gående
grdft på ilmenit-sonen.Grdften ble prdve-tatti hele sin lengde 10m.
Senere ble sonen prdvetattpå ytterlige4 steder.

Prbve 1. Sekk merket 11-7-56. Gröften.

Prdve 2. Sekk merket F.t.16. 31-7-56.Hakkpröveri overflaten,
8 m. rett öst for grdften.Sonens bredde 7 m.

Prdve 3. Sekk merket F.C. 8. 31-7-56.Hakkprdver.5 m. vest for
gröften.Sonens bredde6 m.

Prdve 4. Sekk merket F.C. 12. 31-7-56.Hakkprdver.Tatt langs
1520y Bredde 15 m. avtagendeimpreg.mot liggendenorit.

Pröve 5. Sekk merket F.b. 2. 31-7-56.Hakkprdver. Tatt i 1 m. bred
stripe 12m. vest for grdften. Sonens bredde 8 m.

Prdvene ble bragt ned tll Bjdrkåsenslaboratoriu%for bestemmelse
av S Ni , Cu ,og Fe. Det viste seg imidlertidat P.R.Graff

111	
ikke kunne finne tid til å utfdre analysenepå dette tidspunkt.

Prdvenes videre skjebneer meg ukjendt.

Sommeren-56. milte J.Fardenet prdve-profilmed magnetometerlangs
1500y fra peridotitenover grensen og inn i neriten.Forekomsten
var pi det tidspunktikke-kjendt.Profiletviste det eiendommeligfor-
hold at utslageneekte inn.i noriten.Dette fir nå sin naturlige
forklaring.Men profiletviste ogsi den eiendommelighetat ut-
slagene fortsatteå öke selv etteratmalmsonenvar pessert.
Dette forholdåpner den milighet at vi kan ha en mektighetsdkning
mot liggsiden1.de dyperenivåer.

Feltundersdkelseni og omkringilmenit-sonenförte til funnet av
en eldere borplassCa 30 m.nord for sonen i narhetenav en jern-bolt
på 3280x-1520y.Merket J.B. på S. Sauges kart 1945.
Ftter borhulletsretn. og fall å ddmme , skulle ilmenit-sonen
skjarespi ca 60 til 80 m. dyp.

11 Jeg anser det for utters viktig å få undersdktborkjernenpi nytt.

De videre Undersdkelser.

Disse vil fdrst og fremstevhengeav de kjemiskebestemmelser.
Dersom de viser seg noenlundeoppmuntrende,bdr dfl settes pi
4 til 5 korte borhullTra peridotiten.Desutenet hull som tar sikte på
3.ni så langt som mulig ned i grense omridetmellom peridotitog norit.
Se fig. 2. Videre kan det komme på tele med mklingermed dertil

egnete geofysiskeinstrumenterlangs " breksje-sonen".

GeologiskMUseum,Tdyen. 15-5-57.
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Utsnitt av det tieologiskekart over Bruvassfeltet. 1 2000.
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