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Sammendrag:

Rapporten gir en kortfattet beskrivelse av bergarter
og Ni-Cu forekomster ved Iveland, og er basert pa felt-
undersgkelser i forbindelse med en hovedfagsoppgave
(speciale) i geoclogi ved Kgbenhavn universitet.

Omrddet karakteriseres ved forskjellige typer av gnei-
ser, gabbroer, amfibolitter og ultramafiske bergarter,
hvorav flere av de mafiske og ultramafiske bergarts-
typer fgrer Ni-Cu forekomster.
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FORORD (av statsgeolog Are Korneliussen)

Iveland-Evje omrddet er en kompleks Ni-Cu malmprovins

med flere forekomsttyper. Den mest kjente av fore- -
komstene er FlAt gruve som ble drevet i perioden

1872-1945, og var 1 sin tid en av de st¢grste Ni-gruver

i Europa. Fordi det er ¢nskelig med en bedre geologisk
oversikt over omrddet er det gitt gkonomisk stegtte til
pagdende undersgkelser av Svend Pedersen og Sten Bertélsen
fra Kgbenhavn universitet.

Dehpe rapporten som er forfattet av Sten Bertelsen pa
bakgrunn av feltundersgkelser i 1981 i forbindelse med
en hovedfagsoppgave (speciale) i malmgeologi, gir en
beskrivelse av bergarter og malmforekomster ved Iveland.
Bertelsen vil fullfgre sine feltundersgkelser i 1982 og
den endelige avhandlingen ventes a foreligge i lgpet av
1983,



INDLEDNING

Iveland-Evje amfiboliten tilherer det przkambriske
grundf jeldskompleks i Sydnorge (Barth 1936, Barth & Dons
1960 og Barth & Reitan 1963).

Amfiboliten er ferst og fremmest kendt for sine
nikkelmineraliseringer (Vogt 1893 og 1923 og Bjerlykke
1947) samt for de mange pegmatiter med sj=ldne mineraler.

Amfiboliten kan felges ca. 35 km i N-S lig retning
0g er i 9-V lig retning op til 15 km bred; Et geologisk
oversigtskort (1:100.000) er publiceret af Barth (1947).
Smitson (1963) har undersegt amfiboliten gravimetrisk.
Herudover har Pedersen kortlagt hele amfiboliten og dele
af den omliggende gnejs i 1:50.000 og enkelte dele i
1:5.000 (Pedersen 1975 og 1981).

Det kortlagte omrdde ligger centralt i amfiboliten
omkring Iveland. )

Formdlet med det udforte arbejde er ved hjzlp af en
strukturel kortlagning af de basiske bjergarter i et om-
rade pa 30 km2 samt minebeseg i omrddet, at forsoge at
udrede den kronélogiske felge af bjergarterne, at bestem-
me hvorfra mineraliseringerne kommer og udrede de struk-
turelle problemer.

I lebet af sommeren er et omrade pa ca. 8 km2 kort-
lagt i malestokken 1:5.000. Blotningsgraden er generelt
darlig, og da det er vigtigt at finde alle de forskellige

bjergartstypers indbyrdes relationer, har det varet ned-
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vendigt at ga omridet igennem meget tet.

Der er i ar indsamlet ca. 200 prever.

Pa grundlag af mikroskopering og analyser af disse

prover vil naste ars feltarbejde blive planlagt.

KRONOLOGISK OVERSIGT OVER OMRADETS BJERGARTER

Den kronologiske rzkkefolge af bjergarterne er baseret

pa indbyrdes kontaktrelationer observeret i felten. Her

er kun hovedtyperne medtaget:

1)

2)

3)

4)

5)

a)

b)

a)

b)

a)

b)

a)

b)

gnejs

stromatitisk gnejs

meta norit/massiv amfibeolit

der er kun observeret pyroxener f£fi steder

gren mellemkornet ultramafisk bjergart
associeret med 2 a

pyroxengabbro inklusiv grov metagabbro

gra mellemkornet ultramafisk bjergart
associeret med 3 a

finkornet dabbro

formodentlig tidsmessigt nart knyttet til 3 a,
da den har diffuse kontakter til denne
finkornet amfibolit

den findes badde i en linieret og i en massiv udgave
der er ikke fundet pyroxener i denne bjergart
ultramafiske bjergarter

disse typer er yngre end gnejsen, men kKan ikke

tidsrelateres nzrmere.

Under bjergartsbeskrivelserne i det felgende er de

omtalt som:

c)

sort-gren mellemkornet ultramafisk bjergart
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d) gragren mellemkornet ultramafisk bjergart
e) gren fin- til mellemkornet ultramafisk bjergart.

Yderligere er de under 2 b og 3 b navnte ultramafiske

bjergarter behandlet under beskrivelserne 5 b hhv 5 a.

BJERGARTSBESKRIVELSER

Den felgende beskrivelse er en hdndstykkebeskrivelse,

der ogsd omfatter vigtige feltobservationer:

1)

a nejs

Hovedtypen er en mellemkornet, ofte rusten, bjergart.
Den béstér af kvarts, K-feldspat og plagioklas med
et sterkt varierende indhold af biotit. Mazngden af
biotit kan variere fra f4 procent, hvor bjergarten
nzrmest ma kaldes en granitisk gnejs, op til ca. 40%.
Den biotitrige gnejs har ofte sulfider i form af
pyrit.

Bjergarten findes i stor udstrakning i omridet ved

Klepp og Klepptjern.

b) stromatitisk gneis

Bjergarten er gra og fin- til mellemkornet. Den er
svagt migmatisk og har stromatitisk struktur, der
kan vare svagt udviklet. Den er fra svagt til tyde-
ligt bandet og biandene er ofte diffuse varierende
fra ) til 5 cm. De lyse badnd er som regel de brede-
ste. De bestdr af plagioklas, kvarts og lidt biotit.
Visse steder forekommer kvartsen at vare koncentre-
ret i slirer. De merke band er sjzldent mere end et

par cm brede og bestar af store mazngder biotit, am-




2)

fibol og plagioklas. Biotitens orientering er ofte
diskordant til bjergartens banding.

Bjergarten findes i store dele af omradet, ofte
som N-S gdende streg. Den findes ved Hiverstadgard,
SV for Melland gruve, N for Melland og herfra i et
bzlte op til Klepp gird, samt ved Klepptjern.
Denne bjergart udger et af de store problemer i om-
radet, da det hverken i felten eller i hi&ndstykke
er muligt at bestemme, om den herer til indenfor
gnejsenheden, eller om det er en shearet udgave af
meta norit/massiv amfibolit. I felten er der ikke
fundet nogen kontakter til hverken gnejs eller
meta norit. Bandingen i bjergarten virker konkor-

dant med de ultramafiske slirer i meta noriten.

a) meta norit/massiv amfibolit

Bjergarten er fin- til mellemkornet og varierer i
farve fra lys grd til nasten sort. Den er homogen
med undtagelse af ultramafiske slirer, som kan vare
resterne af en'primar magmatisk banding. Slirerne
ses tydeligt pd forvitrede overflader, da de er
mere resistente end resten af bjergarten.
Bjergarten bestdr hovedsagelig af plagioklas, amfi-
bol og lidt biotit. Plagioklasen varierer i farve
fra melkehvid til klar rosa. Amfibolerne er sorte
og enkelte steder er der observeret pyroxener, dog
kun samme med den klare rosa plagioklas.

Bjergarten forekommer overalt i det undersegte om-

rade.
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a) Pyroxen gabbro inklusiv grov meta gabbro

I felten virker det som om overgangen mellem de to

bjergarter er jzvn. Er dette tilfaldet, kan det
tznkes, at den grove meta gabbro er en metamorf
udgave af pyroxen gabbro.

Da de to bjergarter er meget forskellige, vil de

blive beskrevet hver for sig.

Pyroxen gabbro: Bjergarten fremtrader mork gri til

brun og er mellem- til grovkornet. Den bestdr af
hvidlig til rosafarvet plagioklas, aggregater af
brune pyroxener og enkelte gra amfiboler.
Bjergarten er som regel udeformeret, men er dog ob-
serveret svagt shearet i omrader, hvor aggregater-
nes langde er 2-3 doblet.

Bjergarten findes kun S og S@ for Kjetevatn. Syd
for Kjetevatn virker det, som om bjergarten gar
javnt over i en gra ultramafisk bjergart (se 5 a).
Inden for samme omrade er der observeret en anden
type overgang mellem grov meta gabbro og gri ul-

tramafisk bjergart (bliver beskrevet senere).

Grov_meta gabbro: Bjergarten er grovkornet med et
hvid og sortplettet udseende. Den bestdr af en
hvid plagioklas, som dog kan vare svagt rosa og
aggregater af sorte amfiboler, som i den sydlige
del af omradet er i storrelsesordnen % til 5 cm
og i den nordlige del ved Frigstad op til 10 cm.
Der er i den sydlige del observeret enkelte pyro-
xenkerner. Mazngden af plagioklas og amfibol er

ca. 1l:1.
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Bjergarten er ofte shearet si aggregaterne bliver
starkt aflange.

Bjergarten er fundet i et 500 m bredt N-S gaende

bzlte fra Melland gdrd i syd langs Kjetevatn til

Fossefjeld i nord. Herudover er den fundet i om-

rddet mellem @stre Frigstad, Birkeland gard og

Eftevatn.

Kontakten til den stromatitiske gnejs er observeret
i bzkken syd for Kjetevatn. Her ligger der et band pa
3-5 cm af en finkornet basisk bjergart mellem den grove
meta gabbro og den stromatitiske gnejs. Begge bjergarter
viser skarp kontakt til den finkornede.

Kontakten mellem grov meta gabbro og gra ultramafisk
bjergart er observeret lige ved Melland gard i et vej-
profil. Her er der ultramafiske bjergarter mod est, grov
meta gabbro mod vest og 1 mellem disse er der en grznse-~
zone med cyklisk gentagelse af tre bjergarter:

1) et ca. tre cm bredt band af en finkornet basisk
bjergart '

2) et ca. 10 cm bredt bdnd af grov meta gabbro

3) et ca. 20 cm bredt band af ultramafisk bjergart.

Graznserne mellem de enkelte enheder er skarpe.

Skematisk skitse

\ )
grov grov | . grov
<«meta || ultra meta {..| ultra | meta :+,] ultra
gabbro/.;.| mafisk gabbrol-:| mafisk gabbro |::| mafisk —»
‘\Finkornet ,/’/)'
basiske
bjergart
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a) Finkornet gabbro

Bjergarten er fin- til mellemkornet og farven varierer
fra sort til brun. Den er uderformert og bestdr af en
plagioklas " gsom er hvid til svagt redlig, af af-
rundede aggregater af brune pyroxener og £4 af en gra
amfibol, samt af enkelte redbrune biotitkorn med en
tilfzldig orientering.

Bjergarten findes S@ for Kjetevatn og N for Frigstad
som mindre legemer og gange. Den er observeret intru-
siv i grov metagabbro og pyroxengabbro. I pyroxengab-
bro er den kun set som gange. Her synes kontakterne ret
diffuse, hvilket tyder pd, at finkornet gabbro er in-
truderet kort efter pyroxengabbro, mens denne stadig
var meget varm,.

I grov metagabbro er finkornet gabbro bade observeret
som mindre legemer og som gange. Kontakterne virker
noget skarpere end til pyroxengabbro, og der er obser-
veret brudstykker af grov metagabbro i finkornet gab-
bro.

Denne bjergart er eventuelt observeret som boudins i
stromatitiske gnejs. Boudinerne er konkordante med

gnejsens banding, ligesom kontakterne er meget skarpe.

b) Finkornet amfibolit

Bjergarten er finkornet og farven koksgrd. Den bestar
af plagioklas, amfibol og 1lidt biotit. Plagioklasen
er hvid, mens amfibolen og biotiten er sort.
Bjergarten er linieret i den nordlige del af omradet,
mens den er massiv i den sydlige del.

Den er hovedsagelig observeret i den nordlige del af
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det kortlagte omride, men er dog ogsd& observeret ved
Klepptjern og p& Knaben ved Haverstad gdrd. Gange af
finkornet amfibolit er set skzrende den stromatitiske
gnejs. Kontakterne her er meget skarpe.

I det nordlige omrdde ses der gange af finkornet amfi-
belit i den grove metagabbro. Her er kontakterne ret
skarpe.

Ved Klepptjern i vejprofilet, ses mindre legemer og
gange af finkornet amfibolit i meta noriten. Kontak-
ternes udseende er vanskelige at vurdere, da blotnings-
graden ex darlig og fordi meta norit og finkornet am-
fibolit her ligner hinanden.

Er det en finkornet gabbro, der ligger i den stroma-
tiske gnejs, sid skzrer den fine amfibolit den finkor-

nede gabbro. Kontakten er skarp.

Ultramafiske bjergarter

Der er observeret 5 typer ultramafiske bjergarter:

a) grd mellemkornet ultramafisk bjergart.

b) gren mellemkornet ultramafisk bjergart.

c) sortgren mellemkornet ultramafisk bjergart.

a) gragren mellem til grovkornet ultramafisk bjergart.

e) gren fin til mellemkornet ultramafisk bjergart.

a) Gra mellemkornet ultramafisk bjergart

Bjergarten er mork grd og massiv. Den findes syd for
Kjetevatn og er associeret med pyroxengabbro. Pa grund-
lag af feltobservationer skennes det, at der er en

Jevn overgang til pyroxengabbro.

Bjergarten bestdr sandsynligvis af en grenlig amfibol
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og en brunlig pyroxen. Visse steder ses lidt plagio-
klas og omkring 1% sulfider i form af pyrit.
Bjergarten ligger som et balte SV for pyroxengabbroen,
med en udstrzkning pa ca. 200 m x 25 m, samt ved Mel-
land gard.

Der er ikke observeret nogen kontakter til andre en-

heder end den grove metagabbro.

b) _Gron mellemkornet ultramafisk bjergart

Denne bestdr hovedsagelig af en gren amfibol. Mere

underordnet er sort amfibol og plagioklas. Plagio-
klasen er hvid, og det virker som om den udfylder
mellemrummene mellem amfibol korn.

Det er den mest udbredte ultramafiske bjergart og
findes syd for Kjetevatn, Kleppedalen og nord for
Ospeasen. Forekomsten ved Kjetevatn er kun ca 15 x 20
m mens den i Kleppedalen er ca. 100 x 25 m.

Den er formodentlig associeret med meta norit.

c)  Sortgren mellemkornet ultramafisk bjergart

Den er sort med et grent skar. Den bestar hovedsage-
lig af sorte euhedrale amfiboler og en grenlig amfi-
bol. Spredte korn af biotit og sulfider er set.

Den er kun observeret i Kleppedalen som meget smi
legemer, narmest som linser, i gren mellemkornet

ultramafisk bjergart (5 b).

Gra ellem til ovkornet ultramafisk bjer +
Den bestdr af store grenlige amfiboler og en grésort

amfibol. Bjergarten har poikiloblastisk textur.
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Den er observeret i Kleppedalen i et vejprofil ner

ved Klepptjern og ligg syd for denne.

e) Gren fin til mellemkornet ultramafisk bjerqgart
Den bestdr hovedsagelig af en gren amfibol. Herudover
ses enkelte pseudomorfoser efter formodentlig euhe-
drale amfiboler. Desuden er der c¢m store biotitaggre-
gater i bjergarten. Den er fundet omkring Klepptjern.
Visse steder er de metamorfoseret, sdledes at den

findes udviklet som en talk bjergart.

MINER {MALMFOREKOMSTER}

1)
2)
3)
4)
5)

1)

Under feltarbejdet blev felgende brud besegt:
Melland gruve

Orreknéﬁpen gruve

Birkeland skarp

Skripeland sk&rp

Haland, est for.

M@lland gruve (UTM ° 363852, kartblad 1512 III)

Denne mine er den sterste i omradet. Den ligger lige

syd for Kjetevatn. Selve minen er blot et vandfyldt hul pa

3 x 3 m.

a)

b)

I bunkerne er foelgende bjergarter fundet:

Gra mellemkornet ultramafisk bjergart (5 a).
Anorthosit.

Bjergarten er lys hvidgrd med et redligt skar og grov-
kornet. Den virker massiv.

Den bestdr af to feldspater, en grilig og en redlig,
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5% amfibol og 1idt biotit. Den er ikke fundet andre
steder.

Finkornet amfibolit, se 4 b. Her er den massivt ud-
viklet.

Pyroxen gabbro, se 3 a.

Denne bjergart er ofte mineraliseret og en sulfid an-
del pid 30% er ikke unormalt. Generelt er pyrrhotit
dominerende, men chalcopyrit ses ogsd. Pyrit findes
almindeligt og kan vare fuldstendig dominerende.
Mineraliseringerne er fra dissemineret til impragne-
ret med op til cm store pyrrhotit aggregater. Sul-
fiderne kan ogsd findes som sprazkke udfyldninger. Et
enkelt sted sds et massiv pyrit aggregat pa 5 x 2 cm.
Meta norit: se 2 a.

Der er ikke fundet mineraliseringer i denne bjergart.

Sammenfatning:

Gennemgaende er pyrrhotit dominerende og findes nasten

kun i pyroxengabbro. Der er ikke fundet magnetit her.

2) Orreknappen (UTM 377883, kartblad 1512 III)

Dette er den naststerste mine i omradet og er belig-

gende lige syd for Birkeland gard. Gruben er blot et vand-

fyldt hul p&2 3 x 3 m omgivet af store bunker.

a)

I bunkerne er felgende bjergarter fundet:

Gren fin-mellemkornet ultramafisk bjergart (se 5 e).

Her er den dog vzsentlig friskere end "normalt". Der

findes ca. 2% pyrrhotit dissemineret i bjergarten og

op til 5% imprzgneret chalcopyrit. Sammen med chalco-

pyriten ses ofte associeret magnetit, der forekommer
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som impragnationer (op til 10-152): Bade chalcopyrit
og pyrrhotit kan forekomme som store aggregater, helt
op til 7-8 cm i langdeaksen.
Bjergarten er ogsa fundet umineraliseret.

b) Grov meta gabbro, se 3 a.
Her (og i hele det nordlige omrdde) er denne bjergart
vaesentlig mere rekrystalliseret og bestir i stor ud-
strakning af store sorte amfibolaggregater og hvid
plagioklas. Der er bdde fundet umineraliserede proever
og prever med ca. 10% magnetit og lidt pyrit.

c) Finkornet amfibolit, se 4 b.
Her findes den bade linieret og nasten massivt ud-

viklet.

Sammenfatning:

Ved Orreknappen er der nogenlunde lige store mangder
pyrrhotit og chalcopyrit. Samtidigt er der store mangder
magnetit.

Mineraliseringerne ligger her nasten udelukkende i
de ultramafiske bjergarter. Den grove meta gabbro kan

vaere mineraliseret.

3) Birkeland skarp (uTM 378887, kartblad 1512 III)

Et lille skarp ved bazkken nord for Birkeland gard.
Her er to meget smad lave vandfyldte huller.
I bunkerne er folgende bjergarter fundet:
a) Gren fin-mellemkornet ultramafisk bjergart, se 5 e.
I denne er der fin dissemineret ca. 1% pyrrhotit.
Derudover er der aggregater af pyrrhotit og chalco-

pyrit. Der er ikke fundet magnetit.
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b} Amfibolit.
Dette er formodentlig en forhenvarende meta norit,
se 2 a.

c) Quartz-feldspat biotit bjergart.
Den er mellemkornet og rusten. Den bestdr af hvid
feldspat, kvarts og ca. 20% sort biotit. Biotiten
giver bjergarten en foliation.

Sammenfatning:

Her er sulfiderne kun fundet i de ultramafiske typer,

og der er ikke fundet noget magnetit.

4) Skripeland grube (uTM 347835, kartblad 1511 1IV)

Et lille vandfyldt brud mellem Skripeland gardene.

Bunkerne omkring hullet er meget smd, og der er fundet

felgende bjergarter:

a)

b)

Meta norit, se 2 a.

Her er der 10-15% magnetit, et par % pyrrhotit og
lidt chalcopyr%t. Malmmineralerne forekommer som
impragnationer.

Bjergarten er ogsd set lys og shearet.

Gren fin-mellemkornet ultramafisk bjergart, se 5 e.
Her findes pyrrhotit som hulrums og sprazkkeudfyld-
ninger. I den indsamlede prove er der ca. 15% sulfid.
Herudover er der ca. 10-15% magnetit som impragna-

tioner.

Sammenfatning:

Dette brud adskiller sig fra Melland cg Orreknappen

gruve ved at der bidde er observeret sulfider i meta norit
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og ultramafiske bjergarter.

5) Hdland (UTM 378846, kartblad 1511 1IV)

Et lille skarp hvor der aldrig er brudt. Det er en
lille intrusion (?), 300 m est for Hiland, med rust pa
overfladen.

I bruddet er der fundet felgende 2 bjergarter:

a) Fin-mellemkornet ultramafisk bjergart. Den er merk

gra til nasten sort og bestidr af pyroxen, amfibol
og biotit. Den har ingen tydelig binding eller foli-
ation. Biotiten er tilsyneladende samlet i glomero-
blastiske hobe.
Feldspat er observeret i visse blokke. Amfibolind-
holdet varierer meget.
b} Pyroxenrig mellemkornet ultramafisk bjergart.
Den er merk brun til brunlig gren og bestdr af en
brunlig pyroxen og lidt amfibol.
Bjergarterne i dette brud er ikke observeret andre
steder i omradet.
Sammenfatning:
Der er ikke fundet nogen egentlige mineraliseringer,
og kun £3 handstykker med sulfider op til max. 5% er ob-

serveret.

SAMMENFATNING AF MINERNE {MATL.MFOREKOMSTENE)

Efter den forste sommers arbejde kan det konstateres
at mineraliseringerne i Iveland-omradet ikke stammer fra

een og samme mineraliseringsepoke.
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I Melland gruve findes mineraliseringerne udelukkende
i pyroxen gabbro. Pyrrhotit dominerer kraftigt over chal-
copyrit, og der er ikke fundet magnetit.

I Orreknappen er mineraliseringerne bdde knyttet til
grov meta gabbro og til gren fin-mellemkornet ultramafisk
bjergart. Her er der overvagt af chalcopyrit, i forhold
til pyrrhotit, i den ultramafiske bjergart. Sammen med
chalcopyriten findes ofte magnetit. I den grove meta gab-
bro findes kun magnetit.

I Birkeland sk;rp;er sulfiderne knyttet til gren
fin-mellemkornet ultramafisk bjergart. Her er ikke fundet
magnetit.

I Skripeland gruve er sulfiderne bade knyttet til
gren fin-mellemkornet ultramafisk bjergart og til meta
noriten. Der er fundet magnetit i den ultramafiske.

Rustzonerne omkring Haland skarp skyldes lidt disse-
minerede sulfider, som i realiteten ikke er nogen mine-
ralisering, men blot en ultramafisk intrusion med for-

hejet indhold af sulfider.
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