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Prosp.avd.
Lindberg/Skj

STATUSRAPPORT

MOLYBDENPROSPEKTERING OSLOFELTET - SYD 1982

GENERELT

Prosjektet er et ledd i Prospekteringsavdelingens program for
prospektering etter porfyrtype Mo-forekomster i Oslofeltet. De
undersgkte omrdder ligger i sin helhet innenfor kartblad
Holmestrand 1813 IV, serie M 711 (se vedlegg 2a). Arets innsats
er en oppfglging av fjordrets arbeider, da omri2det ble reaktivert
etter en tids nedising (se Lindberg 1982 for fullstendig histo-
risk bakgrunn).

STATUS F@R SESONGEN 1982

Ramnes

Geologien innen en begrenset del av Ramneskalderaens NV-del var
kartlagt i skala 1:5 coo (Bech & Jensen 1981). Denne foreldpige
kartlegging viste at geologien i denne delen av kalderaen var
betydelig mer kompleks enn eksisterende kartmateriale ga inntrykk
av (Sgrensen 1975).

Den regionale rekognosering viste at hele kalderaens V-1lige del
(omrddet mellem ytre og indre ringgang) inneholdt bergarter av
samme type som i NV-delen, og siledes utgjorde et potensielt

interessant omrade.

Under Sillitces befaring av NV-ompidet hg¢sten 1981 {(Sillitoe 1981)
ble teorien fremmet om at det vanskelig tolkbare geologiske bilde
sKkyldes eksistensen av rhyolittiske domer. Denne tanke gkte ytter-
ligere omrddets potensiale med hensyn pid perfyr-Mo.

Lithogeokjemi p& utvalgte hdndstykker (omvandling, pyritt, sure
b.a.) dokumenterte at Mo var tilstede i klart anomale mengder over
betydelige omrdder i tillegg til funnpunktene (Solberg skjerp,

vei 306).

Strukturanalysen (Buer 1981) indikerte en sammenheng mellom for-

hgyede Mosz-verdier 0g stirre regionale strukturer.
_2_
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Det planlagte program for jordprgver i semiregional skala btle

ikke gjennomfgrt.

Bergsvannet

Geolegien ved Bergsvannet var kun rent overflatisk kjent gjenncm
to korte befaringer. De mest positive aspekter var intens om-
vandling i veiskjaringer, lokalisering langs en stgrre regional
struktur og opptreden av rhyolittiske b.a.

Pvrige omridder

Strukturanalysen hadde pekt ut en stdgrre ringformet struktur
vest for Illestadvannet. Kjent geologi kunne ikke forklare
denne struktur.

MAL, METODER QG ARBEIDSOPPLEGG, SESONGEN 1982

Ramnes NV

Man ¢nsket & finne sammenhengen mellom geologi og mineraliseringer,
mineraliseringenes utbredelse i overflatesnittet og om mulig en
oversikt over mineraliseringens forlgp mot dypet.

Det ble planlagt utsatt et stikningsnett med en basislengde pé&
ca. 4.5 km, profillengde ca. 2 km og loo m profilavstand. Dette
nett ville sd danne basis for den geologiske detaljkartlegging,
detaljert jordprgvegeokjemi (loo x loo m nett) og geofysiske
madlinger. Som geofysiske metoder ble valgt magnetometri og IP/
motstand.

Ramnes V

Her gnsket man & dekke resten av omridet mellom ytre og indre
ringgang med en noenlunne detaljert kartlegging (l:1lo ooco) og
sporleting. Eventuelle spor etter mineraliseringer ville si
bli fulgt opp med jordprgvegeokjemi 1 den utstrekning kapasi-
teten strakk til.

Bergsvannet

Alle omrdder med kjent omvandling og mulig mineralisering mitte
detaljkartlegges. Et stgrre omrdde skulle sporletes. Stgrste-
delen av de overdekkede omrider (dyrket mark) skulle dekkes med

jJordprgver i detaljert nett (loo x loo m forskjgvet).
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P& grunn av omrddets relativt flate topografi og store detalj-
rikdom (veier, hus, bekker, vann) fant en det ikke pdkrevet med

stikningsnett.

@vrige omrider

Den p&viste ringstruktur vest for Illestadvannet ble besluttet
sporlett for om mulig & fastlegge strukturens 4rsak og pévise

evt. mineraliseringer.

En mindre, men meget igyenfallende ringstruktur vest for Hvitting-

foss ble likeledes besluttet sporlett.

RESULTATER SESONGEN 1982

Generelt

Alle kart (geologiske, geokjemiske og geofysiske), profiler
(geologiske og geofysiske), rapporter og geokjemiske réddata er
samlet som vedlegg 2 til lo og vil bli referert til i det fgl-
gende. For oversiktens skyld er alt kartmateriale holdt 1 to
m2lestokker, oversiktskart i 1:50 ooo og detaljkart 1 1l:lo o0o.
Ramnes NV foreligger ogsd i 1:5 ooo, og disse kart finnes i
Prospekteringsavdelingens kartarkiv. Geologisk sett utgjidr

NV- og V-omrddene i Ramnes en geologisk enhet, og de geologiske
resultatene herfra er derfor behandlet under ett.

Ramnes NV og V

Geologi: Det er detaljkartlagt 1 NV i mdlestokk 1:5 ooo ca.
18 xm®.

bide ndr det gjelder rent geologirelaterte parametre Og para-
metre relatert til mineralisering. I tillegg er det kartlagt
ca. 6 km2 i milestokk l:1o ooco i NV-delen, og 27 km2 i V-delen.

Her er observasjonskvaliteten noe lavere ndr det gjelder de

Observasjonskvaliteten innen dette areal er meget god,

rent geologirelaterte parametre, men fullt p& hgyde nar man
ser pd& de mineraliseringsrelaterte parametre.

Detaljert beskrivelse av geologien er gitt i den geologiske
rapport vedlegg 9 (Schgnwandt et al 1982). Kartbildet er redu-
sert til midlestokk 1:1lo ooo og sammenstillet med resultatene
fra Ramnes V i det geologiske kart vedlegg 3A med tilhgrende
profiler, vedlegg 33.
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Det fglgende er et stikkordmessig sammendrag av vadr geologiske

viten pr. dags dato.

Scenario for dannelsen av Ramneskalderaen med tilhgrende mine-

raliseringer:

1.

Oppbygging av Vestfold lavaplatd hovedsaklig gjennom spalte-
erupsjoner med trachyttiske (RP) og basaltiske lavaer. Under-
ordnet opptrer tuffer og vulkanoklastiske sedimenter (Denne

serie er uformelt gitt navnet Kjgnnergdformasjonen).

Eksplosjonsartet vulkanisme med dannelse av overvelende
rhyolittiske ignimbritter (Stuls&s-formasjonen).

Som f@lge av den eksplosjonsartede vulkanisme og stor
tapping av magmakammeret fglger kalderainnsynkningene. Struk-
turanalysen viser en rekke sett av kurvede strukturer med
relasjon til kalderaen, men bare to er markert med ringgang-

intrusjoner.

Etter innsynkningen f&r vi dannelse av utrasingsbreksjer
(Caldera Collapse Breccias), fgrst og fremst langs innsynk-
ningslinjene, men ogs& som langstrakte rasvifter innenfor
kalderaen. Utrasningsbreksjene interfingrer, szrlig i Sg,
med forskjellige typer pyroklaster (hele sekvensen inngér i
to member-enheter, alt etter sin gecgrafiske plassering.
Huflitten member i 30 og Gunnergd member i NV).

Intrusjon-avringgangsyenittene. Disse varierer meget makro-
skopisk. Det opptrer bdde rene feltspatporfyriske varianter
og kvarts-feltspat-porfyriske typer med tilnzrmet afanittiske
grunnmasser, samt sukkerkornede ekvigranulsre varianter.
Ringgangssyenittene er uten unntak eldre enn de vulkano-
klastiske b.a. Det opptrer ofte sills og ganger av ringgangs-

syenitt 1 sidebergartene.

Etter ringgangsintrusjonene fglger en periode med intrusjon

av diabasganger. Disse har overveiende ¢-V retninger.

Deretter fglger en intrusjonsfase med dannelse av de yngre
rhyolitt domer. Domenes plassering er klart styrt av et inter-
fererende strukturmgnster bestdende av N-S og $-V strukturer.
N-S-strukturene synes & dominere. Det er klare tendenser til

...5_






at kryssingspunktene mellom strukturene er favorisert wved

intrusjonene.

Synlige Mo-mineraliseringer og tilhdrende nydrotermale om-
dannelser er alltid assosiert med rhyclitt-dcmene. Parti-
vis opptrer ogsd kvarts-feltspat porfyr ganger og aplo-
granitt &rer sammen med rhyolitt-domene cog bergartstrilogien -
rhyclittdomer, kvarts-feltspat porfyrganger, aplogranict-
ganger og deres modermagma antas & vazre kilden til Mo-mine-
raliseringene.
Geokjemi ‘
Totalt er det i 1982 innsamlet 1130 cdype jordprgver i Ramnes-
omrddet. loob av disse er innsamlet i NV-omrddet i et loo x loo m
grid og med stgtte fra et stikningsnett. Dette er som planlagt,
til tross for at innéamlingen ble betydelig mer komplisert enn
antatt, p.g.a. uforutsett store mektigheter pi overdekke:s i
enkelte omrader. Overdekket bestdr imidlertid svart ofte av
leire, slik at man stort sett har kunnet nid ned til overflaten
av fast fjell.

Prgvene viser fglgende fordeling innen de forskjellige dybde-
intervaller (se ogsd dybdekart, vedlegg 44): 78% under 3 m,

16% 3-lo m og 5% over lo m. De resterende 124 prgver er fordelt
pé to mindre omrdder syd for hovedomriddet, 6o prgver er fra
Gislergdbekken og 64 fra Sszterskogen (se kart, vedlegg 3A).

Ved Gislergdbekken er anvendt et loo x loo m forskjdvet grid, oz
ved Szterskogen et 50 x 50 m grid. Ingen av stedene er det an-
vendt stikningsnett, Begge disse omrdder ole valgt ut for geokje-
misk dekning p.g.a. funn under den regionale kartlegzing.

Alle prdvene er analysert ved Mercury Analytical Ltd. i Irland,
for elementene Mo, Zn, Pb, Cu, Mn og Fe. Resultatene 2r {rams
pd kart mdlestokk l:1lo o0oo. For Mo og Zn er det foretatt konbtu-

rering. Xun data for disse to elesmenter synes & gi meningsfylis
[=]

informasjon p& det ndvarends stadium. Cette forhold kan endre
- = r= * . - - o - - —-
seg nidr alle data kxan kryssmanipuleres i et datagrogran.
=, RPN -~ - ~ - M - - - . 8 Fa
Semmenhelisr man Mo-verdier med litholcgi og strukturer -

2 - - - - — -~ - ~ T = P | 1
omradet, ser man 2n god overensstemmelse mellcom de tre slzmentar
a5 34 s : - o
rayclitt, Mo-ancomali, N-8/2-V struktur.
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For Gislerddbekken er ogsd sammenhengen klar, men verdiene er

lavere og det prgvetatte omride for lite til & trekke entydige

konklusjoner.

I Szterisen-omriddet har man de hgyeste Mo-verdier helt perifert
i NV innen det prdvetatte omride. Anomaliene ligger pd en av

de NS-gdende hovedstrukturer i omriadet. Man kan ikke observere
ncen direkte sammenheng med rhyolitt, men omrddet umiddelbart
nord for ancmalien er sterkt overdekket og avstanden til nar-
meste kjente blotning med rhyolitt er bare 5occ m.

Geofysikk

Det er anvendt tre forskjellige geofysiske mélemetoder innen
NV-omridet: IP/motstand, Mag. og Radiometri. Resultatene er
framstilt i m&lestokk l:1lo ocoo (se vedlegg 5A, B, C og D).

Mag. er mdlt over hele stikningsnettet. De konturerte mag.verdier
viser en klar gradient fra V mot @. Dette er foreldpig ikke for-
klart. Kalderaens begrensning (ytre ringgang) kommer klart

fram pd kartet. Likeledes kommer stgrre diabasganger og
basaltlegemer tydelig fram. Noen klare tolkinger utover dette

kan man vanskelig trekke. Skal man dra dataene etter hiret, kan
man jo peke pi en svak tendens til sammenfall mellom lave mag.-
verdier og omrdder med nydrotermzl omvandling og Mo-minerali-
sering. Dette er sazrlig tydelig i omridet ¢ for Kjdnnergdvannet.

IP/motstand er mdlt over en mindre del av stikningsnettet sen-
tralt i omrddet, mellom profil 2ccod og Hoood. Dessuten er profil
32000 mdlt med dipol-dipol opplegg. Milingene gir lave og vanske-
lig tolkbare verdier. Dette skyldes overdekket av ledende marin
leire 1 store deler av omriddet. Omrider med lav motstand er
tolket som omrdder med ledende leire. Positive IP-effekter lar
seg Korrelere med omrdder der det er observert pyritt i b.a.

To av disse omriddene, @ for Xjgnnerddvannet og S for riksvei 3ob,
faller sammen med omrdder med hdye verdier for Mo 1 jordprgver.

Radiomezri er som et eksperiment mdlt langs alle veier 1 NV-
omrddet (vedlegg 5€). En rekke steder er det registrert for-
hgyede verdier - verdier pd@ opptil 7-lo ganger bakgrunn. Bak-
grunnen ligger pd loo-15¢ c¢/s, hdyeste mdlte verdl er pd

1200 c/s.
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Hipet var & finne en sammenheng mellom Mo-mineraliseringer og
forh@gyede radiometriske verdier. Noen entycdig sammenheng kunne

ikke pdvises.

Den geologiske kartlegging viste at alle forhgyede verdier er
relatert til kvarts-feltspat-porfyr ganger eller rhyolitter.
Dette harmonerer godt med oppfatningen av kv.-fsp.-porfyrene
og rhyolittene som sene differensiater av et magma. I slutt-
differensiatene vil nettopp tungmetaller og uran anrikes.

Bergsvannet

Her er oversiktskartlagt ca. 3.5 km2 i mdlestokk 1:1lo ooo.

Omridet er sterkt overdekket (vann, myr, dyrket mark) og obser-
vasjonskvaliteten er tilsvarende didrlig. For & forsgke & trekke
mest mulig informasjon ut av de eksisterende blotninger, ble

det best blottede omride kartlagti mdlestokk 1l:200 (se vedlegg 6).

Omridet begrenses mot S av et stgrre semi-sirkulzrt monzonitt-
massiv (Igrnskollen). P2 N-siden av massivet har vi en N-3 stry-
kende sekvens av rombeporfyrer med svakt V-1lig fall. I denne
sekvens er det langs DP-siden av Bergsvannet intrudert en rhyo-
litt. Rhyolitten ender i1 N-enden av vannet, men er mot S fulgt
avbgyende rundt ¢-siden av L¢gnskollens monzonittmassiv. Rhyolitten
har, szrlig i den V-lige del, velutviklet flytebdnding og lokale "crumble'-
breksjer.

Her, som i Ramnes, er Mo-mineraliseringene knyttet til rhyolitten,
spesielt til de flytebdndede og breksjierte partier. Det er sam-
let 6 utvalgte prgver langs veiprofilet ved Bergsvannet (se
vedlegg 6). Analyseresultatene (se vedlegg lo) viser alle litho-
geokjemisk anomale verdier for Mo. Med tanke pid den selektive

mite prgvene er tatt pd, méd verdiene kun tas som indikasjon

pd et molybdenbzrende system. De kan ikke anvendes som grunnlag
for kalkulasjoner.

Gegkjemi
Det er samlet inn lob6 jordprgver fra cmrddet. Prgvene er samlet

i et loo x loo m grid forskjgvet uten stikningsnett. Sett i

relasjon til forholdene i Ramnes, ga overdekket ingen problemer

-8-
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i dette omridet. Alle prgver er analysert for Mo, In, Pb, Cu,

Mn og Fe ved Mercury Analytical Ltd.

Dataene viser en mindre Mo-anemali over kjente omrdder med om-
vandlede b.a. og mindre Mo-sprekker. Mer interessant er likevel
en relativt hgy anomali langt syd i det prgvetatte omradet. Fra
dette omrddet kjente man ikke til andre indikasjoner enn en
liten blotning med pyrittimp. og svak sericittomv. Omrddet er
senere sporlett omhyggelig, men kun tre mindre blotninger med
svak omv. og pyrittimp. er funnet.

Pvrige omrdder

Ringstrukturen vest for T1lestadvannet, Aletjgnn-omriddet, ble
sporlett. Strukturen skyldes en kompleks syenittintrusjon. Det
er ikke pdvist granittiske b.a. i komplekset. Det er heller
ikke sett tegn til omv., pyrittisering eller mineralisering

innen omréidet.

Den lille, men meget igynefallende ringstrukturen vest for
Hvittingfoss er ogsd sporlett. Strukturens SV-lige begrensning
skjeres av en stgrre regional struktur, og langs denne er det
funnet silificering og pyrittisering. Forgvrig er strukturen
helt steril. Den skyldes en spesiell oppsprekking av en ekeritt-

intrusjon i omgivende larvikitter.

TOLKING, DISKUSJON

Ramnes

Det viktigste nye geologiske moment i Ramnes-omridet er pavis-
ningen av et bergartskompleks bestiende av rhyolittdomer, kvarts-
feltspat-porfyrer og aplogranittganger, 0g at dette representerer
den siste geologiske fase. Mo-mineraliseringene er knyttet til
dette bergartskompleks.

Opptreden av dette bergartskomplekset er ngye relatert til et regio-
nalt struktursystem med @-V og N-3 retninger, hvor N-S retningen

er den dominerende. Detaljkartlegging av rhyolittdomene indikerer

at vi befinner oss helt 1 toppen av disse. Dette underbygger 0oDpP-
fatningen av at vi stdr overfor et meget "hgyt" snitt.

Mo-mineraliseringene finnes nesten alltid knyttet til rhyolittens
sterkt fiytebindede eller breksjierte partier. Her finnes ogsé

ofte den sterkeste hydrotermale omvandling.
.-9_
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Disse partier har gjennom sin hgye permeabilitet fungert som

transportkanaler.
Man kan tenke seg to mulige kilder for de hydrotermale lgsninger:

1. De tilhgrer rhyolittens egen rest av flulder avsatt i de mest

permeable partier.

2. De tilhgrer fluidfasen i en dypereliggende intrusjon og har
"lekket" langs de permeable partier i rhyolitten.

Observasjoner av Kvarts-Mo &rer som skjzrer bdde flytebidnding og
rhyolittens grense mot sidebergartene, indikerer at minst én av
de Mo-mineraliserte hydrotermale pulser m& ha sin opprinnelse

ex. rhyolitten.

Holder man seg til den teori at de hydrotermale lgsninger er
relatert til en dypereliggende intrusjon, foreligger to mulig-
heter. Den mest negative mulighet er at de permeable soner har
gitt utlgp til overflaten og at de Mo-belegg og sprekkefyllinger
vi n& ser, bare er de s¢grgelige rester som er tilbake. En mer
positiv mulighet er at det vi observerer av Mo-mineraliseringer

bare er lekasjer fra en dypereliggende mineraliseringsevent.

I begge tilfeller eksistersr teoretisk sett muligheten for at de
observerte rike soner med Mo-mineralisering kan ha en utstrek-
ning og mektighet som gjdr dem dkonomisk interessante 1 seg selv.
Denne mulighet kan ikke avskrives pé& det ndvazrende tidspunkt,
men b&de det geologiske observasjonsmateriale og de geokjemiske
data antyder at utbredelsen er meget begrenset.

Ser man narmere pi den mulighet at vi har en dypereliggende kilde
for de nydrotermale lgsninger og en evt. tilndrende porfyr-fore-

komst, reiser spdrsmidlet seg om hvor. Man kan peke pd tre poten-

sielle omrdder ut ifra de eksisterende data. Det er [fra vest mot

gst fdigende:

Omridet begrenset av en linje Nabberen-Skjellrgd i nord, Illestad-
vannet i syd, og Kgrpefjellet i #st. Dette danner en trekant hvor
det nordgstre hjdrnet er det mest interessante. Vi har her flere
geokjemiancmalier med hgye verdier (se vedlegg 4B}, aplogranitt-
&rer, tegn til hgye IP-verdier, og partivis sterk hydrotermal omv.

Neste omride er arealet gst for Kjdnnergdvannet, over gdrdene
Br&ten, Svingen og Kalshus. Her har vi sammenfall av observert Mo,

-
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sterk hydrotermal cmv., hgye jcrdprgveanomalier, IP ancmali
og rhyolitt suite b.a. Det ene gamle Mo-skjerp ligger ogsd

innen dette omrédet.

Det siste potensiale omrdde er omkring Solberg skjerp (store
skjerp). Her har vi et lite areal med riktige b.a.,og noe for-
skjdvet 1 forhold til skjerpet en ganske kraftig geokjemisk

anomali. For det siste omrddets vedkeommende kan det vzre for-

nuftig & gjgre IP-mdlinger fgr man gjgr noe annet.

Bergsvannet

Her er en betydelig mer begrenset datamengde & tolke ut. ifra.
Det synes likevel klart at det stgrste potensialet i omrddet
ligger i1 den geokjemiske anomall mot syd.

KONKLUSJON:

Fjordrets utsagn om Me~mineraliseringen som omriddets siste geo-
logiske begivenhet stdr fast. Det er etablert en klar relasjon
mellom bergartskomplekset rhyolitt, kv-fsp.perfyr, aplogranitt

og Mo-mineraliseringer.

Rhyolittens plassering er igjen styrt av et N-3, ¢V struktur-
mgnster. Neoen klar kildebergart for de hydrotermale minerali-
serende lgsninger er ikke funnet, men tanken om en dypereliggende
kilde er styrket. En avklaring her kan kun oppnds gjennom diamant-
boring.

Ideen om et gkonomisk potensiazle i de rike Mo-soner i seg selv

er svekket. En endelig avklaring m& komme gjennom et enkelre

boringsprogram (stgvprgver).

ANBEFALING AV VIDERE ARBEID (se vedlegg 8)

Ramnes

De tre potensielle borem8l i NV-delen undersgkes dels gjennom et
stgvboringsopplegg i lgpet av tiden fram til p2ske, og et diamant-

boringsprogram sommer/hdst/{vinter).

To begrensede omridder prgvetas med dype jordprgver, for & avgrense

eksisterende anomale omrider.

Det geologiske kartleggings- og sporletingsarbeidet avsluttes

mot ¢gst.
_ll_
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Bergsvannet

. Et mindre omride dekkes med dype jordprgver, for & avgrense

anomaliene syd 1 feltet.

Velger man & gjgre boringer i Ramnes, b¢r man vurdere et lite

boreprogram ogsd 1 dette omriédet.

Annet

Erkjennelsen av rhyolittdcomer ogsia utenfor Ramneskalderaen gj¢r
det ngdvendig & kartlegge og sporlete ogsd mellom Bergsvannet
og Ramnes NV.

@

Oslo, 5.1.1983

ot i
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GEOLdGISKE PROFILER OVER VESTLIGE DEL AF RAMNES KAIiDERAEN , 1982.
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EILAG TIL STATUSRAPPORT
RAMNES 1982
GEOFYSIKK, IP-MALING - MOTSTANDSMALING

IP- og motstandsmdling ble utfgrt over et 2.3 km® stort omriade

ved Kjgnnergd, Ramnes kommune.

Benyttet utstyr var utldnt fra A/S Sulfidmalm, og mdlingene ble
ut fért av Harald Elstad, med 2 mann som hjelpere.

M&leutstyr: McPhar variabel frekvens sender og mottaker.

ILO totakts generator 3,5 kW, 500 Hz.

Benyttede frekvenser:

Motstandsmd8ling (RP) 5.0 Hz
Frekvenseffekt (IP) 5.0 - 0.3125 Hz
Frekvenseffekt: (7ﬁ‘5 Hz - fz0.3125 Hz - 100%)
jaSHz
M&leprosedyre:
Gradient
f
G~ &
Avstand mellom str¢melektroder: ca. 1 300 m
" " potensialelektroder: 25 m
Profilavstand 200 m
Malepunktavstand 25 m
Dipel-Dipol
P v
F/ c’ V74 (2 E/24 Z//’o‘ ///'pl 7 Va4 /4 777



@

®

Elektrodeavstand i dipolene: 25 m
Dipolavstana: ekspanderende 50-75-1loo-125 m
RESULTATER

Resultatene for gradientmdlingene finnes vedlagt som et isolinje-
kart, hvor bade IP og motstand er inntegnet.

Dipol-dipol-profilene er presentert som en pseudoseksjon med
IP og motstand. Metallfaktor er ikke tatt med pa grunn av den
lave og jevne IP-effekt som ble observert,

Malingene har vist at pyrittmineraliseringen er meget sparsom.

Noen mindre anomalidrag (motstand) ¢stover fra Kj¢gnnergdvannet
skyldes sannsynligvis marin leire. Dette bekreftes av dipol-
dipol-profilet, som viser at overdekket stort sett har hgyere

leéningsevne enn fjellgrunnen.

I den vestlige kant av mdleomrddet ser det ut til at minerali-
seringen g¢ker. Det tyder pd at den f¢lger den nord-syd-gldende
struktur som vi ser pd ¢gstsiden av Illestadvannet. I dette
omradet er det ikke malt tilstrekkelig til at det kan sies noe
nezrmere om hvordan mineraliseringen forlg¢per.

KCNKLUSJON

Den eneste mineralisering som kan sies i vere interessant fra
et geofysisk synspunkt, er den vi har indikasjon pd i den vest-
ligste del av feltet.

Det anbefales derfor at mdlingene blir utvidet vestover kommende
sesong, med en annen profilretning enn den som har vart brukt
under de mélinger som denne rapporten omhandler.

Oslo, 5.1.1983

Sraty Elrted '
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INDLEDNING

I P.A.Lindbergs "Statusrapport over prospektering efter

porfyrtype MoSz-mineraliseringer i Ramneskalderaen" (1982),

anbefales det under punkterne 1 og 2, at:

a) foretage en detailkortlzgning (1:5000) i den NV-lige
del af kalderaen, 09......

b) dzkke pyroklastomradet mellem ydre og indre ringgang
med en geologisk kortlaegning i 1:10000,

Formdlet med denne kortlazgning skulle vare:

1) at finde flere hydrothermale omdannelser c¢g/eller MOSz—
mineraliseringer 1 pyroklastomrédet mellem ydre og in-
dre ringgang.

2) at identificere en eventuel kildebjergart til allerede

kendte og eventuelle nye MoOS. -mineraliseringer.

2
3) at sztte kildebjergarten for Mosz-mineraliseringerne ind
1 en regional-geologisk sammenha=ng med henblik pd at frem-
xomme med geologiske kriterier til anvendelse i den frem-

tidige prospektering.

Kortlzgningen, der er foregdet i perioden fra 17/6 - 23/8 -
1982, er foretaget af Lars Rasmussen, Steen Stougaard,
Jesper S. Damtofte, Laila CGrahl-diadsen og Richard Kristensen

under ledelse af Hans Kr. Schdnwandt.
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DE GEOLOGISKEI FORHOLD I DEN VESTLIGE DEL AF RAMNES-KALDERAEN

Det kortlagte omrdde omfatter den pyroklastdakkede, vest-
lige del af Ramnes-kalderaen, beliggende mellem ydre o©g
indre ringeang, samt en del af den regionale RP-sekvens

i omrddet N for kalderaen.

Den vulkano-strukturelle udvikling af det kortlagte omrade
er i1 grove trzk, fundet at vare felgende:

D] Opbygnihq af en sexvens af RP-flows med enkelte basal-
tiske og vulkanoklastiske indslag. Denne sekvens udgor en

Af prakxtiske grunde er den kortlagte del af denne RP-sekvens
blevet betegnet med det uformelle navn = KJONNER@D FORMATIONEN,
2) Dernazst folger pyroklastudbrud med efterfelgende ind-

synkning og kalderadannelse.

Intrakaldera-vulkanitterne o0g de vulkanoklastiske bjergarter
er blevet inddelt 1 folgende stratigrafiske enheder:

H@YJORD FCORMATIONEMN (&ldst) bestdr 1 al vazsentliched af

bjergarter tilhorende Vestfold-Lava-dzkkerne. I de ovre dele

af Hoyjord Fm., indgdr der imidlertid trakytisxke lavaindslag,
der er n&r intrakaldera-dannelser, Hvor disse traxytindslag
f4r tydelige pyroklast-xendetegn, er gransen derior lagt til
den overlejrende Stulsds Fm.

Hoyjord Fm, omfatter sdledes ikke vesentlige kaldera-ska-
hende udbrudsprodukter, men representerer en del af den regio-
nale vulkahit-sekvens, der er blevet nedforkastet under kal-
deradannelsen.

STULSAS FORMATIONEN bestdr helt overvejende af rhyolitiske

pyroklaster (ignimbriter). Disse bjergarter reprasenterer

de egentlige kaldera-dannende udbrudsprodukter.
I den sydlige del af omradet, udvikles der 1 den ovre del
af Stulsds Fm. en speciel facles, betegnet.......

HUFLATTEN MEMBER, Denne Mb. er et resultat af interfingering

mellem pyroklaster og Caldera Collapse Breccier (CC-breccier),
hvis novedbestanddel er RP- o0g basalt-blokke, og som har haft
sit kildeomréade S til SS¢ for den ydre ringgang.

CUNNERQD MEMBEIR er den yngste af de stratigrafiske enheder,

0g er ogsd en CC-breccie, igen overvejende bestaende ai RP-
og basalt-blokke. Denne Mb. ligger i det NV-lige hjorne
kalderaen, ©g strzkker sig fra den ydre ringgang (ved X

5
-

red) og ind over 5tulsds Fm., som den overlejrer diskordant,
3

y
}_-J

Hermed m& denne Mb, vere yngre end den tilsvarende Hu
My
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3)
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5}

Intrusion af ringgangssyenit.

Badde den ydre og indre ringgang postdaterer alle vulkano-stra-
tigrafiske enheder beliggende mellem de to ringgange. Der er
ikke konstateret nogen sikker aldersrelation mellem den ydre
0g indre ringgang.

Det er karakteristisk, at ringgangssyenitterne sender protu-
beranser i form af sills ©g gange ud 1 sidebjergarterne., Cen
storste af disse protuberanser er den centrale syenit sill
{CSS), der er beliggende omtrent midt i det kortlagte omridde.
Efter ringgangssyenitterne folger sandsynligvis en intrusions-
sekvens af en generation diabas-gange. Den overvejende strog-
retning af disse gange er fra 600-900.

Dernzst felger intrusion af de yngre rhyolit-domer,

Disse domer er s=zrlig koncentreret langs den ydre ringgang i
den N-lige del af det kortlagte omrade (pad indersiden) og
langs den indre ringgang (pd dennes yderside). Beliggenheden
synes at afspejle et interfererende N-S og @-V strukturmoenster.
De yngre ryolit-domer er karakteriseret ved at vazre flydebéindet
pa kontakter til sidebjergarter, medens de centrale dele gfts
er massive, spherulitiske,

De yngre ryolit-domer skzrer ringgangssyenit og antyder med
deres langstraxte form, et dominerende N-S gdende strukxturele-
ment, med et underordnet 0-V strukturelement,.

De yngre ryolit-domer er cofte fundet sericitiseret o©g minera-
liseret med MOS, 0g pyrit. Ydermere reprasenterer de, sammen
med en 2. gener;tion diabas-gange (overvejende N-S-strycende,
skerende de vngre rhyolit-domer), den yngste intrusive fase,
M052~mineraliseringerne er s&ledes fundet, +tidsm=ssigt at pla-
cere sig mellem disse to yngste intrusive faser,

Nert associeret med de yngre rhyoclit-domer findes mindre car-
tier af kvarts-feldspat-porfyr-gange og apleo-granit arer/gange,
Denne bjérgartstrilogi, rhyolit—-domer, kvarts-feldspat-porfyrer

og aplo-granit, menes at vare kilden for MoS_ -mineraliseringer-

ne 0g de dermed assoclerede hydrotnermale Oméannelser.

De yngre rhyolit-cdomer er ikke udelukkende en intra-kaldera-
dannelse, idet de ogsa forekommer 1 Xjonnerad Fm. op til flere
km. N for Ramnes-kalderaen.

P& fig. 1 er vist beliggenheden af de omtalte Fm.,Mb. ©g rhyo-
lit-domer i 1:50000, som i det folgende vil blive mere detal-

jeret behandlet.
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KJONNEZROD FORMATIONEN

Af praktiske grunde er den del af det regiconale vulkanske felt,

der ligger umiddelbart N for Ramnes-kalderaen, blevet betegnet

Kjonnerod‘Fm. Det vil sige, at Kjonnered Fm. udger en del af

den regionale RP-stratigrafi i Vestfold.

En karakteristisk del af Xjonnerod Fm. er eksponeret mellem

Xjonnered G&rd og Nabberen,.

Et omrade pd ca. 6 km2 af denne Fm. er blevet kortlagt, pri-

mzrt for at belyse folgende to problemer:

1) Udstrz=kningen af de yngre rhyclit-domer umiddelbart N for
ringgangsyenitten,

2) Feldspatporfyrens relationer til de omgivende bjergarter,

Kortlegningen har vist, at der findes store omrdder med vngre
ronyclit-domer N for ringgangen, 0g at de straikker sig helt op
til 1,7 km. N for den ydre ringgang.

Feldspatporfyren reprasenterer en sill af ringgangen, der er
intruderet 1 Kjonnerod Fm. Feldspatporfyren er min. 15 m tyk
1 den S-lige del, cg dor ud 1,5 Xm mod N.

RP-sekvensen i1 Kjonnereod Fm. hzlder ca. SQmod V, Og reprazsen-
terer omkring 600 m af den regionale stratigrafi.

Indenfor Kjonnered Fm. findes indslag af basaltflows og wvul-
kanoxklastiske bjergarter 1 forskellige niveauer (se profiler-
ne A-A', B-B' og C-C' p& Al-transparent).

BJERGARTSBESKRIVELSE AF KJCNNERZD Fm,

L . e A e — T — . T M —— — ————

REOMBEPOREFYR

Under kortlzgningen er der ikke lagt vagt pd at adskille selv-
stendice RP-flows. Generelt galder det dog, at de enkelte RP-
flows markeres ved en vesicular, breccieret horisont,der nor-
malt har sediment®re indslag i form af sand og "koks". Hori-
sonten reprasenterer saledes henholdsvis top- og bund 1 de
enkelte flows (eks. lok. X=154770, ¥=3159Q)

I den folgende beskrivelse, der er at opfatte som en syntese
af Kjennerod Fm. RP-sekvens, vil den dominerende Nabberen-

RP blive beskrevet
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NABBEREN-RP: Bjergarten indehclder 20-30 vols feldspat-phenc-
kKryster i en tat-finkornet matrix, der nhovedsageligt er rod-

brun, men som i "top~flows" kan vare koksgrd-sort (eks. X=154243,
¥=317CC) 1 matrix, men ellers med samme type feldspat~phenokry-
ster som 1 den rodbrune type (eks. X=154245, Y=31630 cg X=155470,
¥Y=31905) ., Farveforskellene i matrix skyldes mdske forskelle i
Oxidationsgrad eller forskelle i afkelingsgraden.
Feldspat-phenokrysterne er 2-20 mm store,ofte rektangulere-rhom-
beformede, med zonering. Kernerne er gronne, der via en brun zone
ender op i den dominerende rode rand. Kernen kan udgeore fra 30-
50 vols af den enkelte phenokryst.

I matrix ses desuden aggregater (1-3 mm store) af morkegrenne
mineraler (amfibol el. pyroxen?). Enkelte 1 mm store, opakke

korn kan ogs& observeres, '

Nar vesicler optrader, er disse typisk 3-2C mm store, og kan vzre
udfyldt af kvarts, epidot eller calcit.

Bjergartens forvitringsfarve er kodred til brun, med hvide feld-
spat-pnenokryster,

I de morkere "topflows" falder phenokrystindnoldet typisk til
5-15 vol% (eks. X=154695, ¥=31515 og X=1534363, ¥=31450).
Feldspat-phenokrysterne bliver samtidig mindre, 1-10 mm, og u-
zonerede.

I de breccierece dele af de enkelte flows, kan Observeres gronne,
"shearede”, cograte fragmenter (eks. X=154770, ¥=31390), hvcr
blezrehulrum i fragmenterne ligger langs en slags "rheid fluié
alignment", som perler pd en snor. Fragmenternes stgrrelse va-
rierer fra 3-25 cm, ©g den ne@rmeste matrix omkring,er chloriti-

seret RP-matrix med f& pnenokryster.

BASALTFLOWS
3 basaltflows er observeret indenfor Kjonnerod Fm.

Der er overvejende tale om finkornede til tztte bjergarter, men
mere mellemkornet textur kan forekomme (eks. X=153575, Y=33110),
s& bjergarten bliver diabas-lignende.

Basalt-enhederne kan, isazr mod bund/top-grznserne, indehclde op
til cm-store blarehulrum, der er udfyldt med epidot (eks. X=134320,
¥=31590), der kan vare baseret pd en kerne af calcit. De enkelte
flows er i Kjonnerod Fm. imidlertid af ringe m=cgtighed, der ikk
overstiger 10 m, Kontaktrelatiornerne mellem basalt og RP er sge-
cielt veludviklet ved lok. X=154435, ¥=31515.
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VULKANOKLASTISKE SEDIMENTER

Vulkanoklastiske sedimenter trzffes flere steder i Kjonnered Fm.

enten som tynde sandede til grusede interkalationer mellem de
enkelte RP-flows, eller som storre sedimentare indslag, bevaret
i pal=okaraler, hvori der kan iagttages en smuk faciesudvikling
fra bund til top.

Denne faciesudvikling omfatter i bunden RP-blokke indlejret i
skarpkantet grus, som opefter gé; over 1 mere finkornet, kxlastisk
materiale, som sand og silt.

I bundlagene optrazder generelt planlejring, mens der 1 de mere
finkornede, ovre lag kan ses krydslejring (eks. X=15432C, Y=
31655 og lok., X=154310, ¥=31913).

Typisk for de wvulkanoklastiske sedimenter er, at de finkornede
partier generelt er mgrkebrune, mens de grovere klastiske dele
er brogede, som resultat af de enkelte bestanddeles egenfarve.
Storre partier af vulkanoklastiske sedimenter forekommer

1) Umiddelbart 9 for Nabberen

2) 500 m § for Elverheim Landhandleri.

fragmenter i grus-og sandfraktionen. Enkelte lag er darligt

sorterede og veksler hurtigt. Den firere fraxtion tiltager

=]
el
t

Fh
L&
fu

efter. Fragment- og udgangsmateriale hidrorer hovedsagelig

RP og 1 mindre omfang fra basalt,

Sand-Silt er rodbrunt til lysegrat, massiv til planlaminerecx,
og forekommer som interkalationer mellem flows (ekxs. X=135325,
¥Y=316385 og X=154670, ¥=31605). @ for Nabberen ses szrlig vel=-
udviklet, 1-3 mm tykke laminae af silt og aske, med indslag af
afrundede grus- 0g stenfragmenter. Den samlede mzgtighed af in-
terkaleret sand og silt mellem flows er normalt op til 0,5 m,
mens det mere grovklastiske materiale 9 for Nabberen og under
feldspatporfyren samt dets zkvivalent 500 m § for Elverheim
Lancdhandleri, nédr op p& mzgtigheder af 5-15 m (se prefilerne
A-A', B-B' og C-C' p& Al-transparent).

Kontaktrelationer til sidebjergarter kan specielt cbserveres

ved lok. x=154260; ¥Y=32050 og lok. X=154320, ¥=31655, mod hhv.
flydebdndet rhyolit, med heorisontal tat flydebdnding, der over-
lejrer sedimenterns; oc¢ meod underliggende RP, hvoraf blokke
forekommer indlejret i grus-sand, der skz=res af rhyolit-apofyse,

o2 det nele guverlejres af feldspatporfyren.



-7-

Tilstedevzrelsen af krydslejring samt manglende deformations-
strukturer under storre blokke, har givet basis for en retolk-
ning af, hvad oprindeligt betegnedes"airfallen" lapilli aske-tuff
(ref.2) til vulkanoklastiske sedimenter.

e ————— —— i i oy e
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H@YJORD FORMATIONEN

I pericden 13 - 17/8, blev der foretaget en recognonserings-
Kortlagning af det vestligste strog af Ramnes-kalderaen, der
tidligere (ref.3) er betegnet som et RP-trakyt-basalt-kompleks.
I den xorte tid, der wvar til radighed, blev kortlagningen cver-
vejende baseret pd vejblotninger, hvorfor geologiske granser
og lithologisk opdeling af omrddet 1 hojeste grad er usikker,
Heoyjord Fm. udbredelse fremgar af fig.1 p.3, og afgraznsningen
mod @ til Stulséds Fm. er grundlagt pd en markant lithologisk
forskel mellem de tc formationer.

Heoyjord Fm., der er seglformet og med et generelt dvyk i de en-
kelte flows mod kalderaens centrum, Opndr en max. horisontal
udbredelse p& 1,5 km. Mod V begraznses Heyjord Fm. af den ydre
ringgang.

Sekvenser i Hgvjord Fm.:

Der er fra V moé © etableret folgende bjergartssexvenser:

VI
[ RHYQLIT-RYGGE r
|
3 ! PREE. = >
YDRE BASALT 4\ BRUMN\ BaSALT N/ N\ SLIN @D\ [sTurs-
L+ -‘\
RING- | UDIFF \ 88—\ + \\ RET \ AS-Y\Ais Frn
AT o D \"1 v .\'. G- 3 b
GANG | RE L SIV O\ 1-( vorer, \ 18 STV [T\
\ TRL~ \\ i JIn= TRA— N
\ T \ SIM- \ TRA \
\. \ RP Noord] D
KYT \ERIT KT N\
\ _(TI) |t N\ & N
SE- ’
KVENS I II III Iv | v
NR, |
!‘J' @

M@ for Kjenneredvannet, findes p& indersiden af rincgangen en
bjergartssekvens, der zkvivalerer sekvenserne IV og V pd overn-
staende skitse. Denne NQ-lige sekvens er derfor ogsd medtaget i
Hoyjord Fm., (Se endvidere fig.1 p.3). Ved lok. X=154200-400,
¥=31150-3095C, kan dele af denne sexvens iagttages, overlejret
en RP-enhed, begge beliggencde p& skulderen af rincrangen elle

dennes felspatporfyriske variant (se under RINNGGANGSSYEVIT).

1]
th



BJERGARTSBESKRIVELSE AF EQYJORD Fm,:

SERVENS_I_: Basaltflows forekommer tzt op til ringgangen i

flere N-5 elongerede legemer, med en ringe magtighed (max. 350m)

LI R R A Y B )

Udiff. RP~flows er klart domineret af en speciel RP-enhed, der
her betegnes RP A,

RP A. er kendetegnet ved at indeholde ca. 50 voly feldspat-phe-
nokryster, der er 2-3 cm store. Phenckrysterrne er normalt vel-
udviklede, rhombe- eller biddformede. Matrix, der er tat, kan
veksle fra rod til sort, ofte ret pludseligt og helt uregelmzs-
sigt. Dette kan tolkeé som et produkt af forskellige oxidations-
forhoid. RP A. indeholder generelt meget fluorit, is=zr hvor
bjergarten er vesicular, og fluoritten optrzder da som hulrunms-
udfyldning.

SERVENS _II: Brun,massiv trakyt {HTI) er generelt feldspat-por-
fyrisk med cé:.ééiéé.Qéi%'éﬂéﬁéQQQQQer, der er omkring 0,5 cm
store i en tat, rodbrun-brun matrix.

I den sydligste del af Hoyjord Fm., trzffes imidlertid en va-
riant, med op til 1,5 cm store feldspat-phenokryster, i en let
krystallin matrix (1ok.X=144700, ¥=30500). Denne tvpe xan for-
veksles med RP, men modsat denne synes trakyten at udvise en
kontinuerlig krystallisation af matrix i takt med vaksten af
phenokrystallerne. Tilligemed er indholdet af mafiske mineraler

1 trakyten negligibelt i forhold til irndholdet i RP'erne.
SERVENS_III: Bestdr af flere basaltflows samt igen af udiff. RP-
enheder. Sekvensen afgraznses mod ¢ af sekvens IV eller VvV, da
disse hver for sig kun er lokaliseret med en begrznset udbredel-
se. I det NV-lige hjorne er imidlertid ingen af disse to sekven-
ser observeret, hvorfor afgraznsningen er antaget at vare forbundet
med den pstligste rhyolit-ryg (VI).

RP-enhederne i sekvens III omfatter to sikkert forskellige RP-
flows, her RP B. og RP C.

RP B indeholder generelt 20-30 volt feldspat-phenokryster, med
éﬁ.ﬁarakteristisk sterrelse pa op til 1 cm, og som ofte er rekt-
angulzre. Matrix kan ogsd her variere fra roed til sort.
Imidlertid forekommer en variant i det NV-lige hjorne, ved
£=152200, ¥=33500, hvor phenokryst-indholdet kun udgsr ca. 1 vols
0g matrix er nar sort. Denne variant kan let forveksles med basal:z,
RP B. kan 1 det N@-lige hjoerne, lagttages udenfor ringcangen ved
lok. X=1553C50, ¥=23975.

RP C er karakteristisk ved at indeholde op til max. 10 vol: og
gerne 3-5 c¢cm store feldspat~phenokryster, der ofte har udviklet

rosetter og svalenaler. Enkelte steder findes fragmenter 1 RP C.,
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og her omkring udvikles lokal flow-brecciering. Dette kan iagt-
tages ved lok. X=150200, ¥Y=33475, Matrix er sort cg tzt.

RP C., kan iagttages udenfor ringgangen i det NO-lige hjorne,
ved vejen til Fon ved samme lok. som ved RP B.

L]

Basalter: Mindst to basalt-enheder synes at forekomme, men at
iééféiéfe basalterne ud £raz den pagzldende datamz=ngde, er hojst
usikker, men er med tilnzrmelse foretaget pa strogretning.
Endvidere markerer basalterne sig tydeligt i topografien, ved at
std frem som rygge, og kortbilledet antyder sdledes ellipseformede
legemer med liden ¢-V udbredelse og N-5 elongation.

Basalterne er typisk ens, sorte, hyppigt med sterile vesicler,

eller epidotudfyldning.

op til max. 2 cm. lange og f& mm brede. Bjergarten fremtoner
gré&-, og der findes lokalt en underordnet sliring af matrix,

som merkere grd, tette partier., Ignimbriter er tilligemed feld-
spatporfyrisk, med 10-15 vol% og op til 5 mm store phenokryster,
Denne sekvens er kun fundet med en mege¥ lokal udbredelse, sa-
ledes 1 den V=-lige z0ne ved lok. X=148650, ¥=32850, men desuden
genfundet 1 det N©&-lige hjcocrne ved lok. ¥X=154700, ¥=2§300,
Overgangen til sekvens V formodes gradvis, da ingen skarp over-
gang er truffet, trods rimelig kontinuerlig eksponering.

SEKVENS _V: er defineret ved tilstedevarelsen af en red - viclet,
massiv feldspat-porfyrisk trakyt.

Helt karakteristisk ved cdenne enhed er parallelle orienterede
feldspatlister, der i vinkelret snit, viser sig at vare tavle-
formede.

Matrix varierer fra mikrokrystallin til klart krystallin, og¢ 1
sidstnevnte tilfzlde, ses tydelis flow-orienterede feldspat-
mikrolitter, der deiinerer trakytisk textur. Mixkroliterne er
observeret med lazngder pa op til 2 mm ved lok. X=146300, Y=30730.
Desuden er der ®®d denne lokalitet set top-flow af trakyten,
hvilket giver sig til kende, 1 form af mange vesicler,.

Denne sekvens er yderligere meget udbredt i N, pa og indenfor
ringgangen, fra Xjonnerodvannet og til det N@-ligste hjorne.
Specielt N for Holt n. (lok. %£=154650, ¥=23600) er enheden
s2rlig udviklet med hensyn til feldspat-phenokrysterne, der

her kan n& en sterrelse pa 2 x C,3 ¢cm og udviser perfekt paral-
lel orientering. MNormalt er storrelsen kxun 0,5 x 0,1 cm.

Trakyt med mere violetfarvet matrix forekommer bl.a. ved lok.
X=134300, ¥Y=303C0, Phenokrystindncldet er generelt mindre end

1C vols.
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Ved Holt n, er der konstateret et dyk pa 500 mod 5V ved mdlin-
ger p& bjergarterne i sekvens IV og V.Dette medforer en sam-
let mz=gtighed pd ca. 130 m 1 dette omréade.

Til sammenligning hermed, og under foruds=ztning af, at sekven-
serne er lagparallelle og konkordante med bundfacies i Stulséas
fm.,, der 0 direkte overlejrer Hoyjord Fm., er sekvensm=gtig-
heden i det V-lige omrédde bkeregnet til omkring 175 m,.
SZKVENS_VI er den yngste enhed 0g eneste Observerede intrusions-
begivenhed i Heyjord Fm. og omfatter rhyolit-rygge med assecci-
erede igneous breccier. Flere aplo-granitiske gange synes lige-
ledes at vazre forbundet med disse ryolit-rygge,

Rhyolit-ryguene adskiller sig fra de e¢vrige yngre rhyoclit-domer
i omrddet (se herunder), ved at vare meget smalle (mindre end
100 m) N-S elongerede ({(op til 300 m lange) 0Og vere snzvert re-
lateret til en polylithologisk, ignecus breccie, med fragment-
storrelser spendende fra 0,5-50 cm.

Matrix i breccien synes at vare en blanding af bjergartsmel og
lokal let sliret rhyolitisk materiale. Blandt det polylitholo-

giske fragmentselskab forekommer blandt andet flydebd&ndet rhyo-

Rhyolizen er cenerelt meget massiv 0¢ viser Op mod xontakten

1] riten i@t flydebdnding. RBhyvoliten forbliver kom-
s at have flest lighedspunkter med

rayolic, der forekommer gé& V-siden af

indre ringgang (se under ynrre rhyolit-domer).

Rhyolit-rygge af ovenn=vnte art er observeret ved lok. X=1314C0,

¥Y=33500, X=151000, ¥Y=33400 og X=143650, ¥Y=29700.

Se endvidere skitse af profil X=150%00, Y¥=33400,, p.l12.

Andebu rhyolitten (fig. 3, p ), er beliggende i et NV-S@-strog

ved lok. ¥X=146200, ¥Y=30700.

Denne adskiller sig fra de andre rhyolit-rygge i Heyjord Fm.,

ved at vere mere typisk spherulitisk udviklet o0g mangle den ass,.

breccie., Den er normalt massiv, rod, men kan lokalt vare lec

flydebé&ndet. Denne rhycolit kan saledes direkte sammenlicres

med Gislerod-rhyvolit-typen (se under yngre rhyolit-domer).
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Aplo-granitiske gange i Heoyjord Fm. er observeret ved lok,
X=151800, ¥=33550, med et strog pa 154° cg genfindes ved lok.
X=152200, ¥=33850, hvor den veiner RP C. fra sekvens III.

En tilsvarende aplo-granitisk gang forekommer ved lok.
X=150150, ¥Y=33300, med flydebandet gz-fsp-porfyrisk kontak<
til basalt. Denne gang stryger 440.

Yderligere forekommer"&ring" i RP C. i sekvens III ved lok,
X=151950, ¥=33850, som karakteristisk mangler kvarts, og der-

for muligvis kan vere indkorporeret sand/silt.
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STULSAS FORMATIONEN

Stulsds Fm. har en skdlformet facon med et generelt dvk pa ca.
30° ind mod kalderaens centrum. Formationens strogretning er

subparallel med den ydre ringgang. Se oversigtskort nedenfor.

Oversigtskort Ramnes V, 1982
: Q ?

km
Kjonnerod Fm.

® z
c
£ &
9“_ wn
¢ 3

E; ~ ‘Ramnes

9

1. Syenit sill
. 2: Stulsbek domen

SV for Langevann dzkkes formationen af den senere intruderernde
centrale syenittiske sill (CSS5), der er forbundet ped den in-
dre ringgang, ©og md opfattes som en protuberans af denne.
Umiddelbart S for CSS udgores de ovre dele af Stulsds Fm. af
en raoyolic-dome, Stulsbekxzdomen.

Dome-kompleXkset interfincer i SO med Hufllditen Hb. ©

-

cdele af Stulsds Pm. kiler ud med S og underlejrer Hu
N for CSS skeres den gstlige del af S:tulséds

mer 09 indre ringgang.
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Megtigheden af formationen i det N-lige omrdde er derfor en
minimumsterrelse, da dele givetvis er eroderet bort efter de
sene intrusiver. DMezgtigheden er bestemt til ca. 825 m ©g ca.
1040 m umiddelbart N for CSS=
S for den centrale syenitiske sill, hvor Stulsds Fm, overlej-
res af Huflatten Mb, varierer tykkelsen fra ca. 1000 m ved
X=147450, ¥=31300 i et SOo-strog mod ©. L=ngere mod S ved 1ok,
X=145000, Y=29940 i et 64°-strog mod M9, kiler formationen ud,
og megtigheden her er kun bestemt til ca. 325 m.
Mezgtighedsbestemmelsen lige S for CSS pa 1000 m er formodent-
lig influeret af den ovenfor navnte Stulsbekk-dome, og kan
derfor ikke betragtes som en reprasentativ mazgtiched.
Stulsd&s Fm. kan opdeles i folgende tre pyroklast~facies:
¥Yngst: pseudofluidal, feldspatporfyrisk, rhyo-
litisk ignimbrit, RII (200-700 m)

Massiv, feldspatporfyrisk, rhyolitisx
ignimbrit, R I (200-300 m)

Flést: Trakytisk enhed T I (ca.230 m)

1.

(se endvidere skema 1, p.l1g).
Udover disse tre pyroklastfacies, optrader der i de t0 rnyoli-
s

tiske enheder (R I & R II} lokal-facies. [Di

D

'_l

@]

2

W)

'_J
|

~ W
™

s
altid n=rt associeret med sandede/grusede og/eller la
fer. Tykkelsen af de rent klastiske lag ligger £ o,
par m, og har tilsyneladends ikke ncgen storre regicgnal udora-
delse. Lokal-facies menes at vare foré&rsaget af kontakien mel-
lem en rhyolitisk ignimbrit flow og de klastiske lag.
Lokal-facies har storst udbredelse, hvor Hufldtten Mb,'s kla-
stiske lag interfinger med Stulséds Fm.'s to rhyolitiske en-

heder.
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SKEMA 1l: Hovedtrmk af lith.karakteristika af Stulsds Fm.



PYROKLAST-FACIES KARBRKTERISTIKA:

T_I_: Denne trakytiske enhed er defineret ud fra fa blotninger,
0g dens udbredelse er derfor spekulativ. Enhedens N-S-1li-
ge udstrazkning er ukendt. Dens magtighed er beregnet til
ca. 250 m.

Kontaxkten til Hoyjord Fm. er ukendt. Kontakten til R_I_
forventes at lobe konformt og er forholdsvis skarpt de-
fineret. Enheden har forskellige karakterer i @, V og N.

I vest (type lok. X=146800, Y=31630) har den trakytiske
enhed en t=t, mork afanitisk matrix, med ca. 5 vols, store
kodfarvede feldspat-phenokryster, der udviser subtrakytisk
textur.

I ¢st har den trakytiske enhed en gra-violet matrix, med
7=-15 vol%, mn-store lyse feldspat-phenokryster, der er li-
steformede og ofte fragmenterede. Veludviklecde lyse eu-
taxitiske strukturer, der kan blive op til 10 cm lange,
forekommer.

Lapilli-indholdet varierer fra 0-3 vol% ¢g er polylitho-
logisk. Omkring lapillierne ses ofte fine xompaktionsstruk-
turer,

I nord, ved Illestadvannet, har traxyten en fin rod matrix,
der under optimale forhold viser trakytisk textur, defineret
ved 1-2 mm parallelt crienterede feldspat-mikrolitter,
Prenokrystindholdet,bestdr her af under 5 mmn store, rod-
lige feldspatter, der udgor ca. 10-15 volg.

(Preve, X=152660C, Y=33150).

120
1

Feldspat-porfyrisk, rhyolitisk ignimbrit, med en t=t, splin-
trende, afanitisk matrix, der veksler i de gra-vioclette
nuancer. Feldspat-phenokryst-indholdet varierer fra 2-15 vols,
almindeligvis omkring 10 voli, Feldspat-phenokrysterna er
ofte lyse, 2 x 3 mm lange lister, der stedvis definerer en
lineation i bjergarten, Ignimbriten har oftest ca. 2 vels
polylithclogiske Klaster 1 lapilli-storrelse, ned skarp de-
fineret grznse til matrix. Ignimbriten har stedvis svagt ud-
vixklede eutaxitiske texturer.

I toppen af denne facies er typisk udviklet en lapilli-
horiscnt med 5-25 wvol:, overvejende mafiske, strukiurlose

eller sorte feldspactporfyriske fraugmenter,
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Via en gradvis overgang fra R I; optrader R II.

Denne er en meget sliret, rhyolitisk ignimbrit,

med en t=t rodviolet matrix, der stedvis kan vexsle

cver 1 mere grd toner. Veludviklede ecutaxitiske struk-
turer, der kan blive op til 15 x 1 cm, forekommer. De
eutaxitiske strukturer er ofte blegede og rekrystalli-
seret til finkornet kvarts og feldspat. Stedvis viser

de slirede partier myrmekitlignende textur, Feldspat-
phenokrystindholdet er nmeget varierende, fvya 1-10 vols,
og farven veksler fra red til lys, cg cde er ofte liste-
formede, ©g under 5 mm store.

S for CSS har R II typisk op til 2 wvols, 1-2 mm stecre
kRvarts-phenokryster. Lapilli-indholdet varierer usyste-
matisk fra 0-10 vol%, normalt omkring 5 vol%., Lapillier-
ne udgeres hovedsageligt af sorte afyriske fragmenter og
evt. gognate fragmenter.

I det !MN@-ligste hjcrne af det ko rtlagte omrade, ved Eolt
n, ses s@rlig veludviklede eutaxitiske strukturer.
Lokalt kan R II have udviklet op tii 20x1 cm store aglo-

1 1 b
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op til 1-2 mm. Mod den nedre graznse ses fiammerne hur-
tigt at overg dre storrelse ¢g samtaidigt blive
besta af gz. Denne udvikling kan iagt-
2 s

za
grd og overvejende
51700, ¥=

tages ved X=] 9900. Matrix varierer fra gra

rulittisk til tet gré—grésort.

ciOcm

De eutaxitiske strukturers forskellige rexrystallisations-
grad, er 1interpreteret som en xompaktionsafhangig udvik-

ling af samme nyrokxlastfacies.
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Det skal dog bemzrkes, at de aplo-fiammede ignimbriter, p&fal-
dende optrader i umiddelbar kontakxt til de yﬁqre rhyclit-domer,
0g via en spherulitisk matrix, tilsyneladende graderer over i
mere massive, spherulittiske rhyoliter (eks. lok. X=15011C,
¥=31420),

STULSBEXK DOMEN (se skitse p,20)

Ianimbriterne p& Stulsdsen bryder den opstillede pyroklastudvik-
ling. Vest- o©g syd-siden af Stulsdsen bestidr af en ekstrem sli-
ret rhyolitisk ignimbrit.

P& ostsiden findes en lapilliriy igaimbrit, som ketragtes som
en interfingering mellem Stuls&sens rhyolitiske ignimbriter og
Hufldtten Mb.-ignimbriterne.

Fra S til N er folgende pyroklastfacies reprzsenteret pd Stuls-
dsen: Aplo-fiammet ignimbrit, massiv svagt feldspatporfyrisk
ignimbrit, der i N graderer over i en lapillirig ignimbrit,
Strukturelt viser mé&lingerns pd selve Stulsdsen og specielt pid
vestsiden, et forstyrret billede. P& vestsiden af Stulsasen,
stryger ignimbriten 9-V med en hzldning mod N, pd op til 62O.

Mod S drejer mdlingerne gradvist over i en N-S-strygning, med

[l

en ostvendt hzldning (som den regionale strvgnine/h=ldn

b

- o
el .

-

Malingerne pa ostsiden af Stulsésen afviger ikke signifikan

fu

fra det regionale billede., MAalingerne p& selve Stulsdsen viser
det samme billede som p& vestsiden.

M=gticheden af Stulsdsens rhyolitiske pyroklastfacies er klart
storst omkring Stulsasen.

Alt dette indikerer tilstedevarelsen af en come (rhyolit dome)
under Stulsdsen, 0g at Stulsé&sen muligvis er et prevulkansk

center.
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m Strukturflade
B Interpreteret dome
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HUFLATTEN MEMBER

Hrflatten Mb., er en speciel pyroklast-facies af Stulsds Fm. Hu-
flatten Mb., er et seglformet omrdde beliggende mellem Stulsbekk
domen og den indre ringgang,

Memberen overlejrer de nedre cdele af Stulsds Fm. 0g ska=res mod

® af cden indre ringgang.

De ignimbritiske dele af Mb, hzlder gennemsnitligt 30° mod kal-
deraens centrum. Den seglformede facon, er formodentlig en ef-
fekt af den pal=otopografi, som Stulsbekk domen reprzsenterer i
den N-lige del. Stulsbekk domens indflydelse pd Hufldtten Mb.,
registreres 0gsd som en formindskelse af MD,'erens tykkelse op
mod domen. Mod S har memberen en mzgtighed pd ca. 600 m, medens
den mod N ligger omkring 300-400 m. Da memberen mod @ skeres af
den indre ringgang, behgver denne variation ikke at vere ud-
tryk for en reel forskel 1 m=gtighed.

Hufldtten Mb. kan underinddeles i en rzkke enheder (se skema 234,
P.22).

Euflé&tten b, bestdr af to strukturelle lithologiske enheder:

1) Ienimbrit-enhederne, der alle halder ind mod kalderaens centrum,

0§ sOm Stort set har samme xarakteristik fra S5 til N.
teriseret ved, at den gennemsnitlige fragmentstorrelse tiltager
fra N mod S. I takt med denne storrelsesvariation, tiltager den
samlede m=gtighed afi CC-breccierne.

Ignimbritenhederné i Huflatten Mb. folger strukturelt Stulsas
Fm.'s i1gnimbriter, medens CC-breccierne danner en strukturel dis-
kordans til ignimbriterne, idet deres faciesvariation gar N-5, 1
modsaztning til ignimbriternes @-V gaende variation,

Lokalt ses en vinkeldiskordans mellem ignimbriter og CC-breccier.
P& basis af disse strukturelle forskelle, menes Huflédtten Mb. a:z
reprasentere en interfingering af kaldera-pyroklaster ©og et over-
vejende syd fra kommende wvulkanoklastisk indslag.

I skema 24, er vist en stratigrafisk principskitse for Mb.

I skema 2B,p.23, er optegnet igrnimbrit-enhedernes karakteristika.
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BJERGARTSEESKRIVELSE AF ENHEDERNE I HUFLATTEN Mb.

-—— e D e W W A -

afsnittet om den nordlige GUNNER@D_Mb., p.
Huflétten Mb.'s graznse til Stulsds ignimbriterne er uregel-
mzssig, tydende pé& en interfingering mellem de to enheder.
Dette ses specielt mod N, nord for Holt (X=145700, ¥=29400),
hvor en 800 x 150 m bred udligger af trakytisk ignimbrit er
afsklret fra hovedomrddet af en ca. 100 m bred kanal af Stulsés
ignimbrit. Ved Gravdal (X=144900, ¥=29200) er kontakten mellen
CC-breccien og Stulsds-ignimbrit blottet. Breccien ses her at
skzre sig ned i ignimbriten med en palzotopografi p& mindst 3-4
m. Mod nord, @ for Stulsbekk-domen er Mb.'erens graznse darligt
defineret, da den nedre trakytiske ignimbrit forsvinder, og gran-
sen lober rmellem svert adskilbare rhyolitiske ignimbriter. Det-
te omrade nar en kxompleks geologi, sandsynligvis fordrsaget af
Stulsbekk-domens nzrhed.

NZDRE_TRAKYTISKE_IGNIMBRIT har et ret homogent udseende, med en
svag aftagende feldspat-phenoxkryststorrelse opad 1 enheden.

I den N-lige del aftager indholdet af feldspat-phenokryster til
ca. 20 vol% og slirerne fér et lille indhold af rexkrystalliseret
kvarts - sandsynligvis en opblandingseffekt med de rhyolitiske
ignimbriter. I den nedre trakytiske igniﬁbrit ses flere CC-brec-
cle enheder, der her er samlet 1 den nedre CC-breccie serie

NEDRE CC-BRECCIE_SERIE Den nederste ennhed i denne serie sXk&rer
sig gennem den trakytiske ignimbrit, ned i Stulsds Fm.'s ignim-
briter (kontakt ved Gravdal, se ovenfor). Enhederne tiltager i
megtighed fra N mod S, samtidig med, at den maksimale fragment-
storrelse tiltager fra grusfraktion til flere m-store blokke.
Greznsen mellem den nedre trakytiske ignimbrit og den nedre rhy-

Oolitisk ignimbrit (Ra) er konform. Den viser sig, hvor den er
velblottet (lok.X=145400, ¥=23900) at bestd af en ca. 10 m m=g-
tig overgangszone, fra en massiv trakytisk ignimbrit, over en

stark sliret, fragmentrig horisont, med fragmenter af den tra-
kytiske ignimbrit til ryolitisk ignimbrit, med ca. 10 voly af-

rundede fragmenter.
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Denne fragmenthorisont er karakteristisk for bunden af den
nedre rhyolitiske ignimbrit. '

I det komplekse omrade @ for Stulsbekk-domen findes flere
fragmentrige horisonter, den vestligste er fastsat som gran-
se for Huflé&tten Mb.

Ingen systematisk variation kan ipvrigt udskilles i den ned-

re rhvolitiske ignimbrict.

@VRE_TRAKYTISKE IGNIMBRIT:

Grznsen mellem den ovre trakytiske ignimbrit og den nedre

rhyolitiske ignimbrit markeres af et meget markant, op til
100 m megtigt lag, med veludviklede flydestrukturer i matrix.
Desuden forekommer 20-30 vol3 op til dm-store fragmenter, og
ca. 5 vol% feldspat-phenokryster., Grznsen til den underlig-

gende ignimbrit er konform. Den trakytiske ignimbrit grade-

rer opefter over i en hdrd, som regel strukturles bjergart,

med ca. 10-20 vol® feldspat-phenokryster og ca. 20 volg, op

til fa cm-store fragmenter. Tynde CC-breccie~-horisonter fin-

des omkring graznsen mellem den nedre rhyolitiske ignimbrit

Fragmentstorrelsen ndr sjzldent over f& dm - i god overens-
stemmelse med horisonternes ringe m=gtiched. Brecciens un-
dergraznse ses flere steder at sk:re sig gennem den underlig-

gende ignimbrit.

QVRE_CC-BRECCIZ, forekommer over den evre trakytiske ignim-
brit, og udger den magtigste CC-breccie enhed. Granserne

er darligt blottet. Voksende mzgtighed fra N mod S folges

0gsd i denne enhed, sammen med en vakst i maksimal fragment-
sterrelse, fra dm—-store blokke mod N til mindst 20-30 m sto-
re lazngere S pd, omkring Bjernemyr (lok. X=145700, Y=28300).
Pa denne lokalitet ses fragmentstorrelsen at aftage cpefter

i den her ca, 200 m mzgtige sekvens.
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enhed 1 Huflitten Mb,, cg skeres af den indre ringgang.
Grznsen er praget af ringgangens tendens til at intrude-
re 1 sill-form. Dette ses tydeligt ved Hufldttenskogen
{i1ok. X=145900, Y=28000), hvor syenitten skyder en sill

ud mod vest (se profil J-J' p& Al-transparent), der i den
sydligste del har nar vertikal skarende kontakt til ig-
nimbriten. dNord nerxfor ligger syenitten over den ovre rhy-
oclitiske ignimbrit, og dykker svagt mod S. Selve den rhy-
olitiske ignimbrit er en meget tzt bjergart, der lader %il
at vzre intimt Knyttet til rhyolit-domerne tet ved ring-
gangen - som det bl.a. ses lige @ for Huflitten,

(lok. X=145000, Y=28000),.
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GUNNZRED Mb

Gunnercd Mb. ligger diskordant £d Stulséds Fm. Gunnerod b,
strazxxer sig fra den N-lige ydre ringcang ved Kjonnerod og 2
sydestlilg retning ned til CSS. Derne Mb, er en kaldera kxolla acs
breccie (E€C-breccie) , af samme type sOm breccierne 1 Huf
ten b,

La Gunnerod b, licger diskordant pd Stulsids Fm. er den yrere
e

digt stratigrafisk navn.
BZSKRIVELSE

Gunnerod Mb. bestldr overvejende af RP-blokke med en gruset-

=}
rd breccierne 1 Hufldtten Mb. cg har derfor faet et selvst=n-
1

siltet matrix. Heri findes lokale indslag af basalt. Basalten
<an enten vare en flow og/eller blokhobe af basalt, Dat er ka-
arteristisk,at Dloksterrelsen aftager fra ringgang og svd

g Q
over, I sydest er blokkene overvejend indre enéd Q0,2 n 1 dia-

/]

meter, mens bloxstgrrelsen ved ringgangen normal:c er i0-zals
m-store, Dette antyder en transportretning fra % mod §.

I de distale dele af breccierne firder man typisk er vertikal
udvikling fra mere finkornet materiale i bund mod mere grovkor-

net materiale 1 toppen. Sdledes er overgangen i &

m

-
[

del Ira Stulsds Fm.'s Rhyolitiske Ignimbrizer mod bunden af
1

CC-breccien, karakteristisX markere: ved en tat, meget svagt
feldspat-porfyrisk hjergart, der har nzr muslet trud,dge er
Jasplsagtig#. Denne overgangsbjergart tolkes som et opbiandings-

fazrnomen, 0g kan ogs& observeres pletvis at optrade 1 matri
CC-breccien.

Nedenfor er vist CC-brecciens vertikale udvikling 1 sdvel proxi-
male som distale dele. Desuden er den topografiske belizgenhed

af de forskellige facies angivet.

1@

AL
alBB-lepilli
“'Jaspis-aggis” 130

)
J

O
-

Rhwyolit,-Ignimbrit

500 m 200 m
Proximzl sekvers Distal sekvens

eks, GUNWNZROD eks. N for GRMPEMYE
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Forholdet mellem fragmenter og matrix varierer i takt med
fragmentstorrelsen i den vertikale sekvens i de distale

dele, Hvor RP forekommer som megablokke,ses sdledes matrix
at udgore«< 1 vol%, og kan va=re vanskelig at identificere,
specielt ndr matrix er i siltfraktionen. Ved fragmenter i
lapilli-storrelseﬁ udgor matrix skonsmessigt omkring 10 vols.
Karakteristisk er de mere matrixrige dele af CC-~breccien
mindre resistente mod erosion, hvorfor disse ofte er at finde
blandt losblokkene, hvor yderligere erosion ofte optrader
som en slags &tsning, der yderligere tydeliggor den fragmen-
terede natur,.



x 154015, y31770

ca. 2,5m.
AL
2a, rombeporfyr fragment
o3% 6 basalt — i —
i sand

x 153380, y32140

CC-BRECCIE SKITSER: Skitserne viser den forskellige

udvikling i CC-brececien i takt med bloksterrelsen
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RINGGANGSSYENIT

Badde den ydre= o0g indre ringgangssyenit postdaterer pyroklasterne.
Ringgangssyenit er overvejende stejltstdende og markerer sigy nor-
malt som topografiske rygge.
Ringgangene har en meget uregelmezssiqg facon, og varierer meget i
tykkelse, Det er endvidere Xkarakteristisk, at der fra ringgange-
ne sendes protuberanser ud i form af gange og sills,
Ringgangssyenit er texturelt meget'kompleks opbygget og bestar
af folgende 4 texturelle hovedtyper:
Type 1) Granular syenit

- 2) Grovporfyrisk syenit

- 3) Porfyrisk syenit

- 4) Mikrosyenit

——— e = ———

komplekset., Bjergarten er fin-mellemkornet med op til 80-30 voly
feldspat. Bjergarten er overvejende redbrun, men kan ogsé& forekom-
re gragreon til grasort.

Som accesorier forekommer ca. 2 vol% Xvarts samt mafiske mineral-
aggregater, der foruden pyroxen/amfibol/biotit ogsd indeholder
opakmineraler som hzmatit og andex.

GROVPORFYRISK _SVENIT , er karakteriseret ved at indeholde ca. 10
vols feldspat-phenokryster, der kan blive op til 2 c¢cm store, HMa-
trix er repdlic-gra og mikrokrystallin, hvilket er et blandt flere
mulice kriterier til adskillelse fre RP., da phenokxrysterne kan
vere ens udviklede 1 begge bjergarter.

det ydre ringgangskompleks,

Bjergarten er feldspatporfyrisk med omxkring 3C vold feldspat, der
er farvelose og/eller rode, med en karakteristisk storrelse pa
0,3 - 0,5 cm, Matrixfarven veksler fra rod til grégron med svage
viclette toninger, givetvis som et produkt af varierende oxicda-
tionsforhold. Vekslen fra rod til grdagron er derimod snarere et
udtryk for krystallisationshastighed. Sialedes ses den grégrenne
ofte nermest kontakter og sdledes reprasenterer en chill-fase.
Begge matrixvarianter er imidler+tid mikrokrvstalline.

MIKROSYENIT er lckaliseret ved X=153150, ¥=33165, men ellers ikke
serlig udbredt. Bjergarten er ogvervejende gréd, med e% stort ind-
slag af smd mafiske mineraler (ca, 10 vol%), Kornstzrrelsen lig-
ger karakteristisk pd& omkring 0,4 mm, e kan forveksles med dia-
bas,
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Andre betydende kriterier, og dermed karakteristika, for ad-
. skillelse fra RP, end den c¢ranulare matrix, er en hyppig og
ofte hurtig vekslen mellem de forskellige texturtyper, og
overgangene tra=ffes bade som skarpe og som gradvise, med udvik-
ling af mixede undertyper. Syenittens kontakt til =ldre
bjergarter gar altid via en chill-zone, der lokalt kan vzre
flydebandet.
Typelokaliteter: Granular syenit: X=153700, Y=32580
Grovporf.syenit: X=153%45, ¥Y=33045
Porfyrisk syenit:X=153900, ¥=33165
Mixet syenit : X=153760, Y=32400

som tidligere omtalt, sendes der fra ringgangssyenitterne

(. ) protuberanser ud i sidestenen. Specielt to af disse skal om-
tales nermere, idet protuberanser enten tidligere har veret
tolket pd en anden méde og/eller veret genstand for forskel-
lige tolkninger. Det drejer sig i begge tilfzlcde om sill-
agtige protuberanser, her omtalt som henholdsvis
1) den centrale syvenit sill (CSS) CC.uevuen.

Fm, N for kaldera-

D-‘

2) feldspatporfyr, der intruderer Kjonnero
en (ref. 3).

DEN CENTRALE SYENIT SILL (CSS), ligger diskordant ovenpé

Stulsas Fm., o0g er beliggende omtrent midt i det kxortlagte om-

rade, CSS er formodentlig en protube§}ns fra den indre ring-
gang, men der er ikke direkte kontaXkt mellen css Q¢ ringgan-
(. gen - etjornréde pd kun 100 m skiller de to enheder. CSS har
overvejende sill-karakter, men kontakten til sidestenen stej-
ler op i1 de mest pstlige dele, Hvor CSS har sill-karakter, kan
det vare vanskeligt at trazkke gransen til Stulséds Fm., idet
sillen har afkelingskontak:t mod sidestenen, 0g sidestenen pa
sin side et kontaktmetamorft prazcg. Denne overgangszone er i-
midlertid aldrig tykkere end 20 m, ©g kontakten er sdledes
fastlagt med en tilstrazkkelig necjagtighed til, at syenittens
sill-karakter er klar. I praksis er kontakten mellem syenit-
sillen og Stulsds Fm.'s pyroxlaster placeret pa basis af cm-
store afanitiske fragmenter, der xarakteristisk forekoemmer i

Stulsds-pyroxklasterne.

. (se profil cver C55,p.32)
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FELDSPATPORFYR trazffes i omrddet mellem Nabberen, Kjonnerod
Gard og Kjokkendsen, og kendetegnes ved et indhold af 40-60

voly kedfarvede, rektangulzre feldspat-phenokryster i en
redbrun-sort, tet matrix. Kvarts findes kun i ringe mengde
(1-2 vol%). Denne bjergart kan narmere beskrives som folger.
Bjergarten er porfyrisk o9 bestdr af henholdsvis grov- og
finporfyriske dom=ner, uden indbyrdes skarpe grznser, De
crovporfyriske dele af bjergarten karakteriseres ved 3C-40
voly, kodfarvede, rexktangulzre til subhedrale feldspat-phero-
kryster, der er 2-10 mm store. De grovporfyriske domzner
har typisk et aflangt og afrundet omrids, som er fra 0,5x2 -
2x10 cm store, og beliggende i den finporfyriske bjergart
(som cognate fragmenter). Den finporfyriske bjergart bestér
af 50-60 vols kodfarvede, rektangulzre til subhedrale feld-
spatphenokryster, der er mellem 0,5-5 mm store. I den finpor-
fyriske del findes 1-2 vol% kvarts, der ses som 0,5-1 mm
store runde kern. I et enkelt tilfzlde er observeret helt op
til 10-15 vols, 1-2 mm store anhedrale kvartskorn, hvorved
bjergarten nzrmer sig granitisk sammensatning. {lok. X=155480,
¥=313803).
Kvarts Xan imidlertid ogsd tr=fies som 0,5 mm brede cg 1-3 cm
Dart op til grovporfvriske domzner
(lok.X=15433C, ¥=31650).
Feldspatporfyren granser op til vulkanoklastiske sedimenter
mod vest og mod RP 1 det NO-lige omréade, 0g 1 en enkelt blot-
ning granser feldspatporfyren op til rhyolit (lok.X=154320,
Y=31655), som postdaterer feldspatporfyren, idet rhyolitten
er chilled mod feldspatporfyren., Ud fra profilerne A-A‘',
3-B' og C-C' ses det, at feldspatporfyren skzrer igennem det
vulkanoklastiske sediment. Kontakten mellem RP og feldspat-
porfyren er kun observeret 1 2 blotninger 20 m fra hinanden
(lok. X=155275, ¥=31770).
Ved disse to blotninger ses feldspat-phenokryster i RP at bli-
ve skaret af feldspatporfyren, som tilsyneladende ikke har syn-
11g afxelings kontakt.
Feldspatporfyren har ved lok. X=154125, ¥=31350 kontinuer:
overgang til ringgangssyenit type 3. Kontaktrelationen sam: den
kontinuerte overdang placerer blergarten som en sill-agtig

protuberans til den ydre ringgang.
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DE YNGRI RHYOLIT DOMER

De yngre rhyolit domer postdaterer den ydre ringgang, 0g me-
nes at bestd af folgende bjergartstrilogi:

1) rhyolit 2) Qz=Fsp-porfyr 3) Aplo-granit

Folgende aldersrelationer mellem denne trilogi og ringgangen

er blevet etableret:

1) rhyolit og gz-fsp-porfyr sk=zrer ringgancen

2) aplo-granit skarer rhycliten.

Det vil sige, at denne bjergartstrilogi postdaterer ringgangen,
Fordi denne bjergartstrilogi er é@get ens 1 sammensatning, sam-
menholdt med, at bjergarterne optrader sammen 0g postdaterer

ringgangen, menes de at tilhore samme intrusive fase, her kal-

Hver for sic opfattes de tre bjergarter som forskellice pulser

i denne intrusive fase.

Foruden de yngre rhyolit domer postdateres den ydre ringganc

ogsd af diabasgange. Nogen sikker aldersrelation mellem dia-

basgange og rhyolitdomer er ikke altid observeret, men to ge-
rerationer diabas synes at xunne etableres.

1) diabasgange, der pradaterer rhyolit dome og gz-fsp-poriyr,
og som forekommer MoSz-mineraliseret {lok. X=154065,
¥Y=34950). Stregretningen er overvejende @-V

2) Diabasgange, der postdaterer de ynrgre rhyolit domer og MoSz-
mineralisering, og som tilsyneladende er en uundvarlig in-

grediens 1 enhver rhyolit dome. Stregretningen er overvejende

N-S.

De yngre rhyclit domer bestdr for 95 vol% vedkommende af rhyo-

lit, I det foplgende gives en separat beskrivelse af de tre

bjergartstyper, der tilhorer rhyolit domerne.

(se endvidere relationer rhyolit-diabas, gz-fsp-porfyr-diabas

0g rhyolit-ringgang pd p.35,36,37 og 38)



-35=

\
f
?
%H{;

¥

RUTTITTR

'}"émﬂ i

I

Lol 1Haoo, y S103S

Lek. x 1§34us, y 32130 Lok.x 153475, 82120
\.
Fig. 2 N
. oS
Y s & e re u!
S e e— """""'5":-’—'::;...._;..‘;,_‘_';_..- ’—rf:‘: JE 06

—
——

der wviser relationen mellem mine-

Skitser til foto-side 1,
raliseret diabas-gang (bld) eg vdre ringgang (gren).



i et
.\%ﬁtl

B ki p
‘i.rﬁph..-\.-r.\.. B e S
g . - Fo Bhag g =

By e A
& AR R
L R AR SR S ST
v ‘\Gu.‘\.lq.l‘.l.-n..m-. v P S g s

e I T N T T

PRORORE By ihe T L S e e

EPr e ey by 2 1R . prpi B W Y g vy W

B R e o ] i
L R

= /5#000
= 310 ?5

ringgang

R
M052
mineraliseret

.

/53985

A

32120 A
T

Y

A5

TR ™ T';l"'.

b

.

TR T T TR

e

—

]
B bl S irer

I i - T W

MoS- mir;ertclise ret

“ "
N
\
N
~
~
MOSZ
mineraliseret

~~_ringgang
diabas

L
i
1}

ringgang

oS

LA

i «
if (U L e X e - R
S Pl A g Tt T
M e Ly

o e e Pdan Rl - I
e e L -

e B

_-".i‘-’.«'ﬂn.:.‘

h..( Sl il &
A,

R
..w,.-n_._..m 4 f\..ﬁ.%a.«.am

! et

= /5399

X

e

- 3347

Yy




——

_37—.

RINGGANG=-RHYCLIT DOME-RELATION

Eks. Lok. X=153500, Y=32635 (se foto)

ﬁnggang

\\\““____’_____—,,—T
ryolit

D
=
H
'..‘
}
W0
a7
41
b |
£y
0

Xontakten mell
{({Hammerskaft = 35 cm)

fontakten er subhorisontal, evt. med et svagt MN-ligt &yk.

a
Mod kontakten bliver ringgangssyenitten grov-porfyrisk og

far lige ved kontakten gré
Denne udvikling tolkes som en kontaktmetamorfose, forarsaget

af den intruderende rhyolit, der tillicemed er svagt flyde-

bandet parallelt med kontakten,

matrix med rede alkali-feldspatter



. diabas

N LT

omd. og N
mineraliseret "\
!

diabas.

kv- fs, /7

porfyr. X = A5V 0E5

y= 3?49’0

OBS: Billedet er spejvendt.

LI e

gt L
ke T

diabas

ler omd.

N
& .;///// z kv.- fs.

At AT E NG R P )
i1 A A s, SRR gt
T e L St e =" g

7 S e e [ - g

AT T i § o e end CA T Al

Bl Tty L b Al T il e P LA

R e P B L 1o

< ¥

By

)
O
W
O
3

Kontaktrelation mellem diabasgang og Qz-Fsp-porfyr gang.
Rz-~Fsp-porfyren synes ikke egentlig at skere diabasgangen,
men snarerel at benvtte samme svaghedszone, idet den laeg-
ger sig "pA siden af" diabasen. At Qz-Fsp-porfyren post-da-
terer diabasen baseres derfor pid leromdannelsen, der fore-

kommer i diabasen i kontakten, og somn tolkes at hidrere fra

intrusionen af Qz-Fsp-porfyren.
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RHYOLIT

Rnyolit omfatter feclgende tre wvarianter
a) Flydeb&ndet Rhyolit
D) Spherulittisk til massiv Rhyolit

c) Rhyolit-breccie.

a) FLYDEBAMNDET REYCLIT

Flydebindet Phyolit bestdr typisk af mm tykke eutaxitiske band,
der veksler fra lysegrd til svagt rede.

De enkelte band kan enten vare helt tztte, ofte bestdende af
ganske smd spherulitter, eller mere &bne 0g bestd af kvarts-

slirer evt. med en granophyrisk sammenvoksning af kvarts og feld

sp;at. Bjergarten sprazkker normalt op parallelt med flydebdndingen.

Flydebdndingen er uregelmz=ssig, ©og der er stedvis observeret fly
defglder. Flydebdnding ses oftest i kontaXktzonerne til =ldre si-
desten, og cdennre flydebédncdede zone kan have en bredde pa et par

Flydebandingen forlober selvsagt parallel med kontakter, og gi-

ver 1 flere tilfalde et mecaskopisk indtryk af Rhyolitdomen.

Til cider xan filydebé&ndingen blive sd& tzt, at bjergarten grade-

rer ¢ver i massiv Rhyolit, men ved lettere Omdannelse, vil evt.

exslsterende flydebdnding ofte bedst kunne oObserveres.

FOTOQ:

Eks. p& flydebéndet Rhayolit.
(lok.X=153190, ¥Y=32673)

e

inhe
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b) SPHERULITTISK TIL MASSIV RHYOLIT

Pen spherulittisk til massive Rhyolit afspejler en kornster-
relsesvariation fra ca.3mm (cellular vakst) til 0,1 mm.

Farven i den friske Rhyolit er typisk homogen redbrun, og bli-
ver let lys rod ved mindste omdannelse og lysegr& ved mere mas-
siv omdannelse. Enkelte feldspat og/eller kvartsphenokryster kan
forekxomme i den massive type, men n&r sizldent over 1 mm.

Som allerede nzvnt er der gradvis overgang fra flydeb&ndet til
massiv/spherulittisk Rhyolit.

Den massive 09 spherulittiske Rhyclit har en generel *tendens
til at forekomme i de mere centrale dele af Rhyolitdcmerne.
Serlig udbredt forekommer den massive/spherulittiske Rhyolit i
Gislerod Ryolitdomen (se fig. 2, p.45), mens flydeb&nding synes
at dominere Rhyclitterne langs den N-lige del af ydre ringgana,

#
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Overgang fra massiv Rhyolit til flydebdndet Rhyolit op mod
kontakt til ringgang. (lok.X=153690, Y=32495)
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c) RHYOLITBRECCIE

Matrix i denne enhed bestdar af Rhyolit, der enten kan vare fly-
debdndet eller massiv/spherulittisk.

Fragmentindholdet varierer fra 10-75 vol%, og det er karakteri-
stisk, at de enten er beliggende helt perifert til Rhyolit-domen
eller er mere eller mindre indkorporeret i denne, evt. sOm pro-
dukt af multiple pulser.

Den mest perifere type er karakteriseret ved et stort ingdhold,
op til 90% af fragmenterne, af eksotiske blokke, der kan vere
m-store og kun ca. 10 % af fragmenterne udaeores af Rhyolit, enten
massiv eller flydebandet., Denne breccietype viser gradvis over-
gang til simpel Rhyclit-veining af sidesten.

Den mere indkorporerede breccietype er karakteristisk ved over-
vejende at incdeholde Rhyolittiske fragmenter, ©g fragmentster-
relsen er her ogsd generelt mindre, typisk omkring 10-20 cm i

snit,.

Zndnu en Rhyolittype skal kort omtales her - den"hornfelsede"”
Rhyolit.
Hornfelset"Rhyolit tid

har sin overve
syenit. Derudover menes en lignende Rhyolittype at forekomme 1
Heyjord Fm.

Den typiske "hornfelsede" Rhyolit erfoftest massiv, men er 0gsa
fundet flydebardet. Haraxkteristisk er den rod til gré, splint-
rende ©g tat oOpsprzkket, hvorfor den ofte er forbundet med megen
ras, Topografisk markerer den sig som en stejl ryg, der h=ver sig
Op 1 nzr niveau til den indre ringgandg..

Mod V graznser den "hornfelsede" Rhyolit op til den feromtalte
Gislerod Rhyolit, der har intruderet og breccieret den "horn-
felsede” Rhyolit (lok. X=152500, ¥=29550),.

Den indre ringgang postdaterer imidlertid ogsa den "hornfelsede”
Rhyolit, hvilket kommer til udtryk 1 en chilled syenit cp mod
kontakten. Det er saledes vansxeligt at afigore, nvilken intrusion,
der har fordrsaget kontaktmetamorfosen, men i tilfzlde af, at Hoy-
jord Fm,'s Rhyolitter er af samme type, er det mest sandsynlicgt,
at det er yngre faser af Rhyolit, der fordrsager kontaxtmetamor-

fosen.
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Qz-Fsp-porfvyr

Qz-Fsp-porfyr optrazder som gangformige legemer, nzrt associ-
eret t£il Rhyolitter. Qz~Fsp-porfyrer har normalt mikrokrystal-
lin til aphanittisk, red til gralig til violettonet matrix.
Phenokrystallerne,der generelt udger ca. 3C vol% bestdr aif:

1) 1-5 mm store, equidimensionale kvartskorn

2) 1-8 mm store euhedrale, morkerode feldspatkorn.
Fsp-phenckrysterne udgor lidt over halvdelen af phenckrysterne,

men i kontaktzoner kan ofte iagttages en undertrykkelse af kvarts-

krystallisationen 0g gangene har i disse tilfzlde ofte udviklet
flydebé&nding parallelt med kontakten.

Lokalt er observeret runde kvartsphenckryster, der i disse til=-
felde er sterre end de euhedrale (lok. X=149600, ¥=31970), og
kan vare op til 7 mm store.

Ligeledes lokalt forekommer Qz-Fsp-porfyrgange med vesiculare
hulrum, der er udfyldt, helt eller delvist af violet flusspat.
{lok.X=1496C0, Y=31970).

Qz-Fsp-porfyr-gangenes genetiske relation til de yngre Rhyoli-
ter er usikker, men da de postdaterer pyroklasterne og som
Rnvolitterne af alkaligranitisk sammensztning, er det nzrlig-
gende at formode en fzlles oprindelse.

Den karakteristiske strogretning for de observerede Qz-Fsp—-Por-
fyrgange er fra 400-900, med dominans i 40°- 0g 7OO-retningerne.

Bredden af gangene er fra 2-10 m.

Aplo-granit

Aplogranit forekommer bédggkinere &ring af sidesten, ©0g¢ som
mere markerede gange. Begge typer eq&inkornede, granulare og
alkaligranitiske, og udviser ofte en cotektisk textur mellem
kvarts og feldspat.

Den fine aplodring er set intrudere i bdde Rhyolit ¢g ringgang-
syenit, og sammensatningen taget 1 betragtning, m& den saledes
tilhere en meget sen intrusiv fase.

aplo-granitiske gange, er szrlig observeret i Heyjord Fm. Og
deres mzgtighed kan na op pé%6m. Lokalt er kontakten flydebén-
det cog Qz-Fsp-porfyrisk,.
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Fordelingen af de yngre Rhyolit domer er wvist pé.fig.Z, P. 45

Det skal understreges, at Hoyjord Fm. kun er blevet rekognon-
ceret, nvorfor der 1 dette omrdde let kan vare flere Rhyolit-intru-
sioner end vist p& figuren, lige som de ikke kortlagte dele af Kjon-
nerod Fm. N for kalderaen, formodentlig vil vise sig at indeholde
flere Rhyoliter, end dem man p& nuverende tidspunkt har kendskab
til.

Som tidligere omtalt antyder fordelingsmonsteret af de ynare Rhy-
olitdomer, at beliggenheden er styret af et overordnet strukturmen-
ster,der forlober henholdsvis N-S og 9-V. Det ser ud til, at det
N-5 gdende strukturelement synes at dominere ogsd uden forring-
gangsomré&det. Det foresldede strukturmenster kan vise sidy;t inde-
holde andre strukturelementer, hvorfor det anbefales at foretage

en mere detaljeret analyse af strukturmensteret..
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MINERALISERINGER OG HYDROTHERMALE OMDANNELSER

P4 fig.2 p.45 er de kortlagte MoSz-mineraliseringer samt ny-
drcthermale omdannelser wvist 1 1:50000. Af fig. 2 fremgér,

at der er en nar relation mellem de yngre rhyolit domer og
Mosz-mingraliseringer og hydrothermale omdannelser.

De hydrothermale dannelser er s=rlig udbredte, hver de to
tidligere omtalte struktur-retninger (-5 0og £-V) skzrer hin-
anden. Imidlertid dominerer N-S-retningen, og¢gsd indenfor om-
dannelserne langs den indre ringgang. Dette understreger igen,
at det N-S gdende struturelement, ser ud til at vzre den cver-
ordnede strukturfaktor.

De hydrothermale omdannelser har berort folgende typer bjerg-
trakyc tilherende Hoyjord Fm. (W) samt gyroxlasteor fra den =zl-
dre del af Stulséds Fm,

Szrlig intense comdannelser med Moszer kun fundet i de tre
forstnevnte bjergartsenneder. Som hovedregel er omdannelser
placeret pd kontakten mellem

1) rhyolit oy ringgang 2)rhyclit ¢g a

sd findes pa andre kontakter, hvor den ene part imidlertid al-
tid synes at vare yngre rhvolit dome. Derim@d viser hverken
ringgang eller diabas hydrothermale omdannelser pid Xontakt t
andre typer sidesten, Imidlertidé Xan ringgang og andre Dbpje
ter vere omdannet 1 W-35-gé&ende spor. Uvenstdende indikerer, at
de yngre rhyeolit domer, gsnetisk set er n=rmest knyttet til de
hydrothermale dannelser, 09 at den N-S gaéende struXktur 1igen pe-
ger sig ud som et overorcnet element.

Fokuserer man udelukkende pé Mosz—fund, s& star skaringsomréa-
derne mellem de to strukturretninger frem som de mest 1interes-

sante omrader,.

TEKST TIL FIG.2: Fig.2 viser placering af omdannelser og mine-

raliseringer, sammenholdt med lokaliserincen af yngre rhnyclit
domer. Disse er betegnet med nr.-angivelse, som med reference
til ovrig tekst stdr for: 1)Solberg Phyolift, (store_sx]erp).

2) Hjerpetjenn Ripyolit,(lille skjerp), 3) Kjennerodvann Rhyclit

iy —— —— i ———

4-4"') Tronxa Rhyolit 5) Nabbkeren RBhvolit 6) 312-Rhyeclit

7) Illestadvann Rhyolit 8) Gislered Rhyolit 9) Hasle Rnyolit

10¥-10%) Indre ringgang Rhyolitter 11) Apdebu Rhveolit 12) Gran

Rhyolit 13)Svensrod Rhyolit 14) Heyvjord FPm._ Rhvolit_ (VI)
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BESKRIVELSE AF OMDANNELSER
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inden for de yngre rhyolit dome komplexer, er der kun cbserve-
ret omdannelser i forbindelse med selve rhyoliten og den rhyo-
litiske breccie. Omdannelserne bestdr helt overvejende af se-
ricitisering/silicifisering (ser/sil). Ved denne omdannelse
bliver Dbjergarten gra til lysegrd, c©g i en r=kke tilfzlde ty-
deliggores bjergartens spherulittiske textur (mindre intens
omdannelse), I andre tilfzlde omdannes rhyoliten til en afani-
tisk grd bjergart (meget intenst omdannet).

I de ser/sil partier har bjergarten som hovedregel mistet sin
prim=re textur, men afgrznsningen er normalt diffus,

Ser/sil, leromdannelse og pyritisering er s& t=t knyttet til
hinanden, og sammenhcldt med den diffuse karakter de optrazder
med, er de 1ixkke formdlstjenstlige at udkartere som separate
omdannelsesenheder. Desuden kan intensiteten af omdannelserne
variere inden for kort afstand, som funktion af deres sprzkie/
struktur—-afhangiched.

Tilligemed forexcmmer der sandsynligvis ogsé et omdannelses-

overprazg ved flere af de ynare rhyolit domer.

Ved 1intens omdannelse mister bjergarten toctalt sin primnzre tex-
tur, medens den ved nindre intens omdannelse specielt angribes

i pherncoxrysterne., Det er imidlertid ved detaljerece uncdersogel-
ser normalt muligt at identificere bjergarten, da texturdestruk-
tive omdannelser 1 denne enhed, normalt kun har begr=znset udbre-

delse (specielt 1 ¢-V-retning).

Der er kun ved lok. X=153945, Y=32170 fundet omédannelser i for-
bindelse med diabasgange. Diabasgangen er tilsyneladende ler-

omdannet i en C,5 m bred zone fra den MoS.-mineraliserede kon-

2
takt mellem ringgang - diabas - gz-fsp-porfyr.

Den omdanrnede diabas har en bleggrd farve.
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P4 folgende lokaliteter er der fundet M082 (se fig.2, p.45)

TRONKA RHYOLIT : X=153945, ¥=32170 og X=153885, ¥=32120
X=154000, ¥=32075
KJQNNERQD VANN RHYOLIT : X=154000, ¥Y=30900 og X=153900, Y=31625
X=153875, ¥=31400 og X=154150, ¥=30830

HJERPETJQNN RHYOLIT (Lille skijerp): X=154100-154170, ¥=303530-230

SOLBERG RHYOLIT (Store skjerp): X=154425, ¥=29500

GISLERQD RHYOLIT : X=152350-152400, ¥=28560.

TROMKE RHYOLIT Mineraliseringen optrader overvejende sCm en Spraek-

ke-kontakt mineralisering,mellem ringgang-diabas-gz-~fisp-porfyr
og omgivet af rhyoliten, Mineraliseringen er lokaliseret langs
vejprofilet pd vej 306, dvs. i overvejende 30° strygningsretning,
Lokale sprzkkeretninger er imdlertid ogséd mulige, specielt N-5-
retningen kan muligvis vere mineraliseret.

KJQNNERQOD VANN RHYOLIT Mineraliserincerne

X=153900, 153875 Y=3162%, 31400 : Vejprofil langs vej 306 ef-
ter Kjonneredkrydset. Er her i den vestligste del af rhyoliten
oc den overvejende del af profilet er sdledes rhyolitisk breccie
©g massiv rhyolit. Imidlertid kan indslag fra Gunnerod Mb, CC-
breccie+lapilli horisont samt Heoyjord Fm. sekvens V medvirke til
et meget komﬁleks billede, foruden senere comdannelser C©g minera-
lisering. Sidstnavnte menes imidlertid overvejende at vare lagt-
taget 1 forbindelse med rhyolitisk breccie, hvor mineraliseringen
synes at ligge diffust fordelt i matrix,
X=154150, 154000 Y=30950C, 30%0C, 3v for Briten forekonmer us=ad-
vanlig veludviklet, domeformet bakke (138,9 m), der ved bestig-
ning N-fra udviser smuk rhyolitisk flydebdnding i den vestligste
del. Inden selve toppen i det MNO-lige hjorne, er der p& et min-
dre plateau, med en lille cirkelformet stensztning, observeret
rayclitisk breccie med MoSz-impragneret matrix. Hele domen er i-
midlertid omdannet, hvorfor den som nelhed reprzsenterer poten-
tielle mineraliseringer. Yderligere 150 m S herfor, 1 Dbakxen er
der flere steder loxaliseret 3352, oftest diffust i rnvoliten el-
ler den rhyolitiske breccie, men med en mulig Overordnet W-S—-sty-

ring.
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HIJERPETJ@ONN RHYOLIT Mineraliseringen (lille skjerp),

Her er mineraiisering igen fundet 1 bzklobet, i forbindelse
med K-vendt stejlvag, der udgeres af rhyolit., Mineraliserin-
gen er her ogsd overvejende diffus, men ogsd fundet sprazkke/
sgrukturbundet.Det dominerende sprzkkemgnster er N-5, men mere
@-V vendte retninger er i hojeste grad ogsd potentielle m.h.t.
mineralisering, og méske 1520—retningen SOm er reprasenteret
ved en sen, skarende diabas-gang.

SOLBERG RHYOLIT Mineraliseringen (Store skjerp).

Her er mineraliseringen i fast fjeld forst og fremmest loka-
liseret til en 1 m bred zone i kontakt mellem rhyolit og over-
vejende grovporfyrisk ringgangssyenit. Zonen er beliggende i

det NO-lige hjorne af bzklpbet lige V for selve skjerpet, hvor
bakken foretager et QOo—sving {se desuden detailkort, ref.d.,

4 m S for punkt 9). Retningen er ner vurderet mere YN-lig end
angivet i ref.4. Dette omrdde er yderligere domineret af -8
strygende sprz=kkezoner, som igen understreges af sene, skerende
diabas-gange i den estlige del af Rhyoliten. Snittet her 1 rhavo-
liten er meget nz=r toppen, ¢a der 1 den S-lige stejlvag fo
rekommer ignimbrit, bare et par m oppe. Overgangen fra rhyol:it
til ignimbrit er markeret ved en tet, splintrende rhyoli i
kontaktdhornfelset" ignimbrit, cder synes til dels at have fun-
geret som lédg for omdannelser/mineralisering.

GISLER®D RHYOLIT Mineraliseringen viser som den eneste minera-

lisering uvafh@ngighed af andre lithologier end netcp den yngre
rhyolit. Gislerod rhyolit mineraliseringen er imidlertid i lic-
hed med de fleste andre mineraliseringer fundet i forbindelse
med en bzk, nemlig i selve Gislergdbzkken. Mineraliseringen lig-
ger tilsyneladende i forbindelse med en sterre M-S gdende om-
dannelseszone, som kan folges S-over til kryds mellem ve; og
indkorsel til Gislerpdgdrden (vejblotning omdannet).

I Gislerodbskken afviger mineraliseringen ved, i modsatning

til de tidligere omtalte, at vere overvelende sprzkkebundet med
mindre diffus karakter. Flere retninger er malt, og indikerer
séledes tendens til stokvark-cptrazden. Imidlertid skal fremhaves
800¥retningen, der synes sazrlig mineraliseringsforende.
Karakteristisk her,er 0gsd lckaliseret flere smd NO-strygende

orknusningszoner, nvori cfte kan findes gren flucrit,
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KONKLUSION

MOS2
domer. Den intrusive fase som disse domer reprezsenterer, be-

-mineraliseringer er genetisk knyttet til de yngre rhyolit

stdr af tre nert relaterede bjergartsenheder:

Rhyolit, gz-fsp-porfyr samt aplo-granit.

Ce yngre rhyolit-domer ser ud til at reprazsentere en post-kal-
dera aktivitet.

Rhyolitdomerne folger et strukturmonster, bestdende af en mu-
ligt dominerende N-S struktur og en ©-V struktur,

Specielt sk&ringen mellem disse to strukturer synes at angive

de mest lovende Mosz—mineraliserede omrader.,

Ringgangene ser til en vis grad ogsd ud til at folge samme
strukturmonster.

Da de yngre rhyolit-domer postdaterer xalderacdannelsen, giver
dette mulighed for, at disse bjercartskomplekser med evt, Mosz-
mineraliseringer kan findes over et wvazsentlig steorre omrade uden-
for kalderaen, hvor N-S gdende strukturer er fremtradende ©0g spe-

cielt hvor disse interfererer med de @-v-lige struxturer.



_SO_

ANBEFALINGER

P4 grund af mineraliseringernes sprakkebundre karakter, kom-
bineret med topografiske og/eller blotningsmessige forhold,
skonnedes en "chip sampling" ikke at ville give et fornufrtigt

indtryk af Mosz-indholdet i de mineraliserede omréder,

Det kan derfor anbefales, at der foretages en rakke stpvbe-
ringer eller en lignende preveindsamling, for at £& et rime-
ligt indtryk af "grade" i feplgende omrader

1} vejprofilet pd nordsiden af vej 306 i Tronka rhyoliten.
2) Hjerpetjeonn rhyolitten (lille skjerp)

3) Solberg rhyeolit (Gruva, store skjerp)

4) Gislerod rhyoliten.

ad_1: VeJprofilet p& nordsiden af ve] 306.

Profilet strakker sig fra X=133685%, ¥=32300 til X=134063,
¥Y=31945, Langs dette profil bor der foretages provetagning,
bidde hvor der er synlig mineralisering,og hvor der kun ser
ud til at vare sericitisering.

Generelt ber boringerne foretages i1 N-5 retning. Da sprakike-
retningen varierer meget, ber der ved hver boring Ioretages

en justering af boreretningen ud fra det lokale sprakkamonster,

ad_2: Lille skjerp 1 Hjerpetjenn rhyoliten,.
Boringer i omrédet mellem X=154150, ¥=3037C og X=154175,
¥=30275 i ©-V-lig retning, men ogsa& her bor der Jjusteres 1

forhold til det lokale sprzkkemonster.

ad_3: Store sxJerp i Solberg rhyoliten .
Her anbefales det at foretage en pregvetagning af den ca. 1 m
brede Mosz-mineraliserede Zzone, sScCm er narmere beskrevet pa

pP.48. Denne boring beor foretages 1 9-V-lig retning og med €n

heldning pa ca.as®.

ad_4: CGislered rhyoliten
Boringer i omréadet mellem X=152300, ¥=29625 og X=152440,
¥=29570. Borincerne bor foretages 1 SC-lig retning, men igen

her justeres 1 forhold til det loxale spr=xkemonster,
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Provetagningen ved store skjerp har til formil at estimere
"graden" i en ca. 1 m bred godt mineraliseret zone. Man kan
i dette omrade ikke udelukke er "high grade - low tonnage"
malm=mulighed.

Provetagning 1 de tre andre omrdder, har til formal at give
et indtryk af "grade" over sterre hydrothermalt pévirkede
omréder, idet det 1 en r=zkke tilfzlde er meget vanskeligt at
bed omme Mosz—indholdet endsige at identificere det.

Dette vil dels vare af betydning for den videre prospektering
©g dels vare til hj=lp ved sammenligning med jordprovedata.
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