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Prosp.avd.• Lindberg/Skj

STATTSRAPPORT

MrTY5SENP5.02P5KTERIN9 22.77F 57 - Sv'91982

GENERELT


Prosjektet er et ledd i Prospekteringsavdelingens program for
prospektering etter perfyrtype Mo-forekomster i Oslofeltet. De
undersøkte områder ligger i sin helhet innenfor kartblad

./. Holmestrand 1513 IV, serie M 711 (se vedlegg 2a). Arets innsats

er en oppfølging av fjorårets arbeider, da området ble reakt"..vert
etter en tids nedising (se Lindberg 1982 for fullstendig histo-
risk bakgrunn).

STATUS FØR SESONGEN 1982

Ramnes

Geologien innen en begrenset del av Ramneskalderaens NV-del var
kartlagt i skala 1:5 opo (Bech & Jensen 1981). Oenne fore8r4ge
kartlegging viste at geslogien i jenne delen av kalderaen var
betydelig mer kompleks enn eksisterende kartm.ater1alega inntrykk
av (Sørensen 1975).

Den regionale reko;:ntseringviste at he'e kaldens A
(området mellcm ytre og indre ringganm: inneho1jt tergarter av
sa-ifletype som i NV-He1en, sålejes utjorde et pctenslelt

'ntereT=.antomr;=je.

der 71"toes befr"ng =
ble teorien fre=et om at r'etvpnskel4g talkoare geol0g1ske
skyljes eksistensen av rhyol'ttiske demer. Oenne t=nke Skte PPer-
l'gere cm-ådets notensiale med hensyn nå porfyr-:4°.

Lithogeokjemi på utvalgte håndstykker. •omvandling, pyritt, sure
b.a.) Jokumenterte at Mo var tilstede i klart anomale mengder over
betydelige områder i tillegc til funnpunktene (Solber;-skjerh,• vei 1506).

Struktranaly(=en (=uer 1931` indikerte en sammenheng
hS - 0„1-stSrre regionale s raiktarer.
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Det planlagte program for jordprøver i semiresional skala ble

ikke gjennomført.

Bergsvannet


Geologien ved Pergsvannet var kun rent overflatisk kjent gjennem

to korte befaringer. 2e mest positive aspekter var intens om-

vandling i veiskjæringer, lokalisering langs en større regional

struktur og opptreden av rhyolittiske b.a.

øvri e områder

Strukturanalysen hadde pekt ut en større rinsformet struktur

vest for Illestadvannet. Kjent geologi kunne ikke forklare

denne struktur.

MAL, MPinDER OG ARER:DSOPPLEGO SESONGEN 1982

Ramnes Ny

Man ;"nsketå finne sa-,-flenhengen geologi cg mineraliserdnger,

minera:Hseringenes utbredelse i cverflatesndttet og cm muLCg en

overskt over mineraldseringens fOrldp mot dypet.

Det ble plarSagt -,Itsattet stlkningsnett med en basslen;THe nå

ca. 4.5 km, profillengde ca. 2 km og loo m profilavstand. Dette

nett ville så danne basis for den geologiske detaljkartlegging,

detaljert jordprøvegeokjemi (loo x loo m nett) og geofysiske

målinger. Som geofysiske metoder ble valgt magnetometri og IP/• motstand.

Ramnes V

Her ønsket man å dekke resten av tmr4det mellom ytre og :Indre


ringgang med en noenlunne detaljert kartlegging (1:1.0ssci og

sporlet4ng. Event',,Ce spor etter m'ner2:4ser:nger

bl' j'ulgtonu meH jorjorSvee

teten strakk

nergsvannet

Alle områier med kjent omvandlcng cg mulig mineralCsering måtte

detaljkartlegges. Et stz:rreområde skulle sp.crietes.Stc;rstP-

411,
delen av de overdekkede omrdder (dyrket mark) skulle dekkes med

jordnrOver det:Cjert nett flto x Loo fors
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411
På grunn av cmrådets relativt flate topogra: cz store detalj-

rikdom (veier, hus, bekker, vann) f2nt en det ikke påkrevet med

stikningsnett.

øvri e områder

Den påviste ringstruktur vest for Illestadvannet ble besluttet

sporlett for om mulig å fastlegge strukturens årsak og påvise

evt. mineraliseringer.

En mindre, men meget ip;yenfallenderingstruktur vest for Hvitting-

foss ble likeledes besluttet sporlett.

RESULTATER SESONGEN 1982

Generelt

Alle kart (geologiske, geokjemiske og geofysiske), prcfiler

(geologiske og geofysiske), rapporter og geokjemiske rådata er

./. samlet som vedlegg 2 til lc og vil bli referert til i det føl-




gende. For oversiktens skyld er alt kartmateriale holdt i to

målestokker, oversiktskart i 1:5o oot cg detaljkart i 1:10 coo.

Ramnes NV foreligger cgså i 1:5 000, og disse kart finnes

Prosbekter'nzsaudelingens k2rtarkiv. Geoltgisk sett utzjr

NV- og V-cmrådene i Ramnes en geologisk enhet, og de geologlske

resultatene herfra er derfor behandlet dnder ett.

Ramnes NV og V

411, Geologi: Det er detaljkartlagt i NV i målestokk 1:5 000 ca.

18 km2. Observasjonskvaliteten innen dette areal er meget god,

både når det gjelder rent geologirelaterte parametre og para-

metre relatert til mineralisering. t'llegz er det kartla2t


ca. 6 km i målestokk 1:10 opc i N7-deen, cg 27 tem2i V-delen.

Her er observasjonskvaliteten nce :,vere når det gjelder de

rent geologirelaterte parametre, nen fdllt pa ho:ydenår man

ser på de mineraliserinzsrelaterte parametre.

Detaljert beskrivelse av geoloptiener gduL d den geologisse

./. rapport vediegg 9 (SchOnwandt et al 1982). Kartbildet er redd-




sert til m4lestokk 1:lo oco og sammenstillet med resultatene

.	
fr2 Ramnes V i det getlogtske kart vediegg 3A med tilhørende


proftler, ved1er'c3R.



• Det f;,31sendeer et stikkordmessig sammendrag av vår geologiske

viten pr. dags dato.

Scenaric for dannelsen av Ramneskalderaen med tilhiOrendemine-

raliseringer:

Oppbygging av Vestfold lavaplatå hovedsaklie ejennom spalte-

erupsjoner med trachyttiske (RP) cg basaltiske lavaer. Under-

ordnet opptrer tuffer og vulkanoklestiske sedimenter (Denne

serie er uformelt gitt navnet Kj•,nerOdformasjcnen).

Eksplosjonsartet vulkanisme med dannelse av overveiende

rhyolittiske ignimbritter (Stulsås-formasjonen).

Som følge av den eksplosjonsartede vulkanisme oe stor

tapping av magmakammeret følger kalderainnsynkningene. Struk-

turanalysen viser en rekke sett av kurvede strukturer med

relasjon til kalderaen, men bare tc er markert med ringgane-

intrusjoner.

Etter innsynkningen får vi dannelse av utrasingsbreksjer

(Caldera Collapse Breccias), først og fremst langs innsynk-

ningslinjene, men også som langstrakte rasvifter innenfor

kalderaen. Utrasningsbreksjene interfingrer, særlie i Sø,

med forskjellige typer pyroklaster (hele sekvensen inngår i

to member-enheter, alt etter sin geografiske plassering.

Hdflåtten member i Sø og GunnerOd member i NV).

Intrusjon avringeangsyenittene. Disse varierer meeet makro-

skopisk. Det opptren tåde rene feltsnatconfyriske varianter

og kvarts-feltspat-porfyriske typer med tiinærmet afanitttske

grunnmasser, samt sukkerkernede ekvigranulære varianter.

Rnggangssyen'..ttene er uten unntak eldre enn de vulkanc-

klastiske b.a. Det ocn--e- -e-e sills og ganger av -4--------

syeritt '

Etter rinRgants trusjonene folzer en

av d'2b2sg=nger. EHS3A' hf='1'oververen-'= 3-7 retn'n

Deretten P-cmer en intrusjonsfase med donnelse 27 de

rnyolitt dcmer. Dtmenes ri2=,er'nr er k:=rt =t7rt =7 et

s--%'‘tu-mtnst- best.4endeav N-S

:-3-struktunene synez I diminere. Det er klar- --de=er



-ef

et

fl fl X fl

5-6

7

111
1!"1111 1111111

)1Itie F.;
" i

 

g?-"».)--‘,•—•fl: "1";,:•,
I!, f• "

-"`

, Jitis •
I • • I

1
1

L
V •••••

'1/41 V V —N)

r n 5:\en)
(-44 V..14-tri-c9

-I• 4-
-. +,

+
. 4-

".e eer x

eet X Jer •
X X X

X X es

N

ar

•
4.

5-6

3 -4

7

j  .. •

ti-rh.,1 IIk,drh-:?)
I ..1.


t et ••••

2
rCr

L
Ll rI it

4

2

3-4
cesr

1

,jIiL„
1„,

--/->r—;--3 \\-'   

\/r



-5-

at kryssingspunktene mellom strukturene er favorisert ved
intrusjonene.

Synldge Mo-mdneraliseringer og tiLnCrende hydrotermale cm-
dannelser er alltid assosiert med rbycitt-domene. Fartd-
vis opptrer cgså kvarts-feltspat porfyr ganger og aplc-
grandtt årer sammen med rhyolitt-ddmene cg bergartstrilog ie

rbyclittdomer, kvarts-feltspat perfyrganger, aplograndtt-
ganger og deres modermagma antas å være kflden tdl Y.0-mne-
raliseringene.

Geckjemd

Totalt er det i 1982 innsam'et 1130 dype jnrdorCver i P2mn=s-
området. loo6 av ddsse er innsamlet d N7-området d et lcc x 100 m
grid og med stCtte fra et stikningsnett. Tette er som planlagt,
tdi tross for at innsamlingen bLe betydeldg mer kcmpldsert enn
antatt, p.g.a. ufcrutSett stcre mektigheter å overdekked
enkelte cmråder. Overdekket består 'm4diert:.d sv2=ntcfte 2v
ledre, s1ik at man stort sett har kunned nå ned td1 overflaten
ev f2st fjell.

PrCvene vser

./. intervaller (se også dybdekart,vedlegg 4A): 78% under 3 m,
3-lo m og 6% over 10 m. De resterende l2 prCver er fcrdelt

på to mindre områder syd for bovedcmrådet, 6o prCver er fra
./. GdslerCdbekken og 64 fra Sæterskogen (se kart, vedlegg 3A).

Ved Gis1erCdbekken er anvendt et loo x loc m forskjCvet grid, og
ved Sæterskogen et 5c x 5o m grdd. Ingen av stedene er det an-
vendt stikningsnett. Begge ddsse områ_derbLe valgt ut for geokj
mdsk dekning p.g.a. funn under den reg1onale kart1ecgdnz.

Alle prbuene er ana1ysert ved Y.erciiryAnalytical Ltd Trland,
for elementene Y0, Zn, PC, Zu, Y.nog Pe. Pes....Ltateneer fra:713:ilt

— r c


ementer aunes ågi me

dnformasjdn oå *e_ nåvterenHe sdad_um. Tedte

seg når alie dada ken krys

..can e ndre

•
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• F9r Gislerddbekken er også sammenhengen klar, men verdiene er

lavere og det prdvetatte område for lite til å trekke entydige

kcnklusjoner.

c,letereisen-emr2idetner man de ndyeste Mo-verdier helt perifert

innen det prdve.da.— 0-råJe. A—maLiene -.Lggerpå en ev

de ND-g&ende hovedstrukturer t omr:>det.Man kan ikke observere

noen direkte sammenneng med rhy0litt, men området umiddelbart

nord for anomalien er sterkt overdekket og avstanden til nær-

meste kjente blotn ng med rhyolitt er bare 5oo m.

Geofysikk

Det er anvendt tre forskjellige geofysiske målemetoder innen

(11. NV-området: IP/motstand, Mag. og Radiometri. Resultatene er

./. framstilt i målestokk 1:lo oco (se vedlegg 5A, B, C og D).

Mag. er målt over hele stikningsnettet. De konturerte mag.verdier

viser en klar gradient fra V piot Dette er foreldpig ikke for-

klart. Kaldereens begrensning (ytre ringgang) kommer klart

rram på kartet. Likeledes kommer stdrre diabasganger cg

beseTtlegamer tydel'g frem. Noen klere toik'nger utover dette

kan man vanskeliz trekke. Skel man dra dataer.eetter nåret, kan

man jo peke på en svak tendens ttL sarmenfall mellom lave mag.-

ver^er 9g cmr.'2Aermed hydr9ter-e- emvendL'nE 9g Yo-mineralt-

ser1ng. Gette er særlig tydelig i området 5 for Kjdnnerddvannet.

• IP/motstand er målt over en mindre del av st'kn4nmsnettet se-

traLt i offrådat,mellom profi' 7-.00G,n7“o^00.Gessuten er rtrr,f41

52oo0 målt med dtpol-dipo1 opplegg. MåltnEene gir lave og vanske-

lig tokbere verder. Dette skyldes overdekket av ledende martn

leire i store deler av cmrådet. Gmråder med lav motstand er

tolket som områder med ledende leire. Positive IP-effekter lar

seg korrelere med Områder der det er observert pyritt i b.a.

To av disse områdene, Ø for Kjønnerddvannet oz S for riksvei 3o6,

faller sammen med områder med hdye verdier for Mo i jordprdyer.

Radiomeori er sromet eksperHment målt lan,s 211e veier i

området (vedlegg 5e). 7.nrf-krcester'erer det reis:rer: for-

?,:erbakgrunn. Sa.K-

e ver:i
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Håpet var å finne en sanmenheng mellom Mo-nlneraliseringer og

fcrhøyede radiometriske verdier. Ncen entydig sammenheng kunne

ikke påvises.

Den gedlogiske kartlegging viste at alle fcrhdyede verdier er

relatert til kvarts-feltspat-corfyr ganeer eller rhyclitter.

ue,te harmonerer godt med sppfatningen av kv.-fsp.-perfyrene

og rhyolittene scm sene differenslater av et nagma. I slutt-

differensiatene vil nettopp tungmetaller og uran anrikes.

Bergsvannet 

Geologi


Her er oversiktskartlagt ca. 3.5 km2 . målestokk 1:10 000.

Området er sterkt overdekket (vann, myr, dyrket mark) og obser-

vasjonskvaliteten er tilsvarende dårlig. For Å forsøke å trekke

mest mulig informasjon ut av de eksisterende blotninger, ble

./. det best b'dttede cnråde Itrtlagt2 målestokk l:2oo (se vedlegg 6)

Onrådet benrenses ndt S av et stZrre semi-sirkulært monzsnitt-

massiv  På N-siden av massåvet nar vi en N-3 stry-




kende sekvens av romtecsrfyrer med svakt V-lig fall. I denne

sekvens er det langs 0-siden av B-ergsvannet *.trudert ec rhyz-

litt. Rhyolitten ender i N-enden av vannet, men er mot S fulgt

avbøyende rundt 0-siden av 14r.skollensmonz3nittmassg-v.PhyoL2ttP.n

har, særligi denV-li e del,velutvfckletflytetåndingcg lokale"crumble"-

breksjer.

Her, som i Ramnes, er Mo-mineraliseringene knyttet til rhyolitten,

spesielt til de flytebåndede og breksjierte partier. Det er sam-

let 6 utvalgte prdver langs veiprofilet ved Bergsvannet (se

vedlegg 6). Analyseresultatene (se vedlegg lo) vlser alle lithc-

geokjemisk anomale verdier for Mc. Med tanke cå den selektive

måte prøvene er tatt på, må verdiene kun tas som indikasjon

på et molybdenbærende system. Be kan ikke anvendes scm grunnLa

fcr kalkulasjdner.

:et er samlet inn 105 jorapr:Jver fr2 zmr2-det.PrZvene er sam

• x loc m gr-id:TorskjOvecuten stlknin,ssnett.Set: 2

relasjon tiL fo.noldene i R.--zmr-c--,on ovar'ek'Ket 'crac cr
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•
i dette området. Alle prøver er analysert for No, Zn, Pb, Cu,

Mn og Fe ved Mercury Analytical Ltd.

Zataene viser en mindre Mo-ancmali over kjente cmråder med em-

vandiede b.a. GE mindre Mo-sprekker. Mer gnteressant er likevel

en relativt hdy anomali langt syd i det Ortvetatte cmrådet. Fra

dette området kjente man ikke til nndre gndgktjenen enn er.

liten blotning med pyrittimp. cg suak seriedttsmv. Dmrådet er

senere sporlett orchyggelig,men kun tre mindre bLttninger

svak omv. og pyrittimp. er funnet.

Øvrige områder

Ringstrukturen vest for Illestadvannet, Aletj;Snn-området,ble

sporlett. Strukturen skyldes en kompleks syenittintrusjon. Det

er ikke påvist granittiske b.a. i komplekset. Det er heller

ikke sett tegn til omv., pyrittisering eller mineralisering

innen området.

Den lille, men meget iOynefallende rengstrukturen vest for

Hvittngfoss er også sporlett. Strukturens SV-lige begrensning

skjæres av en strre regg..onalstr...ktur,og langs denne er det

Punnet silificering og pyrittisering. Rerdvriz er stre.ktren

belt steril. Den skyldes en spestell orpscrekking av en ekerttt-

dntrusjon i omcdvende l2rv4k2tter.

TOLKTNG, DISKUSJON

Ramnes


Det viktigste nye geclogiske mtment i Ramnes-tmrådet er p is-

ningen av et bergartskcmpleks beståenie av rhyclittdemer, kvarts-

feltsrat-oorfyrer cg aclogranitegancer, og at dette represencerer

den siste geologiske fase. Mo-mineraliseringene er knyttet til

dette bergartskcmpleks.

Opptreden av dette bergartskomplekset er nøye relatert til et regio-

nalt struktursystem med Ø-V oc N-S retninger, hvor retningen

er den dominerende. Detaljkartlegging av rhyolittdomene iniikerer

at vi befinner oss belt i toppen av disse. Dette undertygmer crp-

fatngngen nv nt vg st..3roverror et meget "hdyt" sn'tt.

-mtnern_:sergnmene rg:: r.nesnesten a'itgd knutt

sterkt flvtet.indeleeller breksjierte pertder.

"te len sterkeste bydrttermale
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Disse cartier har gjennom sin hdye permeabilitet fungert som

41,
transportkanaler.

Man kan tenke seg to mulige kilder for de hydrotermale ldsninger:

I. 9e t41h-.irerrhyolittenR agan rest av fluider Pvsatt i de mest

rneate partier.

9e tilh,drerfluidfasen i en dypereflEmende intrusj

"lekket"langs de permeable partier i rhyolitten.

Observasjoner av kvarts-M0 årer som skjærer både flytebånding •g

rhyolittens grense mot sidebergartene, indikerer at minst gn av

de Mo-mineraliserte hydrotermale pulser må ha sin cccrinnelse

ex. rhyolitten.

Holder man seE til den tecri at de hydrotermale ldsninger er

relatert til en dypereliggende intrusjon, foreligger to mulig-

heter. Den mest negative mulighet er at de permeable soner har

gittut1.0ptil overflaten og at de Mo-belegg og sprekkefyllinger

vi nå ser, bare er de sdrgelise rester som er tilbake. En mer

prositivmujighet er at det vi cbserverer av Mo-m4neraliserng.er

bare er lekasjor frm,en dypere"2:m nde minerser'ngzevent.

beerretilfeller eks'sterer tesretisk sett -±etem ror

cbserverte r'ke s3ner med Yo-m2nerC'serin,-, kan ha en .._,tstrek-

ninE og r.ektighet scm gjOr dem oksnomisk interessante b seg sel

Eenne muLighet kan ikke avskri_vestå det nåværende

men både det geologf.skeotservasj:nsmater'ale cg de geokjemiske• data ant ^0- at uttredesen er m.-z.oattegrenset.

sielle områder ut ifra de eksisterende data. Det er fra vest mc-

øst følgende:

Området begrenset av en linje Nabberen-Skjellrød i nord, Illestad-

vannet i zyd, og Kørperjellet i øst. Sette danner en trekant hvor

det nordøstre hjørnet er det mest interess:,nte.Vi har her flere

./. geokjem4anomal'er mes hove verder (se vedlegmm 2blomrontt-

rer, tegn til høye TP-veri'er, cgrartivis sterk hydrcterme, cmv .

• :este ss-m--Seer arealet st for annet

:--r=ten s. Her mt

Sar man nærmere på den

for de hydrotermale løsninger cg en evt.

komst, reiser sporsmålet seg cm hvor. Y.ankan



-lo-

sterk hydrotermal omv., høye jordprøveanomalier, IP anomali
cg rhyolitt suite b.a. Det ene gamle Mo-skjerp ligger også
innen dette området.

Det siste potensiale område er omkring Solberg skjerp (store
skjerp). Her har vi et lite areal med riktige b.a.,og noe for-
skj•vet i ferhold tg) skjerpet en ganske kraftig geokjemisk
anomali. Fo- det siste områdets Yedkommende kan det være for-
nuftig å gjøre IP-målinger fdr man gjør noe annet.

Bergsvannet


her er en betydelig mer begrenset datamengde å tclke utHrr=.
Det synes likevel klart at det største potensialet i området
ligger i den geokjemiske anomali mct syd.

KONKLUSJON:

Fjorårets utsagn cm Me-mineraliseringen som områdets siste geo-
logiske begivenhet står fast. Det er etablert en klar relasjon
mellom bergartskomplekset rhyclitt, kv-fsp.porfyr, aplogranitt
og Mo-mineraliseringer.

Rhyolittens plassering er igjen styrt av et N-S, 0V strukt=i-
mønster. Noen klar kildetergart for de hydrotermale minerali-
serende løsninger er ikke funnet, men tanken om en dypereliggende
kilde er styrket. En avklaring her kan kun oppnås gjennom diamant-
toring.

Ideen om et Økonomisk potensiale i de rike Me-soner i seg se ,
er svekket. En endel4m avklar'ng må komme gjennpm et enkelre
boringsproørram (st,-Jyprøver).

ANBEFAIING A7 7'GEFE ARBETF,

Ramnes


De tre poten0:e'le boremå' N1-de'en '.;n•oer=c)ke=dels

stCytørinmsopnlegg ildoet av t'4en fr=m t'l på=ke, o
boringsprogram sommer/ho,st/;yinrer).

To begrensedP områder prdvetas me• ovre jor-'pc-e

eksisterende anomale områder.

11/ Det geol kartle sporl ngseneoe et aysl'itteo
mot øst.



Bergsvannet


111 Et mindre område dekkes med dype jordprøver, for å avgrense

anomaliene syd i feltet.

Velger man å gjøre boringer i Ramnes, bør man vurdere et lite

boreprogram også i dette området.

Annet


Erkjennelsenav rhyolittdomerogså utenfor Ramneskalderaengjør

det nødvendig å kartlegge og sporlete også mellom Bergsvannet

og Ramnes NV.

Oslo,5.1.1983

(11

•
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BILAG TIL STATUSRAPPORT
RAMNES 1982

GEOFYSIKK IP-MALING - MOTSTANDSMALING

IP- og motstandsmålingble utført over et 2.3 km2 stort område
ved Kjønnerød, Ramnes kommune.

Benyttet utstyr var utlånt fra A/S Sulfidmalm,og målingeneble
utført av Harald Elstad, med 2 mann som hjelpere.

Måleutstyr: McPhar variabel frekvens sender og mottaker.
ILO totakts generator 3,5 kW, 5oo Hz.

Ben ttede frekvenser:

Motstandsmåling(RP) 5.0 Hz
Frekvenseffekt(IP) 5.0 - o.3125 Hz

Frekvenseffekt: 5 Hz - ao.3125 Hz l00%( fct5Hz

Måle rosedyre:

Gradient

cl

Avstand mellom strdmelektroder: ca. I 3oo m
11 tt potensialelektroder: 25 m

Profilavstand 2oo m
Målepunktavstand 25 m

Dipol-Dipol

•
-2-



•
-2-

Elektrodeavstand i dipelene: 25 m

Dipolavstand: ekspanderende 50-75-leo-125 m

RESULTATER

Resultatene for gradientmålingene finnes ve'iagt som et isolin -

kart, hvor både IP og motstand er inntegnet.

Dipol-dipol-profilene er prenentert som en pn.udoseksjon med

IP og metstand. Metallfnktor er ikke tatt med på grunn av den

lave og jevne IP-effekt som ble observert.

Målingene har vist nt pyrittmineraliseringen er meget sparsom.

Noen mindre anomalidrag (motstand) Vstover fra Kj9innerødvannet

skyldes sannsynligvis marin J.Hre. Dette bekreftes av dipo2-

dipol-profilet, som viser at overlekket stort sett har h:Kyere

ledningsevne enn fjellgrunnen.

I den vestlige kant av måleomHr(idet ser det ut til at minera:i-

seringen etker. Det tyder rå at den fr.flgerde:. nord-syd-gående

struktur som vi ser ;så Sstsiden av illestaSvannet. I dette

området er det ikke målt tilstrekke:Hg til at det kan sies noe

nærmere om hvordan mineraliseringen forløper.

KONKLUSJON

Den eneste mineralisering som kan sies i vmre interessant fra

et geofysisk synspunkt, er den vi har indikasjen på i den vest-

ligste del av feltet.

Det anbefales derfor at målingene blir utvidet vestever kommende

sesong, med en annen profilreth enn den rfln hdr vært hrukt


under de mrilinner sen jenre r.,rT,Yer

Csle, 5.1.

G:Aa.47 (14-7c,/
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INDLEDNING

I P.A.Lindbergs "Statusrapport over prospektering efter

porfyrtype MoS2-mineraliseringer i Ramneskalderaen" (1982),

anbefales det under punkterne 1 og 2, at:

foretage en detailkortlægning (1:5000) i den NV-11ge

del af kalderaen, og 


dække pyroklastområdet mellem ydre og indre ringgang

med en geologisk kortlægning i 1:10000.

Formålet med denne kortlægning skulle være:

at finde flere hydrothermale omdannelser og/eller MoS2-

mineraliseringer i pyroklastområdet mellem ydre og in-

dre ringgang.

at identificere en eventuel kildebjergart til allerede

kendte og eventuelle nye MoS2-mineraliseringer.

at sætte kildebjergarten for M0S2-mineraliseringerne ind

i en regional-geologisk sammenhang med henblik på at frem-

komme med geologiske kriterier til anvendelse i den frem-

tidige prospektering.

KortlægnIngen, der er foregået i perioden fra 17/6 - 25/8 -

1982, er foretaget af Lars Rasmussen, Steen Stougaard,

Jesper S. Damtofte, Laila Grahl-Madsen og Richard Kristensen

under ledelse af Hans Kr. Schönwandt.•

•
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DE GEOLOGISKE FOR:SCI'D DrN 7=STLTW- DEL LF

Det kortiagte o=åde omfatter den pyroklastdækkede, Vest-

liwe del af Ramnes-kalderaen, beliggende mellen ydre oc

indre ringgang, sant on Hol af den regionale

onrådet for kalderaen.

Den vulkanc-strukturelle udvikling af det kortlante onr;.Ao

er i grove træk, fundet at være folgende:

I) Cpbygning af en sekvens af RP-flows ned enkelte basa'-

tiske og vulkanoklastiske indslac. Denne sekvens udgor en

del af RP-stratizrafion i det såkaldte VestfcLd Lava-dækker.

Af praktiske grunde er den kortlagte del af denne RP-sekvons

bLever hotegnet- ned dot ufornelle navn - KJON':=RDD

2) Dernæst folger pyroklastudbnd ned efterfoLgende ind-

svnkning og ka:deradannelse.

Intrakaldera-vulkanitterne og de vulkanoklastiske bierarter

er blevet indde,t fcicende strat,grafiske enneder:

(ældst) består al væsentligned af


tergarter tilnorende ,:estfold-Lava-dækkerne. I de ovre de:e

af Hoy:ord En. , indgår der anidlertid trakytiske ag,

r'er er nær d:=s- -

2=r tydelige 1.1r0klast-kendetegn, er grænsen derfo

den overLejrende Stulsås Fm.

":ioylordEm. 0nfatter således ikke væsentlige ka:_dera-ska-

bende ',..dbr':dsprod'Jkter,nen repræsenterer af den regi


nale •..u_kanit-sek7ens, der

ST:LSAS består ne:t overve:ende af rnyolitiske

pyroklaster (igntnbriter). Disse b:ergarter repræsenterer
Ao ge kCAer.--'=nnende udbr'Jdsprodkter.

den sydlige del af onrådet udvikLes der a den ovre deL

af Stulsås Frn. en speciel facLes, betej-.2- 


o resat af inter

:-vroki=,:terog CeL-'er C0LIce 	-o'

De--e

•

nvIs novedbestanddel er RP- og basait-blokke, oc son nar haft

sit kildeområde 3 til SSC, for den ydre ringgang.

2=ER02 er den yngste af de strat:grake e

og er også en DO-breooie, igen over7e:enHe bes.:Ienåe a:

on basalt-bLokke. Denne :ter det h::=t

 CC Stflkkr fra den vdre r:nggang :7ed

--^' 00 :nd o7er St'J:sas Fn., son den s7er^..e e c:skor-iånt.

rienne

vb
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3 rntrusion af rdnagangssyenit.

Både den ydre og indre ringcang postdaterer alle vuLkano-qtra-

tdgrafiske enheder beliggende mellem de to ringgange. Der 2:

ikke konstateret nogen sikker aldersrelation mellem den ydre

og indre ringaang.

Det er karakterdstsk, at rincgangssyendt`erne sender protu-

beranser 1 form af siLLs og gange ud d sidebj,eraarterne.

storste af ddsse prc'e-anser er den centrale syendt sd__

(OSS), der er bellawende orntrent mddt d det kortiacte 0=åde.

Efter ringgangssyenitterne fclger sandsvnligvis en intrusdons-

sekvens af en generation diabas-gange. Den overvejende strdc-

retning af disse wange er fra 500-900.

Dernæst folger intrusdon af de yncre rhyolit-domer.

Ddsse domer er særldg koncentreret langs den ydre rdnaganw i

den doL af det kortl=wt= omr-l-de)på

lanws den Indre rdnwaanw på dennes ydersde). BeliwwenneHen

synes at afspejle et Interfererende og 0-7 strukturmonster.


De yngre ryolit-domer er karakteriseret ved at være flydebåndet

bå kon-tkter til sidebjerwarter, madens C.12centrale deLe ofte

er massIve,

:)eynare

Jc__J..Je w?)ende stru:-:turele-

ment, med et underordnet str-kturelement.

Da yngre ryoldt-domar er brte fundet sericitiseret og mdnera-

liseret med pvrit. 'I'dermarereprEesenterer de, sa=en


med en 2. arinor=en jdz:bas-aange (overvejende ::-F-strywende,

skærende de vnwre rhyoldt-domar), den yngzte intrusive =

YoS)---)drerae-dnaerne er således fundet, tddsm.±-ssiwt

cere sia mellem ddsse to ynaste intrusive faser.

::ært associeret mad de ynwre rnyolit-d0mar findes mindre par-

tder af kvarts-feldspat-porfyr-cange ca apio-grandt årer/wdnwe.

Danne bjeraartstrdlogi, rnyoldt-domar, kvarts-feldspat-po

ow apLo-granit, manes at være kilden for :,:c52-mineraLiserdnwer-

ne ow de dermed ,=szocHerede nvdrothermale omc'annel=er.

De ynwre rhyoldt-demar er akke udelukkende en intra-kaldera-

Æ,nnese, i;de-de owså =crekc=er i K:dnnercd Fm. op til =Lere

km. for Ramnes-kalderaen.

På fiw. 1 er vdst beldcaenheden af de cmt,'te Fm.,kb.nyc-

Idt-dcmer d 1:5C().60,som d det folwende vd, bldve nere denal-
:eret tenanHet.
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KJONNEROD FOR>IATIONEN

Af praktiske grunde er den del af det regionale vulkanske felt,

der ligger umiddelbart N for Ramnes-kalderaen, blevet betegnet

Kjønnerod Fm. Det vil sige, at Kjonnerod Fm. udgør en del af

den regionale RP-stratigrafi i Vestfold.

En karakteristisk del af Kjønnerod Fr- er eksponeret mellem

Kj0nnerød Gård og :abberen.

Et område på ca. 6 km2 af denne Fm, er blevet kortlagt, pri-

mært for at belyse følgende to problemer:

Udstrækningen af de yngre rhyolit-domer umiddelbart N for

ringgangsyenitten.

Feldspatporfyrens relationer til de omgivende bjergarter.

Kortlægningen har vist, at der findes store orråder med yngre

rhyolit-dorar N for ringgangen, og at de strækker sic heIt op

til 1,7 km. N for den ydre ringgang.

Feldspatporfyren repræsenterer en sill af ringgangen, der er

intruderet i Kjønnercd Fm. Feldspatporfyren er min. 15 m tyk

1 den S-lige del, og dor ud 1,5 km mod N.

RP-sekvensen i Kjonnerød Fm. hælder ca. 3mod T\7,og repræsen-

terer omkring 600 m af den regionale stratigrafi.

Indenfor Kjønnercd Fm. findes indslag af basaltflows og vul-

kanoklastiske bjergarter i forskellice niveauer (se profiler-

ne A-A', B-B' og C-C' på A1-transparent).

BJr.RGARTSBESKRIVELSEAF KJØNNER0D Fm. :

RHO•BEPORFYR

Under kortlægningen er der ikke lagt vægt på at adskille seiv-

stændige RP-flows. Generelt gælder det dog, at de enkelte RP-

flows markeres ved en vesiculær, breccieret horisont,der nor-

malt har sedimentære indslac i form af sand og "koks". Horl-

sonten repræsenterer således henholdsvis top- og bund i de

enkelte flows (eks. lok. X=154770, Y=31590)

I den følgende beskrivelse, der er at opfatte som en syntese

af Kjønnerod Fm. RP-sekvens, vil den dominerende Nabberen-

RP blive beskrevet :

•



:AEs:R:N-RP: 3:ergarten irideholder 20-30 vol% feldspat-phenc-

kryster i en tæt-finkornet matrix, der bovedsageligt er rad-
brun, men som i" top-flows" kan være koksorå-sort (eks. X=154245,

y=31700) i matrix, men ellers med samme type feldspat-phenckry-
ster som i den rodbrune type (eks . X=54245, Y=31630 og X=E5470,

y=3905) . Farveforskellene i matrix skyldes :nåske forskelle i
oxidati.0ad efler forskelle i afkolin;sgraden.

Feldspat-phenckrysterne er 2-20 mm store ,cfte rektanvula

beformede, med zonerint. e..t.,.e ervr:nne, der via en brun sone
ender ap i den dominerende rode rand. ernen kan udgore fra 30-

90 ':ol% af den enkelte phenokryst.

I matrix ses desuden sagregater fl-3 nr store) af morkegronne

rnineraler (amfibol el. pyroxen?) . Enkelte i mm store, ocakke
korn kan ovså observeres.

::år vesicler optrmder, er disse typisk 3-lo 	 store, cv kan være

udfyldt af kvarts, epidot eller calcit.

Sjergartens forvitringsfarve er kodrod til brun, med hvide feld-
scat-phenokrys ter.

I de m:rkere 'topflo.-:s'falder cheno:-:rysti.dhodet typisk til
5-B -:01% (eks. :c=134695, Y=31515 cv :<=54365, ?3450

Feldspat-phenakrysterne bltver samtidiv nndre , 1-10 mm, crj

: de brecccer-sde dele af de en.-:elteflows, kn cbserveres vr:nne,
s:earedeu, :ovnatefr

m i fracrenter:-.ejirver lanvs e:. slsvs "rnecd f  

alcvnment", som perler Ui en snor. es storrelse va-




rlerer fra 3-25 cm, cv den nærmeste matrix cmkrcnv ,er chlcrit-

seret P-matrix med få pnenckrys ter.

BASALTFLOWS 


3 basaltflows er observeret ndenfor Kjonnerod Fn.

Der er overveende tale om finkornede til tette bervarter, men
mere mellenkornet textur Kan forekcr-c (eks. X=Hjt,, Yii
så b:ervarten bliver diabas-lcvnende.

Basalt-enhederne kan, især modbund/toc-vrænserne, indeholde cc
til vm-store blærehulrum, der er udfvldt med ecidot (eks. z=34320,

der kan være baseret på en -çerne af calc:t. e enkelte
flcws er i onnerod Fn. :midlertd af rinire mavtivhed, der

overst:cer 10 m. Yontakt'»ionerne mellem besalt :v.P er sce-

cielt veludvcklet ved lo-. ::=154435, y=31515.
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T...""FA::CFLASTI5KR,SE0IYRCR

Vulkanoklastiske sedimenter traffes flere steder i Kjonnercd Fm.

enten som tynde sandede til grusede interkalationer mellem de

enkelte RP-flows, eller som storre sedimentare indslag, bevarot

i palaokanaler, hvori der kan iagttages en smuk fac:Lesudvik2inz

fra bund til tep.

0enne faciesudvikling cmfatter i bunden RP-blokke inc2e et

skarpkantet zrus, som opefter går o..rer mere finkornet, klastisk


m.ateriale, som sand og silt.

bundlagene optrader ge1tplanlejrinz, mens der de mere

finkornede, ovre lac kan ses krydsle:rinc (eks. X=154320,

31655 og lok. X=154310, Y-31915).

Typisk for de vulkanoklastiske sedimenter er, at de finkornede

partier generelt er morkebrune, rens de zrovere klastiske dele

er brocede, sor e af de enkel-e b.Jdeles ogenFer,..‘e.

Storre partier af vulkanoklastiske sedimenter forekommer

Umiddelbart 0 for Nabberen

500 m S for Elverheim Landhandleri.

rcd- nil brun-euottet, beeteen<'-eaf skarpkantede

fragmenter i crus-oz sandfraktIcnen. Enkelte laz er drla nt

eorterode og veksler hurttzt. finere fraktion t:ltacrer gt-




efter. Rragmen-- oz udgenzsmaterLale

RP cg i mine're 0:Ti=2.r fra basalt.

Sand-Silt er rodbrunn til ssiv til planlananeret,

oc forekom= scm interkalanoner mellem flows v= 	

Y=31635 oc X=154670, Y=31605). 2 fcr ::abberen ses sarfl,

udviklet, 1-3 mm tykke laminae af silt cg aske, med indsl

afrundede og snenfragmonter. 0en sam:ede rægt r hed af in-




terkaleret sand oc silt mellem flows er normalt op til 0,5 m,

mens det mere grovklastiske materiale 0 for ::abberon cg under

feldspatoorfyren samt dets akvivaleht 500 m S for Elvernelm.

Landhandleri, når cp på mactigheder af 5-15 m (se profilerne

2-5' og C-0' på Al-transparent).

Kontaktrelationer til sidebje_g:___er kan scdecielt observeres

lok. K=154250, 2=37050 cz Ick. K=1543e0, 1=3655, nafh-

flvdebåndet rhvolit, med hcrisontal tat flydebån dno,

le:rer sed)..me_terne;oc mod underlornende RF, hvoraf bdc

for0k=or H zrus-sand, der skares af

oz det hele cver af feddsp_ -
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Tilstedeværelsenaf krydslejringsamt manglendedeformations-
strukturerunder større blokke, har givet basis for en retolk-
ning af, hvad oprindeligtbetegnedes"airfallen"lapilli aske-tuff
(ref.2)til vulkanoklastiskesedimenter.

•
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HGYJORD FORMATIONEN

I perioden 13 - 17/8, blev der foretaget en recognonserings-

kortlægning af det vestligste strøg af Ramnes-kalderaen, der

tidligere (ref.3) er betegnet som et RP-trakyt-basalt-kompleks.
I den korte tid, der var til rådighed, blev kortlægningen over-

vejende baseret på vejblotninger, hvorfor geologiske grænser

og lithologisk cpdcling af området i hojeste grad er usikker,

HodyjordFm. udbredelse fremgår af fig.1 p.3, og afgrænsningen

rriodG til Stulsås Fm. er grundlagt på en markant lithologisk

forskel mellem de to formationer.

Høyjord Fm., der er seglformet og med et generelt dyk i de en-
kelte flows mod kalderaens centrum, opnår en max. horisontal

udbredelse på 1,5 km. Mod V begrænses Hayjord Fm. af den ydre
rin=ang.

Sekvenser i Hbvord Fm.:

Der er fra V mod 0 etableret folgende bjergartssekvenser:

VI
PSFLOLIT-RYGGE

YSTr= E.:.SALTH-\ SS:::: BASALT SLI :.d,d,st
RI::G- UnIFF. Y:AS- + RET YAS- ÅS Ft,

GA::(S RP SIS IG- SIV \UDIFF.

RP
NI:1- TRA-j ,

	

1 \
L(YT. T-RIT t(TT \

(TI) + \
,

SE-

KVENS IV V

NR.

MO for Kjonnerødvannet, findes på indersiden af ringgangen en

bjergartssekvens, der ækvivalerer sekvenserne IV og V på oven-
stående skitse. Denne MO-lige sekvens er derfor også medtaget i

Hoyjord Fm. (Se endvidere fig.1 p.3). Ved lok. X=154200-400,

Y=3150-30950, kan dele af denne sekvens iagttages, overlejret af
en RP-enhed, begge befiggende på skulderen af ringga-,geroiln-

111 dennes felspatporfyriske variant (se under RIMK0GAM0SSYSKIT).



3.7=RcAR1,=3=KR"7'757 AF H0v:0R: Fm.:

ENS I : Basaltflows forekam= tat op til ringgangen i

flere Y-S elongerede legemer, med en ringe magtaghed (max. E

Udaff. RP-flows er klart domaneret .f en speciel RP-enhed, d r

her betegnos RP A.

RP A. o- kendetocj-notvoA .t anAcholdo ca. 50 vol% feldspat-ne-

n0krystor, (-10rer rm =,toro. Phono.kry 


udvaklede, rhombe- eller bådfo=de. Yatrix, der or tat, kan

veksle fra rod til sort, ofte ret pludseligt oc helt uregelifas-
sigt. Dette kan tolkes som et produkt af forskellage oxidations-

forhold. RP A. indenolder cenerelt meget flucrat, asar hvor

bjergarten er vesicular, og fluoratten optrader da som hulruns-
udfyidning.

IT: D-un,ma=siv trakyt (H:I) or gonorol- =01=spat-por-

fyrisk med ca. 30-35 vol% phenokryster, dor 0r cmkring 0,5 cm

store i en tat, radbrun-br= matrix.

I don sydlagste dol a= traffes imidLertid

raant, med op til 1,5 cn store coldspat-phenckrvster, e

kryst=1:-: ra-rix (lok.Y=144700, '1:=2050.0,.

veksles med RP, men modsat denne

tYPe

en at u=vis

kontinuerlig krvstallIsataon af matrix a takt med vaksten af

phenokrystallerne. Tallagemed er indholdet af mac'sko m»neralor
i trakviton igbolt a forhc.' taL andhcl=ot RP'orne.

z Bost.: a= fLere aLtfLows samtRP-

onho=0r. czokvonson afrrænses ro-' 2 .= soc-o-= da


disse hver for sig kun er lekaliseret med en begranset udbredel-

se. I det hjcrne er amadlortid ingen af dasse tc sekven-

cor observeret, hvorfor afgransningen or antacot at farbunr'et


r:ed fr'orcstlagste rhyolat-ryg r:I).

RP-0nhoderne i ekvens III omfatter to sakkert farskellage PP-
flos, her RP 3. oc RP I.

RP indehold0r g-n.--rolt20-30 	 krvster, ae

en karakteristisk s----o' o nå cp tal 1 cm, og scm ofze er re t-

angilare. Yatrix kan også her variere fra rad til sort.

Imadlertad forekomaer en variant det hjorno,

/=.33GC, nvor then0kryst-andncldet ';.dgcrca.

o: ma-rax er nar sag-t. enne varaant kan let farveksles nedbasalt.
RP B. k.n a =ot - .j'arne,aadttages udenfcr rancgang=. ved


lok. Z=155050, Y=25975.

RP 0 er karaktorastisk ved at anHencIA:o ou tal max. 10 vol: cc
3-5 c- st0-0
 oft e

rosetter ag s7aLehaler. :nkelte steder ft:-.0:es; - • /
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og her omkring udvikles lokal flow-brecciering. Bette kan iagt-

tages ved lok. x=150200, Y=33475. Yatrix er sort og tat.

RP C. kan iagttages udenfor ringgangen i det hjorne,


ved vejen til Fon ved sa= 10k, som ved RP 3.

Basalzer: :.:dndszzc basal z-enheder synes at forekomme, man az

korrelere basaltenne ud cr= den ri-g=idene4edt=m-ngde, er

usikker, man er mad zilnærmaise foretaget på strogretnind.

Endvidere markerer basalzerne sigtydeligt i zopografien, ved an

stå frem som rygge, og kortbilledet antyder således ellipseformede

legemer mad liden 2-1 udbredelse og Y-S elongation.

Basalterne er typIsk ens, sorze, hyppigt mad steri,e ves--le-,

eller epidotudfyidning.

TY udgores af en fin sliret ignimbriz, hvor slirerne er

op til max. 2 cm. lang-e og få mm brede. Bjergarten fremtoner

arå-, og der findes lokalt en underordnet sliring af matrix,

som morkere grå, zsezte parzier. i:gnimbrizem er tilligemad feli-

spazporfyrisk, med 10-15 vol% og 0z til 5 mm stone phen:krvster.

Zenne sekvens er ksn fsndez mad en maget lokal udbredelse, så-

ledes i den tene ved lok. x=148650, 7=32350, men dessden

genfundet i det hjorne ved lok. X=1547:30, Y=233D0.


Overgangen til sekvens V formodes gradvis, da ingen skarp over-

gang er truffez, trods rimelig kontinuerlig edsponering.

'- 7- er Herineret ved .:»iszeHevarelsen af en rod - violet,

tassiv feld % .

Eelt karaktenis-isk ved He--0 enhed e- pa-=1Te le crien-erele

feldspatliszer, der ivinkelret snit, viser sig at vare tavle-

formede.

Yatrix varierer fra mikrokrve e lin til klart krystaiLin, og


sidsznavnte tdlcrelHe, =es - flow-orienterede eldspat-

mikralizter, der denerer trakvttsk texzsr. kre iterne er


observeret med lzeng-'eraå oz ni' 2 rrmverl bk. X=146300, Y=3•.7z2.

Desuden er der Ved denne lokalizet set top-flow af trakyzen,

hvilket giver sig til kende, i form af mange vesicler.

Benne sekvens er yderligere meget sHbne,r.t 02,og inHet=er

fra all det Lagste

Spenelt for Ekolz n. ;lok. 7=2E60:: er enheden

sarlig udviklet med hensvn zil felds 	 ..o:c.;aterne,der

her kan nå en szorrelse på 2 x 0,3 cm og udviser perfekt- caral-

lel orientering. :ormalz er storrelsen kun 0,5 x 0,1

Trakyt mad mare violetfarvet matrix =orekommar dl. a. ved

E=54300, =303C.j. Phenokrystindholdet er generelz

L'3vol%.



•

oVed Holt n, er der konstateret et dyk på
_flmcd ved målin-

ger på bjergarterne i sekvens IV og V.Dette medfcrer en sam-

let mægtighed på ca. 130 m i dette område.

Til sammenligning hermed, cg under forudsætninc af, at sekven-

serne er lagparalielle oc 'kednkordantemed bnndfacles

der :o d:rekte overle:rer Hcv:ord Fm., er sekv,--nsm=ct:c-

ner'en doe cmkring 175 m.

	 er enhc- .=n0see observerece:Lner-J=i:n=-

beglvenhed i Hcy:crd Fm. oc cmfatter rnyclit-rygge med assccl-

erede igneous breccier. Flere aplo-granitiske gance synes lice-

ledes at være forbundet med disse ryolit-rycge.

Phvolit-rygcene adskiller sic fra de cyrige yngre rhyclit-domer

i om.rådet (se herunder), ved at være meget smalle (mindre end

100 m.) elongerede (op til 300 m "lange) og være snævert re-




lateret til en poly:itholo-;13k, 1,7ineor:breceie, med frar_ene-

seorrelser spændende fra 0,5-50

:Catrix i breecten syno= at være en bland reare_ on-

lokal lee ELande dee polylithclo-

=ra:::-snese .ab fore b:ande andee flvdebåndet rhye-

re

_

Y=33900, X=151 Y=33410 c'TX=143650, Y=29700.

Se endvidere skitse af profil X=150900, Y=33400., p.12.

Andebu rhyclieten (fi.c:.3, p ), er bellccende i et

ved lok. X=145200, Y=30700.

0enne adsk»1'0- fra de andre rv.trcei F.cyjor

tvpik sLher iskudviklet 06:mann-le ass.

	 :en er no=ale :nassiv, red, reen kan lokalt vse-rebet

flydebåndet. Senne kan således direkte sa=n

_-eypen e =de 0

. 2 CL oneak

t1eS C-

__SCter

-ziden af

•
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Aplo-granitiske gange i Høyjord Fm. er observeret ved lok.
X=151800, Y=33550, med et strøg på 154 ° og genfindes ved lok.
X=152200, Y=33850, hvor den veiner RP C. fra sekvens III.
En tilsvarende aplo-granitisk gang forekommer ved lok.
X=150150, Y=33300, med flydebåndet qz-fsp-porfyrisk kontakt
til basalt. Denne gang stryger 44 0 .
Yderligere forekommer"åring" i RP C. i sekvens III ved lok.
X=151950, Y=33850, som karakteristisk mangler kvarts, og der-
for muligvis kan være indkorporeret sand/silt.

•
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STY-SÅS

Stulsås Fm. har en skålformet facon med et generelt dyk på ca.
300 ind mod kalderaens centrum. Formationens strogretning er
subpara,lel med den ydre ringcang. Se oversigtsk.ort nedenfor.

Oversigtskort RamnesV, 1982

km

Kjdr(werbd Frn.

Andeb

-n —
3

1 s Ramnes

2

co

Syenit sill
2: Stulsbek domen

zz..-for d=kk.,= fo=adionon ,= don =enero 'ntruderen.:e

cendrale syenittiske sill (CSS), der er forbunded med den in-
dre ringgang, og må opfattes som en protuberans af denne.
rjmiddolhart S for CSS udgdres de ovre dele af Stulsås Fm. ad

on rnvolit-deme, Rdul= An-n

Zome-k=peksed Unterfanger

dele kiler ud - - o

for CSS skro= den ostli e del af Stulsås 3m. af rnyolad- o-
mer og indre ringgang.

•
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:,:agtighedenaf formationen i det N-lige 0mråde er derfor en

minimumstorrelse, da dele givetvis er eroderet bort efter je

sene intrusiver. Magtigheden er bestent til ca. 825 r og oa,

1040 m umiddelbart N for CSS=

S for den centrale syenitiske sill, hvor Stuisås Fm.

res af Huflåtten Mb. varierer tykkelsen fra ca. 1000 m ved

K=147450, Y=31300 i et 80°-strog red 0. iangere mod S ved lok.

X=145000, Y=29940 i et 64°-strog re:-; kier forraoicnn

og magtigheden her er kun begtemt til ca. 325 r.

Magtighedsbestemmelsen lige S for CSS på 1000 r er forrodent-

lig influeret af den ovonFor navnte Stclsbekk-jc=e, og kan

derfor ikke betragtes som en reprasentativ magtighed.

Stulsås Fm. kan opdeles i folgende tre pyroklast-facies:

Yngst: pseudofluidal, feldspatporfyrisk, rhyo-

litisk ignirhrit, RTI (700-700 m)

Xassiv, feldsbatgorfyrgk,


ignimbrit, I (200-500 a)

E idat : Trak % er.hSi ,aa.250

(se endvidere ekema 1, p.leH.

Udover disse tre pyroklastfaaies, cptra±der d=r detc

tiske cnheder (P,I & P II) lokal-facies. Disse lokal-facies er

altid nært associeret med sahdede/ar.:sede og/eLler

fcr. mvkk=1==n ,r de rcnt kirlst-k= =ra

par m, oci har tolsyneladenie ikke 


delse. Lokal-facCes menes at vare forårsa::e- af kf,,ntakt=nrnl-

ler en rhyolitisk ignir,brit flow oc7de klastiske

Lokal-facies har storst udbredelse, hvor E-E'Jflåtten kLa-

stiske lag interfiner med Stulsås Fm.'s to rhvolitiske en-

heder.

•
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cr.-T-FACIES KARAY.777:1A:

: Denne trakytiske enhed er defaneret ud fra få blctnanger,
og dens udbredelse er derfor spekulatav. Ennedens

ce cdstrækninc er akendt. Dens rta=g-aigheder '-erenet ta.

aa. 253 n.

Kontakten tal 1-10y r ukendt. Yentakten ta

forventes at lobe konfor= oa er fcrholdsvis skarpt de-
fineret. Enheden har forskellige karakterer a 2, V cg

vest (type lok. X=146600, Y=31630) har den trakyt

enhed en tæt, itcrk afanitisk raatrix, c-,edca. 5 vol%, stOre
ka,d'arvede feld=pat-phenokryster, der adv:Lser sabtrakytask

textur.

I cst har den trakytiske enhed en grå-violet z,atrax, med
7-15 vol%,  lyse feldspat-phenokryster, der er la-




stefcr:tede cg cfte frarnenterede. 1.1e:udyikCede lyse

taxitaske strakturer, .2(erkan blive op tal la


forekcd=.

Lapalla-indhoCdet varierer fra 0-3 vo"-% on er

logisk. Orkrang ses ofe fane kompaktionsstr aç

turer.

nord :'1es-ad-----t, tar iten en ftn

der under fcrhold viser trakytask textur, ciefi
(7.,-;1-) -- par 	 a 	 crien-erefe fe'dscat-mikrolitter.


Phenokrvst:ndnoldet,bestdr 'ner af under 5 nr. stcre, rad-

- e fe1fscatter, der sdgor ca. 10-15 vc1%.

111 (Prove. X=152660, Y=33150).

risk, oCitisk idniar;brat,ned en tzet, in-




trenfe, afanitisk,(:atrix, der veksier i de grå-viclette

naancer. Feldspat-phenokryst-indholdet vare-er c-a 2-1: .

alcaindelicrrvascdkriner 1U v01%. Feldspat-phenolkrysterne er
efte lyse, 2 x 3 :tm 'an:re lrzter, der stedvis fe=nere-
laneatacn a b:ergerte:a. ac(Craten har oftest ca. 2 7


pcCyaathcicgaske k_a=-0-

:aneret dr=nse til ratrix.

iklede eataxitiske textarer.

tcppen af denne facies er k ud7iklet

horascht ned 5-25 7a1%, overve en-10 s rukt--

feldsm otporfyrisu frac_enter.

•

•

•
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: Via en gradvis overgang fra 2 17 op'-rdor R II.

Donno or on rarez slirot, rhyolitisk ignimbrit,

mod on ta.ptrodviolet matrix, der stedvis kan veksle

over i mere grå toner. Veludviklede eutaxitiske s=k-

turer, der kan blive op til 15 x 1 cm, forekomrar. De

eutaxltiske strukturer er ofte blegede og rekrystalLi-

seret til fankornet kvarts og feldscat. Stedvs viser

de slirede partter :Eyrrakizlignende textur. FeldsEat-

phenokrystandholdet er megez var::erende, fra vol,


og farven veksler fra r.)d zil lys, og do er cfze 'isto-

forrade, og under 5 mm store.

S for CSS har R II typisk cp til 2 vol%, 1-2 mm store

kvarts-phenokryster. Lapilli-indholdet varierer usyste-

matisk fra 0-10 vol%, normalt omkring 5 vol%. LapilLier-

ne udgcres hovocisagolgif-af sorto ,,fyrisko framenter og

ev-. cognato Fragr,on-or.

dez h:orne af dez ko___ ,de, ved

n, ses veludviklede eutaxitisko =truk4-urer.

Lokalt kan II have udviklet cp til 20x1 om store aplo-




:ran:ts:-çe fia=r, d.sr kar

oE Y.ed -zon no-'ro gflenso ,os faemme

t:gz at m_s.dre st2rrelso 0J: se=

grå og overveonde bes: ad qz. Donno Esv,ki

tages vod X=11700, Y=2990C. :CatrIx varierer fra sEhe-

- -gråsort.

typiske aplo-fiammer

Ct
fl

ttc•

0

clOcm

De eutaxlziske strukturers forskelLige ret-,• or :nzoryrezerez sor,en (npaktiJTsa:

e



Det skal dog be=kes, at de aplo-fla=ede igni±.eriter, a:-

Aende ot`r=^0r i emiddelbar kontakt ttl de yngre rhyeLtt-dceer,
og via en spherulitisk matrlx, tilsyneladende graderer ever

mere massive, spherolittiske rhyuliter (eks. lok. X=150110,

Y=31420).

STULS3EKK 1001E (se skitse p.20)

Ignimbriterne på Stelsasen bryder den opstiflede pyrckLast•

linc. cc syd-sIden af Steisåsen består af en 


ret rhyclltisk

På ostsiden findes en 1 , som Letrai:tes som

on intorfingerinc mellem Stul=ås=ns rhyelittske ign1:7.br1teroc
Huflåtten :.-tgr»mbriterne.

Fra S til N er folgende pyr0klastfacies repræsenteret på Stels-

åSen: Aplo-fia=et icnimbrit, r.c,ssi7svat- foldspatcor=yrir,

der graderer over t en m?elibrit.

Strukterelt viser målingerne -eåsel7e Stulsåsen cc. speocelt

vestsiden, et forstvrret billede. På vnstsiden == Steizåson,

strvcor tc--.:mbirtton eed en e-od _1_ ._ .

Yed S drejer rål,--erne OYer

on estvore-'t re

:".1,ngorno må est=tdfln af Stelseee

fra det regionale billede. Yålingerne p2 selve Stuisåsen 71

det sa=e billede som på veststeen.

Y.æct1gneden af Stolsåsens ''tt


s'-erst

A'- dotto tndtknror tCstnAo..--reLsen a: on deeP

).,:nderStelsåsen, oc at Rtuisson :T.oLic7i=or ot

center.

•



• • • •
STULSBEKKEN DOME
SKITSE fl Strukturflode

Interpreteret dome

(x-148500,y-30430)

x-148500,y-30140)

(P#

(x-147500,y-30140)



HUFLÅTT?N :47MBrR

1-- en vb. er en speciel pyroklast-facoes af stusås 7m.

flåtten b. er et seglformet område bellzgende mallem Stolsbekk

domen oz den dndre ringgang.

:1emberen overle:;rer de nedre dele af stulsås Fm. og skæres mcd

af den indre ringgang.

2%e djnimbritiske dn'on af hældnr gennemsnitlizt 300 mcd kal-

deraens centrum. Den seglfermede facon, er formodentliz en ef-

fekt af den palæctogcgrafd, scm. Stuisbekk domen repræsenterer

den N-Idan del. g'Utbekk dcmans dndflydelse på Huflåtten

reglstreres også som en formindskelse af tykkelse cp


mod dcran. Y:od 3 har memberen en mægtizhed på ca. 600 m, medens

den mod lizger omkrinz 300-400 m. Da mamberen mod 0 skæres af


den indre rdnzzang, behaver denne variation ikke at være od-

tryk for en reel fcrskeL i mæztighed.

-1-iuftifnn

•

kan underinddnies i en rse. nnhn-nr (se skema

p.22).

består af to st-uk-n-ncn 11-kolozdske enheder:

:-'..:bret - enhede rne, der a_20 hæ-_-=nrdnd mcd kalderaens centrim,

stort -=e-nen szmme karakterd

,) ikke har ncjen rdanar strok=, er karak-

zonnnmsntlizn fraz.:,2..t0to..r_nLs2tILtazer

fra 1.mod 5. I takt ned denne stcrrelsesvariation, til-ager den

sanlede ;ecngte. d af CC-brecclerne.

Igndm:oritenhedornn! i Huflåtton fclzor strukturelæ ztosAs

Fm-'s Iznimbriter, mndons CC-br  dannnr en struk=c1

kordans til dznimbriterne, idet deres ,racinsvariation går::-

modsætnInz til ignimbriternes n-de variation.

IckaLt s2s nn vinkoLdIskord,,n= malinm izndm:nr:tnr acm

P3 bas'is af 	 'Tn kelle, -e-s2s =æ=-At-e- vb.

repræsentere en intnr=dnznrdnc: af k,--24nra-byrckl--stercz et 0ver-

vejende syd fra komnende vulkanoklastisk lndslaz.

skema 2A, er vist en stratmerafesk prIncdpskitse for Y.b.

skema er opteznet ---mhnd2rnes karakterts

•
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BJCP.CAE.TSEESKRIVELSE AF ENHEDERN: I HUFLÅTTE:: Xb.

0c-sR:ccIENE varierer ikke beskrivelse fra enhed til enhed.

Den cenerelle beskrivelse er derfor henlagt til

afsnittet om den nord,ize GE';`:=R^D 	 u.

H.;Slåtten granse til StuLsås Lgnimbriterne er uregel-

massig, tydende på en interfingering mellem de to enheder.

Dette ses specielt mod nord for Holt (X=145700, Y=29400),


hvor en 300 x 150 m bred udligger af trakytisk icnimbrit er

afskåret fra hovedo=ådet af en ca. 100 m bred kana, af 	 


iznimbrit. Ved Gravdal (K=144900, Y=29200) er kontakten mellem

CC-breccien cc Stulsås-ignimbrit blottet. Sreccien ses her at

skære sig ned i ignimbriten med en palæotopografi på mindst 3-4

m. Xod nord, 0 for Stulsbekk—domen er 1b.'erens crænse darlizt

defineret, da den nedre tr ske lznLmbrIt forsvinder, cg grin-

son loher adskilbare rhycl itiske i:7nin-.bråd0r..Dea-

te omxåde har en kompleks geolczi, sandsynligvis forarsage

Stulsbekk-domens nærned.

nt rnt nostdont udseende, med nn

sva7

I dnn

2nde fe_aspdt--,nens7r7stsasrrelse opad nnhnr'nn.

ge del aftader IndncLdea af f&dspat 


20 vs2A cE slarerne får et lille Lndhold af rekrystaIlLseret

kvarts - sandsynlizvis en cpblandingseffekt med de rhyolLtiske

ignimbriter. I den nndrn trakytLske icntrbrit ses Florn flr-br.-c-

cLe enheder, der her er samiet i den nedre 0C-breccie serLe 


::=L1F.X̂C-SRFCfli= SPIFT Don nndnrstn onhnd i donnn sorin skarn-

sig zennem den trakytiske Lznimbrit, ned i Stulsås Fm.'s imnim-

briter (kontakt ved 0ravdal, se ovenfor). Enhederne tiLtager

magtighed fra mod S, samtLdiz med, at den maksimale fragment-




storrelse tiltazer fra crusfraktion til flnre mrstorn blokko.

Gr=n=nn monm r'en n0,4r0 tr=kvt.Lko ±znimbra_ cz den
olLtisk Lmnimbrit_ _ _ _ _ _
velblottet (lok.X=145400, Y=2.;900) at bestå af en ca. 10 m

tig overgangszone, fra en massiv trakytisk IznImbrit, over en

st=rk =,11.mnt,frazmontriz horisont, med frazmenter af den

• ca.
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Denne fragsranthorisonter karakteristisk for bunden af den

nedre rhyolitiske ignimbrit.

I det komplekse oirxåde0 for Stulsbekk-dom,enfindes flere
fragmentrige horisonter, den vestligste er fastsat som græn-
se for Huflåtten Mb.

Ingen systematisk variation kan i0vrigt udskilles i den ned-
re rhyolitiske ignimbrit.

OVR7 TR?"-01:7ISKT:IGNIMBRIT:

Grænsen mallem den 0vre trakytiske ignimbrit og den nedre

rhyolitiske ignimbrit markeres af et meget markant, op til
100 m mægtigt lag, med veludviklede flydestrukturer i matrix.
Desuden forekommer 20-30 vol% op til dm-store fragmenter, cg
ca. 5 vol% feldspat-phenokryster. Grænsen til den undorflig-
gende ignimbrit er konform. Den trakvtiske ignimbrit grade-
rer opefter over i en hård, som regel strukturlos bjergarm,

med ca. 10-20 vol% feldspat-pdenokryster og ca. 20 vol%, op
til få cm-store fragranter. Tynde CG-breccie-horisonter fin-
d== omkring grans=n mællom den neh'r=rhvoiske ignimbrit

og den cvre trakytiske gnimbrm, og udskilles som 	

L‘jELLE:15T.r.CC - SRECCIE - SEFL:E:

Fragmon`=-orrelsen når sHrldent cver få dm - god overens-
stemmfliseme.dhoriscnternes ringe magtighed. Srecciens un-

dergrænse ses fler= smed=r =t skær= sig -=--0- (=-=-underltg

gende ignimbrit.

Q.7 °C--.°°-7, corokorr cver den ovre trakvtiske

brit, og udgor den mægtigste CC-brecoie enhed. Grænserne
er 2årligt blottet. Voksende mægmighed fra mcd S folges

også i denne enhed, sammæn mad en vækst makst=1 fragmant-
stonelse, fra dm-stcre blokke mod mndst 20-30 m zmo-

re iængere 5 på, omkring S:o.rnemvr‘lok. 1=145700, Y=255002.
På denne lokalimet ses fragmantstcrre:_senat aftage cpefter

i den her ca. 200 m mægtige sekvens.

•



á
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ØVRE RHYOLITISKE IGNIMBRIT IRBI, er den øverste bevarede

enhed i Huflåtten Mb., og skæres af den indre ringgang.

Grænsen er præget af ringgangens tendens til at intrude-

re i sill-form. Dette ses tydeligt ved Huflåttenskogen

(lok. X=145900, Y=28000), hvor syenitten skyder en sill

ud mod vest (se profil J-J' på Al-transparent), der i den

sydligste del har nær vertikal skærende kontakt til ig-

nimbriten. Nord herfor ligger syenitten over den øvre rhy-

olitiske ignimbrit, og dykker svagt mod S. Selve den rhy-

olitiske ignimbrit er en meget tæt bjergart,.der lader til

at være intimt knyttet til rhyolit-domerne tæt ved ring-

gangen - som det bl.a. ses lige Ø for Huflåtten,

(lok. X=145000, Y=28000).

•

•

•
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• Forholdet mellem fragmenter og matrix varierer i takt med
fragmentstørrelsen i den vertikale sekvens i de distale
dele. Hvor RP forekommer som megablokke,ses således matrix
at udgørew.e<1 vol%, og kan være vanskelig at identificere,
specielt når matrix er i siltfraktionen. Ved fragmenter i
lapilli-størrelsen udgør matrix skønsmæssigt omkring 10 vol%.
Karakteristisk er de mere matrixrige dele af CC-breccien
mindre resistente mod erosion, hvorfor disse ofte er at finde
blandt løsblokkene, hvor yderligere erosion ofte optræder
som en slags ætsning, der yderligere tydeliggør den fragmen-
terede natur.
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CC-BRECCIE SKITSER: Skitserne viser den forskellige

udvikling i CC-breccien i takt med blokstørrelsen

°

ca 0,5m.
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Både den ydre- og indre ringgangssyenit pcstdaterer tvroklasterne.

Ringcanc==yent er overve:ende stejltstående og roarkerer sig ner-

:zalt so:n topografisk= rycg=.

Pinccangene har en rzecet uregeliassig faccon, og varierer :reget

tykkelse. Det er endvidere karakteristisk, at der fra ringgance-

ne sflnde pr0 -v.o=ranser ud i 50roi af cance og sills.

Ringgangssyenit er textureLt :zeget koo.-.pleks cpbygget og bestar

af folgende 4 texturelle hovedtyper:

Type 1) Granular syenit

2) Grovporfyrisk syenit

3) Porfyrisk syenit

4) flikrosyenit

LAR SvE:: 	, er den rzest karakteristiske enned -.;ancissyenit-

ko:-Jplekset. B:erc.-arten er Tad oc. tiL 20-90

feldspat. Bjergarten er cvervejende rodbr=, men kan og=å core'c-

r:e gråron til ciråscrt.

Som accescri.nr f'-)rekc=er ca. 9 s=t ::afiske

a;Erre7ater, der fcciden rc:-:en;anfibo, h.cnt cså indehcidr

cc 	

(=P07DOP kar=kterisere- ve -4 at ndehode ca.

vol% feld pfler.C.Cyster, der kan bLive c: tiL 2 = s-cre.

trix er o; ::akrokrystalLin, h7lIket er et bLandt

muli?e kriterier til ads>illece da phenckrysterne kan


være ens udviklede i begge b3erarter.

P0R:vR:s SYEkIT, er den nest udbredte af sven -varianterne

det ydre ringgangskoropleks.

Biergarten er feLdspazporfvrisk rzed 017:kring 30 voL;5 feldspaz,

er farvelcse cc/eller rode, med en karakteristisk storreLse pO

0,3 - 0,5 c:n. Ylatrixfarven veksler fra rod til trårron med svacve

violette tonincer, civetvis scoi et produkt af vflr'orende 0xida-

tionsforhoid. 7ekslen fra roz tiL cråcrcn er dormod snr=re •

udtryk for kryszallisatIonsnas-; c'o=A. 	 2c s..n= den c

oc-0 nærmest ko-tak-, r o: 	 oA=c 	æsenterer en

Eecce :zatrtxvarZanter er allOne.

er lokaLiserez -ea

sar .-cnr=dt. 3:ercart=n erovcrvc ra, :zed ez storz '-d-

slag at s=å =fiske :zOneraler (ca. 1:

arak-:erist:s- rå c:::kring 0,4 , ec :iforveksles ned -
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Andre betydende kriterier, cc dermad karakteristika, for ad-

skillelse fra RP, end den granulare matrix, er en hyppig og

ofte hurtig vekslen mellem de forskellige texturtyper, oc

overgangene træffes både som skarpe og som gradvtse, mad udvik-

ling af mixede undertyper. Syenitteir.skontakt til ældre

b:ergarter går altid via en chill-zone, der lokalt kan v=r0

flydcbåndet.

ypelokaliteter: Cranular syendt: X=153700, Y=32580

Grovporf.syenit: X=153945, Y=33045

Porfyrisk syenit:X=153900, Y=33165

Mixet syenit : X=153760, v=32400

Som tidligere omtalt, sendes der fra ringg..jyenitterne

protuberanser ud i sidestenen. Specielt to af disse skal cm-

tales n.,=rme-e,idet protoberanscr cnten tidligere ha- være

tolket på en anden måde og/elLer •æret genstand for forskeL-

lige tolkninger. Set drejer sig begge tilfælde om sill-




agtice protuberanser, her omtalt som henholdsvis

den centrale syenit sil: (CSS) cg 	

feldspatporfy intruHcrer KTonne-od Ym. cor kalder,-


en (ref. 3).

CF:=ALE (CSS), J.icger diskoidant ovenpa

Stolsås Fm., cg er bliggcnde omtron- midt i det kcrtl,,g

råde. CSS e- formodcntifri.en oroozns f-a dcn indre rin...:-

gang, men der er Ikke direkte kontakt mellem CSS og rdnggan-

gen - etbmråde tå kun 100 m ski'Ler dc t-o.)cnhc-'cr. Cz'S .2.-

overvejende sill-karakter, men kontakton td1 sidcs,-cnen stc:-

ler op i de mest 0stlige dele. Hvor CSS har sill-karakter, kan

det v=e vanskelig.t at trække grensen til Stolsås Fm., idet

stIlen har 0g sidestenen

sidc e kontaktmetamorft nr=g. Sennc ovcr.ganc-tgonccr

midlertid --ldrig tykkere end 20 m, og kongkten c- så-e^cs

f.=stlzgt me^ cn nojagtdched til, at syenittens


sill-karakter er klar. I ,traksiser kontakten mellem syenit-

sillen og Stolsås Fm.'s pvroklaster placeret på basds af omr

store afanitiske fra:,=te.r, c=r karakteristsk =cr=ko:rar

Stoisås-pyroklas_e_ne.

(se over SSS,p.
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Fr"DzPAmPOPFvR træffes i området mellem ::abberon, ,,:cnnerod
Gård og Kjokkenåsen, og kendetegnes ver' ot indhold af 40-60
vol% kcdfarvede, rektangulære feldspat-chenokryster i en
rodbrun-sort, tat matrix. Kvarts findes kun 1 rince mænode
(1-2 vol%). Denne bjergart kan nærmere beskrives som fclger.
Ejergarten er porfyrisk og består af henholdsvis grov- oc
finporfyraske doszener, uden indbyrdes skarpe grænser. :e

karaktoris=r=s v=,-'30-40

vol%, kcdfarvede, r=ktangclær= zi: subhedral= Fe'dspsc-mh=nc-
kryster, ,s or er 2-10 mm store. :e grovporfyriske

har typisk et aflangt oa afrundet osarids, som er fra 0,5x2 -
2x10 cm store, og beliggende i den finporfyraske bjergarc
(som cognate fragmenter). Den finporfyriske b:ergart består
af 50-60 vol% kcdfarvede, rektanguire til scbh=dral= fed-

der tr mellem 9,5-5 mm stcre.

del fan-'es 1-2 vol% k7arts, der ses som 0,5-1 mm

=r otssorvor=t h=,t oc

til 10-15 vol%, 1-2 mm store anhedrale kvartskorn, hvorved
b:,srgarton nærmsr stg granitisk samr=nsæsning. (lok. X=155460,
Y=310;05).

Y=31655), _t,„„mcosrstor=r feldspacmorfvren, idet rhyo11.-ton

yren. Ut fra i-LrefaLerneA-A',

og C-C' ses dez, at celdspatmor=vren sks-r=r 4g=nnom -;ct
vnkanckiastzsk= s=:-'amont.Kontakzen mellem P.2cc ==:dsmaz-
porfyren er kcn cbserveret i 2 bictninger 20 m fra hinanden
(10k. X=155275, Y=31770).

V=R dasse to bletninger ses feldspat-phenok_yster i XP at

karet ac yno'sd=nd= :ke har syn-




afkclings kontakz.

9dsm= -mor=vr har v=d X=542175, Y=31850 k0:-.t1=ert

evergang ta: rin angosycnit tvte 3. 1:cntaktre1aton=n sam_t
kontiruerge -:ergarten som en

;Ick.X=T5433C,

op tal vulkancklastaske sedimo

X9-lige ocråde, og i en enkelt bloz-




n_ t:1 rhvol is ok .K=154320 ,

stor= runde kern. et

protuberans tiL C:en ydre rInggang.



Dr 1{1:15.7:7FEy(97I^ 72/(9>179.

De yngre rhyolit domer postdaterer den ydre ringgang, 00 re-

nes at bestå af folgende b3ergartstrilogi:

1) rhyolit 2) Qz-Fsp-porfyr 3) Ap:0-granit

Falgende aldersrelatacner raller denne tralogi og ringJanJen

er blevet etableret:

rhyolat o ziz-fs-J-perfyrsk=er ringgangen

aplo-granit skærer rhyoliten.

Det vil sige, at denne bjergartstrilogi postdatoror -irgga

Forda denne bjergartstrilogi er ecingetens i samransætning, sam-

flenholdt rad, at bjergarterne optræder sa=an og postdaterer

ringganJen, ranes de at tilhare sanne antrusive fase, her kal-

det je ----e rhvolit dorar

91ver for sag opfattes de tre bjergar-or so- i-n p-

i denne intrusive fase.

Foruden de yngre rhyolit domer postdateres den ydre rtngan7

også af daabasgange. 1:agen sikker aldersrelataan nelierdaa-

basgangn ag rhyol'tjarar er i.kkealtaj abserueret, ran

nerationer daabas synes at pzunno etablnres.

daabasrange, der prædaterer rhyalit dara og az-:

oJ scr. fareko=ar :Cos)--a-er,== -0-

Y-34950). Stragretninuen er overve:ende 0 - 7

Diabasgange, der postdaterer dn yncrr, rhyolit (2,3:-:,cr S,-

rsaneralaserang, og so- tibsyn=1 	 nde n- n- uundværlar an-




grejaens a enhvor rhvo'at done. Stragrntnangon or overve

De yngre rnyolit dorar tastår for 95 vca% vejkomrande af

lit. I det =-1-o-do es 2n separat beskraveLs2 af de tro


bjergartstvper, der tilharer rhyolit do:terne.

(se endvadere relatianer rhycjit-daabas, gz-rsp-porfyr-

og rhyo1it-ringgang pd ,26,27 ag 35)

•
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•
Fig. 1

MOS2

Lok x 11;3 11-1i, 7 32.31° y 3212a, 1-614..x 11;Neoca Si °-1;

Fg 2 N

66"

Fig. 3

•
Skitser til foto-side 1, der viser relationen mellem mine-

raliseret diabas-gang (blå) og ydre ringgang (gron).
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RINGGANG-RHYOLIT DOME-RELATION

Eks. Lok. X=153500, Y=32685 (se foto)

ringgang

ryolft
f•t=1

Mim

•

Kontakten mellem ringgang og rhyolit dome er vist på foto
(Hammerskaft = 85 cm)

Kontakten er subhorisontal, evt. med et svagt N-ligt dyk.
Mod kontakten bliver ringgangssyenitten grov-porfyrisk og
får lige ved kontakten grå matrix med røde alkali-feldspatter.
Denne udvikling tolkes som en kontaktmetamorfose, forårsaget
af den intruderende rhyolit, der tilligemed er svagt flyde-
båndet parallelt med kontakten.

•



Kontaktrelation mellem diabasgang og Qz-Fsp-porfyr gang.

IR,z-LFsp-porfyren synes ikke e(4entli at sk,ere diabasgangen,

men snarere4 at benytte sam.ee sva:Tnedszone, idet den leg-

ger si[; "pze siden ar" diabasen. At 7.-1.'sp-porfyren post-de-

terer diabasen baseres derfor p leromdannelsen, der fore-

kommer i diabasen i kontakten, og som tolkes at hidrdre

intrusionen af Qz-Fsp-porfyren.
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11, snyclit omfatter folgende tre varianter

Flydebåndet P.hyclit

SpnerSittlsk tLi massiv Rlyol ±t

Rnvolit-breccie.

4.ebåndet Chvclit består typisk 3f 	 tykke eu_axitLske

der veksler fra lysedrå til svadt

ne enkelte bånd ken enten helt tz-tte, ecte beståen^e ==

ganske små spnerLIlltter, eller mere åbne cg bestå af kvarts-

slIrer evt. med en dra:-.o.thyrisksa=voksning af kvarts cc feld-

s,et. 3:ergerten sprækker ncrmet on paralielt med flydebånd inten

Flydebåndingen er uregelrnwssig, og der er stedvis cbserveret fly-

ebåndn: ses oftest i konta. tzonerne tll ældre sl-

0-7 ,ndede zone

Flyde-ån-':nden frlcher selvs

ver flere tIlfælde et r.edas7.--

TLI toder kan y,leb)

rerocr i 'lt, men vel lettere -else,

cl.serveres.

ritk•

neve en

Ild med ke_ntakter, 00

erdarten tro

•
53190, Y=32675)

- ryolit
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b) SPHERULITTISK TIL :1ASSIVRHYOLIT

Den spherulittisk til massive Rhyolit afspejler en kornstor-
relsesvariation fra ca.3mm (cellular vækst) til 0,1 mm.
Farven i den friske Rhyol,iter typisk homogen rødbrun, oc bli-
ver let lys rød ved mindste omdannelse og lysegrå ved mere mas-
siv omdannelse. Enkelte feldspat og/eller kvartsphenokryster kan
forekomme i den massive type, men når sjældent over 1 mm.
Som allerede nævnt er der gradvis overgang fra flydebåndet til
masciv/spherulittisk Rhyolit.

Den massive og spherulittiske Rhyolit har en generel tendens
til at forekomme 1 de mere centrale dele af Rhyolitdomerne.
Særlig udbredt forekommer den massive/spherulittiske Rhyolit i
Gislerød Ryolitdomen (se fig. 2, p.45), mens flydebånding synes
at dominere Rhyolitterne langs den N-lige del af ydre ringgang.

Masiv ryoht

ringgang.,,

Vej 306

FOTO:

Overgang fra massiv Rhyolit til flydebåndet Rhvolit op mod
kontakt til ringgang. (lok.X=153690, Y=32495)

•



RHYOL ITBRr-11=

Matrix i denne enhed består af Rhyolit, der enten kan være fly-

debånde- eller massiv/spherulbtzisk.

Fragmenztndroldet varierer fra 10-75 vos , cc dez er karakzerl-

szisk, az de enten er belio-b-enderelt pe_ifert til Srycliz-dcben

eller er mere eller mindre bndkorborerez denne, evz. scbi-pro-

dukt af pciser.

Den mest perifere type er karakzerbseret ved ez szort indrold,

op til 90% af fragr.enterne,af eksotiske blokke, der kan være

m-stcre oc kun ca. 10 % af 'racmenerne crLc.-cre=af Rhvo:»t, ‘-nton

massIv eller flydebåndez. 0.ennebreccbezype vsser gradvås cver-

gang til Rryoliz-veining af sideszen.

Den mere indkorporerede breccietype er karakteristisk ved over-

veje:icieaz inc:ehed_deF.hvolittis'ke

- =-e, zypisk - I

snit.

Endn.s

":-:ornfeLs= tidlicrare heter

h-- s'-

syeniz. erudover :=en==on licn=nd=

j oird

Den typiske "hornfelsede" voliz eriofzest-:„assiv,men __ orsa

fLvdebez. zeriszis.:nrr;d zil int-




rende oc tæz opsbrækkez, hvorfor d=n o=ze =if=crb=d0z :===mc

ras. :opografisk :-Jarkererden sic som en stell rr, dor sIg


op i nær niveau zil den indre rinaganc..

>10d7 grænsor don "horn=0Lsede" ?hyoliz cp til

Giserc2 Phvoliz, dor har inzr-,:derezc(-;brecc 0r=z dn "horn-

felsedenRhyoliZ (lok. X=152500, Y=29550).

Den indre rin?aana poszdaterer iznidlertidogså den "hornfeLsede"

Rhyolit, hvilket ko==r tli '_:dtryk =n chilled cp mcd

litzype s'ka:-zor-0--=,==her - ==-1

konz.eza::0-= Pnvolit

n=r0

- =cr0.,:c=0

0

konz,kz=n. Loz =r =fll=i==

•
dor har fora.r==getkonz=k==z=:=0r=0==n, :==ni ti,=='=e ad, atcy-

.'s Rhycjitter er ad sane type, er dez nesz sandsynLi. ,

ar dflzer yng-= ====r == , 2er forrsazer kcntak=eza7=-

fosen.
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Qz-Fsc- orfvr

Qz-Fsp-porfyr optræder som gangformige legemer, nært associ-

eret til Rhyolitter. Qz-Fsp-porfyrer har normalt mikrokrystal-

lin til aphanittisk, rod til grålig til violettonet matrix.

Phenokrystallerneider generelt udgcr ca. 30 vol% består af:

1-5 mm store, eguidimensionale kvartskorn

1-8 mm store euhedrale, morkerode feldspatkorn.

Fsp-phenokrysterne udgor lidt over halvdelen af phenokrys.`4,rne,

men i kontaktzoner kan ofte iagttaces en undertrykkelse af kvarts-

krystallisaticnen og gangene har i disse tilfælde ofte udviklet

flydebånding parallelt med kontakten.

Lokalt er observeret runde kvartsphenokryster, der i disse til-

fælde er stOrre end de euhedrale (lok. X=149600, Y=31970), og

kan være op til 7 mm store.

Ligeledes lokalt forekommar Qz-Esp-porfyrgange mad vesic-0

hulrum, der er udfyldt, helt 0110,- r'elvistaf violet flusspat.

(10k.X=149600, Y=31970).

Qz-Fsp-porfyr-gangenes genetiske relation til de yngre Rhyoli-

ter er usikker, man da de postdaterer pvroklasterne og som

Rhyolitterne af alkaligranitisk sammensatning, er det nærli-

cende at formode en falles oprindeLse.

Den karakteristiske strogretning for de cbserverede Qz-Fsp-Pcr-

fyrgange er fra 400-900 med dominans i 400- og 700-retningerne.

Bredden af gangene er fra 2-10 m.

Aplogranit forekommer bådrrinere åring af sidesten, og scm

mere markerede gange. Begge typer erkinkornede, granulare og

alkaligranitiske, og udviser ofte en cotektisk textur mallem

kvarts og feldspat.

Den fine aploåring er set intrudere i både Rhyolit og rincpang-

syenit, og sammensætningen taget i betragtninc, må den således

tilhore en meget sen intrusiv fase.

Aplo-granitiske gange, er særlig observeret i Hcyjord Fm. og

deres mæctighed kan nå op på16m. Lokalt er kontakten

det og Qz-Fsp-porfyrlsk.

•
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Fordelingenaf de yngre Rhyolitdomer er vist på fig.2, p.45
Det skal understreges,at Høyjord Fm. kun er blevet rekognon-
ceret, hvorforder i dette område let kan være flere Rhyolit-intru-
sioner end vist på figuren, lige som de ikke kortlagtedele af Kjøn-.
nerød Fm. N for kalderaen,formodentligvil vise sig at indeholde
flere Rhyoliter,end dem man på nuværendetidspunkthar kendskab
til.

Som tidligereomtalt antyder fordelingsmønsteretaf de yngre Rhy-
olitdomer, at beliggenhedener styret af et overordnetstrukturmøn-
ster,der forløberhenholdsvisN-S og Ø-V. Det ser ud til, at det
N-S gående strukturelementsynes at dominere også uden fo ing-
gangsområdet.Det foreslåedestrukturmønsterkan vise sid at inde-
holde andre strukturelementer,hvorfor det anbefalesat foretage
en mere detaljeretanalyse af strukturmønsteret..
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MINERALISERINGER OG HYDROTHERYIALEOMDAKKELSER

På fig.2 p.45 er de kortlagte MoS2-mineraliseringer samt hy-

drothermale omdannelser vist 1 1:50000. Af fig. 2 fremgår,

at der er en nær relation mellem de yngre rhyolit domer og

1oS2-mineraliseringer og hydrothermale omdannelser.

De hydrothermale dannelser er særlic udbredte, hvcr de tc

tidligere cmtalte struktur-retninger 2-7) skærer


anden. Imidlertid domAnerer K-S-retningen, ccså Andenfor om-

dannelserne langs den indre ringgang. Dette understreger igen,

at det N-S gående struturelement, ser ud til at være den over-

ordnede strukturfaktor.

De hydrothermale omdannelser har berort folgende typer bjerg-

arter: De vngre rhyolit domer, ydre ringcang, diabas-gang,

trakvt tilhcrende Hoyjord Fm. (7) samt c7-oklaster fra den al-

dre del af S=u,s3s Fm.

Særlig intense cndannolser mod KoS,er kun fundet de tre

forstnævnte bjergartsenheder. Som hovedregel er cmdannelser

placeret på kontakten moflom

rhvolit og rAngcang 2)rhyolit oa diabas, k=n -'0=udonOc-

så fandes andre kcntakcer, nver den eno carc imAAlo d al-
tid syne.==c være yngre rhyclic A.er=åd viser hverken


ringgang eller diabas hydrothermale omdannelser på kontakt til

andre typer sIdesten. Imidlertid kan ringgang og andre bjergar-

ter være cmdannet i ::-S-cåendesper. ..iven.ståendeAnJikerer, ac

de yncre rnyclic doer, set er rflt fl

hydrothermale dannelser, og at den K-S gående struktur Acon ce-

ger sig ud som et overordnet elem,ent.

Fokuserer man udelukkende på Yo3,-fund, så stAr skærAngsområ-

derne mellem de to strukturretnAnger frem som de mest Anteres-

sante områder.

lEKST TIL FIG.2: Fig.2 viser placering af cmdannelser oc mine-

raliseringer, sa--enholdt med lckaliseringen af yngre rnyclit

dorrer.Disse er betegnet med nr.-angivelse, som med reference

til ovrig tekst står for: 1)Solbera Phvolit, (store sk_Lerb),

Hjyerpet:lennRhvolit»3».110 sk-.erb),2) Kjonnercdvann RhvoAit

4-4') Tronka Rhyolit 5) Kabberen Rhvolit 6) 312-RnyclAt

7) Illestadvann RhyolAt 8) Gislerod Rhvelit 9) Hasle RhyclAt

10z-10)Indre ringgang Rhyolitter 11) Andebu Rhvolit 12) Gran

RhvoUt 12)Svensrod Rhyolit 14) Hov-ord Fm. Rhvolit "
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BESKRIVELSE AF OMDAK=SER

De vnare rhyolit domer

Inden for de yngre rhyolit dome komplexer, er der kun observe-

ret omdannelser i forbindelse meElselve rhyoliten og den rhyo-

litiske breccie. Omdannelserne består helt overvejende af se-

ricitisering/silicifisering (ser/sil). Ved denne omdannelse

bliver bjergarten grå til lysegrå, cg i en række tilfælde ty-

deligacres bjergartens spherulittiske textur (mindre intens

omdannelse). I andre tilfælde omdannes rhyoliten til en afani-

tisk grå bjergart (meget intenst omdannet).

I de ser/sil partier har bjergarten sbm hovedregel mistet sin

primære textur, men afgrænsningen er normalt diffus.

Ser/sil, leromdannelse og pyritlsering er så tæt knyttet til

hinanden, og sammenholdt med den diffuse karakter de optrader

med, er de ikke formålstjenstlige at udkartere som separate

omdannelsesenheder. Desuden kan intensiteten af omdannelserne

variere inden for kort afstand, som funktion af deres sprække/

struktur-afhængizhed.

Tilligemed forekommer der sandsynligvis caså et omdannelses-

overpræg ved flere af de ynare rhyolit domer.

Ydre ringaana


Ved intens omdannelse mister bjergarten totalt sin primære tex-

tur, medens den ved mindre intens omdannelse specielt angribes

i phenokrysterne. Det er imidlertid ved detal:arede undersogel-

ser normalt muligt at identificere bjergarten, da texturdeszruk-

tive omdannelser i denne enhed, normalt kun har begrænset udbre-

delse (specielt i 0-V-retning).

Diabasaang

Der er kun ved lok. X=153945, Y=32170 fundet omdannelser i for-

bindelse med diabasgange. Diabasgangen er tilsyneladende ler-

omdannet 1 en 0,5 m bred zone fra den .1cpS2-mineraliseredekon-

takt mellem ringgang - dlabas - qz-fsp-porfyr.

Den omdannede diabas har en bleggrå farve.

•
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• nde lokalateter er der fundet >oS2 se fig.2, p.45 :

TRONKA RHYOLIT : X=153945, Y=32170 og X=1539j5, Y=32120

X=154000, Y=32075

KO7C=ER00 RHYGLIT : X=154000, Y=30900 oc A=1c390i-,

K=153375, Y=31400 -c X=154150, Y=30950

-HJERP17.= RHYOLIO (Lille sk:erp): X=154100-154170, Y=30350-250

SOT3RRS RHYOLIT (Store erp): X=154425, Y=29500

GISL:ROD RHYOLIT : X=152350-152400, Y=29560.

sst en

ke-kontakt mineralisering,mellem rincgang-dtabas-qz-fsp-p0rifyr

oc omgivet af rhyoliten. :ineraliserincen er lokaliseret lancs

ve:profalet på vej 306, dvs, a overvej=nde 3Ci'Dstrygnincsretnanc.

7.okal= spnkkeretninger er icdlertid også e, speoLelt

retnincen kan ær= ra,noral=r=t.

RO-2=EC0

K=153900, 153S75 Y=31625, 31400 : Ve;proifLO iancs 1et 306 ef-

ter KjohnerOdkrydset. Er her i den vestligste del af rhyoliten

oc d=n ovorv=:end= dfli af prfilet er således rhyolitisk 	

oc massiv rhyol:t. ka_ fra

	

norisont samt hoy sekvens 7 :medvarkt

et mecet koc.pleks billede, foroden son=r0 oc2annelser sg c.inera-

serinc. Si_dstnæynt= men=s amtdLertad overv=:ende

taget i forbindelse med rnyolitask brecsie, hvor mineraLiser:Lncen

synes at lagge diffust fordelt i matrix.

X=154150, 154000 Y=30950, 30900. 37 for Bråten irorokorer

vanlic v=ludviklet, dom=fermet bak = ,28,9 der ved besti,

ning	 udviser smok rhyolatisk flvdebanding i den vestlicste


selve totTen a d=t  

rr,-=patflau, -0a =- 	o-- Obser1eret

rhyolitisk breocie med Yo57-apræcneret matrix. HeLe donen er 1-

midlertid otdannet, hvorfor den son helned rer=senterer
-• rl=r0 st=der lokret v

lor den rnvoLinske brecne, men m_ed



HJERPETJONN RHYOLIT 211neraliserinzen (lille sk:erp).• Her er mineraliserind izen fundet i bæklcbet, i forbindelse


med M-vendt stejlvæg, der udgcres af rhycldt. v1rorser1n-

cen er her også overvejende diffus, men også fondet sprakke/

strukturbundet.Det dominerende sprækkemonster er N-S, mon mare

0-7 vendte reznincer er hc3este grad czså zozent/elle


mineralisering, cg måske 152°-reznin:en scm er reor-sonzoroz

vod en son, sk=rendo 2»abos-z=nz.

SOLBERG RHYOLIT :.lineraliserinzen (Store skjerp).

Her er mineraliseringen i fast fjeld fcrst od fremrasz loka-

liserot `il on 1 m bred zcne kcnzakz me11em rhycliz oc over-




vejende grovporfyrisk ringgangssyenit. Zonen er beliggende

det NO-lige hjørne af bæklobet lige V for selve skjerpet, hvor

bakken foretazer et 900-sving (se desuden detailkort, ref.4.,

4 m S for punkz 9). F.e

angivez 1 ref.4. Lazte cm.råde er ere dzmin=ret

strygende sprakkezoner, som icen i_inderstregesaf sene, 'rcr.,rendr,

diabas-gange den cstlice del af involiten. R-4-mer -=- i rny3-

liten er me:et n.ar da der i den

rekomn-Ler ot

til ignimbrit er markeret ves en _

kefl-kt2ncrn,c0iset" i;n:rbr

--nde r

ceret scm =cr cm-'anneLser/mineral.tsering.

G:SLE9,0.1)RHYOLIT :,:ineraliserinzen viser soc den eneste m ezmi-

lisering uafnangighed af andre latncLo.j1er end neto
rnyolit. Giser a _ _

ne^ mer' de =lesze andre m:neraliserinT:er

med en bak, nemlig i selve Gislerodbakken. :I.nerallserin;en

oer tilsvneladende i forbindelse med en stcrre gående om-

dannelseszone, som mol-om cc

indkcrsel til .1-,1sLerodcården 'bletning ordannet).

I Gislerodbakken afvicer mineraliseringen ved, i modsatninc

til de tidlicere omtalte, at vare overvetende sprakkeb=det m

mindre diffus k=.-kter. F1oro ro'nnzor or nhLz, cc lnd:kzrer

således tendenz tZl stokvark-eptr=-,r,n. e


80o-retningen, der synes sar1ic minera iseringsforende.

Karakteristisk ner,er c cka'ise-er c'er= s-A

n.meri efte kan f:nde

•
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KONKLUSION

MoS2-mineraliseringerer genetisk knyttet til de yngre rhyolit

domer. Den intrusivefase som disse domer repræsenterer,be-

står af tre nært relateredebjergartsenheder:

Rhyolit, qz-fsp-porfyrsamt aplo-granit.

De yngre rhyolit-domerser ud til at repræsentereen post-kal-

dera aktivitet.

Rhyolitdomernefølger et strukturmønster,beståendeaf en mu-

ligt dominerendeN-S strukturog en Ø-V struktur.

Specielt skæringenmellem disse to strukturersynes at angive

de mest lovendeM0S2-mineraliseredeområder.

Ringgangeneser til en vis grad også ud til at følge samme

strukturmønster.

Da de yngre rhyolit-domerpostdatererkalderadannelsen,giver

dette mulighed for, at disse bjergartskompleksermed evt. MoS2-

mineraliseringerkan findes over et væsentligstørre område uden-

for kalderaen,hvor N-S gående strukturerer fremtrædendeog spe-

cielt hvor disse interfererermed de Ø-V-lige strukturer.

•



-50-

,--C.SEFALT::c=R

På grund af mineraliseringernes sprækkebundne karakter, kcm-

bineret med topografiske og/eller blotningsmassige forhodd,

skOnnedes en "chip sampling" ikke at ville give et fornuft

indtryk af .),IcS.)-indholdeti de mineraliserede områder.

Det kan derfcr tt der =oire-=8os on r=kko =tn

ringer eller en limnende przveindsamling, for at få et rtme-

ligt indtryk af "grade" i folgende områder :

vejprofilet på nordsiden af vej 306 i Tronka rhyoli-en.

Hjerpetjonn rhyolitten (lille skjerp)

Solberg rhyolit (Gruva, store skjerp)

Gislerod rhyoliten.

ad 1: 70jp-o-- 	 a: 306.

Profilet strækker si8 fra :=153685, Y=3500 til Z=154065,

Y=31945. Langs dette profil bcr der foretages przvetacning,

både hvor der er svnlig mineralisering,og hvor der kun ser

ud til at være sericitisering.

Generelt bzr borLn8erne Icret=ge= i -Sretnnr.asprikde-

retndn8on varierer me8et, bor der ved h7er bcring noret--80s

en justering e= bc-eretningen ud fra det lokale sor=kkemonster.

ad_2: 	 sk:erp Hjerpet:znn rhvollten.

Boringer i området mellem X=154150, Y=30370 08 =154175,

Y=30275 i 0-7-lig retnlnc, men ocså her bor der justeres

forhold til det lckale screkkemcnster.

3: Store s.,jerp i So -e-- -

Her anbefades det at fore`=80 on orzvonin8 af gen ca.

brede --i-e-a'ise-eAe zone, scm er nærmere beskrevet på


p.48. Penno bordn8 bz- fcre-ge= I -7-lic retninm o8 med

h.,==ldningpå ca.450.

ad_4: Gislerzd rnyoli tem

Scringer i omradet mellem X=152300, Y=29625 cg K=5244:,

Y=29570. SprOngerne bor , men :gen

• her ju=tere= =orholg' t': do- 10,a'e
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Prøvetagningenved store skjerp har til formål at estimere
"graden"i en ca. 1 m bred godt mineraliseretzone. Man kan
i dette område ikke udelukkeen "high grade - low tonnage"
malm-mulighed.

Prøvetagningi de tre andre områder, har til formål at give
et indtrykaf "grade"over større hydrothermaltpåvirkede
områder, idet det i en række tilfældeer meget vanskeligtat
bedømmeM0S2-indholdetendsige at identificeredet.
Dette vil dels være af betydningfor den videre prospektering
og dels være til hjælp ved sammenligningmed jordprøvedata.

•1

•
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