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Sammendrag:

Rapporten omhandler radiometriske og magnetiske madlinger {ra
helikopter over Laksiddal, Gildeskdl, Nordland i 1976. Omradet
omfatter ca. 70 ki, og bare en del av dette er flpyet med van-
lig profilavstand, 200 m. Resten ble pd grunn av topogratien
flgyet som enkeltprofiler langs hpydekoter. I tillegg omhandler
rapporten et forspk pd kalibrering av radiometriske helikopter -
instrumenter over et prgveprofil. Resultatene er presentert
som profilkurvekart tegnet i milestokk 1:50 000 pd Calcomp-
plotter.
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INNLEDNING - UNDERSOKELSESBETINGELSER

NGU, Geofysisk avdeling, utfgrte hgsten 1976 magnetiske og radiomet-

riske mdlinger fra helikopter over et omride i Laksidalen, Gildeskdl
i Nordland fylke.

Omrddet har meget vanskelige topografiske forhold sjol for helikopter -
madlinger, og bare en del av omridet ble milt med et profilnett av van-
lig tetthet. Resten ble flgyet langs med heydekoter, og en fir derved

et "rotete" profilnett med dirlig dekning. Mdlinger langs slike spredte
enkeltprofiler md derfor bare betrakies som rekognoserende. Topogra-
fiske effekter, det vil si anomalier som skyldes variasjoner i avstanden
mellom strilingskilde og milekrystall, vil ogsd veere fremtredende ved

radiometriske milinger over slikt terreng.

Veerforholdene mi veere rimelig gode dersom helikoptermdlinger skal

gl gode resultater. I overdekkede omrider vil jordfuktighet dempe stri-
lingen, og over vann vil en bare mile bakgrunnsstriling som er et resul -
tat av kosmisk strdling, strdling fra kilder i selve helikopteret og atmo-
sfeerisk radon, Regn vil i tillegg til 4 pke jordfuktigheten ogs: skape
problemer for selve utfgrelsen av mdlingene. Ved malingene over l.aksi-

dalen, Gildeskdl var vaerforholdene gode, og omradet har lite overdekning,

MALEMETODER, UTF@RELSE

Valg av flyhastighet er viktig ved radiometriske malinger fra helikopter,
Milingene foregir punktvis langs profilene. og en bpr derfor, for at
flest mulig gammastriler fra strdlingskildene skal treffe detektoren,

fly sd langsomt som mulig. En avveling mellom kostnad og effektivitet
vil derfor viere ngdvendig ved valg av flyhastighet. Vi har funnet at

100 km/t er et brukbart kompromiss ved vire mileoppgaver.

Flyhgyden er ogsd en viktig faktor 4 ta hensyn til. Valg av lav flyheyde

ved radiometriske milinger vil ikke, som f. eks. ved elektromagnetiske
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madlinger, gke dybderekkevidden. Bare striling fra de gverste desi-
metre av bakken er av betydning nir det gjelder milbare anomalier.
Ved vidre milinger fra helikopter har vi funnet at 200 fot er en egnet

malehpyde bdde hva gjelder dekningsgrad og utfgrelse av milingene.

Mdleomridets stgrrelse, flyretning og profilavstand ble valgti sam-

rdd med statsgeolog I. Lindahl, USB. Omréidet, som dekker ca. 7ka2,
ble delvis flgyet langs hgydekoter. En del av omridet gst for gvre
Laksddalsvann ble dekket med vanlig profilnett av pst/vestgiende

profiler med avstand 200 m.

Madlingene ble utfyrt 24. september 1976, og som base ble benyttet
Bodg flyplass. Instrumentene ble flgyet i et Sikorsky S557T helikopter
innleid fra Sverige, og som flyver og mekaniker deltok henholdsvis
Tord Voulo og Roland Forsberg fra det svenske selskapet. Fra NGU
deltok fgrstegeofysiker Henrik Hibrekke og ingenipr Oddvar Blokkum.

Som kartgrunnlag for flygingen ble mosaikk i milestokk 1:15000 benyttet,
Ved topografi av den type som en har 4 gjere med i Gildeskdlomridet,
blir mosaikker ofte beheftet med teil og er derfor vanskeligere a navi-

gere etter enn gode topografiske kart,

INSTRUMENTER

De radiometriske malingene ble utiprt med et spektrometer av type
GeoMetrics DIGRS 3001. Dette instrumentet har 4 kanaler som inn-
stilles for 4 male separate deler av gammastrilenes energispektrum.
Vanligvis sentreres kanalenc over karakteristiske energitopper for
kalium 40, uran og thorium. Den fjerde kanalen brukes til miling av

total striling over en energiterskel pd 1.00 Mev.

Gammastrdlene (photonene) treffer detektoren som bestdr av fire NAJ
krystaller pd tilsammen ca. 7| volum. Strilingen blir omvandlet til
elektriske pulser som summeres og registreres som counts pr. sek.

Instrumentet skiller som nevnt mellom pulser av forskjellig energi,
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og etter registreringen sendes resultatene til en datasamler. Denne
er av type GeoMetrics G704 med tilhgrende bandspiller Cipher SE70.

Data leses inn pa 7 spors magnetbind med gn tetthet av 200 b. p. i.

Parallelt med radiometriske mdlinger utipres magnetiske méalinger

med et protonmagnetometer av type GeoMetrics G803, Dette instru-
mentet mdler det magnetiske totalfeltet absolutt, og datasamling fore-
gar som for radiometriske mélinger. I tillegg til digital registrering
av data fra spektrometer og magnetometer, tid, navigasjon, radarhpyde,
logistiske data etc., registreres ogsa radiometriske og magnetiske data
analogt pd en kurveskriver av type Mars . Radiometriske data som
skrives ut pd kurveskriver er korrigert for Comptoneffekt, mens de
digitale data korrigeres for tilsvarende effekt og for variasjoner i
mdlehpyde etter et program kjgpt hos GeoMetrics, USA, ved behandling
1 NGU's datamaskin.

RESULTATER

Resultatene fra malingene blir presentert som profilkurvekart i milestokk

1:50 000 i felgende kartverk:

1430/20B-01: Hgydedata, profilkurvekart
1430/20B-02: Magnetisk "

1430/20B-03: Radiometrisk " - totalstriling
1430/208-04: " " - kalium 40
1430/2013-05: " 4\ - uran

1430/20B -06: " n - thorium
1430/20B-07: " " - uran/kalium 40
1430/20B -08: 4 t - thorium/kalium 40
1430/20B-09: v B - uran/thorium

I tillegg til de opptegnede profiler ble ogsd et prpveprofil flgyet gst for
Ovre Laksddalsvann. Hensikten med dette prgveprofilet var § sammen-
likne radiometriske mdlinger fra helikopter med analyserte bergarts-

prover langs det samme profilet. Analysene fra dette profilet er be-
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skrevet 1 USB-rapport 1430/20A. P4 grunn av vanskelig terreng og
navigasjon ble resultatet av sammenlikningene av begrenset verdi.
Dersom slik kalibrering mellom flyinstrumenter og bakkeprgver skal
utfgres, ber en finne et topografisk bedre egnet profil. De omtrentlige
verdier for sammenlikning av analyse og helikoptermadlte verdier som
preoveprofilet antyder, er som fglger: Uran analyse ca. 10 ppm tilsva-

rer 45 ¢/s. Thorium analyse ca. 23 ppm tilsvarer 50 ¢/s.

Det magnetiske kartet viser bare sma lokale anomalier. Omradet pst
for Laksddalsvannet viser at en her har bergarter med hgyere magne-
tittinnhold enn i resten av feltet. En ser ogsd at feltet stiger slakt mot
vest pd profilene 1 til ca, 30. Dette kan bety at magnetittinnholdet av
bergartene under helikopteret gker jevnt mot vest, eller at umagnetiske

bergarter som kanskje dekker mer magnetiske, tynnes ut mot vest,

De radiometriske kartene viser relativt hpy straling over et omrade gst
for Laksddalsvannet. Kalium 40 og totalstralingskartene viser stort sett
de klareste anomalier bdde ¢st for Laksaddalsvannet og ellers i omradet.
Dette skyldes delvis at uran- og thoriumkartene samt forholdskartene
har fatt en noe ubekvemn skala. Dette har fgrt til at smd anomalier er
blitt vanskeligere 4 se pd disse kartene enn pa kalium 40- og totalkartet,
IEn har imidlertid ikke gdtt glipp av noen vesentlige anomalier pd grunn
av dette, men en bor veere oppmerksom pi skalaverdiene nir en leser

og sammenlikner kartene.

En ser at forholdene mellom de tre elementene tyder pd at de tfleste ano-
malier skyldes bergartenes kaliuminnhold. Dette gjelder ogsd omridet
pgst for Laksddalsvann som viser klare anomalier pd alle kart. Strilin-
gen fra dette omrddet har imidlertid ogsd komponenter fra uran og seer-
lig thorium, og anomaliene i disse kanalene gir ved enkelte anomalier
opp i ca. 7 ganger bakgrunn for thorium og ca. 5 ganger for uran. Over
de stgrste kaliumanomaliene gker strdlingen i denne kanalen til ca. 8-9

ganger bakgrunnsstrdlingen.

Dersom en benytter resultatene tra prgvekalibreringsprofilet pi disse

storste anomaliene, skulle bergartene der inneholde:
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ca. [(? x 10) e/s x 2—3] ppm _f‘\_J_ 30 ppm thorium

og ca. BS x 10) ¢/s x i—g— ppm _r\_._J_ 10 ppm uran

De fremkomne tall stemmer bra med tallene fra analysene av prgver
fra pregveprofilet som ogsd ligger i omrdidet pst for Laksddalsvann. Der-
som en benytter samme kalibreringstall over en anomali i pr. 64, punkt

3, vil en f4:

12

(70 ¢/s x %% ppm 30 ppm thorium
og
<35 c/s x i—g) ppm ~J 8 ppm uran

Trondheim 4. april 1979.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Geofysisk avdeling
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