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Rapport vedr¢rende:  SELVBERG GRUBESONEN VED MO I RANA, NORDLAND.
UNDERSBKELSER I 1984 0G 1985.

Undersekelsene i 1984 og 1985 omfattet geofysiske Turam-
RESYME OG ANBEFALINGCER Malinger og kjerneboringer. Resultatene av disse under-

sekelser blir behandlet og vurdert i sammenheng med
tidligere undersekelser av Selvbergsonen og geologien av omrddet forevrig.

Turam-malingene indikerer en malmlinjal pa min. & km lengde og opptil 400 m
bredde.

1 1984 og 1985 ble det ialt boret 2.444 bormeter, fordelt over 9 borhull,
Disse fordeler seg med 2 tilleggshull i profil 47.770 ¥, & hull i profil
46.200 Y og 3 hull i profil 45.270 Y.

Opptreden av malmkonsentrasjoner er styrt av de strukturgeologiske forhold
siledes at mektigheten eker mot syd og mot vest. Sterst mektighet pa 13,8 m
ble patruffet i det vestligste borprofil. Malmen er en massiv svovelkismalm
med en god del magnetkis, noe sinkblende, sma mengder kobberkis, og spor bly-
glans, Hittil har denne malmen ikke vist drivverdig malmkvalitet.

10 m ovenfor den massive malmen i syd opptrer bly-selv-anrikninger., Beste
anrikning var 1 m mektig med 7.1 % bly og hele 159 g/t selv. 10-25 m under
malmen i syd ble det pavist lignende bly-salv-anrikninger, men med lavere
gehalter. Disge bly-selv-anrikninger er heller ikke drivverdige.

Videre undersekelser blir anbefalt: geofysiske Turam-malinger, kjerneboringer,
0g oppfaelgende geofysiske borhullsmalinger.
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ASPRO 2 eks. U, Smith-Meyer Landsdelsutvalget for

Nord-Norge,Bode (6 eks.)
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SULVBERG GRUBESONEN VED MO I RANA, NORDLAND
UNDERSBKELSER 1 1984 0G 1985,

g et e gpodenqtel g s s el s g

INNLEDNING.

S¢lvbergmalmen skal ha blitt funnet i slutten av 1600 - tallet
av smeden Bertel Olsen i Brenniscn, som smeltet bly av malmen

(og visstnok s¢lv). Dette skal ha vart foranledningen til at

Petter Dass i eca. 1685 skrev "S¢lvbergrimer".

De 3 lengdeutmdl Vasspgruben (=Vassfallsgruben=S¢lvgruben=Sely-
berggruben), ®Gsthammeren gruben(=@sthammergruben) og Traztham-

merengruben (=Vestre grube), er fra 1862, og inngir i leiecav-

talen som Bergverkselslkapet Nord-Norge A/S har med Staten.

Vassfallsgruben (Sg¢lvberggruben) er den eldste grube i Mofjellet.
Ifl. J.C. Torgersen {(NGU nr.131) er gruben drevet som en storre
dagstoll etter fallet med noen uregelmessige utstrossinger til
siden, ialt 43 m fra dagen. Fallet ecr 7° Sydlig. Det foreligger
ingen andre beretninger enn epplysninpgen at malmen bestdr av svo-
velkis med litt kobberkis og sinkblende og undertiden blyglans i
glimmerskifer, men ogsd av nyrer og klumper i kvarts med en mek-
tighet av opptil } favn (0,95 m). I 1909 ble gruben lenset av
Ranens DBly- og Selvverk, opg feltet ¢stenfor og vestenfor ble av-
r¢sket, men arbeidenc ble innstilt allerede samme ar.

De andre "gruber" i utmilene er bare mindre dagsprengninger som
nd er helt rast sammen.

S¢lvbergmalmen bestdr hovedsakelip av provkornig kompakt magnetkis

+ svovelkis med en del sinkblende og kobberkis. Ifl. R, Saager
forekommer blyglans sjeldent, likeledes valleriitt, molybdenglans,
ilmenitt og rutil, mens magnetitt er noe mindre sjeldent. Cubanitt
og hematitt forekommer bare som spormineral. Malmen viser en inten-
siv in situ~ "Durchbewegung".

Etter de ovennevnte malmgeologiske undersekelser ved R. Saager i
1962-63, er det blitt utf¢rt en rekke undersgkelser i Mofjellomridet
generelt, og S¢lvbergsonen spesielt. Disse omfattet bergartsgeologi,
strukturgeologi, geokjemi, helikopterbiren geofysikk samt bakke- og
borhullsgeofysikk, diamantboring 1 1977, 1978 og 1980 (korte, 13-

20 m lange borhull med en Packsack 4 M-maskin), og boring av leagre
hull 1 1983, Bilag 2 gir en oversikt over de foreliggende rapporcer.
Spesielt nevnes bgr den bergartsgeologiske og strukturgeologiske
kartlepgging i Mo—omrddet i M=1:5.000 ved Mogens Marker, Turam-
milingene ved NGU og diamantboringen i 1983. . Alle undersekelser

ble utfort i oppdrag fra selskapet.

Unders¢kelsene er en del av et joint venture project 1 Nordland fvlke
mellom Aktieselskabet Sydvaranger/Prospektering A/S og Luossavaare -
Kiirunavaare Aktiebolag/Svenska Petroleum A.B,

GEOLOGI.

2.1. Konstaterte peologiske forhold i Mofjell-omridet.

Nedenfor f¢lger stikkordsvis de viktigste forhold som har bidrate
til den niverende geologiske situasjon.
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1 omridet overhersker Lergarter som opprinnelig var vanlige sedi-
menter. Lagene har stor utholdenhet, d.v.s. facies-endringer opp-
trer neppe og er bare mevkbare over store avstander. De hornblend-
rike bergarter ansees & ha vulkansk eopprinnelse: lavaer, tufitter
og sedimentiblandete tufitter.

Statigrafiske diskordanser er ikke konstatert, men slike er natur-

ligvis meget vanskelig & pdvise etter den sterke deformasjon og
metamorfose.

For berpartene med deres karakteristikk henvises til bilag 1:
Mofjellets litelogi. N.BD., Den gamle betegnelse to-glimmergnels
som ennd finns pd en del kart og profiler er i de senere ir blice
erstattet med det mer ng¢ytrale og karakreristiske grigneis.

logens Markers lic.-gradavhandling kommer til 4 inkludere et petro-
grafisk avsnitt. For nxrmere opplysninger henvises dit.

2.1.2. Strukturelle forhold.

Felgende foldefaser opptrexr 1 Mo-omradet (fra eldst til yngse):

- Iscklinale Fl—folder: (sen?)prekambrisk. Ca homoaksial med
Fye Flate akseplan.:

~ Isoklinale FZ—[oldcr: (Tidlig ?)Kaledonsk. V-0-lige akser med
horisontal til modecrat stupning. Hori-

sontale til mepet svakt [allende akseplan
- Apne F3—foldcr laledonsk.V--lige  akser,steilc aksapizn.

- Mepet apne Fl-folder: Kaledonsk, NN¢#-SSV-lipe akser med rela-
3 tive steilv akseplan.

Alle dissc folder har regional utbredelse. Videre strukturele-
menter er:

Slkkyvesoner/plan utenom de store mellom enhetene: lokale og
repionale interne soner/plan som cr mer cller mindre paral-
lelle med skifrigheten. Ofte vanskelig { konstatere.

- DBoudinage, pinch og swell. 1Isolerte boudins bare konstatart
med lite tverrsnitt (noen £a meter).

- Strekningsstrukturer: elongasjon av geologiske eclementer
ctter hovedfoldcaksen (FZ, Kfr. malmenes V-$-lige linjal-
retning.

~ Forkastninger. Dare meget sml tverrgiende forkastninger

med steilt forkastningsplan er av og til kenstatert, som

i gruben, med NNV-SSO-lige til N-S-lige forkastningsplan.

— = — e — — — —— — — — —

Malmforekomstene er i hvertfall strata-bound, tildels ogsd strati-

forme forckomster. De oppfattes i opprinnelse & vare syngenetiske,

submarin-ckshalative, sedimentxre forckomster, sannsynligvis av discal
type. Etter dannelsen kan hydrotermale prosesser ha spilt en rolle
under diagenesen eller tidlig i metamorfosen.

iy hat L
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S¢lvberggrubesonens bergarter bestdr for en stor del av mer eller
mindre muskovitrike gneiser som mot ¢st og ¢st for S¢lvberg Gruben
gdr over i vanlige grigneiser (Kfr. det geologiske kart, bilag 3.).
Om muskovittferingen vestenfor md betraktes som direkte knyttet

til malmdannelsen, er forelgpig uklart. Sidestensomvandling (en
metamorfosert sericittisering) er noksd utbredt rundt omkring
malmen 1 Mofjellet Gruber.

2,2, Det geologiske kart (bilaz 3 og figur 2).

M. Markers geologiske kart 1 M=1:5.000 er av hamselv sammensatt til
vedlagte kartutsnitt i M=20.000. Forfatteren.har uthevet Mofjell-
grubesonens og S¢lvberggrubesonens bergarter. Dessuten er forskjel-
lige andre bergarter eller enheter uthevet med tykt strek for 3 gi

et inntrykk av de strukturelle trekk. Av skyvesoner er bare uthevet

de viktige regionale skyvesoner. Mofjellgruppen er 1 allefall pa
vest-, nord- og ¢stsiden (sistnevnte ligger langt utenfor kartrammen)
begrenset av skyvesoner som er dannet f¢r, eller i en tidlig fase

av, den tidligste deformasjon (pre-eller tidlig Fy), i alle fall pre-Fz.

Hittil har en antatt - og det er ingen gruan til forandre pd det -
at omriddet Mofjellet Gruber - S¢lvberggrube ligger pd sjenkelen av
en stor regional tett til isoklinal Fi-fold (Denne foldens eksistens
er pavist). 1 det aktuelle omrade b¢r en derfor ikke innfere tolk-
ninger med Fy-folder silenge foldeinterferensm¢nsteret ikke entydig
viser eldre folder (Fl) som er refoldet av F,.

Det alt overherslkende strukturelement er tette til isoklinale Fa-
folder med horisontale til svakt NNV-lig hellende akseplan og hori-
sontale til svakt stupende V-¢-lige foldeakser. Figur 2. viser folde-
oppbyggningen. Dette generaliserte Vertikale N-S-profil er bygget
opp av enkeltprofiler som ble koustruert for hver 500 m i V-@-retning.
Disse enkeltprofiler ble deretter projisert inn pd et felles verti-
kalt N-S-plan under hensyntagen til Fo-aksens retning og stupnxng
Dette generaliserte profil er sdledes ikke et tverrsnitt i vanlig
forstand, men noe som kunne kalles en strukturmodell i profilform
(profilmodell). Det henvises for¢vrig til kapittel 5.

S¢lvberggrubesonens bergarter bestdr hovedsakelig av mer eller min-

dre muskovittrike gneiser, med imnslag av bietitt~ ~muskovittgneiser,
gragneiser, disthenfg¢rende gneiser og tynne keratofyrlignende berg-
arter. Granat er vanlig, unntatt i muskovittgneisene og "Kerato-
fyreme". Pd begpe sider er muskovittpgneisen mer eller mindre sarmen-
hengende flankert av disthengneiser (disthenfg¢rende og tildels disthen-
rike biotittgneiser med vekslende innhold av lys glimmer). Alle

disse bergarter forer dissimineringer av svovelkis, som medf¢rer
utstrakt rustfarging ved forvitring.

GEOFYSIKK.

Av alle utf¢rte og rapporterte geofysiske milinger vil en her bare
ta opp de siste utf¢rte Turam-midlinger. Det henvises fcrgvrig til
listen over rapporter i bilag 7.
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3.1, Tuwram-indikasjonskiareet (bilapd ).

PA oppdrag fra Prospektering A/S har NGU's geofysiske avdeling ut
elelitromapgnetiske Turam=m) linger med ot nytt kabelutlegg 500 m le:
svd cnn ved mitlingene 1 1983, og med den ene elektroden satt direk
i Se¢lvbergmalmens utglende. I tillepy ble det foretatt elektromagnec-
iske borhullsmilinger i borhullene 8312, 8401 og 8402.

%
ek

r! e

WCU rappore nr. 84.168 konkluderer mod at Splvbergsonen ser ut til 4

ha en utstrekning i lvnpdurotningen pid min. 4 km,med cn bredde pi ca.
400 wm 1 ést. larbulluamilingene piiviste kun cn leder, som faller sammen
med den pitrufne mu[mmlnvrd[iscring i de 3 borhullene.

Videre heter det at indikasjonene vestfor profil 45.800 Y gradvis hlir
svakere.  Rapporten bemerker ogsd, ot den sydlige begrensning av p!q:c:
“an vare noe lengre mot syd, ndr en kommer vest.for profil 47.200

B

¥
s1ik av bredden vestover ikke avtar si mye som vist pa kartet (bil :gﬁ ).
Arsaken for deane usikkerhet vestover er kombinasjonen: avtagende led-
ningsevne, skende dybde, op forstyrrelser fra den heyereliggende ieder 3.

3.2, Rommentaroer.

I det sydligste borhull ¥402 1 profil 47.770 Y opptrer 2 mineraliserce
vivi (figur la, bilag 5):

fra 159,15 til 160,10 m: tildels sterke impregnasjoner + noen
p J
uregelmessige striper av blyglans + en del
magnetikis + noe lkobberkis;

"O169,85 " 170,35 wm: 0.20 w kempakt svovelkismalm + noe magne:-
kis + lirt kobberkis og blyglans,
0.3 m sterke svovelkisimpregnasjoner.

SGU's borhullsmidlinger har pivist dette nederste nivid, pd ca. 170 =
dybhde, sow da henger direkte sammen wed Solvberglederen. Dette er cgs
best 1 overensstemmelse med den geologiske tolkuing (bilag %), hvor de
0.2 w kompakt malw ot av samme typen som S¢lvbergmalmen forevrig.

Liw

Den aveagende ledningsevinen [ra ca. 45.800 vestover betyr at malmen
rarakter forandrer sep hervira gradvis, med avtagende mengder av de
ledende mineraler svovellkis op magnetkis. Om deres plass blir erszazzec

med den fklke ledende sinkblende vites ikke.

Malmlinjalen har 1 ast en hredde pd 400 m. Den indikerte ledereﬁs
An:nl1uu wane VUHLfn: profil 47.600 Y - hveor den ikke 1enger har ut
eivle =, har en rewning vestover pl N 267-268 @ Ogsd lederens swi-
liuv bant hav samme retaingen @ bepyunelsen, mellom 48, 500-47.2
(hilag a). Fra 47.200 ¥ op vestover g¢ker forstyrrelsene fra den
evere liggende leder 3, samtidiyg som  hegge lederne har vkende

dvbde vestover.

Alle disse fakta indikeror, ac malmlinjalens bredden vestover an;th‘.a
Lhke aviear s wye som vist pl bilag g . Geologisk er det intet i veien

tor at malmlinjalens hl‘.lvu vestover fortsatt er ea. 400 m, og a:
retningen er 1 267-208" gn

R
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TOLKHNING AV BORPROFILINR,

4.1. Diamanthoring i 1984 og 1985.

Den ¢kende malmmelktighet sydover i prefil 47.770 Y, og den uventet
dype beliggenhet av Turam=-anemaliens sydlige kant ctter milingene i
1983 (som kunne skyldes en forventet foldestruktur), gjorde profiletrs
sydlige del spesielt interessant. Horet ble 2 hull (nr. 8401 og §402).
Malmlinjalens store lengde kan wmedf¢re forandringer i malmmineraliser-
ingens karakter, mektighet o mehalter. Det var derfor ogsd av inte-
resse & bore ct profil si langt vest som de geofysiske resultater ga
grunnlag for. NGU anbefalte & ikke gfl lenger vest enn profil 46.000 Y.
Det ble boret 2 hull [ profil 46.200 Y i 1984, og 2 hull i 1985, Deretter
ble det boret 3 hull i praofil 45.270 Y.

4.1.1. Profil 47.770 ¥ (hilag 5)

e TR T P —

Bilag 5 viser at det ikke byr pd sarlige problemer & korrelere hoved-
trekkene 1 geologien fra borhull ti! borhull,

Under den tidligere dagkaveleggingen 1 M=1:5.000 ble bergartene inn-
ordnet i grupper, Disse er avmerket med smibokstaver like under over-—
flaten i profiltegningen. Siledes bestir f.eks. gruppe m av overveiende
muskovittrike gneiser med svovelkisdissemineringer, med inmslag av bl.a.
griagneis, disthenfwrende glimmergneiser, og kvartsfeltspatrike keratofsr-—
lignende lag. Disthenfdvingen er variabel, og disthen er tildels om-
dannet til et lyst glimmeraktig mineral. 1 si fall er en omdanner disth-
engneis ikke alltid s3 lere d skille fra de vanlige muskovitt eller
biotitt-mushkovitegneiser.

£
De kvarts-feltspotrike lag er av to typer

=~ finkernig op meget glimmerfattiyp prigneis eller muskovittgneis,
med ofte on pod del granac;

Linkornige op glimmerfattige kvares-feltspatgneiser med fin-
kornige dissemineringer av svovelkis og/eller magnetkis (meca-
keratofyr?).

Den fe¢rste op granztfgrende typen forckommer bl.a. i den ¢verste halv-
delen av borhull 8402, Lignende lag | omtrent samme posisjon fore-
konmer 1 borhull 8401, men er ikke alluid spesielt skilv ut.

Den andre op keratofyr=iignende Lypen opptrer “som oftest som tynne !
i de muskovittrike gueiser og gjerne i nerheten av malmniviet.

23

Fra ca. + 270 m op nedover viser kjernene 1 borhullene 8401 og 8102
tiltagende folding, wens det i borhnll 8312 fyrst opptrer fra ca.

225 m oy nedover. Stictolittiske prd gneiser med smd leucokrate siirer
eller ¢yer som e¢r granatrike, of hwer granatene kan bli grovkernete,
har nisc: en forlgjarlipghet til 4 oppere i tilknyening til felder. Det:ze
er opsa tillellet her. Hederst i borhull 8401 ligger bergartene over
lengre strekninger emtrent parallell med hullet (0-300—vinkel med i
retningen), d.v,s. bergartene har der stort sett et steilt fall (s

0 -3
il T

—_—
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kan variere mellom 60° og BOGN, o, mellom 60°N og vertikalc fall).
Forgvrig har bergartene over lengre strekninger 0-80°-vinkler med
hullretningen p.g.a. folding. Mange folder kan sees i slike kjerne-
avsnitt. Som en konsekvens av disse ohservasjoner og bergartskorrela-
sjoner mellom borhullene, er foldene tegnet i profil 47.770 ¥. At det
dreier seg om en storre foldestruktur ansses som sikkert, men detaljene
1 de inntegnete smifolder kan naturligvis variere en god del. Det iten=-
vises forgvrig til avsnite 5.2,

Malmfgringen sydover i profil 47.770 Y har ytterligere okt fra 1.43 nm

i hull 8312 til 1.95 m vertikal maluhg¢yde i hull 8401, Figur la viser
resultatene. Legg merke til de 4 m wmed svake malmimpregnasjoner direkte
under den kompakte malmen i borhull 8401, og som viser relativt sett
markert hgyere bly- og s¢lvinnhold {selvom det fortsatt er meget lave
verdier).

Borhull 8402 skjarer malmsonen like syd for Turam-indikasjonens svdiige
kant. Under avsnitt 3.2, ble det argumentert for at den nederste malm-
mineralisering representerer selve Solvberg-nivdet, som er karakteri-
sert av kompakt malm. ll¢ye jerngehalter i figur la gjenspeiler hovt
svovelkis- og magnetkisinnhold i den kompakte malmen.

Som figur la viser har den ¢verste malmmineraliseringen i hull 8402 en
vertikal hgyde pi ca. 1,0 m med he¢yt bly- og s¢lvinnhold (7.13 % Pb

og 159 g/t Ag). Kjernecbeskrivelsen av hull 8402 viser, at

0.35 m av denne netertykke malmen har et si hgyt bly- og s¢lvinnhold
som 17.08 Z Pb og 336 g/t Ag. Ogsd kobberinnholdet er relativt heve.
Disse fakta, sammen med det lave svovelkisinnhold, tyder pd at den
everste malmen i hull 8402 sannsynligvis er moblisert materiale som er
blitt komsentrert i malmlinjalens s¢ndre kant.

— e T e e e e - —_

Borkjernene av hullene viser i profilets ¢vre del rett si mye fol-
ding. Dette er i meget god overensstemmelse med den i profilet inn-
projiserte overflategeologi, som ogsd gir intensiv sammenfolding i
profilets ¢vre del.

Profilets nedre del med malmmiviet viser de samme geologiske trekk som
profil 47.770 ¥ (bilag5 ). Dog har fallet av malmen ¢kt til ca.10°s.
Forklaringen kan vare at malmskjaringene muligens ligger nzrmere den
store foldeomboyning i syd. Men den viktigste Arsak er nok at aksial-
planene av foldene gradvis Fir flatere nordlig fall dess lengre vest
en kommer., Ved samme foldesymetri (flankevinkel) bevirker dette, at
den ¢vre sjenkel av den store folden nederst i profilet (Kjempheia-
antiformen) gradvis fir et brattere sydlig fall.

Forg¢vrig gjelder de samme generelle betraktninger som for profil

47.770 Y. Legsy merke til de 5.2 m mektighet i hull 8413, figur 1b, og at
Turamindikas jonens sydgrense stemmer bra med den avtagende malmforing

fra hull 850] til hull 8502.

—



MALMBEREGNING 1

Lokalitel: SPLVBERG GRUBE PA MOFJELLET

Boredato
Koordinater

- Retning

Helling/stigning :

1983, 1984

8502

hvorav 0.2 m

Borehull: profil 47.770 Y Hoyde
(Koordinatene er inamilt med kompass, milebdnd og hellingsmiler)
Koord. Lengde |__ o Analyser
Hull nr. Gybds {m) % Pb | % Cu | % 2zn | os [Z Fe g/t Ag
[ 1
; . !
Nord. vertikalt |
47.750Y, 924.805 X ; i
345 m.o.h.leodd }
Hull 8311: ;
40.80-41.30 0.50 0.05 | 0.16 | 2.64 26.4 | 2.0
|
] ]
47.785Y, 924.725 X ' 1
163 m.o.h.lodd ‘ .
Hull 8310: }
52.60-53.00 0.40 0.05 | 0.25 | 4.00 | 11.3 | 5.4
53,.00-53.50 0.50 0.01 | 0.15(2.76 23.4 | 1.0
52.60-53.50 0.90 0.03 | 0.193.31 18.0 | 3.0 |
58.95-59.15 0.20 0.06 i'o.1o 2.56 28.7 | 2.9
47.770Y, 924.650 X | ;
| 379 m.o.h.lodd l i
Hull 8312: ':
81.40-81.90 0.50 0.02 1 0.23 1 4,20 41.6 {<0.1 |
81.90-82.85 0.95 0.02 4 0.1312.09 41.4 | 1.9
81.40-82.85 1.45 | 0.027] 0.16 2.82 41.5 | 1.2 !
1 1
47.775 Y, 924.483 X l .
420. m.o.h.,60°N ; ;
Hull 8401: ! i ;
147.15-149.40 1.95 0.03 | 0.20| 3.18 3.8 !
I [ I
149,40-154.00 4,00 0.13 | 0.21! 0.27 8.3 1
| [
47.773 Y,924.400 X g | |
426 m.o0.h.60% | ;
Hull B402: | ,
159.15-160.10 fkal.00 |[7.13 | 0.49 | 0.09 4.6 1159,- |
169.85-170.35 ' 0.50 |0.52 | o.za% 0.28 20,7 1 1.4

kompakt av S¢lv

Syd

berg-grube-typel.

|
|
|

Fig. la: S¢lvberg grubesonen:

horhullspesultater 1983, 1984

LY




MALMBEREGNING 1

Lokalitet:

Borehull: Profil 46.200 Y

SYLVBERG GRUBESONE

Boredato
Koordinater
Retning

1984, 1985

Helling/stigning :
Heoyde :

(ca.koordinater er innmalt med kompass, milebdnd og hellingsmaler.)

Syd

Fig. 1 .b:

l
|
|

|
|
|

KOOK‘d ; Lﬂngdﬁ == AnaIySOr B
Hull mp, CVPde (m) U Pb | % Cu | % 2n | % s | % Fe |g/tAg |
|vertikalt ' | & 1
| 5 |
Nord i i
46.200 Y,924.664 X
374 m.o.h.lodd i | |
Hull 3412: i
200.20-201.00 0.80 | 0.05 | 0.33 | 2.04 30.4 x
46,219 Y,924,596 X |
380 m.o.h. lodd i | l
Hull 8413: :
219.70-221.00 1.30 | 0.03 | 0.26 | 3.24 40.0 2.0
221.00-224.90 3,90 | 0.04 } .37 | 1.66 37.4 2.3
219.70~224.90 5.20 | 0.04 f .34 | 2.06 38.0 2.2 |
I |
| |
46.220 Y,924,530 X | |
397 m.o.h.,lodd | !
Hull 8501: i i
236,00-236,70 0.70 | 2.46 | 0.56 | 0.09 | 3.2 1111,6
246.45-248.45 2.00 | 0.03 .26 | 1.75] | 24.8 3.2
. . |
46.215 Y,924.465 X \ ; .
404 m.o.h.,lodd | {
Hull 8502: | F |
266.20-267.20 1.00 | 0.14 .14 | 0.03 15.6 7.6

Mofjell Vest-Selvbergsonen:

horhullsresultater 1984,

1985.




MALMBEREGNING I

Lokalitet: MOFJELL VEST - SOLVBERG

Boredato

Koordinater
Retning :
Helling/stigning :

1985

Borehull: profil 45.270 Y Skistu Hoyde
(ca. koordinater er innmdlt med kompass, mélebind og hellingsmaler)
Koord. Dybde Lengde .  Analyser
Hull nr. (m) %Pb | % Cu | Y2Zn | %S |% Fe |g/tAg |g/tAu
yertikalt
Nord. ?
|
45.270 Y,924.625 X
363 m.o.h. lodd
Hull B505: 1
210.85-210.90 0.05 7.44  0D.04) 0.02 1.1 276
216.00-219.80 1.80 0.26, 0.06§ 0.03 5.6 7
221.30-221.45 0.1% 0.27 | 0.14| 0.57 25.4 14
45.270 Y,924.570 X ;
375 m.o.h. lodd
Hull 8503:
250.00-255.45 5.45 |<0.01 0.50} 2.28 | 41.3 35.7 1.9 <€ 0.1
eller
247.00-260.80 13.80 0.01 0.49| 1.67 | 42.1 36.0 2.7 |£ 0.1
45.270 ¥,924.500 X 1
390 m.o.h. lodd ’
Hull 8504:
256.50-257.60 1.10 1.55| 0.16) 0.05 1.4 58.6
267.75-271.30 3.55 0.01 0.27| 1.26 37.5 2.4
283.90-285.00 1.10 2.21 0.13| 0.02 0.7 71.8
289.00-290.00 1.00 0.56| 0.08; 0.02 0.6} 34.2
296.00-296.60 0.60 U.ﬂ31 0.04| 0.03 3.9128.2
Syd
Figur 1 e¢: Mofjellet Vest-Selvbergsonen: berhullsresultater 1985.
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4.1.3. Profil 45.270 Y (bilag 7).

De strukturelle forhold i profilets ovre del er de samme som i profil
46.200 Y. Men p.g.a. den vestlige aksestupning ligger foldene lavere

1 profil 45.270 Y. Den av amfibolitten markerte foldestruktur danner
kjernen i en seg mot nord lukkende (semi-)regional foldestruktur, som

av M., Marker er benevnt Svabao-synformen eller ogsa Svabo-nordfermen
(figur 2). Detaljene i de i bilag 7 inntegnete smafolder i den store
foldeombeyning kan naturligvis variere en del. Amfibolitten kiler ut

pd ca. 924.320 X/+ 395 m.o.h. Den ved 924.495 X i dagen kommende disthen-
gneis kiler ut ved ca. 924.495 X like fer den skulle ga ned i den store
foldeombayning. Disse utkilinger vil bli nzrmere omtalt i avsnitt 5.2.2.

Malmen viser en fortykning pd 13,8 m i berhull 8503, Som det allerede
tremkommer av de heye jerngehalter i fig. lc dreier det seg om en massiv
kismalm med ca. 80 % sulfider, hovedsakelig svovelkis og en del magnet-
kis. Ca. 10 m over den massive malmen opptrer igjen et tynt lag med
bly- og selv-anrikninger. I syd, i hull 8504, opptrer slike anrikninger
ogsé under den massive malmen. :

I 1984 og 1985 ble det boret 9 hull, ialt 2.444 bormeter.

DISKUSJON 0G KONKLUSJON.

5.1. Overensstemmelse geofysikk-geologi.

Det er en meget god overensstemmelse mellom beliggenheten av malmen i
borhullene og den med Turam-malingene piviste elektriske leder.
Lederens nordre og sendre kant stemmer bra overens med Selvbergmalmens
nord- og sydgrense (bilagene 4-7).

Enkelte steder i borhullene forekommer det litt grafitt. Saledes er det
registrert grafittimpregnasjoner mellom + 250 og + 330 m.o.h. i borhull
8413 (bilag 6). Denne beliggenhet stemmer godt overens med den inn-
tegnete Turam-indikasjon nr. 1. Denne indikasjon kommer ut i dagen ved
ca. 46.600 Y/924.660 X, hvor det finns en liten blottning med svakt gra-
fittferende muskovittgneis. 1 utgdendet av Turam-indikasjon nr. 3 (bilag

4) er det observert kraftige svovelkisimpregnasjoner og et grafittforende
lag.

5.2, Borprofilene og M. Markers geologiske kart og generaliserte
vertikale profil {"strukturelle profilmodell”).

5.2.1. Borprofilene.

— — e — — — w— — s —

Borprofilene er konstruert pd grunnlag av bork jerne-observas joner,
samtidig som daggeologien er innprojisert under hensyntagen til folde-
aksens retning og stupning vestover. 1 rapportene 8402 og 8502 er det
utferlig gjort rede for at aksestupningen i dagen avtar ndr en beveqer
seg vertikalt nedover. Forklaringen ble ogsa gitt (konisitet av foldene
mot vest). Nar en tar hensyn til dette forhold, er det en meget god
overensstemmelse mellom de konstruerte berprofiler og Markers generali-
serte vertikale profil (sml. bilagene 5-7 med figur 2).

— . m——— — — m— o

Som allerede nevnt under avsnitt 4.1.3. kiler ncen bergarter ut. En
betrakter disse utkilinger som strukturelle. Under intensiv deformasjon
far en gjerne fortykkelse av bergarter i foldeknzrne og fortynninger i
sjenklene, sterkest i inkompetente bergarter. Disse prosesser er gjerne
ledsaget av mindre skyvebevegelser. Ovennevnte utkilinger derimot tolkes
som et resultat av sterre skyvebevegelser som i tid plasseres til pre-

eller syn-f_ i opprinnelse. Nedenforstdende arqumenter kan anfores for
felgende 3 “skyveplan (-soner):
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side B605-8

Skyveplan pid sydgrensen av amfibolitten mot disthengneisen {profil
46.200 Y og 45.270 Y):

Klorittgneisene o.1. pd amfibolittens sydgrense (+ 26% til + 335 m
o.h. i profil 46.200 Y, + 225 til + 235 m.o.h. i profil 45.270 Y)
tolkes som klorittisering under skyvning som ble avsluttet pa et
(sent) syn-F, tidspunkt. Skyvningen har vart sdpass tidlig at
skyveplanet ? sonen) enna er foldet av F,, samtidig som avslutningen
har vart sipass sen at skyvesonen er hli%t klorittisert under av-
tagende metamorfosegrad (overgangen mellom amfibolitt- og kloritt-
facies). DBreksjering er ikke ohservert i kjernene. Under ustabile
forhold var lysfarget kloritt i likevekt med biolitt, hornblende

og staurolitt. Tildels ses relikter av hornblende som kjerner i
kloritt. Skyvesonen er m.a.o. rekrystallisert i overgangen amfibolitt-
til kloritt-facies.

Det er en viss inkongruens mellom disthengneisens nordgrense {mot den
klorittiserte sonen pa amfibolittens sydgrense) og samme disthen-
gneisens sydgrense (fig. 2). Dette kan forklares med en skyvekontakt
1 nord.

Amfibolittlaget kiler ut mot syd pa fuldéns evre sjenkel {profil
45.270 Y).

M, Markers aksekort flgur 3 vxscr noksd konstant akseretning f.o.m.
sone C og norguver (268°-2729), 0g ogsad i sane E hvor den derimot har
retningen 262 -268 I den mellomliggende sone D er den sterkt veks-
lende (260°-2747). En sen syn-f,-skyvesone mellom sone C og E, d.v.s.
ca. i sone D, kan forklare dette”fenomen.

Bade mot syd og mot est viser amfibolitten og den tilgrensende disthen-
gneisen utkilinger, f.eks. over 10 km estover til N-for Redvatnet
(bilag 3). Der fortsetter de iden regionale skyvekontakten mellom

Mof jell-gruppen og Plurdal-gruppen (1)

Skyveplan nordfor forrige mellom disthengneis og gneis (profil
45.270 Y hvor denne disthgneis kommer i dagen ved 924.285 X, og kiler
ut mot nord ved 924.495 X):

I profil 45.270 (bilag 7) kommer disthengneisen sannsynligvis tilbake
pa sterre dyp, nemlig pd + 200 og + 270 m.o.h. i borhull 8504. De

noe merkelige bergarter pa + 275 m.o.h. settes i forbindelse med skyv-
ningen. Disse bergarter bestar av hovedsaklig hydrotermal kvarts og
kalsitt, med uregelmessige band og purtier med finkornig beige-lys
ollvenqrnnlxq skarn, hornblende, gra gneis og lysegrenn kloritt.

I profil 47.770 Y er disthengneisen igjen savidt til stede sydfor
utkilingen ved ca. 925.660 X/+ 380 m.o.h. I borhullene 840] og 8402
opptrer klorittisering i tilknytning til denne disthengneis (bilag 5).

Pa kartet (bilag 3) kiler denne disthengneis ut ved ca. 45.270 Y/
924.500 X, og ved ca. 47.800 Y/924.650 X. Mot syd eker farst mektig-
heten far disthengneisen kiler ut igjen ved ca. 45.100 Y/922.300 X.

Fra 47.800 Y og ca. 10 km ostover viser denne disthengneisen flere
ganger utkilinger. Nord for Redvatn fortsetter dette skyveplan i
den regionale og imbrikerte skyvekontakten mellom Mof jell-gruppen

vg Plurdalgruppen bare ca. 100 m syd for skyveplanet nevnt ovenfor
under le! .

Skyveplan mellom Mofjellgrubesonens bergarter og amfibolitt (bilag 3):

Grubesonen kiler ut mot syd pa fjellet, sammen med omgivende bergarter,
ved ca. 41.300 Y/924.850 X, og ved ca. 43.700 Y/924.900 X. ®Ostover

fra sistnevnte lokalitet har en ingen holdepunkter for et skyveplan.
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b) De ofte konstaterte skyvebevegelser i Mof jellet Gruber i og meget
nert opp til malmen er sannsynligvis ikke si lokale som opprinne-
lig antatt. Ogsa fra gruben har en na observasjoner som ligger
2 km fra hverandre. §. Burmans og egne observasjoner tyder pa
relativt sene bevegelser som er sen syn-F2 (eller muligens post
Fz-pre‘FB).

Ingen av disse skyveplan (soner) synes & ha pavirket Salvbergmalm-
linjalen i det med boring undersekte omradet av Selvbergsonen.

3.3. Strukturell malmkontroll (Structural Ore Control).

Som allerede nevnt i rapport 8402 og 8502 er linjaldannelsen og -formen
av malmene i Mofjellet Gruber styrt av de V-O-gdende F,-folder, med som
regel malmkonsentrasjoner i foldeombeyningene. Det sa%me ma vel kunne
sies om Selvberg malmen: ogsd her en V-0-lig malmlinjal med ekende mek-
tighet sydover mot foldeombeyningen. Det er dessuten ikke usannsynlig
at den tettere folding vestover mot Svaho depresjonen (som gar NNO-over
fra vestsiden av Andfiskvatn og like est for bilstolladpningen) virker
malmkonsentrerende. Dette kjenner en til fra Mofjellet Gruber, 0q ogsa
i Selvbergmalmen ser en at i alle fall mektigheten av den massive malmen
oker sterkt fra est mol vest i retning mot Svabo-depresjonen: fra 1,95 m
1 det estligste borprofil (47.770 ¥) til 13,8 m i det vestligste borprofil
(45.270 Y).

Den sterke deformasjon i omradet medferer en stor grad av parallelliser-
ing med de V-P-lige foldeakser. Men parallelliseringen er ikke nedvendig-
vis 100 %. Det er derfor mulig at Selvberg-linjalen mer og mer narmer

seq foldeombeyningen i syd, dess lenger vest en kommer. Det er da mulig
at den mer og mer kommer til 4 ligge i selve foldeombeyningen, med mulig-
het for ytterligere malmkonsentrasjon.

Alle ovenfornevnte faktorer tilsier derfor videre undersekeclse av
Selvberg-linjalen vestover og sydover.

5.4. Konklusjoner.

Turam-malinger har vist seg & vare meget velegnet for geofysisk kart-
legging av Selvbergmalmen. Malingene indikerer en minimumslengde av
malmlinjalen pa 4 km, og en bredde pa opptil 400 m.

I likhet med Mof jellet Gruber opptrer det en strukturell malmkontroll

i Selvbergmalmen: malmkonsentrasjonene forekommer i tilknytning til om~
beyningssonene av de liggende V-B-gdende F.-folder, samtidig som ogséd
Svabo-depres jonen synes & virke malmkonsengrerende. Pa overflaten over
Selvbergsonen ligger den NNB-SSV-forlepende Svabo-depres jon pa ca.

42.500 Y. Resultatene av diamantboringen bekrefter denne strukturelle
malmkontrollen ferst og fremst nir det gjelder mektigheten av den massive
malmen: denne oker til det 4-foldige fra nord mot syd i f.eks. profil
47.770 Y, og fra ost mot vest oker den over en avstand av 2.5 km fra
maks. 1,95 m i profil 47.770 Y til maks. 13,8 m i profil 45.270 Y.

Nar det gjelder metallgehaltene viser de lite variasjon med unntak av

Cu som viser en klar eokning fra ost mot vest (relativt 2;x sa mye 1 ost).
Som eksempel er de mektigste massive maimsk jeringer 1 hvert profil
sammenlignet med hverandre i nedenstdende tabell:

.10
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Profil/hull Mektighet Analyser
Y / r m % Pb % Cu % Zn % Fe g/tAg
47.770/8401 1.95 0.03 0.20 3.18 3.8
46.200/8413 5.20 0.04 0.34 2.06 38.0 2.2
45.270/8503 5.45 <0.01 0.50 2.28 397 1.9
eller 13.80 0.01 0.49 1.67 36.0 2.7

Ca. 10 m over den massive malmen, spesielt ved malmens sydgrense, opptrer
bly-selv-anrikninger. Sterste gjennombarete mektighet av disse er ca. 1 m
(i berhull 8402, profil 47.770 Y), her med 7.1 % Pb og 159 g/t Salv.
Mellom 10 og 25 m under den massive malmen i syd forekommer ogsd bly-solv-
anrikninger i ca. 1 m tykke lag. De beste er 1 borhull 8504, profil
45.270 Y med opptil 1.1 m med 2.2 % Pb og 72 g/t Selv (fig. lc). Disse
bly-sink-anrikninger tolkes & vare mobilisert materiale.

Selv om den massive malms mektighet i vest er god, sd er kvaliteten ikke
drivverdiq.

M. Markers generaliserte vertikale profil ("strukturelle profilmodell™)
stemmer meget godt overens med borprofilene, ndr en reduserer aksestup-
ningene i dypet. Modellen ma "trykkes noe sammen" i dens vertikale retning.
Noen skyveplan/skyvesoner blir sannsynliggjort, men disse synes ikke &

ha pavirket Selvbergmalmen i boromradet.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER.

1. Det foreslas & forseke & fastlegge Selvbergmalmens videre forlep
vestover ved Turam-malinger. Selv om dybden er stor (300-400 m) s&
avtar dybden gradvis fra Svabodepresjonen (ca. 42.500 Y) mot vest
og til fjorden. Oen ene elektroden settes direkte i den massive sul-
fidmalmen i borhull 8503, profil 45.270 Y.

2. Diamantboring vestover i tverrprofiler med ca. 1 km innbyrdes avstand.
2-3 borhull & 300-450 m pr. profil.

3. Oppfelgende geofysiske borhullsmalinger hvor det er enskelig, for
bl.a. & styre den videre boring.

Andfigkaga, 9. oktober 1986

et

Aart Kruse, geolag
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L MOFJELLETS L1 10L0GI.
HOVEDTYPE : Undertype:
AMFIBOLITT amfibalitt.

biotittrik amfibolitt.
mafisk biotittgneis.

DISTHENGNEIS-TYPE hornhlendegneis.
BERGARTER hornblende-biotittgneis,
{O - TYPE) biotittgneis (brun biotitt), D-type.

biatitt-muskovittgneis (brun biotitt), D-type
muskovittgneis, D-type.
GRA GNEIS muskovittgneis, G-type.
grd gneis m.d.(muskovittdominert).
gra gneis (alminnelig type).
gra gneis b.d. (biotittdominert).

ANDRE keratofve.
BERGARTER skarn (i boller/linser/lag).
hornblenditt (i holler/linser).
pegmatitt.

Utenom selve Mof jell-omradet forekommer noen andre bergarter i
gruppen.

I kartlegging og kjernelogging ma bergartene benevnes etter undertvpene,
eventuelt med tilfeyelse av hovedtypebetegnelsen (f.eks. muukov1ttgne15
av D-type).

KORT BERGARTSKARAKTERISTIKK.

Amfibolitt: vanligvis massiv, meget mork Lil seort, finkornet til fin-

mellomkornet og uten pyritt-dissiminering. Eventuell biotitt er svart.
Tildels store granater.

Mafisk biotittgneis: oftest meget merk, fin-mellomkornet, med et amfi-

bolittisk utseende. Biotitten er som regel svart,men kan vere oliven.
Evt. spor Fe Ssze S. LUnderordnet forekommer hornblende.

DISTHENGNEIS- TYPE BERGARTER fellestrekk: mellomkornet til grovmellom-

e Lt 3 o . i it

Disthen er ofte tilstede, men ikke alltid, og kan deqsuten vere omdannet
i otrsvakt grenlig hvit glimmermineral (Hq-klnrltt)
Oe hornblendeferende typer har grenlig svart harnblende.

Oet finnes jevne everganger mellom undertypene, og en finere gradering

enn de nedenfor nevnte undertyper er fullt mulig. Hernblendegneis

viser alltid tilknytning til de karakteristiske gneiser av disthengneis-
type, selvom disthen er sjelden. Hornblendegneisen er mest mellomkornet,
homogen eller lett bandet, med av og til litt staurolitt og noe brun biotitt.

Pyrittdissimineringen kan vare svak HﬂlnhleﬂdﬂblctlttQQEJJ er mellom-

biotittrik og homogen.
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-2 -

Biotitten er alltid tydelig brun. Ofte noe hornblende og / eller musk-
ovitt. {I"omdannet disthengneis" er disthenen i bictittgneisen omdannet
1 et svakt grenlig hvit glimmermineral som gir gneisen et karakteristisk
gronlig-filtet utseende). Biotittmuskovittgneis av D-type er vanligvis
grovskjellet, mellom til grovkornet, uten granal, oq glimmerrik.
Biotitten er brun. Gneisen virker meget filtet og har en karakteristisk
ondulerende foliasjon. Den er spesielt knyttet til malmmineraliserte

omrader. Muskovittgneis av D-Lype er som den forrige, men faorer kun

CRA GNEIS,fellestrekk: som regel finkornete, ganske lyse og relativt

glimmerfattige massive og homogene gneiser. Biotitten Ef—Iingqug,

bek-svart {av og til med et svakt grenlig skjer.), og oftest i mindre

korn enn muskovitten.

Inndelingen i undertypene muskovittdominert (m.d.),alminnelig og -
biotittdominert (b.d.)skjer pd grunnlag av forholdet muskovitt: biotitt.
Ogsa den biotittdominerte grd gneis er som regel relativt lys.

B — —— e — e m— —

biotitt og fin-mellomkornet muskovitt. Som oftest uten granat. Kan
vere svakt dissiminert med Fe 5 og tildels dessuten noe Fe 52.

(Overganger mellom HOVEDTYPENE forekommer, men er forholdsvis sjeldne,
som mellom amfibolitt eog hornblendegneis, muskovittgneis av D-type og
muskovittgneis av G-type, og mellom biotittgneis av D-type 0oq biotitt-
dominert gragneis. Videre forekommer det av og Ltil grigneiser med litt
amfibol.)

_Keratofyr: " Kvartsitt"-lignende, hvit, homogen, fin - til mellemkornet,
oftest uten tydelig foliasjon, og vanligvis dissiminert med pyritt.
(Kan inneholde underordnet muskovitt).

§y§;ﬂ i 2 former:

1) Mest alminnelig er oftest grovkornet, gpﬁqﬁpgn_ (epidot,diopsid,
plagioklas, kvarts, litt kalkspat). Finns bade i gragneis,amfibolitt
og hornblendegneis.

2) Mindre alminnelig er gullig skarn, som som oftest finns i gragneis,
spesielt en lys biotittdominert type. Jevnt fordelt i bergarten med sma
gullige korn, ofte i relativt store mengder, slik at bergarten far et
gulligt skjer. Videre finns den i visse amfibolitter og mafiske
biotittgneiser,

stendig. Relativt sjeldent.
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