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Sammendrag:

Rapporten omhandler geologl og geokjemi av grunnfjellet i Rishaug-
fjellvinduet og en beskrivelse av uranmineraliseringen p8 Harelifijell.
Grunnfjellet best8r av en hornblendefdrende alkali-granitt, som er
grovkornet stedvis svakt follert og stedvis porfyrisk. Granitten er
av rapakivi-type med forhdyet uran og thorium-innhold. Granitten er
gjennowmsatt av aplittiske ganger som er noe mer differensiert enn
granitten. Rester av autokton prekambrisk arkose og sandstein finnes
under Seve-K¢li skyveplanet, som vanligst skjaerer helt nedp8 grunn-
fijellet og kanskje nedi det.

I den stérste aplitten, Hareliaplitten sitter Harelifjell uran-
mineralisering som er en ujevn sprekkemineralisering, mest sannsynlig
dannet av metamorfe hydrotermale l¢sninger i forbindelse med den
kaledonske orogenese. Det meste av uranet i1 mineraliseringen sitter
i uraninitt. Mineraliseringen er undersdkt med diamantboring og
overflateprévetakning, som viser at den idag ikke har noe dkonomisk
potensiale.

Emneord Geologi Uranmineralisering

Fastfjellsgeokjemi Diamantboring

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eler kjopes fra Osiokontoret, mens de ovrige rapportene kan lanes
eller kjopes fra NGU, Trondheim.
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INNLEDNING

Undersékelsene av Lasks3dal molybdenfelt, Gildeskd@l, Nordland
fra 1975 og utover f¢rte til at arbeidet med denne typen fore-
komster ble tatt opp i mer regiomal milestokk. De fdrste
arbeidene ble gjort i regi av NGU's Uranprosjekt, men fra 1976
er arbeidene finansiert hovedsakelig av presjekt for Under-
spkelse av Statens Bergrettigheter (USB). Bakgrunnen for den
regionale undersédkelsen er at mange molybdenmineraliseringer 1
den sentrale del av Nordland er knyttet til grensen mellom
prekambriske vinduer og overliggende, hovedsaklig sedimentaere
bergarter, slik som tilfellet er i Laksldal. De fleste min-
eraliseringene er ¢konomisk ubetydelige. Forekomsten i
Laks8dal og kanskje i stdrre grad forekomsten ved Nordre
Bi$pll8vatn som er boret opp av A/S Sydvaranger, viser imidler-
tid at mineraliseringstypen kan ha potensiale til & né
dkonomisk stdrrelse og gehalt. Forekomsten i Laks8dal férer
fédrst og fremst molybden, men det er ogs8 kjent anrikning av
wolfram og uran i samme omr3det i samme geologiske posisjon.

Grensen mellom grunnfjellet og overliggende kaledonske berg-
arter er en geologisk hevedgrense i Nordland. Det represen-
terer en hiatus pd flere hundre millioner 8r, selv om vi ikke
vet eksakt hver mange. Mineral- eller elementkonsentrerende
og disperserende prosesser, har over et langt tidsrem hatt
mulighet 8 virke. Arbeidene 1 Uranprosjektets—- og USB-regi
har gitt grunnlag for & definere en uranprovins i Nordlands
sentrale og nordlige deler. Flere mindre Mo-mineraliseringer
er furnet langs kontakten grunnfjell/kaledon. Videre har
arbeidene fgrttil nyfunn av anomale konsentrasjoner av lito-
file elementer (fédrst og fremst Sn) i selve grunnfjellet.
Dette har fért til er dkning av prospekteringsaktiviteten 1
regionen.

Sommeren 1978 ble det valgt ut tre omrdder som ble dekket med
bekkesedimentprdver (Krog,l9 J,og det ble gjort rekogno-
serende geologiske undersdkelser og radiometriske m8linger i
de samme omrddene (Of ten 1982). Det f¢rte til at et av om-
r8dene (ved Skjerstad) ble utelatt i videre undersgkelser,
fordi de granittiske bhergartene i omr8det er kaledonske, ikke
prekambriske grunnfjellsgneiser. De to andre omridene,Junker-
dal, Rishaugfjellvinduet, og i tillegg et lite omrlde naer
Sommarset i Leirfjorden, Kalvik-vinduet, var s38 i 1979 gjen-
stand for noe mer detaljerte geologiske undersdkelser, blant
annet med hjelp av diamantboring (Pack-Sack). Det geologiske
feltarbeidet i 1978 ble gjort av M.O0ften, L.Furuhaug, J.Gust
og T.Sédrdal. T 1979 ble det gjort en del arbeid av M.Often
og P.Mdller Pedersen (Often 1982).

Av kapasitetsmessige grunner hle det ikke utfért arbeider i
regionen i 1980. Derimot ble det gjort undersdkelser pé
Rishaugfjellvinduet I 1981 av M.Often og L.Furuhaug.
Mineraliseringen p8 Harelifjell ble funnet, pré¢vetatt av
L.Furuhaug og J.Staw og ytterligere prdvetatt med Pack-Sack
maskin samme hdst (Lindahl et.al. 1984). Det ble samtidig
gjort detaljerte bakkemllinger med scintillometer i stik-



ningsnett. 0Ogsd innledende geologisk kartlegning ble utfdre
i tilknytning til mineraliseringen samme fr.

1 1981 ble det vidre fra Kobbelvomridet i Sérfold til Mo i
Rana gjort rekognoserende arbeider. Involvert i dette var
§.0lerud og T.Sérdal. P83 senhdsten 1981 gjorde M.O0ften og
A.Solli en befaring i Linnajav'ri-Sérfold-omridet (Solli 1982).
H.Stendal og A.K.Hansen fra Kgbenhavn Universitet gjorde
detaljerte geologiske og geokjemiske arbeider langs en utvalgt
del av grynnfjell/dekke-kontakten (Stendal 1982).

Sommeren 1982 fortsatte undersdkelsene med oppfdlging av samme
malmgeologiske tankegang. A.K.Hansen gjorde detaljerte arbei-
der i tilknytning til Kalvikvinduet (Hansen 1983). Han vil
bruke dette materialet til hovedfagseoppgave (speciale) ved
Kébenhavn Universitet. H.Stendal fortsatte arbeidene med
undersdkelse av geologiske og geokjemiske profiler over grunn-
fjell/dekke~kontakten mest i Sérfold kommune, i den sdrlige
del av Tysfjord-kuliminasjonen (Stendal 1983).

Arbeidene p8 Harelifjell ble fortsatt med diamantboringer med
en stédrre bormaskin. De geologiske arbeidene i 1982 ble gjort
av I.Lindahl. Hele Rishaugfjellvinduet ble helikoptermilt,
magnetisk, radiometrisk og med VLF (H3brekke 1983). Innsatsen
ble videre konsentrert om Hégtuvaomrddet med radiometriske bil-
milinger og tungmineralvasking, som F.Berge, H.Hatling,
G.Skaret og B.I.Rindstad sto for. Videre bhle det gjort radio-
metriske orienterende helikoptermilinger (lkm profilavstand)
for NGU-midler. Prévetakning og radiometriske bakkem8linger
pd Hégtuva-mineraliseringen ble gjort av L.Furuhaug, J.CGust og
T.Sérdal.

I 1983 ble arbeidene i USB-regi i Nordland konsentrert om
Heggemovatn-Valnesfjord-omrddet (Stendal 1984), Hégtuva-
omrddet og Rishaugfjellvinduet.I Hfgtuva-omr&8det var arbeidene
omfattende og vil bli bheskrevet i egne rapporter. Arbeidene
p& Harelifjell besto i geologisk kartlegging, radiometriske
bakkem8linger og prévetakning. Disse ble gjort i en 4 ukers
periode i juni, av I.Lindahl, L.Furuhaug, T.Sdrdal og
T.Arntsen. Vinter-vAren-83 var utmerket slik at snéforholdene
ved oppstartingen ikke var noen hindring, men sommeren-83 var
en av de d8rlige i Nord-Norge, slik at arbeidsforholdene var
ddrlige for geologisk feltarbeid.

Rishaugfjellvinduet ligger like ¢dst for Straumen som er
administrasjonssenter i Sérfold kommune. Adkomsten til feltet
er ganske grei, selv om topografien gjdr at ikke alle delene
er tilgjengelig. Héydeforskjellen er fra 0 til drédyt 1000m.
o.h. i1 nord pd Lappfjell, 87lm.o.h. p& Straumklumpen midt i
vinduet og 847m.o.h. pd Rishaugfjell i sérenden. Uran-
mineraliseringen ligger pd den édstlige siden av Harelifjell

som har et hdyeste punkt pi 435m.o.h. Tre store vann ligger
inne i grunnfjellsvinduet, Andkilvatnet (9m.o.h.) i nord,
Straumvatnet (A m.o.n.) midt i og Rdivatret (117 m.o.h.) i

s¢r (Tegn. 1).



REGIONAL GEOLOGI 0G MALMGEOQOLOGI

Det geologiske kartgrunnlaget som er publisert fra regionen
er hovedsaklig gammelt (Holmsen 1916,1932, Rekstad 1929,
Foslie 1941, 1942). I den senere tid er det gjort arbeider

i begrensede omr8der (Nicholson & Rutland 1969, Cooper 1978).
I lépet av de siste 5-6 Arene er store deler av Sérfold-
omr8det blitt detaljert kartlagt av studenter fra Bristol
University under ledelse av R. Bradshaw, En del av dette
materialet er det meneingen at NGU skal f&. Nasafjellvinduet
er nykartlagt pd norsk og svensk side, og det er gitt ut nye
kart over de vestlige deler av vinduet (Gjelle 1980).

§. Gjelle har ogsi gjort kartlegning i Rana-omrddet, og nye
1:50.000 kart vil bli utgitt; kart som ogsd omfatter kart-
legging av selve grunnfjellet.

A.Solli har gjort sitt hovedfagsarbeide i Salten-omr8det med
kartlegging av dekkene og granittiske bergarter av kaledonsk
alder. Det foreglr ogs& en del nykartlegging i Bodd-omrfdet
som Gustavson stdr for (Gustavson pers. medd., Stendal 1984).

USB's geologiske arbeider i omrf8det Salten-Sérfold har vaert
konsentrert om kontaktsonen mellom grunnfjellet og overlig-
gende sedimenter, enten autoktone eller alloktone,. I flere
felter er det gjort detaljerte gcologiske og geokjemiske
arbeider langs denne kontakten.

Fra tidligere er det kjent en rekke molybden-mineraliseringer
i Nordland. En oversikt over disse med litteraturreferanser
er gitt av Often (1982). Noen av disse er undersdkt av USB
som f.eks. Laksfdal - Oterstrand, Junkerdal - Glomfjiord-
omrfidet, og en rekke funn i S4rfoldregionen og i den sprlige
del av Tysfjord granitten mot dennes kontakt til skifrene,.
Rapporter fra arbeidene er referert i Innledningen. I til-
legg er en rekke molybdenfunn langs sérvestkanten av Rishaug-

fjellvinduet undersékt med prédvetaking av Sulitjelma Gruber A/S.

Det er skrevet feltrapporter vedlagt analysedata fra disse
undersdkelsene (Thalenhorst & Raith 1966, Raith & Skofteland
1967).

Geologien i Nordland er karakterisert ved en rekke prekam-
briske grunnfijellsvinduer som stikker opp gjennom de kale-
donske dekkeenheter og autoktone senprekambriske bergarter.
Hele eller deler av vinduene kan ogs§ vise seg & vaere
alloktone, dvs. at de har deltatt i de kaledonske skyvetek-
toniske hevegelser.

Bergartene i vinduene domineres av granittiske gneiser til
mer massive eller svakt folierte granitter. Disse bergartene
fra en rekke av vinduene, f.eks. Nasafjell, Glomfjord,
Rishaugfjell og Tysfjordkuliminasjonen, er blitt datert med
Rb-Sr metoden og alle gir en alder rundt 1750 millioner ir
(Wilson & Nicholsen 1973).



Det er ogsd klart at opprinnelsen til bergartene i vinduene
er forskjellig. Detaljert kartlegging av Nasafjellvinduet

p8 svensk og norsk side i de senere &r har vist at det finnes
en rekke bergartstyper med varierende kjemi, b&de intrusive,
vulkanitter, sedimentaere bergarter og gangbergarter.

Lengre ut meot kysten i Salten-omr8det er de granittiske
massivene dels prekambriske og dels intrusiver av sannsynlig
kaledonsk alder. B8de grunnfjellet og de kaledonske skifrene
er intrudert og gjennomsatt av granittiske bergarter med til-
hdrende pegmatittiske gangsvermer (Solli 1982, Stendal 1984).

Dekkebergartene i regionen har et relativt lite innslag av
vulkanitter. St@rst er dette i Sulitjelma - feltet. Berg-
artene er vanligst metamorfoserte sedimenter, fra pelittisk
til psammittisk i sammensetning og i tillegg ogsd kjemiske
sedimenter. Metemorfose har omvandlet dem til kvartsitter,
glimmerskifre stedvis med granat og karbonat samt ren marmor,
Det er utnyttelse av industrimineraler og bygningsstein fra
denne sekvensen. Kvartsitt brytes p8 MArnes sér for Bodg,
dolomitt brytes ved Hammerfall i Sédrfold og Fauskemarmoren
utnyttes som bvgningsstein.

Metallogonetisk ligger Salten-Sdrfold-omr3det mellom Suli-
tielmafeltet i spr, med sine massive kisforekomster og
Tysfjordkuliminasjonen (Lindapl 1983a).

Omrddet inneholder den nordlige enden av jernmalmformasjonen

i Rana provinsen. Den betvdligste forekomsten finnes i
Valnesfjordomridet. Denne forekomsten og regionen for ¢dvrig
er nylig undersdkt av Rana Gruber A/S (pers.medd. U.Sédvegjarto)
og mineraliseringene funnet udkonomiske. [ tillegg er det
kjent en del legeringsmetallmineraliseringer som er lite
undersédkt (Poulsenl964,Stendal 1984).

Adamek & Wilson (1979) har beskrevet en uranprovins i Nord-
Sverige. Provinsen er lokalisert i fortsettelsen av Skellefte-
feltet mot Nasafjellvinduet og strekker seg nordover mot
Tornetrdsk. De granittiske bergartene i hele denne regionen
har et anomalt hédyt innhold av uran og thorium (Wilson &
Bkerblom 1982). P& norsk side strekker omr8det med radioaktivt
anomale prekambriske granitter seg fra Rombakvinduet i nord

til Ranaomrddet med Hdgtuva-vinduet i sédr. Det viser at uran-
provinsen som er definert i Sverige i prekambrium, strekker

seg inn i Norge under den kaledonske fjellkjede.

P3 svensk side av grensen, ¢st for kaledonien, cpptrer epi-
genetiske uranforekomster i tilknytning til U-rike granittiske
bergarter. Videre er det kjent Mo-W-Sn mineraliseringer
oftest knyttet til greisendannelser. I de prekambriske
vinduene pi norsk side av grensen kjenner vi ikke til greisen-
dannelser, men samtidig er granittene lite kartlagt.

I de prekambriske bergartene i vinduene kjenner vi til enkelte
pegmatittiske utviklinger som kan ha anrikning av uran.
Likeledes kan uran vaere konsentrert i sprekker, hvor den
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betydeligste er mineraliseringen p3 Harelifjell med epigen-
etisk uranmineralisering (Lindahl 1983b). Forvitring vil
kunne gi oppkonsentrering eller dispersjon av elementene i
tilknytning til grunnfjell/dekke-kontakten og i parautoktone
sedimenter. Det vil kunne oppnis en anrikning 1 selve av-
setningsfasen med mulighet for en videre anrikning under
metamorfose ved metamorfose lésninger i forbindelse med den
kaledonske fjellkjedefoldning. Grunnfjellet med bl.a. anomale
innhold av uran vil kunne vaere kildebergart (precusor) for
uranmineraliseringer.

Det finnes eksempel p& at anomale konsentrasjoner av metaller
i grunnfjellet gjenspeiles i dekkebergartene. Dette ble pd-

vist av Juve et.al. (1970) i et foredrag pd Nordisk geologisk
vintermdte om Ofoten-distriktet.

GEOLOGT I S@RFOLD-OMRADET

I de indre deler av Folda stikker Rishaugfjellvinduet opp
gjennom dekkene i en domstruktur. Lengre mot nord og N¢@

finnes et lite grunnfjellsvindu (Kalviksvinduet), som ogsi
kan vaere en innskjdver skive (Stendal 1982, Hansen 1983).
Lengre ut i Folda er det intrusive granitter av sannsynlig
kaledonsk alder (Solli 1982). Ellers preges omridet av de
kaledonske skifrene mellom vinduene og intrusivene i vest.

Rishaugfiellvindunet

Vinduet danner en domstruktur som vist pd Tegn. 1 av oval
form pd ca 100 km2. Lengdeaksen har utstrekning NN$-—SSV.
Overliggende skifre i vest har et fall p& 50-808% mot VNV,
mens bergartene i #st generellt har er falli pi 20-408 mot
@s@. T endene av ovalen dreier strédket rundt. Struktur-
messig er det et omrlde som har en akse-kuliminasjon over
vinduet med retning NN@-SSV. Strukturen er noe asymetrisk
med steilere fall i vest enn i dst. Dom-dannelsen her og
andre domer i Nordland er foresl8tt som et resultat av
gravitative kroefter som har virket under den kaledonske
regionalmetamorfose pi grunn av den lave tetthet granittene
i vinduet har (Cooper og Bradshaw 1980). Som kommentar til
denne teorien kan en knytte at en kjenner lite til Grunn-
fjellet mellom domene og hva slags bergarter de bestd av,
om det virkelig er tyngre bergarter eller ikke.

Rundt Rishaugvinduet er grensen mot overskjédvne kaledonske
bergarter regelmessig med unntak av en kile med skifre,som
stikker inn i grunnfjellet i sfdrenden av vinduet fra sér
mot toppen av Rishaugfjell (Se tegn.2). De tektoniske for-
hold til denne er ikke klarlagt.




Den dominerende bergarten (mer enn 95%) i Rishaugfjell-
vinduet er grovkornet grd granitt. Den er dels porfyrisk
og svakt foliert med homogen kjemisk sammensetning. I
granitt er det noen f& steder; nord for vannet p& Rishaug-
fjell, i strandlinja p& sérsiden av Straumvatnet (midt pd)
og oppe pi fjellet 4st for Réivatnet, funnet smale soner
med gneis. Sammensetningen av denne er alt vesentlig gra-
nittisk, men amfibolittiske bfnd opptrer ogsd. Gneisbdndene
synes 38 kunne vaere rester av suprakrustaler som flyter i
granitten. Basiske ganger beskrevet av Often (1982) er
ikke funnet.

Granitten er gjennomsatt av aplittiske ganger og mer uregel-
messige legemer. Smale gjennomsettende ganger er funnet i
hele vinduet. Disse viser opp mot dobbelt s8 hdy radio-
aktivitet som granitten. Det stdrste legemet med aplitt
finnes p8 Harelifjell og er vertsbergarten til uranminera-
liseringen. Aplitten pd Harelifjell har lavere str8ling

enn selve granitten.

P4 det granittiske grunnfjellet ble det avsatt arkoser og

sandsteiner. Sedimentasjonen startet med et tynt konglo-
meratisk lag. Dette er bare ca. 5cm tykt, men er funnet p&
flere lokaliteter som et basallag. Inne i1 arkosene og sand-

steinene finnes konglomeratiske lag og ogsd krysskiktning.
Bare rester av de autokone basallagene er bevart (se tegn.2).

Grensen mot de kaledonske skifrene er tektonisk og er skarp.
Skyvegransen gdr oftest helt ned mot granittisk grunafijell,
men lokalt er de autoktone sedimentene bevart. Dekkeberg-

artene bestdr bestdr av vekslende glimmerskifre med granat,

karbonat og pegmatittlinser. Det opptrer ogs8 i sekvenser
like over skyveplanet benker med amfibolitt, uren marmor,
sandsteiner og arkoser. Dette kan ses ved vestenden av

Straumvatnek.

Granitt

Kartleggingen i vinduet er konsentrert om de midtre deler.
Det er gldtt profiler med observasjon av karakteristiske
geologiske trekk i granitten, samt mi3ling av radioaktiv
strdling. Den ligger p& 150 i/s, men i store deler kan den
ligge pd 200-230 i/s. Granitten er makroskopisk noksi
homogen. Den veksler noe i kornstérrelse og er dels por-
fyrisk, men er kjemisk sammensetningsmessig og mineralogisk

homogen. Bergarten kan ha en viss foliasjon som vist i Fig.l.

Bictitt og hornblende har da en viss orientering. Langs
bevegelses-plan kan biotitt vaere anriket som vist p% Fig.1,
og senere kan ogsi granat vaere metamorft danmnet i slike
b&nd som vist pd Fig.?2.
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Fig. 1: Typisk granitt med foliasjon (UTM 272680). Biotitt
er s3 konsentrert langs senere bevegelsesplan
(diagonalt pd8 bildet).

Fig. 2: Typisk granitt med enn viss foliasjon (UTM 297667).
I biotittrikt sent bevegelsesplan er det dannet
metamorf granat.
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Ved kartleggingen ble det samlet representative préver av
den homogene granitten med hensikt 8 gjére silikatanalyser.
Det ble samlet 11 préver fordelt over hele vinduet, men med
tvngdepunkt i Harelifjell-omr8det. Prévestdrrelsen var

2-3 kg. Ogsf analyseresultatene viser at granitten er homo-
gen i hele vinduet (Tab.l). Standardavvikene for samtlige
elementer er lavt (Tab.2). Analyseverdiene av granitten er
sammenlignet med data sammenstilt av Tischendorff (1977)
(Tab.2). Flere av elementene viser bemerkelsesverdige store
likheter med gjennomsnittet til Tischendorff for 2327 préver,
og standardavviket er lite med si f& prédver. Elementer som
stikker seg ut for Rishaugfjellvinduet er MgO og Ca0 som
ligger p3 et markert lavere niv8. K20-innholdet er markert
héyvere som Tab.2 viser, og er oppe pd 5,67% i gjennomsnitt.

Cooper & Bradshaw (1980) har pldpekt at granitten kjemisk sett
ligner svaert p& Rapakivi-granitt (Haapala 1977). I tabell 2
er analyseresultater fra en typisk Rapakivi-granitt tatt med

etter Haapala (1977). For sammenligning er det ogs& tatt med
et gjennomsnitt fra Mueller & Saxena (1977) for 48 préver av
alkali-granitt. Dette gjennomsnittet viser ogsd store 1lik-

heter med Rishaugfjellvinduets granitt, selv om den er noe
lavere i Si07 og hévere 1 jerninnhold.

Cooper & Bradshaw (1980) har publisert et gjennomsnitt av 14
silikatanalyser fra Rishaugfjellvinduet (6), Kalvikvinduet (6)
og fra Heggemovatnvinduet (2). I Tab.l og 2 er analyser og
gijennomsnitt gitt for 11 representative prdver fra Rishaug-
fjellvinduet. I Tab.2b er gijennomsnittsverdier for Rishaug-
fjell, Kalvik og Cooper & Bradshaws tall satt opp. Sammen-
ligningen tyder pd8 at Cooper & Bradshaws verdier er et

g jennomsnitt av bergarter som har en liten men mulig distinkt
forskjellig kjemi. Det gjelder sammensetningen for Kalvik-
og Rishaugfjellvinduet som dataene er satt opp for. Det er
tenkelig at ogsi Heggemovatn-vinduets granitt kan ha en noe
forskjellig kjemi i forhold til Rishaugfjell- og Kalvik-
vinduet.

Det er ogs& undersdkt sporelementinnhold i granitten. I
Tab.3 er analyseverdiene presentert sammenlignet med gjennom-
snittsverdier i "Normal granitt". Dette viser ikke noen
betydelige avvik, og samtidig er standardavvikene for ana-
lysene smd3. Dette viser ogsl at granitten er homogen og har
sm% variasjoner i sporelementinnhold. Innhold som er héyere
enn gjennomsnitt for granitter er &r, Y, Rb, U, Th, Ce og La.
Innhold som er lavere enn gjennomsnitt for granitt er Ba og Y.
Dette tvder p8 at granitten er differensiert. Unntaket er
Zr—-innholdet som ikke passer inn. En fremskreden differen~-
iasjon skulle redusere Zr-innholdet.

Det vil vaere énskelig med F og B-analyser av granitten for &
f3 tall for disse, Det er sannsynlig at F-innholdet er noksl
ndyt fordi at flusspat er et svaert vanlig mineral, som opp-
trer i de aller fleste tynnslip, dels i betydelig mengde.



Tabell 1: Analyser av granitt fra Rishaugfjellvinduet. Analysene er
gjort med XRF p& NGU (oppdrag 89/83). Alle verdier er opp-
gitt i prosent. Koordinater er UTM og ligger pd kartbladene
2129 1 og 2129 1V.

Koordinat  2585-  2545- 2575~  2590-  2705- 2695~  2840-  3015-  2590- 3240 2770~

6890 6730 6700 6770 6695 6985 6585 7430 6850 7610 6880
Analysenr. 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1008 1009 1015 1018 U-1i813
510, 70,22 71.56 72,64 70,65 69,02 69,08 71,05 71,49 70,24 72,24 69,59
AL,04 14,44 13,71 13,81 14,45 14,56 14,37 13,51 13,54 14,28 13,56 14,19
FeoUy 3,97 2,87 1,57 3,84 3,74 3,25 3,48 3,39 3,09 3,25 3,95
Ti0, 46 ,32 ,21 ,37 ,38 ,32 ,37 ,33 ,32 , 34 ,36
MgO ,27 12 , 15 ,23 ,19 ,22 17 ) 16 ,32 ,15
Ca0 1,29 , 84 ,59 ,91 1,16 ,99 1,05 L 71 , 94 ,76 ,28
Na,0 3,7 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8 3,4 3,4 3,7 3,6 3,8
K,0 5,83 5,54 5,48 5,71 5,86 5,92 5,35 5,53 5,71 4,97 6,49
MnoO ,07 ,06 ,02 ,08 ,07 ,07 ,06 , 04 ,06 , 064 ,01
P,0g ,07 , 04 ,02 ,05 ,06 ,04 , 04 ,05 ,03 ,04 ,05
Gl.tap , 20 ,22 21 ,23 16 ,27 , 24 ,25 ,37 ,25 ,07

Sum 100,52 98,88 98,40 99,86 98,90 98,33 98,72 99,15 98,90 99,37 98,93

_Z'[._



Cjennomsn. gr.,(2327) Rapakivi gr. Alkali-granitt (48pr.)
Rishaugfj. (11 préver) (Tischendorf 1977)  Haapala (1977) (Mueller & Saxena 1977)
B X S X S
5109 70,70 1,21 70,84 1,41 68,79 73,86
Ti0>p 0,34 0,06 0,34 0,08 0,38 0,20
Als03 14,04 0,41 14,33 0,23 14,44 13,75
FepOy* 3,28 0,66 3,09 - 4,62 1,91
Moo 0,05 0,02 0,064 0,03 = 0,05 o
w
Mg O 0,22 0,09 0,81 0,23 0,49 0,26 '
Cal 0,87 0,28 1,89 0,40 1,33 0,72
Nay0 3,65 0,14 3,44 0,32 2,95 3,51
K50 5,67 0,38 4,34 0,52 6,85 5,13
P50 0,05 0,01 - - - 0,14
Liz0 - - 0,008 - - -
F - - 0,085 - - -
LOI 0,22 0,07 - - 0,50 0,47
Tabell 2: Hovedelementsammensetning i granitt (11 préver-Tabell 1) fra

Rishaugfjellvinduet sammenlignet med andre publiserte data
(X=gjennomsnitt, S=standardavvik, *-Fep05 er summen av FeQ + Fe203).



=] 4—

Cooper&Bradshaw Fra Fra Granittprosjektet
1980-14 prédver Rishaugfjell Rishaugfjell Kalvik
6 Rishaugfjell

6 Kalvik 10 pr. 11 pr. 3 pr. 2 pr.

2 Heggemovatn Tab.3 Tab.?2 )
Si0g 72,40 70,70 70,06 73,17
TiO3 0,32 0,34 0,51 0,27
Alo04 13,10 14,04 14,03 13.00
Feqlyg 2,35 3,28 3,50 1,90
MnO 0,05 0,05 0,05 0,03
Mg0O 0,51 0,22 0,33 ca 0,10
Ca0 0,89 0,37 1,20 0,63
Naj0 3,92 3,65 3,70 3,90
K0 5,71 5,67 6,28 6,75
P205g 0,07 0,05
Rb 257 267 273 260
St 69 73 113 63
Ba 408 417 468 250
ir 463 428 653 309
La 109 105
Ce 181 214
Th 28 25 18 15
u 9 ca 10 ca 10 ca 15

Tabell 2b: Sammenligning av gjenncomsnittlige analyse-
verdier for granitt fra Cooper & Bradshaw
(1980), fra "Granittprosjektet"”" (ikke rap-
portert) og fra denne undersdkelsen.
Verdiene for hovedelementene (oksydene) er
alle gitt i prosent, oz verdiene for spor-
elementene er gitt i poo.
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Tidl.unders. Denne unders. Gjennomsnitt for granitter
10pr.bilag 6 pr.-bilag 7 Tischendorf (1977)
Vinogradov (1962)
X s g s X

Nb 33,0 7,8 21
Zr 428,33 68,5 175
Y 74,1V 22,1 34
Sr 73,0 24,3 100
Rb 266,6 33,4 170
zn 87,17 36,4 60
Cu < 10 20
Y <10 40
Ba 416,7 69,1 840
sn ¢ 1ot 3
Mo £ 10 2
U ca 10 T
U* ca 10X 3,35
Th 27,3 12,6 18
Thx 22,7%" 6,4 18
Pb 40,5 12,0 20
Co <5 5
Ce 213,8 76,1 100
La 104,6 54,7 60
W 16, 2%¥X% 1,6 2
F 700

Tabell 3: Sporelementer i granitt fra Rishaugfjellvinduet
sammenlignet med gjennomsnittsverdier for granitter.
Verdiene er f{ra XRF-analyser p& NGU nfr ikke annet
er gitt. (X-aritmetisk middelverdi, s-standardavvik,
*—gammaspektrometeranalyse, -8 pr.analysert, 43 pr.
analysert, -4 pr. analysert, X¥X-6 pr. analysert).



—16-

Granittens minaralogiske sammensetning er ogsd homogen,

En oversikt er satt opp I Tabell 4. T avtakende mengde har
granitten fédlgende hovedmineraler: Mikroklin, plagioklas,
kvarts og biotitt. Mikroklinen viser tvilliager, og i store
krystaller er det en flekkperthittisk sammenvoksning med
plagioklas. Feltspatporfyrene i granitten viser ogsd en
perthittisk tekstur (Fig.3). Plagioklasen viser vanlige
tvillinger. Den er en albittrik plagioklas, et sted mellom
albitt og oligoklas. Dette kan en ogs8 se ut fra analysene
av bergarten som viser lave verdier for Ca0 (Tab., 1),
Biotitten er sterkt farget skitten brun-grédnn.

De aksessoriske mineralene i granitten er hornblende, zirkon,
epidot, flusspat, apatitt, kis og magnetitt, kloritt og
allanitt. Lokalt finnes ogs8 granat, muskovitt og karbonat.
Hornblenden er sterkt farget gré¢nn, i enkelte snitt med svak
brun tone. Zirkon finnes i smi krystaller som gir radioaktive
halos i biotitt og kloritt, men den finnes ogs8 i stgrre idio-
morfe krystaller med tydelig vekstsonering. Epidot er vanlig
i sm3 spredte krvstaller og i ansamlinger av korn (Fig.4).
Flusspat er funnet i si godt som alle tynnslip fra granitten.
Den er oftest vannklar, men i kontakt med radicaktiv zirkon

og allanitt dannes fiolett korona rundt disse radiocaktive
mineralkornene. Apatitt opptrer i sm8 mengder som er vanlig

i granitter. De opake mineraler en ser i tvanslip er sann-
synligvis hovedsaklig magnetitt, som ogsd kan ses makroskopisk
i 2-3mm store krvstaller, men det er mulig at noe er pyritt.
Mengden med opake mineraler er liten. Kloritt er vanlig i
granitten som egne korn eller som omvandlingsprodukt av bio-
titt og hornblende. Klorittdannelsen skjer i korngrensen péd
disse mineralene. Kloritten er kraftig smaragdgrénn.

Allanitt finnes i alle slip. Den er svakt til sterkere gul-
brunt farget (Fig.4). Ofte opptrer den som idiomorfe kry-
staller, noen ganger med tvillinger langs enkle tvillingplan.

Mineralet er radiocaktivt og gir halo i biotitt, kloritt og
flusspat.

Lokalt finnes granat, som ogsd kan ses dannet makroskopisk pd
biotittrike tidlige bevegelsesplan i granitten., Her kan de
danne 1 cm tykke granatb8nd (Fig. 2). I Tabell 4 er det angitt
en del Xp-mineraler. Det vil bli gjort mikrosondeundersékelser
av disse. Resultatene vil komme i en senere rapport.

Det finnes en del gneis-bind i granitten som tidligere nevnt
pd fjellet sédr for Rpivatn. M.Often samlet inn prédver fra
en gneis pd toppen av Rishaugfjell, som er gjort silikat-
analyse pd8. Disse er gitt i tabell 5 pd side 19.



-17~-
~T W oo O
Slipnr./ R v I VA N T
prdvenr. cccccocg2=239ce °=o-d- o322
AAA A NN — = = Em A L i B B >
Mikr. HHHHHHBHHHHH HHHHH HhhHH
Plag, HEHHHHHRhHHE HHHILI1 1
Perthitt 1111111 1 1
Kvarts HHHHHHHRhhHH HHHHH HHHHH
Bio. hhhhhllhhhh hhhhahh hhhhh
Musk, 1 1 1 hh hhhll
Hbl. h hhhil 1
Opak 11 111 1 11 11 1
Zirk. l11111111 1 111 11111
Ap. 111111111 111 111
Fl.spat 1111 1111 111 1
Ep. 111111111 11111 11111
Zoi. 11 111
Granat 1 1 1 1 1
Klor. 1 1111111 11 1111
Karb. 1 1 1
Allanitt 111111111 11111 11
X2 1
X3 11 11
metamikt 1 1 1 1
Forv.
Bergart Granitt Granitt Arkose

Tabell 4: Mineralsammensetning for granitt, forvitret
granitt og arkose (H=hovedmineral, h=mineral
i mengde 5-107, l=mineral i mengde mindre enn
5% og aksessorisk mineral).
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Fig.3: Perthittisk tekstur i feltspatporfyrer i
granitt. (Pr 1006-T, x nic.)

i

0-5/"7/17

Fig.4: Sonerte zirkoner, epidot (E), biotitt og
allanitt (A) i granitt, (Pr 1002-T, II lys)
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Tabell 5: Analyse av gneis fra Rishaugfjell.(Oppdrag

400-01,

UTM 259642). Analysene er gjort pd NGU med XRF og

verdiene er gitt i prosent.

Prgvenr. U-1309 U-1810
S109 53,82 64,82
Alq04 16,97 17,46
Feq03 5,38 1,60
Ti0, 0,29 0,28
MgO LA 0,20
.Ca0 2,75 0,62
Nao0 5,9 5,0

K20 7 .58 6,75
MnO 0,10 0,02
P405 7,30 0,01
Gl tap 2,09 0,16
Sum 99,34 98,92
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Aplittiske ganger.

Granitten er gjennomsatt av aplittiske finkornede til
middelkornige ganger, som er klart gjennomsettende. Oftest
er det steile smale ganger som er tynnere enn 5 m. Gangene
kan vaere utholdende. Enkelte er fulgt over flere hundre
meter. Det er ingen tydelig avkjdlingskontakt moet den grov-
kornige granitten. Det er derfor sannsynlig at aplitten

ble intrudert som en senmagnetisk fase, fér granitten var
avkidle.

De aplittiske gangene har vanligvis et forhgyvet innhold av
radioaktive elementer. Str8lingen i felt kan vaere pd 250-
300 i/s, mens granitten ved siden av ligger pd& 150 - 200 i/s.
Aplittiske ganger finnes 1 hele vinduet med forskjellig
orientering. Fig.5 viser en 30-40 cm tvkk aplittisk gang pé

¢stsiden av Harelifjell. Det finnes videre stdrre aplittiske
legemer, som pd Harelifjell og p& ryggen mellom Straumvatn og
Réivatn (Tegn 2). Hyppigheten av ganger i granitten er

vanligvis meget liten.

Det finnes ogs8 yngre aplittiske til pegmatittiske ganger.
Disse er knyttet til sene smd bevegelser i grunnfjellet, og
gangene kan gjensidig skjaere hverandre og forkaste hverandre
(Fig.6). Disse er lite utholdende. Kvartsutsvetninger i
linser og 8rer finnes ogsl lokalt som sprekkefyllinger,
dannet ved en ennd senere hendelse.

Den st¢rste aplitten er Harelif jell-aplitten som har et
uregelmessig utglende, vist pd Tegn. 2 og 3. Ut fra kontakten
mot granitten i NV pd toppen av Harelifjell, ser det ut til at
fallet p& denne er pd 20-402 mot NV. P§ NV-grensen videre mot
N@ og ned mot Straumvatnet er grensen brattere og dels uregel-
messig. P3 ¢stsiden av Harelifjell synes det lokalt som om
grensen mot granitten faller 20-308 mot S®. Ett skjematisk
profil langs 5100N (Tegn.3) er gitt i Fig.7. Aplitten viser
derfor sannsynlig stédrre utbredelse pd overflaten enn intru-
sivet stdrrelse skulle tilsi.

Harelifjell-aplittens grenser mot granitten er skarp i NV som
vist pd Fig.8 og 9. Kontakten synes klart 8 vaere intrusiv.
P& Fig.8 ser en at tunger av aplitt stikker inn 1 granitten.
P& Tegn.3 ser en ogs8 at rester av granitt finnes inne i
aplitten. CGrensen mot granitten i S@P er mer diffus og dels
en gradvis overgang fra grovkornet granitt til finkornet
aplite.

Et typisk trekk for Harelifjell-aplitten, er at den har et
visst kisinnhold. Det er svovelkis som kan opptre i mengder
pd opptil anslagsvis 5%. Utg8ende har derfor giennomglende
rustfarging p4 grunn av kisens oksydering. Kisforvitringen
g&r ned 2-5 cm, mens den langs sprekker er funnet gjennom-
gdende ned til et par meter og unntaksvis ned mot 10m. Det
siste er observert fra borhull,



Fig.5: Gjennomsettende aplittisk
gang pi Harelifjell
(4900N-52000) .

For lokalitet se Tegn. 3.

1

Fig.6: Interne smd8 forkastninger
i granitten som post-
daterer en og predaterer
en dels pegmatittisk
pegmatittire. Harelifjell
4860N=-51008. For loka=
litet se Tegn. 3.
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Fig.7: Vertikalsnitt langs profil 5100N i stikningsnett
(Tegn.3) sett mot SV.

Aplitten i Rishaugfjellvinduet er prévetatt for silikat-
analyse, og grupperingen er gjort som nedenfor.

1) Aplitter i vinduet
2) Harelifjell-aplitten

3) Mineralisert aplitt fra Harelifjell

Resultatene er sammenstilt henholdsvis Tab. 6,7 og 8.
Sammenstilling av gjennomsnittsverdier er gitt i Tabell 9.

Analysene av aplitten fra vinduet viser som ventet noe stdrre

variasjon i kjemi enn selve granitten. Den har hdyere SiO2o-
innhold, og relativt mindre K90 o8 mer Nas0 enn granitten.
FeO og MgO-innholdet er lavere enn i granitten. Totalt tyder

dette pd lengre framskreden differensiasjon.

Det er ogsi gjort sporelementanalyser av aplitten. I Bilag 4
er analysene fra selve mineraliseringen gitt, men p.g.a. det
hdye uraninnholdet er p3visningsgrensen for XRF for flere

elementer hdy. Analysene fra Packsack-boringen gir bedre
verdier for sporelementinnholdet i aplitten i den minerali-
serte sonen (Bilag 5). I Tabell 10 er det gjort en sammen-—

stilling av sporelementverdier fra aplitt, hvor ogs8 umineral-
isert aplitt fra boringene i 1982 og andre aplitter er tatt med.

Det mest markerte trekk ved sammenstilling av sporelement-
innholdet i mineralisert aplitt i forhold til granitten (Tab.3)
er et markert lavere Sr og Ba-innhold, og et markert hdyere

Zn og Pb-innhold. Blyinnholdet er héyere, vesentlig p.g.a.
tilskuddet fra radiogent bly. De andre elementvariasjonene
skulle vaere reelle i forhold til granitten.
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Fig.8

NV-grense
Tunger av

av Harelifjell-aplitten (UTM 261679).
aplitt stikker inn i granitten.

Fig.9: NV-grensen mellom
granitt og Harelifjell-
aplitt (UTM 265682).
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Tabell 6: Analyser av aplittiske ganger fra Rishaugfjellvinduet. Analysene er gjort
med XRF p& NGU (oppdrag 89/83). Alle verdier er oppgitt i prosent.
Koordinater er UTM og ligger pd kartbladene 2129 T og 2129 1IV.

Koordinat 264677 2649670 318758 240660 242653 276667 670665

Analysenr, 1016 1017 1019 1020 1021 U-1812 1007

510, 78,59 74,93 74,62 71,23 76,30 75,34 76,17

AL,04 10,81 12,62 12,56 14,19 12,10 13,05 12,28

Fep0y 1,26 1,47 1,78 2,28 1,17 1,32 1,27 .
2

Tio, ,09 ,10 J13 31 ,07 ,10 11 |

MO ,12 ,09 ,08 ,22 ,02 , 04 ,10

Ca0 , 28 ,49 .73 ,99 ,49 ,34 40

Na 50 3,3 3,5 3,5 3,7 3,1 3,9 3,3

K20 3,67 4,96 5,01 6,07 5,45 4,59 5,05

Mno ,02 ,02 ,02 ,04 ,02 ,06 ,02

PpOs < ,01 < ,01 < ,01 ,02 &L ,01 L ,01 {,01

Cl.tap ,22 .23 ,36 ,40 .21 ,22 ,18
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Tabell 7: Silikatanalyse av aplitt fra sidestein til mineraliseringen (Foreldpig, noen

summer for lave). Prédvene er borkjerner (hel kjerne over lm lengde) visuelt

representative. Prévens borhullsnummer og dyp er oppgitt.(Se Bilag 1 og Tegn.5).

Analysene er gjort med XRF p8 NGU (Oppdrag 88/83). Alle verdiene er oppgitt i

prosent. (Anal. 913 er atypisk og ikke tatt med i gjennomsnitt i Tab.9).
Borhull 14-82 14-82 15-82 15-82 16-82 16-82 17-82 17-82 18-82 18-82
Dyp 15-16m 66-67m 19-20m 83-84m 8+~9m 37-38m  26-27m  59-60m 15-16m 39-40m
Anal.nr. 901 902 903 904 905 906 907 908 909 9140
Si09 76,16 74,88 76,96 76,38 72,55 76,41 76,26 76,27 75,06 76,62
Aly04 12,10 11,82 12,17 12,83 13,06 12,02 12,02 11,66 11,82 11,76
Fep0q 1,20 1,29 1,21 1,25 1,89 1,29 1,25 1,25 1,08 1,30
TiO, » 12 , 09 .11 ,08 222 , 09 » 11 07 »10 »09
Mg O < ,01 , 04 ,02 , 02 y 10 ,03 £ ,01 ,01 ,02 » 06
Ca0 y a1 » 43 , 40 s 32 , 01 » 39 y 41 » 34 241 .36
Nao0 3,6 3,6 3,5 2,5 4,1 3,1 3,5 3,3 3,5 3,4
K,0 4,58 4,87 4,59 4,94 4,67 5,06 4,63 4,72 4,16 4,39
MnO , 02 , 03 y N2 , 12 , N4 , 02 ,02 &L 01 ,02 ,02
Py0g £ ,01 , 01 <« ,01 L .01 ,02 ,N1 & ,01 ,01 &£ ,01 &£ ,01
Gl.tap » 27 » 33 +35 1,01 229 » 67 , 40 » 79 y 33 y 50
Sum 98,46 97,38 99,33 99,35 97,55 29,08 98,60 96,41 96,50 98,50
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Tabell 7: forts.

Borhull 19-82 19-82 19-82 20~-82 20-82 21-82 21-82 22-82 22-82 23-82 23-82

Dyp 18-19m  22-23m  44-45m 25-26m 46-47m 25-26m  45-46m  28-29m  47-48Bm 20-21m  45-46m

dnal.nr. 911 912 913 914 915 916 917 918 919 920 921

5102 78,03 {6,46 62,3}{77 77,i8 77,134 77,64 76,80 74,81 75;95 76,&?5 76,79

Alq04 11,94 11,87 16,22 11,985 12,13 11,49 11,56 12,09 11,94 11,97 12,12

FeoOq 1,42 , 82 5,85 , 96 , 96 1,11 1,02 1,01 »95 1, 1.3 1,18

Ti04 , 06 , 08 »16 , N9 , 09 , N8B y 10 , 10 ,10 » 11 , 09 :
to

Mg O < ,01 ,05 ,15 & ,01 ,11 <« 0l ,03 ,05 4« ,01 <4 ,01 <& ,01 T

Cao » 35 42 » 36 47 ,33 , 32 v 40 , 373 » 36 ,30

Naos0 3,2 3,5 2,6 3,1 3,8 3,3 4,1 3,5 3,1 3,8 2,9

K50 4,51 4,47 9,96 4,67 3,67 4,94 3,64 4,64 4,94 5,37 4,76

MnO , 01 , 02 » 11 , 01 ,02 4L ,01 , 03 ,02 ,02 ,01 , 03

P90g 4L ,01 ,01 £ ,01 & ,01 & ,Nn1 & .01 & ,01 & 0,01 4,01 L 0,01 < ,01

Gl.tap , 50 , 50 , 27 , 60 , 54 »52 , 34 y 64 »93 ,58 1,00

Sum 100,02 98,20 97,86 99,03 98,99 99,40 98,14 97,26 98,23 100,16 99,17



Tabell 8: Silikatanalyse av mineralisert aplitt fra Harelifjell. Prdvens
koordinater er stikningsnett (Tegn 3). Analysene er gjort pd NGU
med XRF (Oppdrag 122/81). Urananalysene er gjort med gammaspekiro-

meter. Alle verdiene er gitt 1 prosent.
Koordinat 4B0O0N- 4900N- 5084N= 496 5N~ 51T 173N- 5152N- 5206N- 5280N-
5005¢ 5005¢ 50114 50084 50134 50089 5007¢ 5007¢
Prgve unr. U-1396 U-1400 U-1407  U-1411 U-1417 U-1423 U-1431 U-1436
§i09 79,89 77,01 72,92 75,03 76,380 80,37 75,71 77,05
Aoy 11,50 11,87 LT,05 P1,17 1,26 10,24 1L,16 1,8
Fea0s 0,62 1,19 1,26 0,97 1,63 2,58 0,90 1,58
Lion 0,10 0,11 n,10 0,08 N, 10 0,13 0,06 n,n8 L
~
Mg O 0,08 0,11 0,21 0,07 0,20 0,74 0,10 0,09 l
Ca0 0,16 0,42 0,213 0,23 0,28 0,19 0,27 0,26
Na,0 3,4 4,0 2,8 3,5 4,7 1,4 3,9 3,1
K20 5,08 4,21 4,82 4,34 2,29 4,02 4,71 4,55
Mno 0,01 0,02 0,02 < 0,01 0,02 0,07 <0 0,01 < 0,01
P05 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 < 0,01
Gl.tap 0,30 0,37 0,70] 0,47 0,76 1,50 0,52 0,99
Sum 101,15 99,31 94,11 95,87 98,05 101,26 97,35 98,88

Uran 0,04 0,017 3,8 2,4 0,3 0,7 0,4 1,0
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Tabell 9: Sammenstilling av geokjemiske data fra aplitt fra Rishaugfjellvinduet
(7 préver-Tab.6), Hareli-aplitten (20 prdver-Tab.7) og mineralisert
aplitt (8 prdver-Tab.8). (X=aritm. middelverdi, s=standardavvik)

Rléh;d;fiéii-(7 préver) é;;ei;:ggriften ?Eéﬁpféggza_Harelifjelirm;£¥fzéipré;;;?

.Miﬁ—wm'Max a X -h;_ Min Max X s | Min ) M;;_ X e
rgioz 71,23 78;59 ;5T3l-_2:g§ —7;,55- 38:6;“f76,2{7p1151ﬁ755,92 “g6:37 }}:;i;_igjdz_—
T102 0,07 0,31 0,13 0,08 n,06 0,22 0,1in 0,03 0,06 0,13 0,10 0,02

Al0, 10,81 14,19 12,52 1,02 | 11,49 13,06 12,02 0,37 (10,24 11,87 11,18 0,46

Fe,0, 1,17 2,28 1,51 0,40 | 0,82 1,42 1,18 0,23 | 0,62 2,58 1,34 0,60 é
MnO 0,02 0,06 0,03 0,02|<0,01 0,04 ~0,02 @~ 20,01 0,07 ~0,02 - |
MgO 0,02 0,22 0,10 0,06 |<0,01 0,11 ~0,04 - 0,07 9,74 0,20 0,22

Cao 0,28 0,99 0,53 0,25 0,32 0,61 0,39 0,08 | 0,19 0,42 0,26 0,08

Na,0 3,40 3,90 3,47 0,27 | 2,50 4,10 3,42 0,39 | 1,4 4,7 3,35 0,98

K,0 3,67 6,07 4,97 0,74 | 3,64 5,37 4,61 0,42 | 2,29 5,08 4,25 0,86

P05 & 0,01 0,02 £0,01 - 40,01 0,02 40,01 - 0,01 0,02 ~0,01 -

Gl.tap 0,21 0,40 0,26 0,08 0,27 1,01 0,56 0,23 0,30 1,50 0,70 0,39
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Tabell 10: Gjennomsnittsverdier for sporelementinnhold i aplitter fra
Rishaugfiellvinduet. Analysene er gjort pd NGU, og alle
verdier oppgitt i ppm. Beregning av X (aritm.gjennomsnitt)
og s (standardavvik) er gjort etter at verdier lavere enn
deteksjonsgrensen er satt til 3/4 av deteksjonsgrense
verdien.

U~-S = gammaspekrometeranalyse. Mo-A = analyse med atom-
absorpsjon. x = hdy plvisningsgrense for XRF pga. hévt
uraninnhold. #* = Inneholder verdier under deteksjonsgrensen.
+ = En préve analysert - U1812. ° = Préve/analysenr. 1007,
10l6, 1017, 1019, 1020, 1021, U1812.
Hareli-aplitt

Hare.31 pr. Hare.42 pr. Ikke miner. | Andre apl.

mineralisert sterkt.miner. 20 pr. ipr.©

Bilag 5 Bilag 4 Bilag 7

R s X 5 gz s X s

Nb 27,0 4,8 - - 25,3 4,6 20,3 7,4

Zr 150,1 15,0 23n,3 119,9 1537,0 35,4 194,1 67,2

Y 63,5 14,7 214 ,N% 251,9 0,1 12,3 39.6 14,8

Sr 14,6 4,7 - X - 16,5 5,2 29,4 12,9

Rb 281,1 24,5 374,1 113,9 232,8 24,6 251,3 45,0

Zn 132,1 111,46 483.,8 669,9 34,9 33,5 43,0 32,5

Cu* 6,3 3,7 13,5 11,3 6,7 4,9 <5 -

Ba 69,7 9,2 74,1 25,8 70,5 14,2 144,6 102,6

Sn < 10 ppm 4 pr.< 10ppm 4 pr. £L10ppu 12+ -

Mo 15,3 13,5 133,8x 88,5 6,3 5,1 <10t -

U 276,3 359,0 9129,0 13127,0 37,8% 29,1 <10+ -

Th 28,2 2,5 84,4 117, 4 25,09% 7,2 14+ -

Pb 110,8 39,7 593,0 746,5 68,4 14,8 44t -

Co 2 pr.&£ 5 ppm 19,1 1,4 2 pr.& 5ppm <10t -

Ce 121.0 14,0 123,9% 61,7 115,7 20,8 85t -

La 66,9 8,1 56,7 28,6 54,4 9,8 24% -

U-S  383,3  615,4 8582,1 11437,7 - - 16" -

Th-S 28,4 13,4 129,5%  337,1 - - 33* -

Cu-A  13,6% 5,8 16,9 6,1 - - 15% -

Co-A* 4,2 0,6 7,8 4,1 - - <5t -

Mo-A* 9,1 7,5 13,1 10,8 - - 10t -

Pb-A%* 20,5 25,1 406,0  503,2 - - < 5% -

Ag-A* 0,4 0,1 0,5 0,2 - - <0,5t -

Li-A 5,0% 1,0 13,5 12,5 - - 5t -
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Tabell 11: Mineralogisk sammensetning av aplitter fra
l minralisering pd8 Harelifjell, fra aplitten
pd Harelifjell og fra aplittganger regionalt.
{(H=hovedmineral, h=mineral i mengde 5-10%,
l=mineral i mengde mindre enn 5% og akses-
sorisk mineral).
l CoOONMNINCOOOOOOCO oW
MO NOCC S A A NN A~ D
D O 00D G A O N ST I O n i @ T O
= O e~ cC [aVIRTR I BN s T ot BE i aVIIES B e R S S R o B
l W O~ N oo N ML e NO L A e A I R A e R R R R AR
N OO A A NN T O NN 0O O O A NN MM
[Sa IS g i i R e - o = H = NN NN NN
Slipnr./ — = o o~ -~ o~ — o~ P
e R - I - SN J- Je < = B e B o = i
I Pl’évenl’-:p::;:::::a e e A R e e e e e e -
Mikr, HHHHHHHHHH HHHHHHHHHHHHHHHHHHH
I; Plag. HHHHHHHEHBHH HHHHHHHHHHEBEHHHHHEHHBAHH
Kvarts HHHHHHHHEHH HEHEHHHHHHHHHH HHHHHH
I Bio, 1111 1 11h h111111 1 11 1
l Musk. 11h11nl11l1hthl h1l1hh111h1lh h1h 111h
Opak 111111 1111 1111 l11k11111111111
l Zirk, 11111 11 1 11 11 11111 111
I Ap. 1
Fl.spat 111 11111 1 111111111111
I Ep. 11 1 1 1
Zoi, 1
I Granat 1 1 11 1 1 1
I Klor. 1 1 11 11131 1 13 1
Allanitt 11111 1 1 1 11 111
I X, 11 11111 11
X3 1 1
I Xy 1 1 1 1
I Metamikt 1111 111 11111
U-oksyd 111111 11 1 1
I X5 111 111 1 11
1
Sinkbl. 1 1
I A!:)]_itt_
Bergart mineralisering Aplitt horhull
I Forts. n.side
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Forts. fra I.side
TAammereeg oy
CoACRAMRARLER ~ OO0

Slipnr./ — ZmAoammmoAd S dogan
prévenr., T R R e e N R e Y W N - N M [ e i
Mikr, hEHYH, hii HHHH HHHHHHH
Plag. Hh1Hh1IHHHHH lhhhtHHh
Kvarts HHHHHIEHAHHHH HHHHHHH
Bio. 1 1 1111 hh1lhhhl
Musk. hhhl1HHRRIITIILII1 1 1 1
Opak 11111111111 111111
Zirk. 1 1 1111111 11111

Ap. 1111 11 111
Fl.spat 1 1 11 1111
Ep. 1 1 11 111 L
Zoi. L
Cranat 1 1 1 1
Klor. 1 1 1 111111
Allanitt 11 1 1 111111
X9 1 1 1
X 1

Xy 1

Metamiket 1
U-oksvd 1

X5

Sinkbl. 1

Aplitt
Bergart Hareli aplitt regionalt
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Sammenligninger med spor- og hovedelementer i granitt, umineralisert
aplitt og mirneralisert aplitt, vil bli gjort ndr alle analvsene fore-
ligger og den statistiske behandlingen er gjort.

Aplittens sammensetning er granittisk. Det som skiller den fra om-
givende granitt er tekstur og kornstérrelse. Mengden av mérke
mineraler er ogsf mindre enn i granitten. Saerlig ndr det gjelder
Harelifjellaplitten er vanligvis innholdet av mérke mineraler ned mot
1-2%. Bergarten kan vaere helt hvit kun med noen f3 spredte idio-
morfe svovelkiskrvstaller. Det er en viss foliasjon i Harelif jell-
aplitten, selv om den er uregelmessig. I de andre smalere gangene

er det oftest ingen foliasjon.

Aplittens mineralogiske sammensetning er satt opp i Tabell 11.
Hovedmineralene er mikroklin, ablittrik plagioklas og kvarts,
Mengdeforholdet mellom disse kan imidlertid variere mer enn i granitten
og lokalt kan hvert av mineralene dominere bergarten. Dette gir ogsi
fram av analysene (Tab.6). I aplitten er det ikke funnet perthittiske
sammenvoksninger som i granitten.

[ granitt finnes sjelden muskovitt, mens det i aplitten er funnet i
nesten alle slip i betydlig mengde. I enkelte préver kan muskeovitt ut-
gjdre 10-30% av bergarten. NAr bergarten er naermest hvit kan den ha
et betydlig innhold av helt hvit muskovitt. Oftest sitter muskovitten
som smd krystaller pd mindre enn en mm, men den kan ogsi sitte som
2-4mm store krystaller i hergarten. Dette ses best makroskopisk i
borkjernene.

De mérke mineralene i aplitt er biotitt og kloritt, men de finnes i
mindre mengder enn i granitt. Innholdet av biotitt og kloritt over-
stiger sjelden 5-67%. Lksepsjonelt kan biotittinnholdet lokalt komme
1 opp mot 20%, selv om bergarten er tydelig middelkornig aplittisk.
Dette er fuanet i borkjerner (Bh 19-82, &44-45m-Bilag 1 og Tab.7 (pr.
913). Svovelkis kan ogsd opptre i mengder pi noen f3 prosent. 1
mineralisert aplitt finnes ogsd uranitt som mérke mineral.

Flusspat er et vanlig mineral i bergarten og kan utgjédre et par prosent
pd det meste. Fargen pi flusspat veksler fra vannklar til kraftig
fiolett, hvor urarinnholdet er betydelig. Kraftigst fiolett er flus-—
spat i haloer rundt uranitt, allanitt og zirkon. Zirken og allanite
er aksessoriske mineraler, som er radioaktive og gir haloer
i flusspat, biotitt og kloritt.

Andre aksessoriske mineraler er granat, apatitt, epidot og i
spesielle tilfeller zoisitt og sinkblende. Det er ogsi endel
uidentifiserte faser sonm gdr fram av Tab.1l., Disse vil bli
undersdkt med mikrosonde 0O resultatene rapportert senere.
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Autoktone sedimenter

P8 det granittisk-dominerte grunnfjellet som var utsatt for forvitring,
ble det avsatt arkoser oz sandsteiner. Kun rester av dette er bevart,
som autoktone enheter under det laveste kaledonske skyveplanet (Seve-
K#li), som oftest kutter helt ned mot granitten og kanskje nedi den.

Det finnes linser av autoktone sedimenter nord for harelifjell, vest
for vestenden av Réivatn, pd vestsiden av Straumklumpen og ved vest-
enden av Andkilvatnet.

Grensen langs dstsiden av vinduet er ikke undersékt s3 ndye at en kan

si1 om autoktone sedimenter f{innes. Langs anleggsveien fra Straumvatn

og opp mot Siso kraftanlegg synes det ikke & opptre autoktone sedimenter,
men derimot arkoser og sandsteiner nederst i dekkeenheten. Disse kan
vaere parauktone, men har vaert involvert 1 overskyvningen.

Nord for Harelifijell finnes utmerkede blotninger av kontakten grunn-
fiell/sediment (Tegn 2). Grunnfijellet har en foliasjon som er
diskordant kontakten (Fig. 10 og 11), men har samme tekstur som inne
i granitten. Over grunnfiellet er det et ca. 5cm tykt basallag med
kvartsboller. Dette laget er nord for Harelifjell utholdene, og kan
fédlges over flere hundre meter. Dette var starten pi sedimentasjonen.
Det kan ikke sis & vaere et basalkonglomorat, men mer en basallag med
kvartsboller fra in situ forvitring.

De avsatte arkosene og sandsteinene har vanligvis et fall mot VNV, som
enkelte ganger kan vaere noksd flact (Fig. 10,0g 1l), betvdelig flatere
enn kontakten mot skyveplanet og de kaledonske skifrene. Enkelte steder
kan fallet vaere mot $#S@ som glr fram av Fig. 15. Dette antas delvis

4 skyldes topografi pd forvitrings-/avsetningsflaten. Et annet forhold
som kan indikere topografi pd grunnfjellet ved avsetningen, er at de
autoktone sedimentene bare er bevart i noksi3 lokale tykke linser under
et noksd regelmessig Seve - Kéli skvveplan.

Over basallaget er avsetningene grovkornige og arkosiske med mérkere
bdnd (Fig. l1). De opprinnelige klastiske korn kan ses i sedimentet.
Oppover i sekvensen blir sedimentet etter hvert mer kvartsittisk.

5-6 m oppe 1 sandsteinen kan en finne krysskiktning i meterskala. Vest
for Réivatn kan en i resten av autoktone sedimentet finne konglome=-
ratiske bind.

Selve kontakten med grunnfijellets granitt og autoktune sedimenter er
meget skarp. Granitten under kontakten har en tekstur som granitten,
og har dels en foliasjon med klar vinkeldiskordans med overliggende
sedimenter (Fig. 10 og 11). Granitten like under kontakten (2-5m) har
likevel en betydelig annen mineralogi og kjemi enn granitten inne i
vinduet. Denne forandringen antas 3 skyldes dypforvitring. Makro-
skopisk er granitten forskjellig ved at den inneholder betvdelige
mengder muskovitt, som ixke forekommer lenger inne i granitten. BAde
granitten og sedimentene over, har vaert utsatt for metamorfose og det
er denne som har gitt grovkornig muskovitt f{ra leirmineraler dannet
mellom kvarts og feltspatkorn ved forvitringen. Dette har gjort at
den granittiske teksturen er heholdt etter metamorfosen.
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Fig. 10: Kontakt grunnfijell/autoktont sediment. Foliasjon 1
granitten kan ses pd underste del av bildet.
(UTM 2585 6850)

Fig. 11: Friskt brudd over
kontakt grunnfjell/
autoktont sediment. I
basallaget p& 5 cm kan
kvartsboller ses.

(UTM 2585 6850) .
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Fig. 12: Kontakten grunn-
fjell/autoktont sediment.
En kvartsbolle kan ses i
basallaget og sekundaer
skifrighet i arkosen, som
er den samme som i grunn-
fjellet kan ses.
(UTM 2585 6850).

Gneisfoliasjonen er diskordant til undergrensen/lagningen i sedimentet,
men stedvis er det ogs8 dannet en foliasjon i sedimentet like over
kontakten som er den samme som i grunnfjellet. Dette gdr fram av

Fig. 12. Denne foliasjonen er diskordant med foliasjonen i de over-
skjdvne kaledonske skifrene. Den er lite tydelig i sedimentet og er
ikke funnet lengre opp i sekvensen.

For 8 undersdke kjemien over kontakten er det skutt ut et préve-
takningsprofil over denne som vist p8 Fig. 11 og 12. Prévene som er
tatt er 2 - 3kg store og uten postglacial overflateforvitring. Analyse-
resultatene av prévene fra profilet er gitt i Tab. 12 og mineral-
sammensetningen over det samme profilet finnes i Tab. 4. En skisse-
messig framstilling av prdvetakningen er gitt i Fig. 13.

For & f4 et bedre visuelt bilde av den kjemiske forandringen over
profilet, er analyseresultatene av noen av hovedelemententene fra

Tab. 12 satt opp som diagram i Fig.l4. En analyse av sandstein fra
Straumklumpen (U 1815) er tatt med i diagrammet.
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abell 12: Analyse av bergarten fra préveprofil fra grunnfjell og inn 1 autokton arkose/
sandstein, (Se fig.13 og l4). Prédvene er analysert med XRF p8 NGU. Prdve ULB1S
er arkose/sandstein fra Straumklumpen. Alle verdiene er angitt 1 prosent.
Bergart Granitt Forvitret granitt | ————————————— Arkose/Sandstein --------—-- 3
UTM-koord. 25856850 =-c-e-mmmmmmm e e e e e e e - - 1 27407070
Prévenr. 1015 1010 1011 1012 1013 1014 U-1815
5109 70,24 70,62 70,53 85,56 88,07 87,47 85,24
Al203 14,28 14,09 13,009 h,91 4,48 5,49 6,78
Fen0nq 3,09 3,05 4,10 2,16 1,31 y 56 1,25
rio, , 32 » 43 , 48 1,50 b,47 s 04 .09
Mg0 y 16 s 37 y 73 , 33 »23 , 09 »31
Cao0 y 94 y 14 » 15 »23 1,00 ,68 , 05
Naz0 3,7 y3 5 2 » 1 < L1 < ,1 »3
K20 5,71 8,74 8,32 3,41 2,67 4,18 4,53
Mnd , 06 , 02 ,03 , 04 ,01 .01 ( ,01
P205 ,03 ,05 ,05 , 04 , 04 (¢ ,01 ¢ ,01
Gl.tap »37 .83 .74 259 ,37 .53 91
Sum 98,90 98,42 98,42 106,87 99,65 99,05 99,46

_9{_
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Fig.13: Skissemessig framstilling av kontakten grunnfjell/
autoktont sediment med verdier for radicaktiv str8ling

og loxalisering av prdvetakning.
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Fig. 14: (Forrige side) Oversikt over endring i noen av hoved-
elementene i overgangen grunnfjell/sediment. Préveprofil
UTM 2585 6850 (se Tab. 12). Alle gehalter er gitt i prosent.

Ved forvitring av granitten brytes férst den albittrike plagioklasen
ned, mens mikroklin ikke forvitrer. Det dannes sarnsynligvis leir-
mineraler i forvitringssonen. Denne prosessen medférer en markert
reduksjon i CaQ og NajpO-innholdet i forvitringssonen og en markert
relativt dkning av K20-innholdet. Som en ser av Fig. 14 endres ikke
$i0s-innholdet i vesentlig erad.

Ser en pi sedimentets kjemi sammenlignet med granitten dker 5i0o-
innholdet med eca. 15%. Det aller meste av den albittrike plagioklasen
brytes helt ned. Som en ser, faller NajO-innholdet spesielt og dels
Ca0-innholdet markant. FesOg3-innholdet minker fra granitten til grov-

kornig sediment. Jernholdige mineraler, kanskje med unntak av magnetitt,

avsettes ikke i de grovkornige sedimentene. Det meste av feltspaten
som avsettes som klastiske korn er mikroklin, slik at arkosen/sand-
steinen holder ca 4% KO0.

Resultat fra sporelementanalyser av granitten i1 Rishaugfjellvinduet

er gitt i Tab. 3. Forelgpig finnes bare sporelementdata for en préve
av arkose (U 1815, se Bilag 6 og Fig. 14). Det skal ikke legges for
mve vekt pd en enkelt prdve, men denne viser stor reduksjon 1 innholdet
av Nb, Y, Rb, Ce, La, Zn, og blyv. Forvitring av allanitt
og aksessoriske mineraler, pluss biotitt forklarer reduk-

stionen 1 Ce, La, Nb, Y. Innholdet av radiogent bly vil
sitte i tilknytning til disse mineralene, og ogs? forklare
reduksjonen 1 blyinnhold. Sinkreduksjonen skyldes sann-
synligvis forvitring av aksessorisk sinkblende. Sr og Rb-

innholdet reduseres ved forvitring av feltspaten.
Foreldpig foreligger ikke sporelementanalyser av profilet
over kontaktan,

Den mineralogiske sammensetningen i granitt, forvitret granitt og
arkose/sandstein er vist i Tab. 4. Alle enhetene har gjennomgdctt
metamorfose og teksturen i bergarten preges av det. Det er vanskelig
8 skille ut opprinnelig klastiske korn i sedimentet.

I den forvitrede metamorfoserte granitten, ses ogsd i slip at mengden
plagioklas er minket. Innholdet av biotitt og kleritt avtar, mens
mengden av muskovitt tiltar fra helt aksessorisk, til & bli et
vesentlig bergartdannende mineral. Hornblende er forsvunnet helt i
den forvitrede granitten. P3 grunn av metamorfosen er all feltspaten
1 bergarten helt frisk. Et nydannet mineral er zoisitt som kan

opptre som egne krystaller, eller som koronaer rundt kjerner av epidot.

Granat finnes nydannet i bhergarten og aksessorisk ogsi flusspat,
allanitt, zirkon og apatitt.
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I arkosen/sandsteinen finnes oftest ikke plagioklas. Bergarten hestlr
i vesentlig grad av kvarts, og i tillegg mikroklin, biotitt og muskovitt
i vekslende mengdeforhold. Aksessoriske mineraler er zirkon, apatitt,
epidot, zoisitt, granat, kloritt og allanitt som eor fummet i arkosen

like over grunnfjellet. Zoisitt finnes dessuten ogsi i sedimentet som
metamorftr mineral.

Dekkeherearcer

I arbeidet som er gjort er det ikke lagt vekt pi 8 undersdke dekke-
bergartene naermere. Bergartene ligger over og rundt grunnfiells-
vinduet og rester av autoktone sedimenter, med en undre grense som er
tektonisk. Dette representerer skvveplanet under Seve - K¢li-dekket
(Cooper & Bradshaw 198n)

Like over skyveplaret bestdr bergartene av en brun glimmerskifer som
har noe granat eg karhonat. Den har ogsd hvppige utsvetninger av
kvartsrike pegmatittlinser, fra dm- til opptil en halv meter tykke.
Disse er oftest orientert mer eller mindre langs bergartens skifrighet,
som er paralell med skyveplanet over grunnfjellet. Hovedskyveplanet
eller skyvesonen svnes ikke 4 vaere tvkk, fra 2-5m, men det har sikkert
ogsd foregdtt skyvninger internt i hergarten over, utenom dette mest
markerte planet. Undergrensen av skyvesonen er markert med et "hakk

i terrenget pd vestsiden av Harelifjell. Pegmatitter kan ogsi fore-
komme i selve kontakten. Stedvis er ogsd mer psammittiske sedimenter
innbakt 1 de 50 nederste meter av dekket. Dette ses pd vestenden av
Andkilvatnet og i profil langs vei til Siscanlepget i dst.

Noen titalls metre oppe i skifrene, opptrer benker med amfibolitt som
synes parallell skifrigheten. Ogsi benker med marmor finnes. De samme
forholdene finner en igjen ved vestenden av Straumvatnet, i profil
langs kraftverksveien til Siso-aunlegget. Lengre inne i skifrene ved

avkjdringen fra E6 mot Valljord og Straumen, ser en ogsi i veiskjaeringen
uren marmor ted boudinerte amfibolitt benker.

Tektonikk

Rishaugfjellvinduet stikker opp gjennom de kaledonske dekkeenhetene.
Lengdeutstrekningen er NN$#-SSV med kaledonske overskjdvne glimmerskifre,
som faller utover mot alle sider. Fallet er steilest i vest {(40-70°) og

flactest i 4st (20-40%). Skifrene er innskjédvet over dette vinduet fra
vest.

Grunnfjellsgranitten er bare i liten grad influert av denne innskyvning.
Det synes imidlertid som om den autoktone kilen med arkose og sandstein
p8 nordhelningen av flarelif jell har vaert utsatt for medsleping ved
overskyvningen. En prinsippskisse av dette er vist i Fig. 15.
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Fig. 15: Vertikalsnitt av kontakt grunnf jellsgranitct-
autoktont sediment sediment-kaledonske skifre.
(Seve=K@#li). Den autoktone arkose og sandstein
synes medslepet ved overskyvaningen. Fallet pad
koatakten grunnfjell-autoktont sediment, veksler
mve fra steilt til flatt fall mot VNV. (UTM258 682).

Selve skyveplanet kan vaere skarpt avgrenset, men ogsi en tykkere sone
pd 50 - 100m hvor flere bergartstyper er blandet sammen. De tektoniske
forhold inne i skyvedekkene er ikke undersdkt ved de utférte arbeidene.

Inne i selve det granittiske grunnfjellet finnes det lokalt smd rester
av eldre gneis. Dette er funnet pd Rishaugfiell og pd sérsiden av
midten av Straumvatnet. Foliasjonen pd disse restene er NNV - SS@, den
samme som for utstrekningen av vinduet.

Den fdrste interne tektonikk i grunnfjellet skjedde mens granitten ennd
ikke var avkjélt. Det var intrusjon av de aplittiske gangene sammen

med mindre forskyvninger og forkastninger i denne fasen. Disse bevegel-
sene er vanskelig & spore utenom der hvor de skjaerer smd aplittiske
eller pegmatittiske ganger. (Vist pd Fig. 2)

Det er middels til svak foliasjon i grunnfjellet. Foliasjonen

veksler mellom ¢ - V til NV - S@. Aplittgangene skjaerer foliasjonen

og har oftest ingen foliasjon internt. Det skulle tyde pd at den ble
dannet tidlig. Etter at foliasjonen ble dannet skjedde smd interne
forskyvninger, glidninger som er vist pd Fig. 1 og 2, med ansamling av
biotitt og kloritt i disse plan. Det er mest tenkelig at dette skjedde

i sen fase i forbindelse med at granittlegemet kom pd plass. P&

Fig.12 er det vist det eneste eksemplet pd at det kan finnes en folia-
sjon i det autoktone sedimentet som tilsvarer foliasionen i grunnfjellet.



Dette tyder pd at foliasjonen kan vaere ung. Det kan ogsd vaere en
repetert foliasjon dannet i tilnaermet samme retning, en foliasjons-
dannelse som er prekaledonsk.

P4 Harelifjell og i grunnfjellet ellers, finnes det en rekke fpne
sene sprekker uten omvandling. Ved den detaljerte kartlegningen pd
Harelifjell ble det gjort cn rekke sprekkemilinger. Den helt
dominerende retning her er 140-150°, med variasjoner fra 110-170°.
En kraftig knusningssone med samme retning, ca 150° ser en pi det
SSP-lige brekket av hdyde 394 (Tegn. 3). Her er bergarten oppknust
og synes til dels hydrotermalt omvandlet. Langs smale sprekker i
den nevnte sprekkeretning er cm-tykke kvartslirer avsatt. Sonen som
er intenst oppsprukket er omkring 20m mektig. Denne er eldre enn de
markerte sprekkene uten omvandling, men har samme retning som dem.

Det er ogsd svaert vanlig pd Harelifjell med "fiederspalten"-utvikling.
Retningen pd skjaerkreftene som har dannet disse er ogs® 140-150°.
Skjaerkraftparet og retningen p3 disse er vist pd Fig. 16. Stresset
som har dannet sprekkene i omrddet, synes 8 ha vaert til stede over en
lengre periode. Dec seneste helt 8pne sprekkene markert I terrenget og
"fiederspalten" er unge, mens knusningssonen i samme retning er eldre.

Det er ogsi markerte topografiske trekk som har retning NNV-SS¢,
Réivatnet, Straumvatnet og til dels andkilvatnet har denne retningen.
Det er sannsynlig denne sprekkeretningen som har fért til orienteringen
av disse depresjonene i terrenget.

Fra topografiske kart (Tegn. 2) glr ogsd andre linjer klart fram i NN@
til N@-1ig retning. Disse er diskordant kontakten med skyveplan og
overliggende kaledon. Magnetiske anomalier synes 8 passe inn med

noen av de mest markerte linjasjonene (HAbrekke 1983). Dette kan
vaere linjamenter eller gamle tektoniske soner som er anriket pd

magnetitt. Svakhetssonene har s8 kunnet forirsake dannelsen av dagens
topograf iske relieff.

Mineraliseringen i Harelifjellaplitten er knyttet til en vertikal
sprekkesone som er parallell med noen av de nevnte linjamentene.
Denne sonen har en retning pd ndyaktig 50° i@ - sV,
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Fig. 16: Horisontalsnitt av "riederspalten” i aplitt
pd Harelifjell (4850N-50954).

GEOFYSISKE MALINGER - RADIOMETRISKI BAKKEMALINGER.

Sommeren 1982 ble det gjort geofysiske helikoptermd;inger over grunn-
fjellsvinduet og litt inn i dekket over (H83brekke 1983). Omtrent

200 kmZ ble dekket med radiometriske magnetiske og VLF-milinger.
Kartgrunnlaget som ble brukt var dels nedfotograferte kart (1:10.000)
fra SISO-utbygningen, og forstdrret nytt 1:50.000 AMS-kart. M 1:25.000
er brukt for selve flyvningen. Kartdekningen for den NN@-lige delen
av vinduet er dirlig, kun gamle 1:50.000 AMS-kart. Dette er samtidig
det vanskeligst tiigjengelige omridet (Tegn.2)

Magnetisk kommer det fram anomalier i randsonen av vinduet, som sann-—
synligvis har en eller annen forbindelse med den kaledonske over-
skyvning. Andre magnetiske anomalidrag kommer fram inne i vinduet.
Disse antas 8§ ha forbindelse med eldre tektoniske somer ( se avsn.
Tektonikk). Retningen pd disse er hovedsaklig NN¢ - SSV.

Hovedhensikten med helikoptermi3lingene var & mlle vinduet radiometrisk,
for 8 se om omrfdet i tillegg til den kjente mineraliseringen p&
Harelifjell kom fram. Radiometrisk skiller grunnfjellsgranittene seg
klart ut fra skifrene av kaledonsk alder. Det gjelder for bide U, Th og
K. Mineraliseringen pd Harelifjell kommer klart fram (llAbrekke 1983).
I tillegg kommer det fram klare variasjoner innenfor grunnfjellet.
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Felter viser betydelig forhévet str8ling, g disse ble undersékt
spesielt ved bakkem8linger ved sommerens arbeider. De utvalgte
omridene er:

1)Svaberget sgr for vestenden av Réivatn

2) Fiellsiden dst for Réivatn

3) Straumklumpen (871) mot Middagskollen (742)
4) Fjellsiden nord for Andkilvatn.

Svaberget s¢r for vestenden av Réivatn hle undersdkt med bakkemdlinger
i profiler over et stg¢rre omr3de. Det var mulig & g8 i hele svaberget
ndr det er tédrt. Vanligst strdling i granitt er 120 -130 i/s. 1 hele
svaberget ligger den gjennomsnittlige strilingen pd 170-180 ifs i
granitten. I tillegg opptrer det aplittganger med en aktivitet pd

200 - 350 i/s. Maksimalt er det milt utslag pd 900 i/s i1 disse gangene.
Anomalien skyldes en lokal jevm forhéyning av uran - theorium innholdet

i granitten.

Det er gdtt flere profiler i fjellsiden #st for Réivatn og ogsd her er
det granitten som lokalt har noe foridvet str8ling, og i tillegg er det
observert noen f8 aplittgangen med vtterligere forhdvet striling.

P& Straumklumpen er det ikke observert aplittiske ganger, men bare en
svak forhéyning i strdlingen i granitten fra 120 - 130 i/s opptil
150 - 180 i/s.

Granitten nord for Andkilvatnet viser en forhdyet strlling. Granitten
gir her ca. 200 i/s, og det ble ogsd lunnet flere aplitt-ganger med
strdling rundt 400 i/s.

Det ble ikke i noen av omrldene funnet mineraliseringer av interes—

sant type ¢konomisk sett. Ved bakkemilingene ble det brukt instrumenter
av type SRAT og fra Gewerkschaft Brunhilde-Snirps. VLF-milingene i
omrddet ga ingen markert ledende soner.

GEOLOGISK SAMMENSTILLING.

I forbindelse med undersékelsen av uranmineraliseringen pd Harelifjell
var det nddvendig 3 lage et bedre geologisk kart av Rishaugfjell-
vinduet og bergartene innen det. For & f3 et fullstendig geologisk
bilde av vinduet, gjenstdr en del mindre arbeider som vil bli gjort
sommeren 1984. Bearbeiding av resultatene av det innsamlede materiale
er ikke sluttfért. Det vil bli gjort normberegninger ut fra analysene
som foreligger og er presentert her. Videre vil det bli gjort mikro-
sondeanalyser pd en del identifiserte og uidentifiserte mineralfaser.
Videre mangler en del analyser som md tas med i den endelige vurdering,
samt statistisk behandling av analyse-resultatene.
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Bergartene i Rishaugfjellvinduet domineres av en alkaligranitt av
rapakivitype. Den er kalium dominert med ca 70% SiOj. De mérke
mineralene i bergarten er biotitt, kloritt og hornblende. Bergartene
er grovkornig, dels porfyrisk og dels foliert. Etter krystallisa-
sjonen er vinduets bergarter metamorfosert og granat er dannet.
Granitteni vinduet er svaert homegen kjemisk sett.

Sporelementinnholdet viser at bergarten er differensiert med for-
hdyede innhold av Y, Rb, U, Th, Ce, La og Zr, og med lavt innhold av
férst og fremst Ba og V. Bemerkelsesverdig er det hdye innholdet av
zirkon, som ikke passer med vanlig innhold for fremskreden differensi-
asjon. 0gs8 sporelementinnholdet er relativt homogent gjiennom hele
granitten. U og Th kan vaere ytterligere anriket i deler av granitten
(H3brekke 1983).

Inne i granitten finnes lokalt rester av eldre gneis, sannsvnlig
suprakrustaler. Disse utgjér en meget liten del av vinduets bergarter.

Granitten er giennomsatt av uorienterte aplittiske ganger, som er

mer differensiert enn granitten og som anses som en sen fase av
granitten. Aplittgangene har ca. 75% Si0p. I forhold til granitten

er de betydelig lavere i Zr, Sr, og Ba, og vtterligere anriket i U, Th,
Ce og La. Dette tyder pd en sterkere differensiasjon enn selve
granitten.

Hverken granitten eller aplitten er analysert p& fluor, men fra mikro-
skoperingen er det funnet flusspat, dels i betydelig mengde som tyder
pd at fluor-innholdet er héyt.

Hareli-aplitten er den stérste av de aplittiske gangene, og det er denne
som er vertsbergarten til uranmineraliseringen. Til forskjell fra de
andre aplittene i tillegg til stérrelsen, er at den har et betydelig
kisinnhold (svovelkis) og har dels mindre mgrke mineraler. Innholdet
av hvit muskovitt kan vaere stort.

Granitten var utsatt for forvitring i middel til sen Proterozisk tid,
og pd den ble det avsatt autoktone arkoser og sandsteiner.
Dypforvitring av granitten skjedde, sannsynlig minst ned til 5m under
basallaget. Det er funnet fra detaljpré¢vetakning ett sted over et
slikt profil. Basallaget har kvartsboller og er dm-tykt og relativt
utholdende. De autoktone sedimentene viser krysskiktning og inne i dem
lokalt konglomeratiske horisonter.

Skyveplanet under Seve- Kfli-dekket, har sk8ret bort det meste av de
autoktone sedimentene og bare rester finnes igjen. Oftest glr skyve-
planet helt ned p8 granitt eller nedi denne.

Alderen pd grunnfjellsgranitten og aplitten antas & vaere 17-1900 mill.
8r, som er den vanlige alder p& bergartene i de granittiske grunnfjells-
vinduene i Nordlige Nordland (Wilson & Nicholsen 1973). Ceokjemien

til bergarten i Rishaugfjellvinduet kan sammenlignes med rapakivi-



'S

{

granittene i sérlige Finland og granitter i Nord-Sverige (Cooper &
Bradshaw 1980). Det er tenkelig at disse sammen med Rishaugfiell-
og andre grunnfijellsgranitter i denne delen av Neordland utgjér et
belte, med bergarter av lignende kiemi og alder. Alderen pd det
autoktone sedimentet er fra midlere til sen-proterozorisk uten at
alderen kan anslfiis naermere.

Rishaugfjellvinduet ligger i en aksekuliminasjon i kaledonidene.
Arsaken til oppdomingen kan vaere bergartens egenvektskontrast i for-
hold til omgivelsene under varmen generert ved den kaledonske orogenese.
Gjennom vinduet gdr soner med magnetisk kontrast, som faller sammen med
topografiske trekk. Dette er mer eller mindre langs hovedfolde-
retningen. P& tvers av dette gir et oppsprekningsménster, som ogsd

har forirsaket de topografiske trekk med VNV-@S¢ orienterte vanm.

MINERALISERINGER

Fra tidligere er det registrert molvhdenmineraliseringer i tilknytning
til kontakten grunnfjell-dekkebergarter i Sérfold-omrAdet. Dette er
undersgkt tidligere (Often 1982), cg oversikt over disse minerali-
seringene og referanser til andre er gitt i Oftens rapport. Det var
utelukkende molvhdenmineraliseringer som tidligere var kjent i Sérfold-
omridet.

Uranmineraliseringen pi Harelifiell.

Uranmineraliseringen pd Harelifjell er kort beskrevet av Lindahl et.al
(1984). Det omfatter de férste undersdkelsene av selve minerali-
seringen etter at den ble funnet i 1981. [ Tab.1l3 er det gitt en over-
sikt over prospekteringsarbeidene 1 Sérfold-omrddet, og p& Harelifjell
etter at mineraliseringen ble funnet.

Hareli-aplitten er vertsbergarten til uranmineraliseringen. P& selve
Harelifjell er det svaert lite overdekke, men hvor utglende fortsetter
ned mot Straumvatnet (Tegn.2) er det en betydelig grad av overdekke i
form av myr og skogbunn. Morene er det lite av.

Uranmineraliseringen p2 Harelifjell er knyttet til smale sprekker pd
mindre enn en cm. Det kan vaere en enkelt sprekke eller en serie med
paralelle sprekker. Langs sprekkene er mineraliseringen svaert ujevn.
Dtte kommer klart fram fra de detaljerte radiometriske bakkem&lingene
som er gjort av L.Furuhaug og T.Sérdal (Tegn.4). Det glir ogsd klart
fram fra analysene av préver fra overflaten (Bilag 4) og fra Pacsack-
boringene (Bilag 5). GCehaltene varierer fra lave og opp-
over mot 5% uran.
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Undersdkelsesmetode 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985.
Sammenstilling av data - regionalt % X
Rekognosering/or.otakn., - regionalt X X X X X
Geol. kartlegging.Profiler + reg. X X x X
Bekkesed imentgeokjemi ' X
Radiometriske bakkemfAlinger, reg. b X X
Fuon + muting X X
Radiometriske bakkemllinger,detal] x ® x

i
Radiometriske helikoptermdlinger X ?
GCeologisk karctlegging i detal] X X X
Prgvetakning detalj X X
Packsack-boring X
Diamantboring X
Bearbeiding/analyser/rapportering X X X X
Sluttrapportfpublisering X

Tabell 13: Undersdkelser og undersédkelsesplancer i Sérfold-regionen og pé
Harelifjell fér og etter funn av mineraliseringen.
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Retningen pd sprekkene er konstant ca. 508, P& isskurt overflate av
aplitt er det ikke mulig & mile fallet pd sprekkene, men pd det topo-
grafiske karte og i stikningsnettet som er laget er utgdende rece-
linjet. Med den topografien en har, mi det bety at fallet pd de
mineraliserte sprekkene er svaert naert vertikalt.

Utg8ende av mineraliseringen kan félges i detalj pd selve Harelifjell
Wwor overdekke mangler. Lengre mot X@ mot Straumvatnet, hvor over-
dekningen er stérre kan den ikke fdlges kontinuerlig, men den er
funnet punktvis langs en rett linje fra Harelifjell i retning 58 der
det er blotninger. Dels kan den ogsd spores gjennom torv, hvor den
ikke er alt for vannmettet. Mineraliseringen er fulgt rettlinjet
over en total lengde pd 1.4 km med en héydeforskjell pd ca. 300m
(470-150 m.o.h.). B3de retningen som kommer fram pd det topografiske
kart og miling av sprekkene, viser en retning pd svaert naer 508.

Mineraliseringen langs utgl8ende er som sagt ujevn. Mektigheten med
betydelig mineralisering kan vaere fra 1 cm, ndr det er en enkelt
sprekk, til en some pd inntil 30m med anomal striling. @konomisk
interessante gehalter finmes over langt mindre mektigheter, f.eks

2-% m. Radiometriske milinger innenfor stikningsnettet, som er laget
p& Harelifjell, gir uttrvkk for ujevnheten i mineraliseringen (Tegn.4).
Fortsettelsen av mineraliseringen mot N# fra det som er funnet er
svakere, men héve urangehalter finnes ogsd her. Det er imidlertid
vanskelig 8 f§ fullstendig oversikt pd grunn av overdekningen.

Mineraliseringen er prgvetatt i dagen med utspregning av préver.

Videre er det gjort prgvetakning med Packsackmaskin, 2-3 m under ut-
glende og ogsd med stérre maskin fra 30-60 m under utglende. Analysene
av prévene er gitt i bilagene 4,5 og 7, og plassering av borhull og
prévepunkter innenfor stikningsnettet er vist i Tegn. 5.

Boringene viser at mineraliseringen finnes igjen noen f8 meter under
utglende. Derimot ved skjaering av sonmen 30-60 m under utglende, kan
den s8 vidt spores og den er langt svakere. Dette tyder pd at ut-
strekningen mot dypet er meget begrenset. Ut fra héydeforskjellen pd
utglende pd ca. 300 m og utstrekningen pd ca. 1.4 km, skulle en vente
en viss utstrekning av mineraliseringen mot dypet. Dette synes ikke

8 vaere tilfelle, selv om det m3 understrekes at boringene som er gjort
er for lite omfattende til & [3 et fullstendig bilde av en ujevn minera-
lisering. Likevel er det klart at boringene indikerer at dybdeut-
strekningen av betydelig mineralisering under den overflaten vi har i
dag er liten.

Vertsbergarten til mineraliseringen er Hareli-aplitten, den stfrste av
aplittene i grunnfjellets granitt. De forskjellige aplitters kjemi er
sammenlignet i tabellene 6 - 10. Innbyrdes er kjemien til de for-
skjellige aplittene temmelig lik. [ det etterfélgende vil det bli for-
sékt lagt vekt pd forskjeller i kjemi i selve mineraliseringen og verts-
bergarten.
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Fra mikroskopering synes det som om grunnfjellets granitt har et noe
hdyere enn normalt innhold av fluor i form av flusspat. Det samme
gjelder aplittene, men her finnes ikke noe tall for sammenligning.

Den andre kjemiske forskjellen mellom Hareliaplitten, som vertshergart
for mineraliseringen, og de andre aplittene er kisinnholdet i Hareli-
aplitten. Dette ses makroskopisk i hindstykker og i felt p.g.a. for-
vitringen, men tall for dette finnes ikke. Jerninnholdet i Hareli-
aplitten er selv med et svovelkis-innhold, ikke hdyere enn i annen
aplitt. Det er mindre jernholdige mineraler utenom pyritt i bhergarten.
Et karakteristisk trekk er ogsi innholdet av hvit muskovitt.

Ser en p& hovedelementkjemien til mineralisert og umineralisert Hareli-
aplitt, er det ikke store forskjeller for de fleste elementene.
Mineraliseringen som sitter pi sprekker, md vaere transportert dit med
lésninger over en kortere eller lengre strekning. Dette skulle en for-
vente, har en viss innflytelse pd bergarten utenom sprekkene. De ele-
mentene som viser forskjell i innhold er Fey04, som har et markert
hévere innhold i mineraliseringen. Det samme gjelder M_ 0, mens derimot
K50 synes & ha et lavere innhold i mineraliseringen enn utenfor.

I sprekkene sammen med uranitt og andre aksessoriske mineraler, sitter
biotitt og kloritt., Dette er mineraler nydannet ved lésningene som
har fért uran, og det forklarer tilskuddet av jern og magnesium. Ko0-
innholdet kan forklares med at lésningene har virket inn p3 mikro-
klin i saerlig grad, og en del kalium er fért bort. Dette kan ikke
spores mineralogisk fordi bergarten senere er matamorfosert.

N&r det gjelder sporelementinnholdet i mineralisert og umineralisert
aplitt, er dette vanskelig 8 vurdere for noen av elementene p& grunn av
den hdye deteksjonsgrensen en f&r pid XRF-analyse med héyt uraninnhold.
Det som férst og fremst er forskjelien mellom mineralisert aplitt og
umineralisert aplitt er uraninnholdet., Dels er ogsd Th-innholdet
héyere, men uran dominerer over Th nir det gjelder oppkonsentreringen.

Ikke alle data foreligger for 8§ gj¢re en fullstendig sammenligning av
sporelementinnholdet i umineralisert Hareli-aplitt og mineralisert
aplitt. Sammenligningen mellom hovedelementinnholdene viser liten for-
skjell for de forskjellige elementene. Fra det som foreligger av data
er prévegruppene delt inn i:

1) Sterkt mineralisert aplitt (Bilag 4) - overflatepréver - Hare.42
2)  Svakere mineralisert aplitt (Bilag 53) - Packsack-boring - Hare.31l
Om det mellom disse er klar tendens i sporelementinnhold, burde dette
kunne féres videre med samme konklusjon til umineralisert aplitt. En
oppsetting av dette er gjort i Tab.10 (side 29).
Det er gjort korrelasjonsanalyse for datagruppene Hare.3l og Hare.4?2

(Bilag 4 og 5). Resultatet er summert opp i Tab. 14. Fra Tab.10 glr
det fram at elementene: Zr, Y, Rb, Zn, Cu, Mo, Th, Pb, Co, Ag og Li
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Tabell 1l4: Korrelasjonskoeffesienter mellom elementpar i overflate-
préver (sterkt mineralisert - Hare.42) og fra Packsack-
boringer (Svakere mineralisert - Hare.31).

Konfidensgrense 99%.
Elementer Hare.42 Hare.31
Nb - Pos: Rb,Mo,U,Pb
- Neg: Zr,Sr
Zr Pos: ¥, Rb, Zn, Cu, Mo, U, Th, Pb, Co, Li Pos: Sr
Neg: Ba Neg: Mo,U,Pb
Y Pos: Rb, Zn, Cu, Mo, U, Th, Pb, Ca, Ce, Ag, L1 Pos: Co,Li
Neg: Ba Neg: -
Sr Pes: - Neg: Mo,U,Pb
Rb Pas: Zn, Cu, Mo, U, Th, Pb, Co, Ag, Li, Be Pos: Ba
Zn Pos: Mo, U, Pb, Ce Pos: Mo,Co,Pb,Li
Cu Pos: Mo, U, Th, Pb, Co -
Neg: Ba -
Ba Neg: Meo, Th, Pb, Ti -
Mo Pos: U, Th, Pb, Co, Li Pos: U,Pb (Li)
U Pos: Th, Pb, Co, Li Pos: Pb
Th Pos: Pb, Co, Ti, Ag, Li, Be -
Pb Pos: Co, Ag, Li, Be Pos: U
Co Pos: Li, Be Pos: Mo,Ag,Li
Ce Pos: La Pos: La
Ti Pos: Li,Be -
Li Pos: Be -
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viser klart hdyere verdier ved sterkere uranmineralisering (99% konfi-
densintervall ved T-test). Ser en pd Korrelasjons-koeffesientene er
det bare Pb som er korrelert med uran med et konfidensnivd pd mer enn
96% i datagruppe Hare.31l, mens det i gruppe Hare 42 1 tillegg er Th, Co
og Li.

En skal vaere noe forsiktig med korrelasjonen mellom de enkelte element-
ene. Det er gjort analyse med flere metoder p8 en del elementer, og
det finnes eksempler p3 at det er liten korrelasjon mellom analyse av
samme element med te metoder, og det kan vaere korrelasjon mellom to
elementer nir det ene er analysert med en metode, men ikke med den
andre metoden. N&r det gjelder et element som Sn kan det synes som

det er anriket i mineraliseringen, fordi en her har 4 préver med verdier
over deteksjonsgrensen, mens slike verdier ikke finnes i den andre data-
gruppen (Tab.10, s.29}. Det kan ogsi se litt tvilsomt ut & si at sdlv-
innholdet i mineraliseringen er signifikant héyere enn utenfor.
Prosentvis er det imidlertid 607% av prévene i den sterkeste minerali-
seringen som har verdier over pivisningsgrensen (0.5 ppm}, mens det i
svakere mineralisering (Hare.31l) er bare 25% av prévene som har verdier
over plvisningsgrensen. Dette skulle vaere entydig selv om gjennom—
snittsverdiene er noksd like.

Ut fra mineraliseringstypene med uran konsentrert pi enkeltsprekker
eller i1 en sprekkesone, m& den vaere tilfdgrt med ldsninger. Miljdet

i hele grunnfjellet synes fra mikroskopering fluor-rikt, og veskeinne-
slutninger og flusspat i selve mineraliseringen burde vaert undersdkt
for & f4 en ide om kjemien pi ldsningen.

Lésningene som tilfdrte uran til sprekkene ga dkning i Fe og Mg-innhold
og fjernet muligens noe kalium i bergarten like ved sprekkene. Uran
ble tilfért og viser stérst oppkonsentrering. Det samme med Th til en
viss grad, og positiv korrelasjon med U er tilstede selv om oppkonsen-
treringen er langt mindre.

En hel rekke elementer viser positiv korrelasjon. 1 samme gruppen
finner en Rb, Y, Zn, Cu, Mo, Pb, Co, Ag, Li, Be (Tab.l4). Alle disse
synes anriket 1 mineraliseringen. P& grumnn av deteksjonsgrensen for
Nb og Sr, er det usikkert hvordan disse elementene oppférer seg. I
datasett Hare.3l (Tab.l4) viser Sr negativ korrelasjon med U.
Elementene Ce og La viser omtrent samme verdi i sterkt og svakere
mineralisert aplitt. Lésningen som avsatte uran og korrelerte
elementer, synes ikke & ha virket inn pd dem.

Dataene fra mineraliseringen vil bli videre behandlet statistisk,
0g resultatene rapportert senere.

Mineralogi.

Minreraliseringen bestdr av tynne mineraliserte sprekker i aplitt.
Aplittens mineralogiske sammensetning er beskrevet tidligere. Det er
igrunnen selve sprekkenes mineralogi, som er spesiell i forhold til
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aplittens mineralogi. Den mineraliserte Hareli-aplitten skiller seg ut
med sitt kisinnhold, férst og fremst svovelkis til forskjell fra de
andre aplittene.

De mineraliserte sprekkene er mérke, og mineralene er hovedsaklig bio-
titt og kloritt. Flusspat finnes b3de i aplitten og i de minerali-
serte sprekkene, selv om den her er vanskelig 8 se fordi den er dyp
fiolett til sort, pd grunn av den radioaktive strilingen. Det er
gjort mineralseparasion pd préver fra mineraliseringen (Lindahl et.al
1984). Tungmineralene er identifisert. Disse er: uranitt, allanitt
{orthitt), ilmenitt, flusspat, svovelkis, magnetkis, sinkblende og
molybdenglans. L. Furuhaug har senere undersgkt tre préver i tillegg,
og identifisert de samme mineraler og i tillegg markasitt. Fra den
siste mineralseparasjonen kunne en ogsl i tillegg til stérre uranitt-
korn, se finfordelt uranitt i lys muskovitt,

En del tynnslip fra mineraliseringen er undersdkt og resultatene vist
i Tab.1l1l (U1396-Ul436). Det er ogsd i tynnslip identifisert allanitt,
sannsynlig uranitt, metamikte mineraler som ikke lar seg bestemme
optisk og sinkblende. I tillegg er det en del uidentifiserte mine-
ralfaser som vil bli unders¢kt naermere.

Polerslip er ogsi undersdkt fra selve mineraliseringen (6 stk.).
Resultatene er sammenstillet i Tab.15. I samtlige polerslip er svovel-
kis til stede som idiomorfe krvstaller p8 opptil 1 mm stérrelse.
Sinkblende opptrer ogsd i mange av prévene med relativt lyse intern-
reflekser, som tyder pi lavt jerninnhold i gitteret. Magnetkis er

ogsd et vanlig kismineral, men i overflateprévene som slipene er laget
av er den forvitret, dels med pene hirds-eve teksturer, Ofte

er forvitringen gdct s langt at resultatet er en blanding av sekundaer
markasictt og svovelkis. Markasitt gdr ved mineralseparasjon i tung-
mineralkonsentratene, og er her ogsi identifisert med rgntgen.
Blyglans, kopperkis, ilmenitt og i et tilfelle hemoilmenitt er ogsi
identifisert, men i smd mengder.

Uraninitt er mineralet som férer det meste av uranet; sitter i relativt
store rundede krystaller. [ uraninittkrystallene sitter smd korn av
svovelkis og magnetkis. Dette er vist i Fig.17 og 18. Uraninitten har
en. svakt brunlig tone sammenlignet med f.eks. magnetitt. Uraninitt
viser tegn til forvitring hvor mineraliseringen har vaert gjenstand for
oksydering, noe som best kan ses pd magnetkis.

Andre radioaktive mineraler som finnes i aplitten og i mineraliseringen,
er zirkon og allanitt eller orthitt. Dette ses fra halos som er dannet
rundt slike mineralkorn i biotitt og kloritt. Dels kan zirkoner vaere
metamikte, noe som tyder p3 et hdyt innhold av radiocaktive elementer.
Likevel er intrykket at det alt vesentligste av uranet i minerali-
seringen sitter i uraninitt, og oftest som stérre krystaller. Fra
mineralseparasjon er det som tidligere nevnt, funnet smd uraninittkorn
inne i den hvite muskovitten.
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Tabell 15: Undersdkte polerslip fra uranmineraliseringen pd
i Harelif jell.
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Prdve nr. h x0T = wooM@ = o~ =
U1396 X X X
U1407 X X X X X X X
01412 X X X X X X X
Uul1422 x X X X
Ul423 X X X
Ul431 X X X X X X

5150N/48058 X

Fig.17: Uraninitt (grd) med svovelkis og markasitt
(hvitt). Prédve ULl407. (IL lys, olje.2,5x16)
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Fig.18: Uraninitt med smd sulfid- (svovelkis/magnetkis) og
silekatinneslutninger. Prdve U1407 (II lys, olje, 2,5x40)

Det granittiske grunnfjell og de intrusive aplittene i Rishaugfjell~
vinduet, blir antatt & ha en alder p& 17-1900 mill. &r. Andre
lignende granitter fra grunnfjellet er datert og ligger innenfor
dette spekteret (Wilson & Nicholson, 1973). Ingen tegn tyder p& at
noen annen tolkning er bedre for Rishaugfjellvinduet.

Undertegnede tok i 1979 initiativ til & f& gjort aldersdatering p&
uraninitt med U/Pb metoden. Prgver fra Harelifjell, Njallaav'zi i
Nordreisa, Berg i Kvaefjord og Orrefjell i Salangen, ble mineral-
separert av L.Furuhaug. Uraninitt-konsentratene ble analysert pd de

forskjellige isotopene av I.G. Swainbank pi IGS (Instution of
Geological Sciences) i London. Analysene tok ett 8r (Swainbank 1981),
og senere spdrsmdl om nédyaktigheter og vurderinger ble spurt om for

1 1/2 8r siden, uten at forespdrselen er besvart.

Fra Harelifjell ble det plukket ut tre préver som er mineralseparert
(U1407, U1422, U1436, se bilag 3), hvor uraninitt ble forsdkt skilt
ut. Konsentratene varierte i uraninnhold fra 47.70 - 60.50%Z U

(Tabell 16). Isotopsammensetningen og alder i mill. &r ut fra isotop-
forholdene, er gitt i Fig.19.
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Tabell 16: Prdver av uranitt [ra prédvene ULl407, UL422 og UL436
som det er giort isotpbestemmelse/aldersdatering pi
(Swainbank 1981).

Prgvenr.  Isotopsammensetning (%) Gehalt (%)

| 204 206 207 208 U Ph

Ul1407 0.0116 94.17 5.33 0.487 47.790

E8]

43
|
Uls22 i0.0102 94.11 5.33 N.551 AN, 50 3.22

U1l436 '.0289 92.98 5.64 1.359 58.00 3.25

e —

Prgvenr. Atomforhold - Alder i mill, Ar

206/208  207/235  207/206 | 206/238  207/235  207/206

U1407 i 0.0557 0.4211  0.0548 3494 356.9 4061
U422 1 0.0582  0.4420  0.0551 | 364.5 371.7 415.3
UL436 | 0.0603  0.4666  0.0561 | 377.3 388.8 456.4

Atomforholdene som er gict 1 tabellen (Tab.16), viser en alder pd fra
349 til 456 mill. dr. Punktene pi diagrammet ligger sdpass naert
hverandre, at skjaeringspunktene med concordia blir svaert usikker.
Alderen blir fra plotningene pd Fig.19 et évre skjaeringspunkt pd
73N0.8 +4380,4/-423.0 mill. 3r.

Fra mineraliseringens opptreden er det klart at den er dannet senere
enn vertsbergarten. Fra geologiske betraktninger er det mest sann-
synlig at mineraliseringen ble dannet 1 forbindelse med den kaledonske
orogenese (Lindahl 1983), eller i forbindelse med diskeontinuiteten ved
avsetningen av sedimentene over grunnfjellet. Aldersdateringen gir
ikke noe entydig svar p& dette. Vi kjenner ikke alderen pi avsetningen
av de autoktone sedimentene. Det évre skjaeringspunkt pd concordia er
730.8 mill., som kunne vaere en alder i naerheten av forvitrings/ av-
setningsalderen av sedimentene. De andre aldrene fra 312 til ca. 450
mill. 8r inkluderer den kaledonske orogenese/metamorfose. Minerali-
seringens tekstur og opptreden tyder p8 at den ble dannet fér eller
samtidig med den kaledonske metamorfosen. Dette sammen med de diffuse
resultatene fra dateringen kan tyde pl at opprinnelsen er metamorf
(Lindahl 1983), det vil si dannet med metamorfe ldsninger.
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MALMGEOGLOGISK SAMMENSTILLING

Rishaugfjellvinduet best8r av homogen grovkernet, dels porfyrisk
granittisk gneis, som er relativt lite foliert. Granitten er til dels
gjennomsatt av aplittiske ganger, som er en senere fase enn selve
granitten, men fra samme intrusive fase. De aplittiske gangene har et
ca. to ganger s hdyt innhold av uran og thorium som granitten, cog har
omkring 5% mer silika og en sporelementkjemi som ligner pd granittens,
bare med en svak anrikning.

Den stédrste aplitten i vinduet er Hareli-aplitten, hvori uranminerali-
seringen sitter. Mineraliseringen sitter i sprekker i en sprekkesone
med retning N¥-SV, som st8r naermest vertikalt og kan télges rett-—
linjet over en strekning p% 1.4 km. Hfydeforskiellen pd utgfende er
300 m fra 5V til N@d. Fra prévetakning i dagen og diamantboringer er
mineraliseringen grunn under utglende.

Mineraliseringen félger en sprekkesone og er avsatt senere enn verts-
bergarten. Bide granitten og spesielt aplittene har et anomalt hdvt
uran og thorium-innhold, og kan godt vaere kilden for uran og thorium.
Hareli-aplitten har et visst kisinnhold og dette kunne vaere en felle
for uranholdige ldsninger. Miljéet er Eluorrikt og lésningene var
ventelig fluorrike. Lésningene tilfdrte i tillegg til uran og andre
sporelementer, sink, molybden, jern, magnesium og fjernet noe kalium.

I uranmineraliseringen p& Harelifjell er uranitten hovedsaklig det
uranférende mineral. Det vesentlige utgijéres av grovkornig uraninitt.
[ tillegg opptrer allanitt og zirkon som uran og thoriumbaerende
mineraler. Det er gjort aldersdatering pd uraninitt fra minerali-
seringen som ikke gir noen entydig alder, men som ikke utelukker en
metamorf kaledonsk dannelse av mineraliseringen.

Lkke alle undersdkelsene er avsluttet pd det innsamlede materiale.
Det vil bli gjort flere mineralogiske analvser, og heller ikke alle
kjemiske bergartsanalyser er ferdige aller statistisk behandlet ennl.
Dette vil bli rapportert sencre.
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VURDERING - VIDERE ARBEID

Mineraliseringen pd Harelifjell har ikke noe gJkonomisk
potensiale i dag. Mineraliseringen er ujevnt fordelt pé
sprekker, og har liten utstrekning mot dypet. Ved under-
spkelsene er mineraliseringen analysert pd en rekke ele-
menter i tillegg til uran, men det er kun uran som kan ha
¢konomisk interesse.

Et spdrsmil som gjerne dukker opp i forbindelse med
mineraliseringen av radiocaktive mineraler, er om det med-
férer noen fare for omgivelsene. Den direkte strdlingen
{(gamma-strdling) i omrldet som folk blir utsatt for ved
bruk til rekreasjon, er av den minst farlige typen og
medfédrer ingen fare. Det eneste mediet som kan trane=
sportere uran slik at folk blir eksponert for uran og
spalteproduktet radon (gass) er overflatevann. Det er da
en betingelse at uran kan lé¢ses fra bergarten av vanlig
vann. Dette er en lite effektiv prosess, og i lépet av
tiden etter istiden (10.000 &r) er kun de dverste 5-10 cm
av bergarten pi Harelifjell plvirket.

Overflatevannet fra Harelifjell som renner over minerali-
seringen, er nedbédr og drenerer mot Straumvatn og Rdivatn.
Begge vannene er meget store og vil gi en meget stor for-
tvnning av vann med noe forhédyet uraninnhold. Cranittiske
bergarter har vanligvis hédyere uraninnhold enn de fleste
bergarter, og dekker store omrdder fordelt i hele landet.
Bidraget av uran fra granitten i Rishaugfjellvinduet til
vannet, vil likevel vaere meget liten og ufarlig og
bidraget fra uranmineraliseringen pi Harelifjell vil ut-
gijdre en ennd mindre del av det totale naturlige bidraget.

Denne rapporten er en ikke fullstendig bearbeiding av
dataene som foreligger, pi grunn av at en del data ennd
mangler. Det som gjenstir og vil bli gjorct er en del sta-
tistisk og mineralogiske arbeider, som vil bli gjennom-
fédrt i lédpet av 1984. For & f8 et fullstendig bilde av
vinduets kontaktforhold med overliggende bergarter,
gjenstlr ca.l ukes feltarbeid som utfédres i september
1984. I hovedsak gjelder dette den NN@ og SSV ende av
vinduet. Planen er deretter & skrive en publikasjon om

vinduets geologi, geokjemi og mineraliseringen pd Hareli-
fjell.

Denver 28.3-84

[

Ingvar Lindahl
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BILAG 1

DIAMANTBORING T HARELIFJELLOMRADET ,RISHAUGFJELLVINDUET 1979,
1981 0G 1982,

Boring 1979

Dette er beskrevet av M, Often (1982) som en del av en regional
unders¢kelse. Loggen til M. Often er tatt med for fullstendig-
hets skyld. Boringen krysser skyvegrensen mellcem Raledon og
autoktone sedimenter som ligger pd grunnfjellsvinduet.

Boring 1981

Boringen pd totalt 13 hull (79,40m) ble gjort for & préveta
mineraliseringens utgfiende. Bergarten i borkjernene er temmelig
lik 4 alle hullene. Det er en aplittisk leucokratisk bergart

av granittisk sammensetting, men ogsd mer SiOz-rik enn vanlig
granitt. Bergarten varierer noe i innhold av biotitt som det
eneste mé¢rke mineral i tillegg til magnetitt. Tilsammen kan det
vaere et par (max 5%) mérke mineraler. Ofte er ogsd bergarten
helt hvit kun med kvarts-feltspat og muskovitt. Et par % svovel-
kis er vanlig; maksimalt kan komme opp mot 10%Z. Alt overveiende
er kismineralet svovelkis, men lokalt finnes ogsd magnetkis og
helt aksessorisk noen korn molybdenglans. Enkelte steder kan
bergarten vaere middel- til grovkornig og da ser den ut som en
leucokratisk granitt.

Radioaktivitet er milt direkte p3 kjernekassen ved like geone-
triske forhold og kjernekassene enkeltvis satt pd samme sted.
Det er stor variasjon i strfling. Et sted er det funnet en
klar korrelasjon melleom kisinnholdet og radioaktiv str8ling.
Forh@dyet aktivitet kan vaere knyttet til mé¢rke mineralkorn og
sprekker med anrikning av mérke mineraler. Det er i tung-
mineralfraksjoner ved mineralseparasjon identifisert uraninitt.
Det vesentligste av uranet finnes 1 dette mineral,

Den aplittiske bergarten i alle borkjernene er forvitret ned

til 1-3m. Det vil si at den er forvitret langs sprekker.
Dette ses som rustsoner langs sprekkene som kan vaere opptil
dm-tykke. Rustdannelsen skyldes oksydering av kisen i bergarten.

Forvitring langs sprekker kan ogs8 finnes dypere enn 3m.

Radioaktiviteten p& kjernene er mllt med et instrument av type
Knirps med enheter i kjerneloggen gitt i K. 1K betyr 1000 imp/
min.

4.5K tilsvarer 100 i/s i SRAT-verdier (NCU skala)

9K tilsvarer 200 i/s i SRAT-verdier (NGU skala).
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Bilag l-side 2,

I bakgrunnsverdi ligger aktiviteten p8 ca 4K og maksimale utslag
g8r opp mot 150K. Borkjernene er analysert etter Uranprosedyre.
I borkjerneloggen er verdiene for uran og thorium tatt med, bide
analyseverdier med gammaspektrometer og med XRF (merket med x).

Borhullene som ble boret i 1981 ble utsatt av I. Lindahl som
ogsd har logget kjernene og tatt ut prédver for analyse.

Boring 1982

P4 forsommeren i 1982 ble det boret 10 hull (Bh 14-82 til 23-82)
pd8 mineraliseringen. De fleste hadde lengde pd ca 60m, mens
maksimal lengde var 130m. I Lindahl satte ut borhullene og har
gjort beskrivelsen av kjernene,

Det meste av kjernene utgjédres av bucokratisk aplitt som er

finkornet til middelkornet. Lokalt kan den vaere noe mer grov-
kornet og noen f8 steder med s8pass mye m@rke mineraler at den
har normal granittisk sammensetting. Lokalt kan bergarten vaere

finkornet med store "pakker'" med muskovitt med 3-4mm store flak.
Muskovittmengden kan vaere opptil 20%.

For uttak av kjernme til urananalyse er det plukket deler med
forhdyet strdling. For uttak av préve til slip og silikatanalyse
er det forsdkt lagt vekt pd representativ bergart. Uttak av
préver er angitt i borkjernebeskrivelsen.

Det er forsdkt & mlle str8ling systematisk med Knirps scintillo-
neter skjermet med bly rundt krystallen, slik at kun flaten

mot kjernen blir eksponert. Verdieme er gitt i K-verdi som
beskrevet tidligere. Bakgrunnsverdiene i rommet ved skjerming
er 0.5K. Kjernelengder med forhdyet strfling er gitt nedenfor:

Bh 18: 0-10m ©Q,5K
10-20m  0,6K
20-30m 1,0K (ved 23.20m, ca l0cm, med 7K)
30-60m 0, 5K

Bh 19: 0-10m 0,5K
10-20m 0,8K
20-60m 0,5K

Bh 20: 0-15m o0,5K
15-20m 0,9K
20~-60m 0, 5K

Bh 21: 0-10m 0O,5K
10-20m @0, 8K
20-30m 0, 5K
30-40m 0, 8K
40-60m  o,5K



l Bilag l-side 3.
i
Sammenstilling av boringen p8 Harelifjell.
i
Bh.nr. Koordinat Helning Lengde Retning Kommentar
l nvgrader meter nygrader
1-79 UTM 262 695 70 16.00 140 Kaledon /sed.
l 1-81 4889N-50080 50 5.00 350 Aplite
2-81 4925N-50109 50 5.00 350 "
l 3-81 4950N-50109 50 5.00 350 "
l 4-81 4965N-50119 50 4.60 350 "
5-81 5008N-5012¢ 50 5.00 350 "
I; 6-81 5082N-5013¢ 50 4.80 350 "
7-81 5135N-50119 50 5.00 350 "
l 8-81 5130N-5010¢ 50 5.00 350 "
I 9-81 5187N-5012¢ 50 5.00 350 "
10-81 5200N-50084¢ 50 5.00 350 "
l 11-81 5220N-5013¢ 50 5.00 350 "
12-81 5280N-50099 50 5.00 350 "
I 13-81 5220N-5017¢ 50 20.00 350 ! 79.40m
I 14-82 4899N-50384 50 70.00 350 Aplitt
15-82 4970N-5042¢ 50 100.00 350 "
' 16-82 S059N-50474 53 80.00 350 "
17-82 5127N-5046¢ 53 130.00 350 "
I 18-82 5127N-5022¢ 53 60.00 350 "
I 19-82 5202N-50300 50 60.00 350 "
20-82 5235N~-5028¢ 55 60.00 350 "
I 21-82  5260N-50318 50 60.00 350 "
22-82 5059N-5027¢ 50 60,00 350 "
I 23-82  4930N-5025¢ 50 60.00 350 B 740.00m
' Tilsammen 835.40m
i
i
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Brukte forkortelser

Bilag l-side

i borkjerne loggene (vesentlig for 1982,

Bh 14 - Bh 23)

akt. - aktivitet bio. - biotitt
anrikn. - anrikning cp. - kobberkis
ansaml. - ansamling gl, = glimmer
b.a. - bergart gn. — gneis
fink. - finkornet gr. - granitt
forvitr. ~ forvitring kv. - kvarts
grovk., - grovkornig minr. - mineraler,

mineralisering
middelk. - middelkornig mt. - magnetitt
omvandl. - omvandling musk. - muskovitt
pegm. - pegmatitt po. - magnetkis
rel. - relativt py. - svovelkis
sek. - sekundaer xx. - krystaller
sm.setn. - sammensetning
spes. - spesielt
spr. - sprekker
utvikl., - utvikling
uvanl.- uvanlig
veksl. - vekslende

vesentl. - vesentlig
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Kartbl. 2129 v
(ORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE BORKULL MR [UTM: 01 oo0 |
JEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall__ : et | X:
| Retn. : 1408 Y:
JPPDRAG: 1750730 STED: Straumen, Serfold Lengde: . Dato: iign.t MO
Kjerne; Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Oybde JAntm.| "y, Betegnelse Karakterisfikk e
0~ 0.30 0,30 Muskovitt— | Lys, tildels mylonittisk utseende. Glimmer,
gneid mest muskovitt. Endel py.
0.30 - 0.40 0,60 Pegmatitt Hvit feltspat kvarts, biotitt, muskovitt
og Py
U430 - Z.585 Ly LD Glimmergneig Mest muskovitt. Jevnt foliert, tildels
bandet. Middelskornet. Noe py.
2.65 - 3.20 0,55 (20 em Pegmaticet
3.20 - 6.80 3,60 Climmergneis| Band med svart mye muskovitt, anslagsvis oppp 4.15 ¢+ 4.20 Tynnsllip
til 50 Z. Ujevn badnding og muskovittrike par}
tier bpyd. Noe py. Flere smd pegmatittutviklinger.
6.80 - 6.90 | 0,10 begmatite
6.90 - 7.05 | 0,15 blimmergneis| Svert kgadd, Mye glimmer (muskawirr)
7.05 -~ 8.00 0,95 10.95 m Kjernetap
8.00 - 8.15 0,15 Pegmatitt MoSs i grove flak 8.03 1 8.08 |Tynnslip og pplerslio E
8.15 - 8.25 0,10 Elimmergneis| Knadd ' 3
8.25 - 8.35 | 0,10 begmatite T
8.35 - 13.35 5,00 flimmergneis| Partier pd 5-10 cm rike pi glimmer. Ellers Z.
fattigere pd glimmer enn tidligere. Delvis %
bidndet, sazrlig ¢verste del. Endel py. 7
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JRGE | o Kartbl.: 2129 1v
S GEOLOGISKE UNDERSOKELSE BORHULL NR ! 5TH J
‘261 696
'EOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall @ 0 X :
Retn. : 1400 Y:
*PORAG: 1750/30 STED: Straumen, s¢rfold lengde: 16,00 w Dato: Sign. o
Kjerne Bergartsbeskrivelse * Prove Analyseresultater
Oybde  |Antm.| %y 0 [Betegnelse Karakteristikk o '
3,35-14,10 0,75 Glimmergneis Mer glimmerrik, mer biotitt
5,10-15,20 1,10 " Lys, tildels bandet
5 20-16.00 080 icaba Foliert, homogen. 15,95416,00 Yynnslig

gneis

g 9pIs—~T Bey.4
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NORGES GEOLOGISKE UN Kartbl.: ~r29 I
UNDERSOKELSE BORHULL NR. ' (i ooy os
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : 5o N : 4889
Retn, :3509 ® ; 5008
OPPDRAG: usB 1850/81a STED : Harelifjell, Serfold Lengde : 5m Dato: é?-1U.Si9n‘: 1L
Kjerned Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde AEm. | “tap Betegneise Karakteristikk ne__| ux g _fTe | T
| 0-2.0 2,00 | noe Aplitt 4K, et punkt ved 1,60 m med ca. 10K. Rusten [|U1818 1245 231 27 20
langs sprekker 1,20-1,40 m - kjernetap
28 38

2,0-5,0 3,00 - " 4K med unntak av 4,60 m ca. 6K U1819 76 85

L @p1s-1 8el1g
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®OKELSE Kartbl: 2429 0-
BORHULL NR. 2-81 UTM: 257 672
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : 5o N:  Yaas
Retn. :350° ;. soio
OPPDRAG: usB 1850/81a STED : Harelifjell, Serfold Lengde : 5m Dato: gt{'w'Sign_: I
Dvbde Ant Kjerne: Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
! ‘™| tap [Betegnelse Karakteristikk e [x [0 [ [
0-2.0 2,0 - Aplitt 4-5K, lokalt forhgyninger. Noe rust. langs 1J1820 54 58 31 22
sprekker den fgrste meteren
2,0-5,0 3,0 - 4-5K 111821 79 82 29 34

g 2pTs-1 3®T14
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

BORHULL NR. 3781

Kartbl.: 2/29 17

UTM: 253 633

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : sof N : 4950
Retn, :350° @ 5010
OPPDRAG: usa 1850/81a STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 5m Dato: ;" Sign.: 1L
Kjerne Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m. tap |Betegnelse Karakteristikk nr Ux U Thx | Th
0-2,0 2,0 aplitt Ved 0,90 m et hgyt aktivt punkt pa 60K, U-1822 73 89 33 25
ellers 27-%0K
2,0-5,0 3,0 Ca. 30K, ved 3,80 m tydelig et 3-4mm stort U1823 | 0,14% 2365 30 60

ural‘ﬁgtkorn hvor aktiviteten er 150K

6 @2PTs T 3el7Ty




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

LR

BORHULL NR. s-81

Kartbl.: 2729 7

UTM: 253 33

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : s0° N ;4965
Retn. :3509 @. 501
OPPDRAG: uss 1850/81a STED : Harelifjell, Serfold Lengde: 4.bom Dato: g‘;j{r'siin_; IL
Kjerne; Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Oybde Ant.m. —
tap |Befegnelse Karakteristikk nr Ux U Thx Th
0-2,0 2,0 aplitt 20-30K. Rusten langs stikk U1824 | 461 | 530 31 30
i 2,0-H,60 2.00 " 40-50K v/2,50 m. Korn av mmﬁgt i mindre U1825 0,16% |2578 28 31
L sprekker. Opptil 100K pa slike steder

0T 2pIs-T BeT1g
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Kartbl.: 2/29 1¢r

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
BORHULL NR. 581 ['yTM 259 o33
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : s N: sous
Retn. :350% @ 5012
OPPDRAG: uss 1850/81A STED : Harelifjell, Serfold Lengde : 5m Dato: é?'w'Sign.: IL
Kjerne Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresuttater
Oybde  [Antm.| %4op [Betegnelse Karakteristikk o | v o | o
0-2,0 2,0 aplitt Svakt rusten langs stikk, 4K i gjennomsnitt |U-1826] 42 26 31 49
2,0-5,0 3,0 " 4-6K. - Et par smd forhwyde punkter s BET g 5% 4

IT @2pis-1 Be11g
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

1

BORHULL NR.6-81

Kartbl.: 2129 ¢

UTM: 257 33

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : 50 N :_ 5082
Retn. :3509 ?. 5013
OPPDRAG : usB 1850/81A _ STED : Harelifjell, sgrfold Lengde: 4. 8om Dato: g?"u'Sign.: IL
f Kjerned Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
| Dybde Antm. | °y ——
- ap |Betegnelse Karakteristikk ne | ux U Thx | Th
;[ 0-2,0 2,0 Aplitt Ca. 4K. Forvitret langs stikk U-202 84 78 27 36
|
f 2,0-4.30 2,80 p Ca. SK - smd punkter med forhgyet aktivitet |, .. .1 o Y 57 5

ZT 3pTIs-T1 8e7T1yg




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

' I

|

BORHULL NR. 7-81

Kartbl.; 2129 1

UTM: 257 33

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : so® N 5 5135
Retn, :350° @ ;5011

OPPORAG : uss 1850/81A STED : Harelifiell, Sgrfold Lengde : 5m Dato: ‘8’?'1”'5@1.; IL
[ Ovbd Ant Kjerne Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
. Cybde ALM-1 “tap [Betegnelse Karakteris tikk T ENEREEE
I 0-2,{o 2,10 - aplitt Ca. 10K - aktive punkt pd 15K ui827 101 111 26 9

2,40-2,25 0,15 | 100% Kj. tap

2,25-5,0 2,75 - " Ca. 15K i gjennomsnitt uis2s | 407 |[1148 27 17

€1 2PpIs-1 BeT19g
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

BORHULL NR. &-81

Kartbl.: 2120

UTM: 253 o33

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : s0® N: 5150
Retn., :3507 s+ 5010

OPPORAG: usB 1850/81A STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 5m Dato: ;*;'1”'519;1; IL

.[ Kjerne Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater

' DOybde Ant.m, = Ux U [Thx Th

; fap |Betegnelse Karakteris tikk nr

| :

r 0-2,0 2,0 - aplitt 8-10K - forvitret markert langs stikk. v/ U1829 225 123 27 15

' 1,50 m forhgyet aktivitet langs stikk,

:. opptil 20K

|

| 2,0-5.0 3,0 " 10K i gjennomsnitt. Opptil 35K ved 3,50 m U1830 | 524 637 24 14

i "Por¢s" aplitt

YT =p1s-71 ge11g




Kartbl.: 2/20 I¥
UTM: 253 633

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

-y

BORHULL NR. 9-81

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : 509 N ; 5187
Retn. :350° @ . 501
OPPORAG: usB 1850/81A STED : Harelifjell, Serfold Lengde : 5m Dato: g?'w'Sign.: IL
Ovbde Antm Kjerne Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
y ‘M1 “tap [Betegnelse Karakteris tikk ne [ux | u |mx |m
| 0-2,50 2,50 aplitt 5K - forvitret kraftig langs stikk u1831 | 170 | 217 31 28
r 5—6K, Punktvis 10K
|
2,50-5,0 2,50 0gsd forvitring langs stikk pa dette dvp 1832 73 84 28 44

ST aprs-1 BeT1g
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE . | Kortbl: 2120
BORHULL NR. 107" UTM: 257 33
GEOLOGISK BORRAPPORTSKIEMA Fall  : sof N 3 5200
Retn, :350° . 5008
OPPDRAG : usB 1850/81A STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 5m Dato: gﬁ'w'Sign.: IL
Kjern Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Oybde ANEM. | 4ap [Betegnelse Karakteristikk ar | O ] U [T T
0-20 2,0 aplitt | 5-6K. Lokalt opp mot 2,0 m, aktivitet 20k | U1833] 415 | 756 | 31 | 55
’ 2,0-5,0 3,0 " 6—8K, lokalt 15K. Ujevn mineralqi_sc;ing U1834 | 273 306 30 20

91 @2p1s-71 ZeTly
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Kartbl.: 2129 Ir

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

BORHULL NR. 1178

UTM: 257 633

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : s0? N : 5220
Retn. :350q @.5013

OPPDRAG: uss 1850/81A STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 5m Dato: ;" Sign: I
| Ovbd ant m |KJETNEY Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
. Cybee NEM-1 “tap [Betegnelse Karakteristikk nt [ox | u | mx | m
; 0=-2,0 2,0 - afLitt 5-6K I-2025] 547 680 217 15

v/1,70 m serlig kisrikt amrdde med opptil

30K i aktivitet
% 2,0-5,0 3,0 " Ca. 10K - noe ujevnt 1 aktivitet 1-2026] 224 277 2.2 10

LT @prIS-7T Ser1g

I 1 {t 1 1

|




Kartbl.: 2129

RGES GEOLOGISKE UNDERSOKEL -
v * BORHULL NR. 28" TGTM: 257 e3s
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : s0° N : 5280

Retn. :350° @ ; 5009

OPPDRAG : usB 1850/81A STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 5m Dato: 3" ‘Sign: It

Oybd Ant Kjerne Bergartsbeskrivelse Preve Analyseresultater

ybce ALM-| “tap [Betegnelse Karakteris tikk nt |ox | v fmx |m

| 0-3,0 3,0 aplitt | 6-8K — lokalt 10K. Ekstra lys bergart. v2027 | 8e | 81 | 31 | 32

Ikke forvitret

3,0-3,60 0,60 100% - Kjernetap
t
i 3,60-5,0 1,40 - Ca. 7K noe ujevnt. nanna | 285 406 27 16
Kun lvse mineraler — muskovitt oo sericitbt

8T 2P¥s-1 Beyrrg




NORGES GECLOGISKE UNDERSOKELSE

5y

BORHULL NR. 13-81

Kartbl.: 2129 1

UTM: 257 L33

GEOLOGISK BORRAPPORTSKIJEMA Fall @ .9 N ;5220
Retn. : 3509 9 . 5017
OPPDRAG: uss 1850/81A STED : Harelifjell, Serfold Lengde: 20m Dato:50" ' Sign. 11
Dybde Ant m Kjerne; Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
"| tap |Betegnelse Karakteristikk nr UxX U |mx [Th
0-3,0 3,0 noe aplitt 5K i gjennomsnitt U1835| 220 258 30 29
1,20-1,50 m - kijernetap —
3,0-6,0 3,0 " 5K i snitt. Ned til 6 m, noe rust langs U1836 89 117 26 39
sprekker og stikk
4,0-10,0 4,0 " 5K i gjennomsnitt u1837 B6 104 30 30
| 10,0-13,0 3,0 " 4K i gjennomsnitt B U1838| 57 60 27 44
' 13,0-16,0 3,0 " 4K i gjennomsnitt U1839 58 71 25 16
1
| 16,0-18,0 2,0 " 5K v/18,0 m flusspat i en svakt pegmatittisi U1840 102 49 30 31
[ ——
[ utvikling o
l =
[st]
} &
' 18,0-20,0 2,0 " 5-6K v/20-30 m ca. 2,0K lokalt i mm-tykt U1841 297 47 27 31 L
| | —
I mgrkt minr. band A
, ) o
= _—
L v
I —_—— —




| ik W7} | BORHULL NR. 14- g7 kartol: 2129 IO
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Falt - s0? 4899 N -
Retn. @ 3507 50380
OPPDRAG  usB STED : Ha relitiell, Sérfeld Lengde © 70 m 20.5.83 IL
Pos. Kjerned Ber artsbeskrwelse Prove . Analyseresultater
Dybde |Ant.m J — o 2ET9arIShE — —— e An?‘—i—r—-——y——ffé e b
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk nr. [°r- ppdrdr 88/83
0.0 * O 30 0.30 100% N - B i
O 30 8 3 00 2 70 o..fli_tt Mlddelkornlg (fink.) med rustforv1tr
langs sprekker. Musk. + bio. + mb. XX.
'3.00 4 20.00 17.00 | " Middelk. musk. + bio. Gl.rik v/3.20, 5.10 i i .
B S L V/14.50m en 10 cm omvandl. sone. 7 B | (S - o
15.00416.00 1 00 " Bergartsanalyse - hele kjermen. v/16 50m, A |9gor | b B
5 an prgve tatt ut til slip slip
20.004 24.00 4.00 " Mlddelk /grovk ~Soner med v1rkellg grovk.
| e = _granitt - med en hel del bio. - I I - . -
24.004 54.00 __32_0(_)_ " Middelk. synlig bio. heie veien. Stedvis | = | S| | R | ===
- ) I porgs med druserom svakt foliert. B 1. .l [ | B |
54,00+ 58 OO 4 OO " Middelk. /grovk mus,k —dominert gr. B E 7
58. 00 70 O() 12 00 " Middelkorniqg gr. mm-k. + bio. V/G_) 50—
— T o o 65.90 sone med musk. + bio. flak. 1“5epret =
. D ) med mt. ca. Zmm XX. R _ H L . N
66.004 67.00 1.00 " Bergartsanalyse — hele kjernen,v/66.30m,_ A 902 | B N N
S5cm prove tatt ut til shp slip o
—— - e —————— e —_— — T--—-——-— : _
fat)
L e 2 e e “EER S, g
— _— e SR — - EEESNEY SEESE———— s [l _—
I
. e
el S N SE—" - . I | BRSNS | MR J-=x] -
- SN - = i T T AT A e N
fae]
R e e, e . — it e e e o —
N - - R I

NATL 91 Y1 1887 - 2000




EENENS EOEE:- M CNE T 2 B B B B B B e R BN NN
W4 | BORHULL NR. 15-82  karibt!: 2120 T
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA | Falt . 509 49708
Retn. 3509 150429
OPPDRAG  USB — 1982 STED . Harelifjell, Sg¢rfold Ie—ngde 100 m 20.5.83 R l_L
Pos. Dybde |Ant.m Kierme{ Bergcrtsbg_:ikrivijsusu“i | Provelanal Analyseresultater -
nr. tap |[Betegnelse Karakteristikk or. |or yppdrae 887873
0 + 0.40 0.40 100%
040 {6.00 | 7.60 | o | Apbiec | iddelk. mibio, honogen - mssiv. Fomvic| | | | 1 1 1
ned til 3m langs spr.
7.60 4 12.50 14.90 | " Grovk, /middelk. Bio.—-dominert, men ogsd .
- ———— ————————————— muSk. - - ~——
_“19.‘0F: 20.00 100 " Bergartsanalyse - hele kjernen,V/19.20m, A 903
o o i 1 5 cm kjerne -;:;1‘:{: 'u{: %o—r--;]'.lp slip- - o o
12.504 31.00 18.50 " | Homogen. Middelk. musk.+bio. Lite minr. . || N
o ) — utenom fsp. /kv. B | . b=}
31_00~ E 00 139.00 [ " Musk.~dominert lite veksl. delv1s:,h_pgr¢_s"_“__ D D T R L
| med porerom  Musk. amwrikn. i stikk m/1litt . . o
== ) - granat (?)%50.95 og opp mot 60m Og.s-é: ;;1“ o o T ol
S | musk.-rik sone ved 50m. R R D e ) o .
70.00+4 10C.00 | 30.00 " Leucoaplitt! Minr. : Fsp ~kv.-musk. - - = -
- L middelk. - grovk. Jevn sammensetn. Helt | | N |
lys b.a. 70-71m en spiekk langs kjernen o
e o med amvandl. B.a. noe knudrete utseené.er i N =
I - ) Musk. i 1-3 mm store flak. Porgs sone med N B E': B
= o noe bio. v/87.40m. A | I c: o
83.004 84.00 100 ! Bergartsanalyse - hele kjernenV/83.05, | a | 9% | | 3 e
- - 5 am kjerne tatt ut for slip. slip | . i e | — o .
o
s -
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: W-y | BORHULL NR. 16-82 Kkar+bl: 21927 TV
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall . 39 | s059N -
Retn. : 3507 | 50470
OPPDRAG . USB- 1982 STED . Harelifijell, Sgrfold -l_..e_n%gde- 80 m 20.5. 83 =0
Pos. Dybde |Ant.m Kjerne - Bergorts_t_)g_s_lii!e?sgi_ s Prove [Anal. Analyseresultater )
nr. tap Betegnelsev Karakteristikk nr. | . Oppdrjag 88183
0 I 0.9_0_ p.90 100%_“ B [ | B | - o | | N i
0.90 4 3.50 2.60 Aplitt Middelk. musk. + bio., homogen. P__ s _,j-~
3.50 4 3.80  |0.30 I " " " « wrem |
- N e 1 HTOcmrpegm m/py; Oppspru]d{et Il’l./..":—}_l)—lf'_._—- A R Y N i
I Y = - fyllinger av musk. + bio. + mt. | . L (S SR (I
3.80 4 11.00 7.20 " Grovk./middelk. granitt. Tydelig en del | I
o i bio. ) e = -
8.00 - 9.00 1.00 B Bergartsanalyse, hele kjernen med.V/8.05m,| & | 905 | B
T = - [ Scm prqﬁ\;e tatt til slip R T “"-'_s:l_iiz_' ol R i S .
11.004 25.00 14.00 " Middelk. aplitt tydelig m/smd bio. xx., I . ~
[ — — | litt kis i pegm, utvikl. o . N T | R T
25.004 72.00 47.00 " Vesentl. middelk. aplitt. veksl. mellom
o R mer eller mindre mengde b-iOtitt.iaé-g;:;:i—_ T A
I 7 [T 77| soner som har svart lite biotitt. Druse- | D N
) . rom m/sek. kv. stedvis.V/49.20m en ekstra . N P R D
~ porgs sone med musk. og bio. Rundt den | I e R __I__ =
mt. xx. pd 1-2mm. Hele veien noen py. XX., - N | [ (N S
78 I =, | svert spredt, helst i bio, fei mgtier. .. 1 f 1 1 _ 1 _
I e . NV/70.50m er en sone (10cm) som f . | 0: -
N - krysser kijernen med sonering til en side S (I o |
__| i musk. og til andre siden biotitt. | | —[—— _ ) 5: g
37.004 38.00 1.00 " Bergartsanalyse, hele kjernen med,V//37.05m| A 906 o
i 5 am prgve tatt til slip o slip - i N

N1 a1 Y1 1469 . SAAn
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA [ Fall  : 539 | 509N _

Retn. : 3509 | 5047 ¢
OPPDRAG . USB - 1982 STED : Harelifjell, Sérfold Lengde : 80 m 20.5.83

Pos. Kijerne- Bergartsbeskrivelse Prove ~_Analyseresultater

Dybde [Ant.m —— — T — — (-
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk nr.

72.001 80.00 8.00 Aplitt Svert lite biotitt. Sma granater pluss

noe py. |

[ S— E SR S . -
[ SESSSET. S S —— —t - M || | —
[ E—— . — A — — =L — ) S .

f — - — —_— —— K
T s
—
e . - — - [
e
p~— ——— - — — g — —_— r— —_ - —— = —ad '_. —
- t
—eee -_— —— — - —— v —_
1 -
=9
- — — n =
N —
w
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Kaﬁ : q' ?13

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall . s3° 5127 N
Retn. : 350° 5046 @
OPPDRAG : USB - 1382 STED . Harelifjell, S¢rfold Lengde : 130 m 20.5.83 L
Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove hnal. Analyseresultater
nr. Dybde jAnt.m tap |Betegnelse Karakteristikk o ar. l:;— Bppdtap 88l &3
0.0 | 0.50 0.50 | 100% ) '
0.50-{ 16.00 15.50 Aplitt Middelkorniq u/musk., + bio. Forvitr. i
. sprekker ned til 8m.V/5.60 m en "ovorgs"
sone med hgy frekvens, mm—store mt. xx.
“16.00} 38.00 | 22.00 8 Musk.-daminert, men soner med en del bio.
) ogsd. Homogen b.a. jevn sm.setn. over-
ganger. 20-23 m og 30-34 m henimot grovk.
) knudrete musk. rominert
38.00+42.30 4.30 " Middelk. homogen m/musk. + bio. .
42.30-47.80 I4.70 " Middelk./(fink.) musk. dom., men bio.
47.00-| 58.00 11.00 " Helt musk. dominert middelkornig spredte
py. x< 1 mm.
58.00- 60.00  |2.00 I Helt leucogr. middelk. kv. - fsp. 98%, litt N
- musk. + litt py.
60.00- 60.30  [0.30 " Sam ovenfor. Musk. (bio.) rikt band v/60.13U-anal| 931
som er aktiwvt, _
60.30-| 63.00 2.70 " Leucogr. middelk. =
63.00~| 71.00 8.00 . Middelk. lys, men tydelig med litt biotitt. 5
71.00-[ 79.00  |8.00 " Middelk. /grovk. gr. musk. dominert totalt | 0
- knudrete med 2m store musk. flak pd :‘
vorienterte stikk. Noen kiskorn og klyser. =
79.00-| 85.00 6.00 " Vekslende middelk. grovk., lys, men synl. 1
bio. Musk. dominerer. =

e -
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N ' ?‘) BORHULL NR. 17-82 for+s. Kartbl:2179 1T
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall . 53° 5127 N
Retn. : 350° 5046 @
OPPDRAG : USB - 1982 STED : Harelifjell, S¢rfold Lengde : 130 m 20.5.83 1
Pos. Dybde |Ant.m Kjerne- Bergartsbeskrive%se. Prove Analyseresultater
nr. tap |Belegnelse Karakteristikk , N lapnal.
85.004 89.00 4.00 Aplitt Gneissig Ned uvanl. mye bio. - miadelk. nr. Oppdijag 88J83
mgrk, 10% bio. ogsd musk. uvanl. mye foliert
89.00- 95.00 6.00 " Gneissig med musk. + bio., noe foliert
' middelk.
95. - 103.00 8.00 " Musk. dominert lys middelk. {grovk.) synl.
) biotitt oftest.
103. 4 115.00 12.00 " Knudrete musk. dominert middel - grovk. gr. B T

Musk. anrikn. i stikk og ansaml. pa icm

stgrrelse v/105.50m pegm. m/po. + py (ogsa

v/113.50m) .

Musk. dominert middel- til grovk. gr.

115.00F130.00 15.00 "
delvis homogen, men ogsa stikk m/musk.
Svart lite bio. o L
26.00-| 27.00 1.00 " Bergartsanalyse, hele kjernen tatt.V/26.05mJ A 907
5 an prgve til tynnslip slip
59.00-| 60.00  |1.00 " Bergartsanalyse, hele kjernen tatt.V/59.1omj A | 2Y® |
5 an prgve til tynnslip slip |

€Z °2pP1s-T SeT1q
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BORHULL NR. 48-82 Kartbl s 2199 "1y
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall_ . 537 _jsrN
Retn. . 3509 5022 ©
OPPDRA(J ‘‘‘‘ USB - 1982 STED . Harelifjell, Sgrfold Lengde 60 m 19.5.83 L
POS. Dybde |Ant.m Kjerne4 ____ Bergartsbeskrivelse | Prove|Anal. Anolysefes%%gfef________ o
nr tap Betegnelse Karakteristikk nr. |nr. Oppdrlag 88
0 4030 | foos | e B
0.10 A1 21.207 20.90 Aplitt Mlddel- til finkornig *ﬁ-gﬁrvlgl‘s_ FO_l_l:rf—: S - T [
D o til er;—;.r_:Lés grad med orientering av ql flak ‘ I
_ ) R Mye musk., (53%) og noe bio, _ R . -
15.004 16.00 1.00 " | Bergartsanalyse hele kjernen.V/15.10m, | A& | 909 [ |
) - N S o 15 oam prgve til slip o slip )
21.204 23.00 |1.80 " 1s Svakt rosa skjer pa bergarten. Ekstra fin- U—a;a[:f1 o2 | | | |
] | R komet To soner pa 5cm med 50 K som A I N - )
i 7. ) e _ U ;g:grgtggtslag. Litt kis. L . - o
23.007 23.20 .20 | ¢ " 1 (SOM OVENFOR) ~ Ju-anat| 923 | . i ]
23.009 30.00 7.00 " Ansaml av musk. og bio. i m lndJ.C, J\lyb(,r )
. tht PY- Sprekker som krysser i alle ret- i i N
B - ninger med glirmmer spes. hypplg. B 3
30.00= 50.00 20.00| | v L1£en vérlaéibn mddelk /grovkornfifgﬂf D I - o
39.004 40.00 | 1.00 B " Bergartsanalyse hele kjernen, V/39.20m, A 910 | | o L
_ i 5 cm prgve til slip. slip
50.004 60.00 [10.00| | *  |Foliert m/ansamlinger, spes. av helt farge-| | o ) g
| - B B 1gs musk.i 2= 3mm storciilak. V/55 30 kl_yf’i I R e N | (. _r E-
R B _ . med svovelkis og medqnetkis. Hyppid py. xx. - S 0: _
SR I R R — 2mm opp mot 60m.. - o B " e
oY
_ S I _ . i IS DS SRR IS N SR -
i SERSCHEE M es " Sl I TN = S -
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_ h ;C’ BORHULL NR. 19-32 Kartbt: 2120 JV.
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall _ :s0® ) 2<% ¥
Retn. : 350° 5030 @
OPPDRAG = USB - 1982 STEpD . Harelifjell, Sgrfold Lengde .60 ™ T ]
Pos. Oybde |Ant.m Kjerne- Bergartsbeskrive!se._ ) Prove |ana1l. Analyseresultater
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk nr. |y, oppdrhie 88483
0 -12.20 100%
2.20 -1 6.30 4.10 0 Aplitt Musk. daminert. Forvitr.markert 2-3 am
langs spr. Litt pegm. v/3.30.
6.30 ~{16.00 9.70 " Musk. daninert. Svert lite bio. Middelk.
| hamogen.
16.00-]18.30  |2.30 " Store musk. flak langs stikk. U-anal | 924
o Forhgyet akt. Et par py. xx "porgs" dels
7 med druserom (?). )
18.30-|31.50  [13.80 Lys eplitt |Svart lite bio. "Knudrete" musk. pd stikk
og delvis i pa.]d{‘;r—[;i_Z_—tl- mm stgrrelse.
Uhomogen. )
18.00-{19.00 _ [0.70 _eplitt Bergartsanalyse hele kjernen,V/18.05m, -
o 5 ¢m wrave til slip slip | |
22.00-[23.00 1.00 " Bergartsanalyse hele kjernen,.V/22.10m, A 912
5 om prgve til slip slip
31.50-33.90 2.40 mplittm/musk] Flekkete utseende med opptil jcm store musk.|
pakker. Spes. b.a. -
33.90-[43.20  [9.30 aplitt |Musk. + bio. - Middelk. - fink. Rel. .
homogen og tett. B o o
—
42.30-147.00 1.70 " Bio. - dominert <o bio. 1 soner med por- ir‘
fyrisk fsp. og granat. 5
44.00-[45.00  [1.00 " Bergartsanalyse hele kjernen,V/44.10m, A 9113 N
5 am prgve til slip slip




e B ) -y - wf ) | BORHULL NR.iq-gforts. Kertbi: . 2129 TV
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall . 50° 5202 N
Retn. : 350° 5030 ¢
OPPDRAG : USB - 1982 STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 60 m 20.5.83
Pos. Dybde |Ant.m Kjerne- Bergurtsbeskrive‘se— Prove Analyseresultater
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk nr.
47.00-|60.00  [13.00 Aplitt Middelk. - fink. Bio. + musk. homogen.

Noe mer musk. opp mot 60 m.

]

8BZ ®pIs-1 SBerrg
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W'y | BORHULL NR 20-82 Kartbl: kika v
GEQOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Falt . ss” _ 52BN
Retn. : 350° 5028 @
OPPDRAG Ul = 1982 STED - Mueliljell, syrlold Lengde ol m 20.5.83 L,

Pos. Dybde |Ant.m Kjerne- - - Bergartsbeskrivelse R Prove [Anal. ___{r_wolyseresdtater -
nr. tap Betegnelse Kcrckter:st:kk nr. fop. T Oppdday 88183 o

0 4.2.20 {2.20 (1008 } f - N e _ I IS S I S

2.20 4 12.00  {9.80 | 0 | Aptitt | Fink./middelk. musk. dominert. Hyppig dorf 1 1 ] T I T

) - S | vitr ned til 6 m langs spr., men ogsd L I D Y I U
ved 6.70 og 9.05m.

12.004 12.80 | 0.80 | pegm. “Pegm. utvikling. Kv. + £sp. + musk. Tt 171 "1 | |
12.80 30.00 17.20 | | Lysaptitt | "Knudrete" helt musk. dominert,  _Dels f | L | .

B S B ‘henimot grovk. - middelk. Gjennomgaende | S| | S SRS SR | —
L _llE‘t'; lq,lf Flek_k_(::-rim_ed musk. delv1s 1ltt i I A
I - __i)_lo {22- )_J_in)_ ) o

15.004 17.50 2,50 L Aplitt | splities for analyse - ] _|U.anell 92 SRS, SRSe] (SR
17.504 20.00 250 . X . - = S - I - U-mne! | 926 v 1 o
25.00426.00 1.00 " Bergartsanalyse av hele kjernen.M/25.30m, [ A | 914 ) |} |

| |- _ . |5 cam preve for slip I (05 1SR . NS U S|
30.009160.00 _130.00.4 . _Rel. homogen i hovedsak musk. dominert. | | L b b ]
Noe tydelig bio. 39-45m. Pegu. 30 m rundt '

= - - o 5im. Tydelig noe le opp mot 60m. T F T
46.00+4 47.00 1.00 " Bergartsanalyse av hele k"]ernen V/gG_j_an A 4915 % . . S R D -

I — 5 an prgve for slip _ lsip 0 ____J‘ E‘

[be]

§ = — - . — — = -
S I — S 4+ - L
el e | | I R U (Y B S
) I _ . N O N P

N S _ [ RN (N [ [ U SU— —
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¥4 { BORHULL NR. 271-g2 Kartbt!: 2190 I

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA | Fall .50  jewoN

Retn. 350  |5034 9

OPPDRAG = USB - 1982 STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde : 60 m 19.5.83 ’ L
Pos. Dybde |Ant.m Kjerneq ~ Bergartsbeskrivelse | Provejanal. Analyseresultater - 7‘
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk nr. lor. Oppdrag 88)]83

0 10.50  f0.50 j1008 f o - -
_OSO—ﬂ%_O_O_ 9.50 0 Aplitt —Jgdusk.—dcm;i_nert gr. F-c;;'vitret langs spr. - i T -
I i ) - 2-3m utover. Py. vanlig rundt 8m. o I ﬁI.AA 1
R Hyppagist i den lyseste bergarten. I L
10.0C+4 13.00 9.00 - " Musk. dominefgin IO ST R P B
17.004 19.00 2.00 " Noe forhgyet aktivitet U—a.nal 927 -
&15400: _21 OO“_ 2.00 B " Dels pegmatlttlske utv1kllrg;“g;éa med I e A R

r — I 1] store x. av pY. og_m—é_ian_‘ﬂggtae R T I R

e e = _kv./fsp. xx. . IR (U SN SN ST NN S R

21.004 28.00 7.00 } | " | Leucobra. Lite bio., litt py. I o e
28. 007 32.60 4.0 | | " | Mer grovk. inhomogen b.a. 2-4mm store B 1% j o
musk. flak Ikke noe big. ) ‘ )
32.60 33.00 | 04.7407L I T ﬁlrius:k% b.a. pogmdt lLtl‘-)I\ - Plan mod ‘:,(,I'l:lt:l o i _ kD
_ | N Y —:—gblvgiéhdé‘__ﬁﬁsk flak 1-5 mm. o - T

33.004 34.50  ]1.50 | _musk.aplitt| Vekslende, lokalt kis. Fiederspalten sone| | | | | e
parallelt kjernen med flusspat.

34.554 36.00 | 1.50 B Fink. hgyere akt. U-anal. 928
e e o = SN e e = = S, SR e SO TR TN e
‘_3_6_._00— 38.00 | 2.00 " " " " - o U_- anal 929 | | N | E; )
38.004 51.00 13.00 aplitt Middelk. homogen m/noe bio. noen mt. 300 o
[ 51.00 54.30  [3.30 " Musk. donu.nert, ‘grovk. v/53m aktivt punkt.] i =
— ——— I 1 S, el W L SV it - —f — 7 —
Musk. -anrlkn grovk. - CaF, + granat (?). n
———— 2.7 o — A
54.30* 60 00 5 70 " Litt porgs. Noe bio. Stikk m/musk. o
ol = hEAS . h - LS . U @

NGU 21 X' 1 2-2
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¢ ¥4 | BORHULL NR. 21-82 forts. P 2™ I

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fail s |saon

Retn. : 3509 - 5031 @

OPPDRAG ~ USB- 1982 STED . lHarelifjell, S¢rfold Lengde - 60 m 19.5.83 L

Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove [Anal. Analyseresultater
Dybde |Ant.m - e e et —
nr tap |Betegnelse Karakteristikk nr. inr. Oppdrag 88[83
25.004 26.00  [1.00 | Aplitt Bergartsanalyse av hele kjemen.\/{g_s_.mm, A | 916 ) B
5 om prgve for slip slip'
45.00- 46.00 1.00 " Bergartsanalyse av hele kjernen.V/45.10m, A 917
__. R 5 cm prgve for slip _ slip B - § - Bt
[ LS [ =) - e _ I IS, DU N A A .
A I (R Y = | == L 2 : = e I-— I-A,L - P
—— —— — —— - — — S-’
— . S N R SN i B
=
LIPS I Y = —_—
- ]
R || — JE R S — = PR em e e i e e e m
-
— —— —_ — —_———————— —_ — —— e —— —————- - — - e 17}
—- —— —— - Ee— S C - —— - ——. ——— —ad e -
i
- = e & = - - U SR J VAR R— - —
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W'y | BORHULL NR. 22-82 Kartbl: 020 IV
GEQOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fati 509 |sesoN
| Retn. : 350% | 50270
OPPDRAG . USB ~ 1982 STED : Harelifjell, Sgrfold Lengde 60 m 19.5.83 IL
Pos. Kjerne Bergartsbeskrivelse Prove - Anal sultat
Dybde |Ant.m e = 9 — —— e Anal. alyseresuitater .
nr. tap Betegnelse Karakteristikk nr. |nr. 0ppd9ag 88183
0 < 5.50 5.50 0 Aplitt Tydelig 2 am overflateforV1tr1ng Normal
type b.a. musk. dominert. Xx av magnetltt
v /5. 1 N B
5.50 4 6.30 ___._9-__39,,*,. ~ DEgM. | Store fsp. xx + kvarts. Opptil Tcm store 5 N W e
e mt. xx, Musk.-ansamlinger. | | f N
6.30 4 27.10 20.80 Aplitt Normal musk. dominert.
27.10+ 27.30 0.20 J " Antydn til forhwynlngg strallng lltt kla, U-anal. 9130
27.304 42.00 [4.70 | )™ | Middelk. til grovk., mer og mer musk. | ¢ 1 e I T
) I | || S | dominert, litt kis. v & b
§§_0gj_29_.po t.oo { | " | Bergartsanalyse av hele kjernen V/28 705 | & | 918 )
- ) ) P 5 cm prgve f for sllp - Sllp SR, R
42.00- 60.00 18.00 " Musk.-dominert lltt kls, po. * py- M-
store py. XXx. uprudt. Mol 99.00m  wt-
| — . . -Sle*__rl av hydrotermal kvarts. Po. er samn- SRR AU S S [ M
B | ) synlig det som ruster mens py. helt blankd . - SN VS | | S—
l Helt lys musk b.a. siste delen.
47.00- 48.00 1.00 " Bergartsanalyse av hele kjernen V/47.05m, A 919 >
e 3 - U . D R Y D (-5 SER A o S e 0
5 cm prgve for slip slip “ E
1 1 J— = - S e | e | R R =) = o
ST —_ — - —_— - - — _— - P-" —_—
. i
- - L R | - L o i e il U e e il e n
[
o,
= —_— —_ | S ——— E——— e ® -
L
L e, - | SESTSETE] TECETE. e
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W3 | BORHULL NR. 23-33  Kertbl: 2129 TV

509 4930 N

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall . 50° |l 490N
Retn. . 3507 5025 9

60 m 20.5.83 1L

OPPDRAG  ygp- 1982 STED : Harelifjell, Serfold Lengde .

Kjerne+ Bergortsbeskruvelse Prove |anal. ArlO[ybereSUHGter

Dybde |Ant.m o DETOQ0S I |
nr tap |Betegnelse Karokterlstlkk nr. |or. ()ppdt ag BBJ83

0 4 0.30 0. 30 100%

0.30 4 30.00 29 70 0 aplitt Mlddelkornlg G.pL.LLt svakt follert musk
dominerer over bio., men noe vant fordelt

I - - | bio. Musk. synes anriket i enkelte -1 I
sprekker. Antydn. til hulrom i bergarten.i | IS (| )

20.00—21 .00 1.00_ " Bergartsanalyse av hele kjernen.V/20.10m, | A | 920 |

5 an pr¢ve for sllp slip

30.004 40.00 | 10.00 | " Overgangbsonf, hvor musk gar over tll .

| dominere totalt. Musk. i spr. o9 pakker R (SR SN | I S
p4 2-3 mm til Tem stgrrelse,v/36.50men { f L b L
cm—tykk spr.—fyll_ir_lg med 1-2 am store I I R s I - -
flusspat =xx o i

40 00— 60 00 ‘ 20:00- _ nE " _ Fcﬁrste 5m '”mudrol o' musk . ~domninert b.a.,

I BB T il 1 senere mer homogen v/46,50m en onwandlmg”)

S - F o med svert mye helt 1ys musk. Musk. alltld T ) R
helt lys. Bio. mangler. Noc py. (1= erm) ] ] o
opp mot 60m i =
S il i —_— — P . - MToo WSS A e JI P Bl |
45.001 46.00 1.00 " Bergartsanalyse av hele k]ernen V/45. 05m, A 921 5
- 5 am prgve for Sllf_; o slip m T =
e i —— L - S o | e e — ==
I
AR RN I i z - _ — A
a9
— e — . - i — L ——— =T @
(%]
" - e N s (YL S DR S NUNIVSIUN [,
— e ——————————— i i = - ey e 4‘* ----- SRS —




Bilag 2-side 1

BILAG 2

OVERSIKT OVER PR@VER FRA RISHAUGFJELLVINDUET.

Prévenummer og analysenummer er oftest det samme 1 oversikten.
Det er de samme numrene som er brukt 1 alle tabellene i teksten
hvor analyseresultater, slip ete. er vurdert. Urananalyse inne-
baerer at préven er analysert pd en rekke sporelementer med XRF,
optisk spektrograf, evt. atomabsorbsjon og gammaspektrometer.
Resultatene er gitt i bilag 4.

Det er samlet inn spesielle préver for silikatanalyse og slip
fra granitten og andre bergarter. Silikatanalyse er ogs8 gjort
p8 en del préver samlet inn av M. Often (U1809-U1815).
Silikatanalysene er gjort med XRF.

Alle analysene, framstilling av tynnslip, polerslip og kombi-
slip (k) er gjort pd& XNGU.

Forkortelser i tabellen:

amf. - amfibeol

bio. - biotitt
forvitr. - forvitret
2l. - glimmer

gn. - gnelis

gr., - granitt

gra. — granat

pegm. - pegmatitt
sk. - skifer
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Bilag 2-side

Prpvenr. UTM Bergart/
Koordinat Kommentar
U=-1011 X 263703 Gra.gl.sk.
U-1015 X 265702 Pegm,
Uu-1021 X 260704 Gra.amf .sk.
U-1022 X 308680 Granitt
U-1809 X 259642 GCneis
U-1810 X 259642 Gneis
U-1811 260673 Aplitt
U-1812 276667 Aplitt
U-1813 277668 Granitt
U~-1814 267678 Aplitt
U-1815 X 274707 Arkose
5155(24) X x 25456740  Granitt |
5156(25) x X " Granitt p
5157(26) X " Kaledon -
5158(28) X b " " i
5159(29) x X " "
5160(30)  x X " " 1
5161 (31) X X " " o
5162(32) X " " o
5163(33) X " " 5
5164 (34) X " " id
5165(35) X " Overgang| w
5166(36) X " " ps
5167(37) X " " ~
5168(38) X " Granitt_]
Bh 1-79
6118 261696 Gl.gn. 0-1,0m
6119 " Pegm. 3-3,2m
6120(844) " Gl.gn. 3,2-4m
6121 " " 5-7m
6122 " " 7-8nm
6123 " Pegm. 8-8,5m
6124 " Arkose 8,15-10m
6125 " " 10-12m
6126 " " 14-15,2m
6127(845) X " gr.gn. 15,2-16m
1001 X X 25956890 Granitt
1002 x X 25456730 "
1003 x X 25756700 "
1004 x X 25906780 "
1005 x X 27056695 "
1006 X X 26956985 "
1007 X X 25006650 Aplitrt
1008 X X 28406585 Granitt
1009 X x 29957430 " o
1010 x x 25906850 Forvitr.gr. |®
1011 X X " " A
1012 X X " Arkose -
1013 X X " " Mo
1014 X X " " 5
1015 X X " Granitt _ o
_l—‘




Bilag2- side3l

3
4

Prédvenr. Uran Silik. Tynon- Poler UTM Bergart/
anal. anal. slip ~glip Koordinat Kommentar

1016 X x 264667 Aplite

1017 X X 259670 "

1018 X X 324761 Granitt

1019 X X 318758 Aplitt

1020 X x+K 250660 "

1021 X X 252653 "

A X 301643 Bio.gn.

B X 252667 Aplite

C X 2737107 Arkose

D x 276710 "

U-2426 X 251659 aplicee

U-2423 X 248653 "

U=-2424 x 300692 Gr.gneils

U-2425 X 260648 Gr.foliert

U-2427 X 310655 "
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Bilag 3- side 1

BILAG 3

OVERSIKT OVER PR@VER FRA HARELIFJELL, FRA APLITTEN OG
URANMINERALISERINGEN.

Prédvenummer og analysenummer er oftest det samme i oversikten.
Det er de samme numrene som er brukt i alle tabellene i1 teksten
hvor analyseresultater, slip etc. er vurdert. Urananalyse
innebaerer at prédven er analvsert pd en rekke sporelementer

med XRF, optisk spektrograf, evt. absorbsjon og gammaspektro-
meter. Resultatene er gitt i bilag 4.

Utvalgte préver er analysert pi Hovedelementer (silikatanalyse)
som er gjort med XRF. Pr@dvene for silikatanalyse fra borhull
er hele kjernen over 1 meters lengde. Prévene U-1396-U~1437 er
utsprengte prégver og p8 enkelte prpvelokaliteter er det tatt ut
stérre préve for mineralseparasjon (U1404,-19,-29,-30,-33,-34,
UTM). Mineralene i tungfraksjonen er tatt ut og bestemt med
réntgenopptak.

Koordinatene pd alle prévene er gitt i lokalt stikningsnett med
koordinater N{(nord) og B(ést).Dette er vist p8 Tegn 3 - 5.

Alle analysene, mineralseparasjon, framstilling av tynnslip,
polerslip og kombislip (k) er gjort pd NGU,
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Bilag 3- side 2
Prédvenr Uran Tynn- Koordinat Borhull/

anal, slip N -0 dyp/komn.

U~1396 X X 4800~5005 Utspr.pré¢ve minr.
U-1397 X 4825-5008 "
U-1398 X 4854-5005 "
U-1399 X 4875-5010 "
U-1400 X x+K 4900-5005 "
U-1401 X 4925-~5008 "
2 X 3000-5009 "
3 X 5008-5012 "
4 X 5025-5012 "
U-1405 X 5050-5012 "
6 X 5068-5012 "
7 X X 5084-5012 "
8 X 4937-5007 "
9 X 4950-5010 "
U-1410 X 4963-5007 "
11 X 4965-5008 "
12 X X 4980-5008 "
13 x 4995-5008 "
14 X 5096-5013 "
U-1415 X 5102-5013 "
16 X 5110-5013 "
17 X 5113-5013 "
18 X X 5135-5010 "
19 X 5131-50309 "
U=-1420 X 5144-5008 "
21 X 5145-5009 "
22 X X 5148-5008 "
23 X X 5152-5008 "
24 X 5155-5008 "
U~1425 X 5179-5008 "
26 X 5182-5008 "
27 X 5187-5011 "
28 X 5196-5007 "
29 X 52030-5015 "
U-1430 X 5200~5006 "
31 X X 5209-5007 "
32 X 5206-5007 "
33 X 5212-5007 "
34 X 5220-5011 "
U-1435 X 5274-5001 "
36 X X 5280-5007 "
U-1437 X 5310-5001 "

UTM UTM253679 Knekkpkt.lyslinje
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Bilag 3-side 3

Prédvenr Uram Silik. Tyano- Koordinat Borhull/
anal. anal. slip N - ¢ dyp/komm.
U-1818 X 4889-5008 1-81,0-2m
U-1819 x " 1-81,2~5m
U-1820 X 4925-5010 2-81,0-2m
21 X " 2-81,2-5m
22 X 4950-5010 3-81,0-2m
23 X " 3-81,2-5m
24 X 4965-5011 4-81,0-2m
U-1825 X " 4-81,2-4,6m
26 X 5008-5012 5-81,0-2m
27 X 5135-5011 7-81,0-2,1m
28 X " 7-81,2,2-5m
29 X 51530-5010 8-8,1,0-2n
U-1830 X " 8-8,1,2-5m
31 X 5187-5012 9-81,0-2, 5m
32 X " 9-81,2,5-5m
33 X 5200~5008 10-81,0-2m
34 X " 10-81,2-5m
U-1835 X 5220-5017 13-81,0-3m
36 X " 13-81,3-6m
37 x " 13-81,6-10m
38 X " 13-81,10-13m
39 X " 13-81,13-16m
U-1840 X " 13-81,16-18m
U-1841 X " 13-81,18-23m
G-2022 X 5008-5012 5-81,2~-5m
g-2023 X 5082-5013 6-81,0-Im
U-2024 X " 6-81,2-4, 8n
U-2025 X 5220-5013 11i-81,0-2m
26 X " 11-81,2-5m
27 X 5280-5009 12-81,0-3m
U-2028 X " 12-81,3,6-5m
gQ01 X X 4899-5038 14-82,15-16m
2 X x " 14-82,66-67m
3 X bl 4970-5042 15-82,19-20m
4 X X " 15-82,83-84m
5 X X 5059-5047 16-82,8-9m
6 X X " 16-82,37-38m
U931 X 5127-5046 17-82,60-60, 3m
907 X X " 17-82,26-27m
8 X X " 17-82,59-60m
9 X X 5127-5022 18-82,15-16m
10 X X " 18-82,39-40m
U922 X " 18-82,21,2-23m
U- 23 x " 18-82,23-23, 2o
911 x x 5202-5030 19-82,18-19m
12 X X " 19-82,22-23m
13 X X " 19-82,44-45m
U924 X " 19-82,16-18,3m
914 X x 5235-5028 20-82,25-26m
15 % x " 20-82,46-47n
Ce2s % " 20-82,15-17, 5m
U-0g % " 20-82,17,5-20m
916 x x 5260-5031 21-82,25-26m
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Bilag 3-— side

Prévenr, Uranm Silik. Tynn~ Poler Koordinat Borhuil/
anal. anal. slip -slip N - ¢ dyp/komm.
917 X X 5260-5031 21-82,45-46m
U-927 X " 21-82,17-19m
U~ 28 X " 21-82,34,5-36m
U- 29 X " 21-82,36-38m
918 X X 5059-5027 22-82,28-29m
19 X X " 22-82,47-48m
U-930 X . 22-82,27,1-27,3m
920 bs X 4930-5025 23-82,20-21m
21 X X " 23-82,45-46m
— =
slip 1 x 4900-4850 .
" 2 X 4900-4900 "
"3 X 4900-4960 e
" A x+K K 4900-5080 9
" 5 X 4900-5110 -
" x x  5150-4805 .
" 7 X 5150-4850 3
" 8 X 5150-4920
" 9 X 5150-4975 2
" 10 X 5150-5050 ;‘
" 11 X 5150-5125
"o12 X 5150-5300 _




Bilag 4- side 1

N
L]

BILAG 4

Analyser fra mineraliserinzen, utspreng:e préver fra

1981, datagruppe HARE.42. LAT og LONG er UTM-koordinater.
Prévenc er tatt av L. Furuhaug. Coord.N og Coord.E eor
kocordinater 1 lokalt stikningsnett (Tegn.5). Analvsene

er gjort pd NGU med XRF (kolonne 10-26 +36), gammaspektro-
meter (kolonne 27-2:) og atomabsorpsjon (kolonne 37-43).

B betyr ingen analvse, L betvr mindre enn.
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Bilagy 5- side 1

oy

BILAG 5

Analyser fra mineraliseringen, Packsackboring fra 1981
{(Bilagg 1), datagruppe HARE.31. LAT og LONG er UTM-
koordinater. Coord.N op Coord.E er koordinater i lokalt
stikningsnett (Tegn.5). Analysene er gjort pd NGU med

XRF (kolonne 10-26), Gammaspektrometer (kolonne 27-28)

og atomabsorpsion (kolonne 37-43). B betvr ingen analvse,
L betyr mindre enn.
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Bilag 6- side 1

BILAG &

Analyse av préver fra omrd3det tatt fér 1981, datagruppe

HARE.39. LAT og LONG er UTM=koordinater. Analvsene er
gjort pi NGU med XRF (kolonne 10-26 +36), gammaspektro-
meter (kolonne 27-28), optisk spektrograft (kolonne 29-35)
og atomabhsorpsjon (kolonne 37-43). B betyr ingen analyse,
L betvr mindre enn.
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Bilag 7- side 1

BILAG 7

Analyser av granitt, aplitt o

2 mineralisering fra boring
1982 og feltarbeid 1983, datzg

eruppe HARE.S7. LAT og LONG
er UTM-koordinater. Coord YN og Coord E er koordinater i
lokalt stikningsnett (Tegn.5). Analysene er gjort pd NGU
med XRF (kolonne 10-26 og 36:. B betyr ingen analvse, L

betyr mindre enn.
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@BH 22

@ BH 14

@® BH 16 & Bh17

©BH 1- 13, Packsack boring - 5-20m dyp, 509 helning, retning NV (Bilag 1)

® BH 14-23, Diamantboring - 60-130m dyp, 50° helning, retning NV (Bilag 1)

» U-1396 - 1436, Praver for analyse og mineralseparasjon { NGU-rapp. 84.005)
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