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Sammendmq

Rapporten omhandler geologi og geokjemi av grunnfjellet i Rishaug-
fjellvinduet og en beskrivelse av uranmineraliseringen på Harelifjell.
Grunnfjellet består av en hornb1endefSrende alkali-granitt, som er
grovkornet stedvis svakt foliert og stedvis porfyrisk. Granitten er
av rapakivi-type med forhSyet uran og thorium-innhold. Granitten er
gjennomsatt av aplittiske ganger som er noe mer differensiert enn
granitten. Rester av autokton prekambrisk arkose og sandstein finnes
under Seve-KSli skyveplanet, som vanligst skjaerer helt nedph grunn-
fjellet og kanskje nedi det.

I den stSrste aplitten, Hareliaplitten sitter Harelifjell uran-
mineralisering som er en ulevn sprekkemineralisering, mest sannsynlig
dannet av metamorfe hydrotermale 1Ssninger i forbindelse med den
kaledoaske orogenese. Det meste av uranet i mineraliseringen sitter

i uraninitt. Mineraliseringen er undersSkt med diamantboring og
overflateprSvetakning, som viser at den idag ikke har noe Skonomisk
potensiale.

Emnecffd Geologi Uranmineralisering

Fastfjellsgeokjemi Diamantboring

Hydrogeologiske tapporter kan lanes eller kfoges fra 081okonforet. mens rfe ovrige rapportene kan lanes
eller kjopes fra NGU, Trondheim.
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1NNLEDNING

Undersflelsene av Lasksådal mo lybdenfelt, Gildeskål, Nordland
fra 1975 og utover f,!Srtetil a t arbeidel med denne typen fore-
komster ble tatt opp i mer reg ional målestokk. De f(trste

arbeidene ble gjort i regi av NGU's Uranprosjekt, men fra 1976
or arbeidene finansLert hoveds akelig av prosjekt Eor Under-
skelse av Statens Bergrettigh eter (USB). Bakgrunnen for den

regionale unders46kelsen er at mange molybdenmineraliseringer i
den sentrale del av Nordland e knyttet til grensen mellom
prekambriske vinduer og overli ggendo, hovedsaklig sedimentaere
bergarter, slik som tilfellet er i Laksådal. De fleste min-
eraliseringene er 61conomisk ub etydelige. Forekomsten i

Laksådal og kanskje i strre grad forekomsten ved Nordre
B1411avatn som er boret opp av A/S Sydvaranger, viser imidler-
tid at mineraliseringstypen ka n ha potensiale til å nå
vSkonomisk strrelse og gehalt. Forekomsten i Laksådal frer

fqSrst og Eremst molybden, men det er også kjent anrikning av
wolfram og uran i samme område t i samme geologiske posisjon.

Grensen mellom grunnfjeLlet og overliggende kaledonske berg-
arter er en geologisk hovedgrense 1 Nordland. Det represen-




terer en hiatus på flere hundre millioner år, selv om vi ikke
vet eksakt hvor mange. Minernl- eller eLementkonsentrerende

og disperserende prosesser, har over et langt tidsrom hatt
mulighet å virke. Arbeidene i Uranprosjektets- og USB-regi
har git grunnlag for å definere en uranprovins i Nordlands
sentrale og nordlige doler. Flere mindre Mo-mineraliseringer
ur funnet langs kontakten grunnEjell/kaledon. Videre har
arbeidene nyfunn av anomale konsentrasloner av lito-




file elementer (fgSrst og fremst Sn) i selve grunnfjellet.
Delle har fSrt til en ‘6kning av prospekteringsaktiviteten i
regionen.

Sommeren 1978 ble det valgt ut tre områder som ble dekket med
bekkesedi mentprq5ver (Krog,I9 ),og det ble gjort rekogno-




serende geologiske underske1ser og radiometriske målinger i
de samme områdene (Often 1982). Det f‘rte til at et av om-




rådene (ved Skjerstad) ble utelatt i vidt,re underskelser,
fordi de granittiske bergartene i området er kaledonske, ikke
prekambri ske grannfjellsgneiser. De to andre områdene,Junker-




dal, Rish augfjellvinduet, og i tillegg et lite område naer
Sommarset i Leirfjorden, Kalvik-vinduet, var så i 1979 gien-
stand for noe mer detallerle geologiske undersgSkelser, blant
annet med hjelp av diamantboring (Pack-Sack). Det geologiske

feltarbei det i 1978 ble gjort av M.Often, L.Furuhaug, J.Gust
og T.S,±4rdal. I 1979 bLe det gjort en del arbeid av M.Often

og P.Mrn er Pedersen (Often 1982).

Av kapasitetsmessige grunner ble det ikke utfc6rt arbeider i
regionen i 1980. Derimot ble det gjort underske1ser på
KishaugEjellvinduet i 1981 av M.Often og L.Furuhnug.
Mineraliseringen på Harelifjell ble funnet, prvetatt av

.Furuhaug og J.Staw og ytterligere prvetatt med Pack-Sack
maskin samme Im/Sst(Lindahl et.al. 1984). Det ble samtidig
jort detaljerte bakkemålinger med seintillometer i st1k-



ningsnett. Også innledende geologisk kartLegning ble utfrt
i tilknytning til mineraliseringen samme år.

I 1981 ble det vidre fra Kobbelvområdet i SgSrfold til Mo i

Rana gjort rekognoserende arbeider. Involvert dette var
S.Olerud og T.Srdal. På senhsbsten 1981 gjorde M.Often og

A.Solli en befaring i Linnajav'ri-SvSrfold-området (Solli 1982).
H.Stendal og A.K.Hansen fra 1<benhavn Universitet gjorde
detaljerte geologiske og geokjemiske arbeider langs en utvalgt
del av grunnfiell/dekke-kontakten (Stendal 1982).

Sommeren 1982 fortsatte underschkelsene med oppf1ging av samme

malmgeologiske tankegang. A.K.Hansen gjorde detaljerte arbei-
der i tilknytning til Kalvikvinduet (Hansen 1981). Han vil

bruke dette materialet til bovedfagsoppgave (speniale) ved
KeSbenhavn Universitet. H.Stendal fortsatte arbeidene med

undersy6kelse av geologiske og geoklemiske profi1er over grunn-
fjelI/dekke-kontakten mest i SySrfold kommune, i den s(6r1ige
del av Tysfjord-kuliminaslonen (Stendal 1983).

Arbeidene på Harelifjell ble forrsatt med diamantboringer med
en st$rre bormaskin. De geologiske arbeidene i 1982 b1e gjort
av I.Lindahl. Hele Rishaugijellvinduet ble helikoptermålt,
magnetisk, radlometrisk og med VLF (HIbrekke 1983). Innsatsen

ble videre konsentrert om HvSgtuvaområdel med radiometriske bil-
målinger ng tunnmineralvasklug, som F.Bcrge, H.Hatling,
G.Skaret og B.I.Kindstad sto for. Videre ble det gjort radio-




metriske orienterende helikontermålinger (1km protilavstand)
for NGU-midler. PrveLakniIig og rddinmerriske bakkemålinger
på HaSgtuva-minera1iserinnen ble gjort av L.Furuhaug, J.Gust og
T.SgSrdal.

I 1983 ble arbeidene i USH-regl i Nordland konsentrert om
Heggemovatn-Valnesflord-området (Stenddl 1984), HgSgtuva-
området og Rishaugfjellvinducr.1. H$gluva-området var drbeidene
omfattende og vil bLi beskrevet i egne rapporter. Arbeidene

på Harelifjell besto i geologisk kartlegging, radiometriske
bakkemålinger og prvetakning. Disse bLe gjort i en 4 ukers

periode i juni, av 1.Lindahl, L.Furuhaug, f.Sq3rda1 og
T.Arntsen. Vinter-våren-83 var utmerket slik at sn“orholdene

ved oppstartingen ikke vdr noen hindring, men sommeren-83 var
en av de dårlige i Nord-Norge, slik at arbeidsforholdene var
dårlige for geologisk feltarbeid.

Rishaugtjellvinduet 1igger like ‘,6s1 for Straumen som er
administrasjonssenter i SgSrfold kommune. Adkomsten til feltet
er ganske grei, e1v om topografien gj,6r at ikke alle delene
er tilglengelig. Hs6ydeforskje1len er fra 0 ti1 dr&vt 1000m.
o.h. i nord på Lappfjoll, 871m.o.h. på Straumklompen midt i
vinduet og 847m.o.h. nå RIshaugfjell 1 srenden. Uran-




mineraliseringen ligger på den $stlige siden av Harelifjell
som har et lutSveste punkt på 135m.o.h. Tre store vann ligger

inne i grunnfjellsvinduet, Andkilvatnet (9m.o.h.) i nord,
Straumvdtnet ( . ..) »• i o i rel (117 m.o.h.) i
sr (Tegn. I).
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REGIONAL GEOLOGI OG MALMGEOLOGI

Det geologiske kartgrunnlaget som er publisert fra regionen

er hovedsaklig gammelt (Holmsen 1916,1932, Rekstad 1929,

Foslie 1941, 1942). I den senere tid er det gjort arbefder

i begrensede områder (Nleholson & (utland 1969, Cooper 1978).

I 1Spet av de siste 5-6 årene er store deler av SSrfold-

området blitt detaljert kartlagt av studenter fra Bristol

Univers1tv under ledelse av R. Bradshaw. En del av dette

materialet er det meneingen at NGU skal få. Nasafje1lvinduet


er nykartlagt på norsk og svensk side, og det er gitt ut nye

kart over de vestlige deler av vinduet (Gjelle 1980).

S. Glelle har også gjort kartlegning i Rana-området, og nye

1:50.000 kart vil bli utgitt; kart som også omfatter kart-

legging av selve grunnfjellet.

A.Solli har gjort sitt hovedfagsarbeide i Salten-området med

kartlegging av dekkene og granitliske bergarter av kaledonsk

alder. Det foregår også en del nykartlegging I BodS-området

som Gustavson står for (Gustavson pers. medd., Stendal 1984).

USB's geologiske arbeider i området Salten-SSrfold har vaert

konsentrert om kontaktsonen meLlom grunnfjellet og overlig-

gende sedimenter, enten autoktone elLer alloktone. 1 flere


felter er det gjort detalierte geologiske og geoklemiske

arbeider langs denne kontakten.

Era tidligere er det kjent en rekke molvbden-mineraliserInger

NordLand. En oversikt over disse med Litteraturreferanser

er gitt av Often (1982). Roen av disse er undersSkt av USB


som f.eks. Laksådal - Oterstrand, Junkeral - Glomfjord-

området, og en rekke funn i SSrfoldregionen og i den sSr1ige

del av Tvsfjord granitten mot dennes kontakt til skifrene.

Rapporter fra arbeidene er referert i Innledningen. T til-




Legg er en rekke molybdenfunn langs sSrvestkanten av Rishaug-

fjellvinduet undersSkt med prSvetaking av Sulitjelma Gruber A/S.

Det er skrevet feltrapporter vedlagt analysedata fra disse

undersSkelsene (Thalenhorst & Raith 1966, Raith & SkofteLand

1967).

Geologlen i Nordland er karakterisert ved en rekke prekam-

briske grunnfjellsvinduer som stikker opp gjennom de kale-

donske dekkeenheter og autoktone senprekambriske bergarter.

Hele eller deler av vinduene kan også vise seg å vaere

alloktone, dvs. at de har deltatt i de kaledonske skyvetek-

toniske bevegelser.

Bergartune i vinduene domineres av granfrtiske gneiser til

mer massive eller svakt foliorte granitter. Disse bergartene


fra en rekke av vinduene, f.eks. Nasafjell, Glomfjord,

Rishaugijell og Tysfjordkuliminaslonen, er blilt datert med

Rb-Sr metoden og alle gir en alder rundt 1750 millioner år
(Wilson & Nicholson 1973).



Det er også klart at opprinnelsen til bergartene i vinduene
er Eorskjellig. Detaljert kartlegging av Nasafjellvinduet
på svensk og norsk side i de senere år har vist at det linnes
en rekke bergartstyper med varierende kjemi, både intrusive,

vulkanitter, sedimentaere hergarter og gangbergarter.

Lengre ut mot kysten i Salten-området er de granittiske
massivene dels prekambriske og dels intrusiver av sannsynlig
kaledonsk alder. Både grunnfjellet og de kaledonske skifrene

er intrudert og gjennomsatt av granittiske bergarter med til-
hg3rende pegmatittiske gangsvermer (Solli 1982, Stendal 1984).

Dekkebergartene 1 regionen har et relativt lite innslag av
vulkanitter. SlØrst er dette i Sulitleima_ feltet. Berg-




artene er vanligst metamorfoserte sedimenter, fra pelittisk
til psammittisk i sammensetning og i tillegg også kjemiske
sedimenter. Metemorfose har omvandlet dem til kvartsitter,

glimmerskifre stedvis med granat og karbonat samt ren marmor.
Det er utnyttelse av industriminermler og bygningsstein fra
denne sekvensen. Kvartsitt brytes på Mårnes srlSr for Bod,

dolomitt brytes ved Hammerfall i 11(hrfold og Fauskemarmoren
utnyttes som hvgningsstein.

Metallogonetisk ligger Salten-Sq3rfold-området mellom Suli-
tlelmafelret i sSr, med sine massive kisforekomster og
TysfjordkuLiminasjonen (Lindah119S1a).
Området inneholder den nordlige enden av jernmalmIormasjonen

Rana provinsen. Den hetvdligste torekomsten finnes i
ValnesEjordområdet. Denne forekomsten og regionen tor ,L1vrig
er nylig unders,Akr av Rana Gruher A/S (pers.medd. 11.11,6vegjarto)
og mineraliseringene funnet likonomiske. I tillegg er det

kjent en del legeringsmetallmineraliseringer som er lite
undersq3kt (Poulsen19(4,Stendal 1984).

Adamek & Wilson (1979) har beskrevet en uranprovins i Nord-
Sverige. Provinsen er lokalisert i fortsettelsen av Skellefte-




feltet mot Nasatjellvinduet og strekker seg nordover mot
TornetrHsk. De granittiske bergartene i hele denne regionen


har et anomalt 11q3yt innhold av uran og thorium (Wilson &
Rkerblom 1982). På norsk side strekker området med radioaktivt

anomale prekambriske granitter seg fra Rombakvinduet i nord

il Ranaområdet med 11‘6gtuva-vinduet 1 sr. Det viser at uran-




provinsen som er definert i Sverige i prekambrium, strekker
seg inn i Norge under den kaledonske fjellkjede.

På svensk side av grensen, gSst for kaledonien, opptrer epi-
genetiske uranforekomster i tilknytning til U-rike granittiske
bergarter. Videre er det kjent Mo-W-Sn mineraliseringer
oftest knyttet til greisendannelser. I de prekambriske

induene på norsk side av grensen kienner vi ikke til greisen-
dannelser, men samtidig er granittene lite kartlagt.

I de prekambriske hergartene i vinduene klenner vi til enkelte
pegmatittiske utviklinger som kan ha anrikning av uran.

ikeledes kan uran vaere konsentrert i sprekker, hvor den



hetydeligste er mineraliscringen på Harelifjell med epigen-
etisk uranmineralisering (Lindahl 1983b). Forvitring vil

kunne gi oppkonsentrering eller dispersjon av elementene i
tiLknytning til grunnfjellSdekke-kontakten og i parautoktone
sedimenter. Det vil kunne eppnås en anrikning i selve av-




setningsfasen med mulighet for en videre anrikning under
metamorfose ved metamorfose ISsninger i forbindelse med den
kaledonske fjellkjedefoldning. Grunnfjellet med bl.a. anomale

innhold av uran vil kunne vaere kildebergart (precusor) for
uranmineraliseringer.

Det finnes eksempel på at anomale konsentrasjoner av metaller
i grunnfjellet glenspeiles i dekkehergartene. Dette ble pa-
vist av Juve et.11. (1970) i et foredrag på Nordisk geologisk
vintermSte om Ofolen-distriktet.

GEOLOGI 1 SØRFOLD-OMRÅDET

I de indre deler av Folda stikker Rishangfjellvinduet opp
gjennom dekkene i en domstruktur. Lengre mot nord og NØ

finnes et lite grunnfjellsvindu (Kalviksvinduet), som også
kan vaere en innskjSvet skive (Stendal 1982, Hansen 1983).
Lengre ut i Folda cr det intrusive granitter av sannsynlig
kaledonsk alder (Solli 1982). Ellers preges området av de

kaledonske skifrene mellom vinduene eg intrusivene i vest.

Rishau_gt jel Ivinduet

Vinduet danner en domstruklur som vist på Tegn. 1 av oval
form på ca 100 km2. Lengelcaksen har utstrekning NNYS-SSV.
Overliggende skifre i vest har et fall på 50-808 mot VNV,
mens hergartene i Sst genereLlt har er fall på 20-40g mot
ØSØ. I endene av ovalen dreier strSket rundt. Struktur-
messig er det et område som har en akse-kuliminasjon over
vinduet med retning NNØ-SSV. Strukturen er noe asymetrisk
med steilere fall i vest enn i Sst. Dom-dannelsen her og

andre domer i Nordland er foreslått som et resultat av
gravitative krJfter som har virket under den kaledonske
regionalmetamor:ose på grunn av den lave tetthet granittene
i vinduet har (Cooper og Bradshaw 1980). Som kommentar til

denne teorien kan en knytte at en kjenner lite til Grunn-
fjellet mellom domene og hva slags bergarter de bestå av,
om det virkelig er tyngre hergarter eller ikke.

Rundt Rishaugvinduet er grensen mot overskjSvne kaledonske
bergarler regelmessig med unntak av en kile med skifre,som
stikker inn i grunnfjellet I sSrenden av vinduet fra sSr
mot toppen av Rishangfjell (Se tegn.2). De tektoniske for-




hold til denne cr ikke kLarlagt.



Den dominerende bergarten (mer enn 9574 i Rishaugfjell-
vinduet er grovkornet grå granitt. Den er dels porfyrisk

og svakt foliert med homogen kjemisk sammensetning.
granitt er det noen få steder; nord Eor vannet på Rishaug-
fjell, i strandlinja på sSrsiden av Straumvatnet (midt på)
og oppe på fjellet Sst for RSivatnet, funnet smale soner
med gneis. Sammensetningen av denne er alt vesentlig gra-
nittisk, men amfibolittiske bånd opptrer også. Gneisbåndene

synes å kunne vaere rester av suprakrustaler som flyter i
granitten. Basiske ganger beskrevet av Often (1982) er

ikke funnet.

Granitten er gjennomsatt av aplittiske ganger og mer uregel-
messige legemer. Smale gjennomsettende ganger er funnet i
hele vinduet. Disse viser opp mot dobbelt så hSy radio-
aktivitet som granitten. Det stSrste legemet med aplitt
finnes på Harelifje11 og er vertsbergarten til uranminera-
liseringen. Aplitten på Harelifjell har lavere stråling

enn selve granitten.

på det granittiske grunnfjellet ble det avsatt arkoser og

sandsteiner. Sedimentasjonen startet med et tynt konglo-
meratisk lag. Dette er bare ca. 5cm tykt, men er funnet på
flere lokaLiteter som et basallag. Inne i arkosene og sand-




steinene finnes konglomeratiske lag og også krysskiktning.
Bare rester av de autokone basallagene er bevart (se tegn.2).

Grensen mot de kaledonske skifrene er tektonisk og er skarp.
Skyvegransen går oftest helt ned mot granittisk grunnfjell,
men lokalt er de autoktone sedimentene bevart. Dekkeberg-




artene består består av vekslende glimmerskifre med granat,
karbonat og pegmatittlinser. Det opptrer også i sekvenser

like over skyveplanet benker med amfibolitt, uren marmor,
sandsteiner og arkoser. Dette kan ses ved vestenden av

Straumvatnet.

Granitt 


Kartleggingen i vinduet er konsentrert om de midtre deler.
Det er gått profiler med observasjon av karakteristiske
geologiske trekk i granitten, samt måling av radioaktiv
stråling. Den ligger på 150 i/s, men i store deler kan den
ligge på 200-230 i/s. Granitten er makroskopisk nokså

homogen. Den veksler noe i kornstSrrelse og er dels por-
fvrisk, men er kjemisk sammensetningsmessig og mineralogisk
homogen. Bergarten kan ha en viss foliasjon som vist i Fig.l.
Biotitt og hornblende har da en viss orientering. Langs

bevege1ses-plan kan biotitt vaere anriket som vist på Fig.1,
og senere kan også granat vaere meEamorft dannet i slike
bånd som vist på Fig.2.





Ved kartleggingen ble det samlet representative prqSver av

den homogene granitten med hensikt å gjre silikatanalyser.

Det ble samlet 11 prver fordelt over hele vinduet, men med

tyngdepunkt i Harelifjell-området. PrsSvestSrrelsen var

2-3 kg. Også analyseresultatene viser at granitten er homo-

gen i hele vinduet (Tab.1). Standardavvikene for samtlige

elementer er lavt (Tab.2). Analyseverdiene av granitten er


sammenlignet med data sammenstilt av Tischendorff (1977)
(Tab.2). Flere av elementene viser bemerkelsesverdige store


1ikheter med gjennomsnittet eiL Tischendorff for 2327 prgSver,

og standardavviket er lite med så få prJ6ver. Elementer som


stikker seg ut for Rishaugflellvinduet er Mg0 og Ca0 som

ligger på et markert lavere nivå. K20-innholdet er markert


116yere som Tab.2 viser, og er oppe på 5,677 i gjennomsnitt.

Cooper & Bradshaw (1980) har påpekt at granitten kjemisk sett

ligner svaert på Rapakivi-granitt (Haapala 1977). I tahell 2


er analyseresultater fra en typisk Rapakivi-granitt tatt med

etter Haanala (1977). For sammenLigning er det også tatt med


et gjennomsnitt fra Mueller & Saxena (1977) for 48 prySver av

alkali-granitt. Dette gjennomsnittet viser også store lik-




heter med Rishaugfjellvinduets granitt, selv om den er noe

lavere i 5I07 og hq3yere i jerninnhn1d.

Cooper & Bradshaw (1980) har publisert et gjennomsnitt av 14

silikatanalvser fra Rishaugfjefivinduet (6), Kalvikvinduet (6)

og fra 'fieggemovatnvindnet (2). I Tab.1 og 2 er analyser og


gjennomsnitt gitt for 11 representative pr(,4ver fra Rishaug-

fjellvinduet. I Tab.2h er gjennomsnittsverdier for Rishaug-

fjell, Kalvik og Cooper & Bradshaws tall satt opp. Sammen-




ligningen tyder på at Cooper & Bradshaws verdier er et

gjennomsn[lt av hergarter som har en liten men mulig distinkt

forskjellig kjemi. Del gjelder sammensetningen for Kalvik-

og Rishaugfjellvinduet som dataene er satt opp for. Det er

tenkelig at også Heggemovatn-vinduets granitt kan ha en noe

forskjellig kjemi i forhold til Rishaugfjell- og Kalvik-
vinduet.

Det er også underskt sporelementinnhold i granitten.

Tab.3 er analyseverdiene presentert sammenlignet med gjennom-

snittsverdier i "Normal granitt". Dette viser ikke noen


betydelige avvik, og samtidig er standardavvikene for ana-

lysene små. Dette viser også at granitten er homogen og har

små variasloner i sporelementinnhold. Innhold som er hibyere

enn gjennomsnitt for granitter er Zr, Y, Rb, U, 111, Ce og La.

Innhold som er lavere enn gjennomsnitt for granitt er Ba og Y.

Dette tyder på at granitten er differensiert. Unntaket er

Kr-innholdet som ikke passer inn. En fremskreden differen-




iasjon skuLle redusere Zr-innholdet.

Det vil vaere ,4nske1ig med F og B-analyser av granitten for å

få tall for dfsse, Det er sannsvnlig at F-innholdet er nokså

:t fordi at flusspat er el svaert vanlig mineraL, som opp-

trer i 2e aIler fleste tynnslip, dels i betvde1ig mengde.



bell 1: Analyser av granitt fra Rishaugfjellvinduut. Analysene er

glort med XRF på NGU (oppdrag 89/83). Alle vurdier er opp-

gitt i prosunt. Koordinater er UTM og ligger pS kartbladene


2129 1 og 2129 1V.

Koordinat 2585- 2545- 2575- 2590- 2705- 2695- 2840- 3015- 2590- 3240 2770-




6890 6730 6700 6770 6695 6985 6585 7430 6850 7610 6880

Analvsunr. 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1008 1009 1015 1018 0-1813

8102 70,22 71,56 72,64 70,65 69,02 69,08 71,05 71,49 70,24 72,24 69,59

A1-,03 14,44 13,71 13,81 14,45 14,56 14,37 13,51 13,54 14,28 13,56 14,19

Fe2°3 3,97 2,87 1,57 3,84 3,74 3,25 3,48 3,39 3,09 3,25 3,95

1i07 ,46 ,32 ,21 ,37 ,38 ,32 ,37 ,33 ,32 ,34 ,36

Mg0 ,27 ,12 ,15 ,93 ,19 ,72 ,17 ,42 ,16 ,32 ,15

Ca0 1,29 ,84 ,59 ,91. 1,16 ,99 1,05 ,71 ,94 ,76 ,28

Na20 3,7 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8 3,4 3,4 3,7 3,6 3,8

K 7 0 5,83 5,54 5,48 5,71 5,86 5,92 5,35 5,53 5,71 4,97 6,49

Mn0 ,07 ,06 ,02 ,08 ,07 ,07 ,06 ,04 ,06 ,04 ,01

P 0

	

2 5
,07 ,04 ,02 ,05 ,06 ,04 ,04 ,05 ,03 ,04 ,05

G1.tap ,20 22 21 23 16 ,27 24 25 37 25 07

Sum 100,52 98,88 98,40 99,86 98,90 95,33 98,72 99,15 98,90 99,37 98,93






Gjennomsn. gr.(2327)
R ishaug .(I1 py vSv r (Tisehendort 1977)

Rapakivi gr.
Haapala (1977)

Alkali-granitt
(Mueller

(48pr.)
& Saxena 1977)

Si09





73,8670,70 1,21 70,84 1,41 68,79




TiO2




0,34 0,06 0,34 0,08 0,38




0,20

A1,03




14,04 0,41 14,33 0,23 14,44




13,75

Fe20 3*




3,28 0,66 3,09 4,62




1,91

Mn0




0,05 0,02 0,064 0,03





0,05

Mg0




0,22 0,09 0,81 0,23 0,49




0,26

Ca0




0,87 0,28 1,89 0,40 1,33




0,72

tiad




3,65 0,14 3,44 0,12 2,95




3,51

K 0
2




5,67 0,38 4,34 0,52 6,85




5,13

Hd05




0,05 0,01





0,14

Lid0




0,008 - -




-




0,085





1.01




0 22 0 07 0,50




0,47

Tahell 2: Hovedelementsammensetning i granitt (11 prgSver-Tabe11 1) fra




Rishangfjellvinduet sammenlignet med andre publiserte data
(a-=gjennomsnitt, S=standardavvik, * - Fe203 er summen av Fe0 + Fe203).
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Cooper&Bradshaw
1980-14 prSver
6 Rishaugfjell
6 Ralvik
2 II ggemovatn 


Fra Fra Cranittprosjektet
Rishaugfjell Rishaugfjell Kalvik

10 pr. 11 mr.
Tab.3 Tab.2

pr. 2 pr.

Si02 72,40




70,70 70,06 73,17

TiO3 0,32




0,34 n,51 0,27

A1903 13,10




14,e4 14,03 13.00

Fe903 2,35




3,28 3,50 1,90

M n0 0,05




0,05 0,05 0,03

Mg0 0,31




0,22 0,33 ca 0,10

Ca0 0,89




0,57 1,20 0,63

Na90 3,92




3,65 3,70 3,90

1:40
_ 5,71




5,eT bH8 6,75

P905 0,07




0,T5




Rh 257 2(7




273 260

Sr Y..? 3




113 63

Ba 408 417




468 250

Z r 463 4”S




653 309

La 109 105





Ce 181 214





Th 28 25




18 15

U 9 ca 10




ca 10 ca 15

Tabell 26: Sammenligning av gjenn=snittlfge analyse-
verdier for granilt fra Cooper & Bradshaw
(1980), fra "Granittprosjektet" (ikke rap-
portert) og fra denne undersSkelsen.
Verdiene for hovedelementene (eksydene) er
al1e gitt i prosent, 02 verdiene for spor-
elementen er gitt



Tidl.unders. Denne unders. Gjennomsnitt for granitter

10pr.bilag 6 pr.-bilag 7 Tischendorf (1977)




Vinogradoe (1962)




Nb 33,0 7,8 21

Zr 428,3 68,5 175




74,1 22,1




Sr 73,0 24,3 100

Rb 266,6 33,4 170

Zn 87,1* 36,4 60

Cu C 10




20




C 10




40

Ba 416,7 69,1 ;4 0

Sn <




3

Mo < 10




ti ca 1n




, 5

U* C.0 10x




3,5

Th 27,3 12,6 18

Th*- 99 ,74H- 6,4 18

Pb 40,5 12,0 20

Co C 5




5

Ce 213,8 76,1 100

La 104,6 54,7 60

W I6,7xx 1,6





700

Tabel1 3: SpereIementer 1 granitt fra Rishangt1ellvinduet

sammenlignet med glenno:Lisnittsverdier for granitter.

Verdiene er fra XILF-analvser p3 NRU nr ikke annet

er gitt. (TL-arItmetisk middelverdi, s-standardavvik,


*-gammaspektrometeranalvse, 11--8pr.analysert, 41+-3 pr.

analesert, x-4 pr. analesert, xx-6 pr. analysert).
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Granittens minaralogiske sammensetning er også homogen,
En oversikt er satt opp i Tabell 4. I avtakende mengde har
granitten fSlgende hovedmineraler: Mikroklin, plagioklas,
kvarts og biotitt. Mikroklinen viser tvillinger, og i store

krystaller er det en flekkperthittisk sammenvoksning med
plagioklas. Feltspatporfyrene i granitten viser også en
perthittisk tekstur (Fig.3). Plagioklasen viser vanlige
tvillinger. Den er en albittrik plagioklas, et sted mellom
albitt og olignklas. Dette kan en også se ut fra analysene
av bergarten som viser lave verdler for Ca0 (Tab. 1).
Biotitten er sterkt farget skitten brun-grSnn.

De aksessoriske mineralene i granitten er hornblende, zirkon,
epidot, flusspat, apatitt, kis og magnetitt, kloritt og
allanitt. Lokalt finnes også granat, muskovitt og karbonat.

Hornblenden er sterkt farget grSnn, i enkelte snitt med svak
brun tone. Zirkon finnes i små krystaller som gir radioaktive

halos i biotitt og kloritt, men den finnes også i stSrre idio-
morfe krystaller med tydelig vekstsonering. Epidot er vanlig

i små spredte krvstaller og i ansamlinger av korn (Fig.4).
Flusspat er funnet i så godt som alle tynnslip fra granitten.
Den er oftest vannklar, men i kontakt med radioaktiv zirkon
og allanitt dannes fiolett korona rundt disse radioaktive
mineralkornene. Apatitt opptrer i små mengder som er vanlig
i granitter. De opake mineraler en ser i tynnslip er sann-




synligvis hovedsaklig magnetitt, som også kan ses makroskopisk
i 2-3mm store krvstaller, men det er mulig at noe er pyritt.
Mengden med opake mineraler er liten. Kloritt er vanlig i

granitten som egne korn eller som omvandlingsprodukt av bio-
titt og hornbLende. Klorittdannelsen skjer i korngrensen på
disse mineralene. Kloritten er kraftig smaragdgrSnn.
Allanitt finnes i alle slip. Den er svakt til sterkere gul-
brunt farget (Fig.4). Ofte opptrer den som idiomorfe kry-




staller, noen ganger med tvillinger langs enkle tvillingplan.
Mineralet er radioaktivt og gir halo i biotitt, kloritt og
flusspat.

Lokalt Einnes granat, som også kan ses dannet makroskopisk på
biotittrike tidlige bevegelsesplan i granitten. Her kan de

danne 1 cm tykke granatbånd (Fig. 2). I Tabell 4 er det angitt
en del Kri-mineraler. Det vil bli gjort mikrosondeundersSkelser
av disse. Resultatene vil komme i en senere rapport.

Det finnes en del gneis-bånd i granitten som tidligere nevnt
på fjellet sSr for RSivatn. M.Often samlet inn prSver fra

en gneis på toppen av Rishaugfjell, som er gjort silikat-
analyse på. Disse er gitt i tabell 5 på side 19.
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Slipnr./

prgSvenr.

Mikr.

Plag.

Perthitt

Kvarts

Bio.

Musk.

Hbl.

Opak

Zirk.

Ap.

Fl.spat

Ep.

Zoi.

Granat

Klor.

Karb.

Allanitt

	

-1- Ln ,æ.C.

	

NN rri 0 Ci
•:" æ I I I i Lr, c -i (-I c•-• -.1- I i

c o c c o c c c -, o 0 c 0_, ,- -i -1 -i 0 0

	

- c c c c c c c c • • • • c c c c o- c • •

	

ri ,-• -; •-  ,--f -1 -i - -1 z z z; z -; - i ri •- -r -; z z;

HHHHHHHHHH [IHHHII HhhH11

HHHIIHHhhHH ItREilt 1

11 1111 1 1 1

HHHEIHHhhHE 111-1HHII IIHIIHH

hhhhhllhhhh hhhhh hhhhh

1 1 1 hh hhh11

hhhl 1

11 1 11 1 11 11 1

111 1 1 1 1 1 1 1 111 11111

1 11 1 1 11 1 1 1 11 11 1

1111 11 1 1 11 1 1

111111111 1111 1 11111

1 1 111

1 1 1 1 1

1 11111 1 1 11 11 11

1 1 1

111111111 11111 11

X2 1

metamikt 1 1 1 1

Ber art Granitt
Forv.
Granitt Arkose

Tabell 4: Mineralsammensetning for granitt, forvitret
granitt og arkose (H=hovedmineral, h=mineral
i mengde 1=mineral i mengde mindre enn

57 og aksessorisk minera1).
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Tabe11 5: Analysu av gneis tra Risbaugfjell.(Oppdrag 400-01,
UTM 259642). Analysene or gjort på NGU med XRF og
verdiene er gitt. 1 prosent.




Prm¢venr. 0-1809 011810

8i.09 58,82 64,89

A1203 1H97 17,46

Fe,)03 5,38 3,60

T10.) m,29 0,28

Mg0 .43 0,90

.Ca0 2,75 0,62

70 9 5,0

K,) «38 6,75

Mn0 M,I0 0,02

9,0g ) 0,01

01. ta2 2,09 0,16

8111 99,34 98,92
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A littiske an er.

Granitten er gjennomsatt av aplittiske finkornede til
middelkornige ganger, som er klart gjennomsettende. Oftest

er det steile smale ganger som er tynnere enn 5 m. Gangene
kan vaere utholdende. Enke1te er fulgt over flere hundre
meter. Det er ingen tydelig avkjSlingskontakt mot den grov-
kornige granitten. Det er derfor sannsynlig at aplitten

ble intrudert som en senmagnetisk fase, fSr granitten var
avkjSlt.

De aplittiske gangene har vanligvis et forhSyet innhold av
radioaktive elementer. Strålingen i felt kan vaere på 250-

300 i/s, mens granitten ved siden av ligger på 150 - 200 i/s.
Ap1ittiske ganger finnes i hete vinduet med forskjellig
orientering. Fig.5 viser en 30-40 cm tykk aplittisk gang på
Sstsiden av Harelifjell. Det finnes videre stSrre aplittiske

legemer, som på Harelifjell og på ryggen mellom Straumvatn og
RSivaln (Tegn 2). Hyppigheten av ganger i granitten er

vanligvis meget liten.

Det finnes også yngre apl ttiske til pegmatittiske ganger.
Disse er knyttet til sene små bevegelser i grunnfjellet, og
gangene kan gjensidig skjaere hverandre og forkaste hverandre
(Fig.6). Disse er lite utholdende. Kvartsutsvetninger i

linser og årer finnes også lokalt som sprekkefvllinger,
dannet ved en ennå senere hendelse.

Den stSrste aplitten er Harelifjell-aplitten som har et
uregelmessig utgående, vist på Tegn. 2 og 3. Ut fra kontakten

mot granitten i NV på toppen av Harelifjell, ser det ut til at
fallet på denne er på 20-40g mot NV. På NV-grensen videre mot

Nø og ned mot Straumvatnet er grensen brattere og dels uregel-
messig. På Sstsiden av Harelifjel1 synes det lokalt som om
grensen mot granitten faller 20-30g mot SØ. Ett skjematisk
profil langs 5100N (Tugn.3) er gitt i Fig.7. Aplitten viser
derfor sannsynlig stSrre utbrede1se på overflaten enn intru-
sivet stSrrelse skulle tilsi.

Harelifjell-aplittens grenser mot granitten er skarp i NV som
vist på Fig.8 og 9. Kontakten svnes klart å vaere intrusiv.

på Fig.8 ser en at tunger av aplitt stikker inn i granitten.
På Tegn.3 ser en også at rester av granitt finnes inne i
aplitten. Grensen mot granitten i 50 er mer diffus og dels

en gradvis overgang fra grovkornet granitt til finkornet
aplitt.

Et typisk trekk for Harelifjell-aplitten, er at den har et
visst kisinnhold. Det er svovelkis som kan opptre i mengder
på opptil anslagsvis 5%. Utgående har derfor gjennomgående
rustfarging på grunn av kisens oksydering. Kisforvitringen
går ned 2-5 cm, mens den langs sprekker er funnet gjennom-
Gående ned til et par meter og unntaksvis ned mot 10m. Det

siste er observert fra borhull.
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Tabell 6: Analyser av aplittiske ganger fra Rishaugfjellvinduet. Analysene er
med XRF på NGU (oppdrag 89/83). Alle verdier er oppgitt i prosent.
Koordinater er UTM og ligger på kartbladene 2129 I og 2129 IV.

	

264677 249670 318758 240660 242653 276667

gjort

670665




Koordinat

Analysenr. 1016 1017 1019 1020 1021 U-1812 1007




Si02 78,59 74,93 74,62 71,23 76,30 75,34 76,17




A1703 10,81 12,62 12,56 14,19 12,10 13,05 12,28




Fe203 1,26 1,47 1,78 2 ,28 1,17 1,32 1,27 1
I...).







4,--







1
Ti02 ,09 ,10 ,13 ,31 ,07 ,10 ,11




M50 ,12 ,09 ,08 ,22 ,02 ,04 ,10




Ca0 ,28 ,49 ,73 ,99 ,49 ,34 ,40




ti;.t70_ 3,3 3,5 3,5 3,7 3,1 3,9 3,3




K20 3,67 4,96 5,01 6,07 5,45 4,59 5,05




Mn0 ,02 ,02 ,09 ,04 ,09 ,06 ,09




2205- 
 < ,01 ,01 < ,01 ,09 4 ,01 C ,01  ,01




Cl.tap 22 23 36 40 ,21 ,92 18




98,36 98,41 98,79 99,45 98,93 98,96 98,88
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Tabell 7: Silikatanalyse av aplitt fra sidestein t41 minelaliseringen (ForelSpig, noen
summer for lave). Pr‘vene er borkjerner (hel kjerne over 1m lengde) visuelt
representative. PrSvens borhu1lsnummer og dvp er oppgitt. (Se Bilag 1 og Tegn .5).

Borhu11

DYP

Anal.nr.

SiO8

A1203

Fe-)0,J
- 


TiO.,._

180

Cad

Na20

IKT20


Ma0

1205

Gl.tap

Sum

4

4

Analysene er gjort
prosent. (Anal. 913

	

14-82 14-82

	

15-16m 66-67m

901 902

	

76,16 74,88

	

12,10 11,82

	

1,20 1,29

	

,12 ,09

	

,01 ,04

	

,41 ,43

	

3,6 3,6

	

4,58 4,87

	

,02 ,03

	

,01 4 ,01

	

,27 ,33

	

98,46 97,38

med XRF på NGU (Oppdrag 88/83)

	

er alvpisk og ikke latt

	

15-82 15-89 16-82

	

19-20m 83-84m 8-9m

903 904 905

	

76,96 76,38 72,55

	

12,17 12,83 13,06

	

1,21 1,95 1,89

	

,11 ,08

	

,02 ,02 ,lo

	

,40 ,32 ,61

	

3,5 2,5 4,1

	

4,59 4,94 4,67

	

,02 ,02 ,04

4 ,01 G. ,01 ,02

	

,35 1,01 ,29

med

4

. Alle verdiene er oppgitt
i gjennomsnitt i Tab.9).

	

16-82 17-82 17-82

	

37-38m 26-27m 59-60m

906 907 908

	

76,41 76,26 76,27

	

12,02 12,02 11,66

	

1,29 1,25 1,25

	

,09 ,11 ,07

	

,03 Z ,01 Z. ,01

	

,39 ,41 ,34

	

3,1 3,5 3,3

	

5,06 4,63 4,72

	

,07 ,02 C ,01

	

,01 I. ,01 ,01

	

,67 ,40 ,79

i

18-82

15-16m

909

18-82

39-40m

910

76,62


11,76


1,30


,09


,06

,36

3,4

4,39

,02

4 ,01

,50

98,50

75,06


11,82


1,08


,10


,09

,41

3,5

4,16

,09

C. ,01

,33

96,5099,33 99,33 9/,33 99,08




98,60 96,41
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libell 8: Silikatanalyse av mineralisert aplitt fra Harelifjell. Prgivens

koordinAl




knordinater
med XRF (Oppdrag

meter. Alle

4800N-

50050

er stikningsnett
122/8I).

verdiene

49008-

50050

(Tegn 3).
Ur.indnalvsene

er gitt i prosent.

50848- 49658-

50110 50080

Analysene
er gjorl

51118-

50110

er gjort på NCU

med gammaspektro-

51528- 52068-

50080 50070

52808-

50070

Prve nr. 0-1396 0-1400 0-1407 0-1411 0-1417 0-1423 0-1431 0-1436

5i0,,




79,89 77,01 72,92 75,03 76,80 80,37 75,71 77,05

A1.20




11,50 11,87 11,0, 11,1/ 11,7.6 10,24 11,16 11,18

Fe703




0,62 1,19 1,26 0,97 1,63 2,58 0,90 1,58

FH),




0,10 0,11 1,10 0,08 n, 10 0,13 0,06 0,08

1g0




0,08 0,11 0,21 e,07 0,20 0,74 0,10 0,09

C.10




0,16 0,42 0,23 0,23 0,28 0,19 0,27 0,26

Na20




3,4 4,0 2 ,8 1,5 4,7 1,4 3,9 3,1

1:20




5,08 4,21 4,82 4,14 2,29 4,02 4,71 4,55

NnO




0,01 0,02 0,02 C 0,01 0,02 0,07 C 0,01 4 0,01

p705




0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 < 0,01

('.l.ta)




0 30 0 37 0.„7 0 j 0,47 0,76 1,50 0,52 0,99

Sum




101 15 99 31 94,11 95,87 98 05 101,26 97 35 98,88

Uran




0,04 0,017 3,8 2,4 0,3 0,7 0,4 1,0
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Tabell 9: Sammenstilling av geokjemiske data fra aplitt fra Rishaugfjellvinduet

(7 prSver-Tab.6), Hareli-aplitten (20 prSver-Tab.7) og mineralisert

aplitt (8 prSver-Tab.8). (R=aritm. middelverdi, s=standardavvik)

510 71,23 78,59 75,31

.110, 0,07 0,31 0,13

A1703 10,81 14,19 12,52

	

1,17 7,28 1,51

Mn0 0,02 0,06 0,03

Mg0 0,02 0,22 0,10

Ca0 0,28 0,99 0,53

:.120 3,40 3,90 3,47

K20 3,67 6,07 4,97

P705 40,01 0,02 40,01

Gl.tap 0,21 0,40 0,26

IRishaugfjell (7

Min Max




prSver) Hareli-aplitlen (20 prSver)




Harelifjell minr.(8 prSver)




s Min Max




Min Max





2,23 72,55 78,03 76,27 1,21




72,92 80,37 76,80 2,44





0,08 0,n6 0,22 0,10 0,03 0,06 0,13 0,10 0,02







1,02 11,49 13,06 12,02 0,37 10,24 11,87 11,18 0,46








0,40 0,82 1,42 1,18 0,23 D,62 2,58 1,34 0,60





CO





0,02 40,01 0,04 --0,02 - 40,01 0,07 -J0,02 -








0,06 40,01 0,11 --'0,04 - 0,07 0,74 0,20 0,22








0,25 0,32 0,61 0,39 0,08 0,19 0,42 0,26 0,08








0,27 2,50 4,10 3,42 0,39 1,4 4,7 3,35 0,98








0,74 3,64 5,37 4,61 0,42 2,29 5,08 4,25 0,86








- 40,01 0,02 40,01 - 0,01 0,02 ^a0,01 -








0,08 0,27 1,01 0,56 0,23 0,30 1,50 0,70 0,39
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Tdbell 10: Gjennomsnittsverdier for sporeLementinnhold i aplitter fra
Rishangtjenvinduet. AnaLysene er gjort 1JJNGU, og alle
verdier oppgitt i ppm. Beregning av (ar1tm.glennomsnitt)

og s (standardavvik) er gjort etter at verdier lavere enn
deteksjonsgrensen er satt til 3/4 av deleksjonsgrense
verdien.

U-S e gammaspekrometeranaLvse. Mo-A = analyse med atom-
absorpsion. x = hv 1Jvisningsgrense for XFIFpga. 11s6yt

uraninnhoLd. * = Inneholder verdier under deteksjonsgrensen.
+ = En prve analvsert - 111812. ° = P/*Je/analvsenr. 1007,
1016, 1017, 1019, 1020, 1021, 01812.

Hareli-aplitt
Hare.31 pr. Hare.42 pr. 1kke miner.
mineraliserI sterkt.miner. 20 pr.
Bi1ag 5 Bilag 4 Sildg 7

Andre apl.
7pr.0

Nb
:/.6

Y
Sr

Rb
7.11

Cu*
Ra






27,0
150,1

63,5
14,6

281,1
132,1

6,3

69,7

4,8
1-,,0

14,7
4,/
24,5
111,6
1,7
9,2

-

23(1,3
21",,5x

- JJ

374,1

483,8
13,5

74,1

-

109,9

251,9
-


113,9

669,9
11,3

75,8

	

25,3 4,6

	

157,0 35,4

	

60.1 12,3

	

16,5 5,2

	

283,8 24,6

	

54,9 31,5

	

6,7 4,9

	

70,5 14,2

	

1 (1,3 7,4

	

194,1 67,2

	

19.6 14,8

	

29,4 12,9

	

251,3 45,0

	

41,0 32,5
5

	

144,6 102,6
Sn C 10 ppm 4 pr.L lOppm 4 pr. 1:1017rm 13+
Mo* 15,3 13,5 133,8K *3 ,5 6,3 5,1 c10+
U 276,1 159,0 9129,0 13127,0 37,8* 29,1 .‘.10+
Th 78,9 2,5 84,4 117,4 25,9* 7,9 L4+
Pb 110,8 39,7 593,0 746,5 68,4 14,8 44+
Co 2 pr.0 5 ppm 19,1 1,4 2 pr.[...5ppm <10+
Ce 121.0 14,0 123,9* 61 7 115,7 20,8 35+
La 66,9 8,1 56,7 98,6 54,4 9,8 24+
U-S 333,3 615,4 8582,1 11437,7




16+
Th-S 28,4 13,4 129,5* 337,1




33+
Cu-A 13,6* 5,8 16,9 6,1




15+
Co-A* 4,2 0,6 7 , 3 4,1




<
Mo-A* 9,1 7,5 13,1 10,8




10-S-
Pb-A* 20,5 25,1 406,0 503,2




g.5+
Ag-A* 0,4 0,1 0,5 0,9




<0,5+
Li-A 5,0* 1,0 13,5 12,5




5+
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Tabe11 11: Mineralogisk sammensetning av aplitter Era
minralisering pa Harelitjell, fra aplitten
på Harelifjell og fra aplittganger regionalt.
(H=hovedmineral, h=mineral i mengde 5-10%,
1=mineral i mengde mindre enn 5% og akses-
sorisk mineral).
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Sammenligninger med spor- og hovedelementer i granitt, umineralisert
apLitt og mineralisert aplill, vil bli glort når alle analvsene fore-
ligger og den statistiske behandtingen er gjort.

Aplittens sammensetning er granittisk. net som skiller den fra om-
givende granitt er tekstur og kornstSrrelse. Mengden av mSrke
mineraler er også mindre enn i granitten. Saerlig når del gjelder
Hareliflel1ap1itten er vanligvis Innholdet av mSrke mineralmr ned mot
1-2/. Bergarten kan vaere helt hvit kun med noen få spredte idio-
morfe svovelkiskrystaller. Det er en viss foliasjon i Harelifjell-
aplitten, selv om den er uregelmessig. I de andre smalere gangene
er det oftest ingen foliasjon.

Aplittens mineralogiske .4ammensetninger satt opp i Tabell 11.
Hovedmineralene er mikrokIin, ablittrik plagioklas og kvarts.
Mengdeforholdet mel1om disse kan imiAlmrtid variere mer enn i granitten
og lokalt kan hvert av mineralene dominere bergarten. Dette går også
fram av analvsene (Tab.6). I aplitten er det ikke funnet perthittiske

sammenvoksninger som i granitlen.

1 granitt finnes sjelden muskovitt, mens det i aplitten er tunnet i
nesten alle slip i betvdlig mengde. 1 enkeLte prSver kan muskovitt ut-




gIthre 10-307 av hergarten. Når hergarten er naermest hvit kan den ha
et betydlig Innhold av helt hvit muskovitt. Oftest sitter muskovitten

som små krystaller på mindre enn en mm, men den knn også sitte som
2-åmm stmre krystaller i bergareen. Dette ses hest makroskopisk I
borkjernene.

ne mSrke mineralene i aplitt er hiotitt og kloritt, men de tinnes i
mindre mengder enn i granitt. Innholdel av biotitt og kIorill over-
stiger sjelden 5-6/. EksepsIone11 kan biotittinnholdet Lokalt komme

opp mot 207,,selv om bergarten er tydelig middelkornig aulittlsk.
nette or funnet i borkjerner (tåll19-82, 44-45m-Bilag 1 og dah./ (pr.
9I3). Svovelkis kan også opptre I mengder på noen få prosent. I

mineralisert aplitt finnes også uranitt som mSrkt mineral.

Flusspat er et vanlig mineral i bergarten og kan utgjSre et par prosent
på det meste. Fargen på tLusspat veksler fra vannklar tiI kraftig

hvor uraninnholdet er belvdeLlg. Kraftigst fiolett er fius-
spat i haloer rundt uranitt, alLanitt og zirkon. Zirkon og allanitt
er aksessoriske mineraLer, som er radloaktive og gir haloer

flusspat, biotitt o.. kloritt.

Andre aksessoriske mincraler er granat, apatitt, epidot og i
spesielle tilfeller zoisitt og sinkblende. Det er også endel
uidentifiserte Easer som går fram av Tab.11. Disse vil bli

undersSkt med mikrosonde og resultatene rapportert senere.
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Auloklone sedimenter

På det granittisk-dominerte grunnfiellet som var utsatt for forvitring,
ble det avsatt arkoser og sandsteiner. Kun rester av dette er bevart,
som autoktone enheter vflderdet laveste kaledonske skyveplanet (Seve-
KS1i), sm oftest kutter helt ned mot granitten og kanskje nedi den.
Det finnes linser av autoktone sedimenter nord for harelifjell, vest
tor vestenden av KSivatn, på vestsiden av Straumklumpen og ved vest-
enden av Andkilvatnet.

Crensen langs Sstsiden av vinduet er ikke undersSkt så nSve at en kan
si om antoktone sedimenter finnes. Langs anleggsveien tra Straumvatn
og opp mot Siso kraftanlegg synes det ikke å opptre autoktone sedimenter,
men derimot arkoser og sandsleiner nederst i dekkeenheten. Disse kan
vaere parauktone, men har 7:1creinvolvert i overskvvningen.

Nord for narelifjel1 finnes utmerkede blotninger av kontakten grunn-
fje11/sediment (Tegn 2). Grunnfiellet har en foliasjon som er

diskordant kontakten (FT.J.1(1og 11), men har samme lekstur som inne
i granitlen. Over grunnfiellet er det et va. 5em tvkt basallag med
kvartsboller. Dette lanet er nord for Harelitjell utholdene, og kan
ISlges over flere hundre Teter. Dette var starten på sediTientasionen.
Det kan ikke sis å vaere et basalkonglomoral, men mer en basallag med
kvartsboller fra in situ torvitriag.

De avsatle arkosene og aalsteinene har vanligvis el tal1 mot VXV, som
enkeIte ganger kan vaere nokså flatt (Fig. 1h.og II), betydelig flatere
enn kontakten mot skvvep1anet og de kaledonske nkifrune. Enke1te steder
kan tallet vaere mot ,SSØgcm går tram av Fig. 15. Delte antas delvis
å skyltlestopografi på forvitrings-/avsetningsflaten. Ft annet torhold

som kan indikere topografi på grunn(lellet ved avsetningen, er at de
autoktone sedimentene bare er hevart i nokså 1okale tvkke linser under
et nokså regelmessig Seve - KSIi skvveplan.

Over basallaget er avsetningene grovkornige og arkosiske med mSrkere
bånd (Fig. 11). De opprinnelige klastiske korn kan ses i sedimentet.
Oppover i sekvensen blir sedimentet etter hvert mer kvartsittisk.
5-6 m oppe i sandsteinen kan en finne krvsskiktning i meterskala. Vest
for RSivatn kan en i resten av autoktone sedimenlet finne konglome-
ratiske bånd.

Selve kontakten med grunnijellets granitt og autoktone sedimenter er
meget skarp. Granitten ander kontakten har en tekstur som granitten,
og har deLs en foliasjon med klar vinkeldiskordans med over1iggende
sedimenter (Fig. 10 og 11). Granitten like under kontakten (2-5m) har
likevel en betydelig annen mineralogi og kjemi enn granitten inne i
vinduel. Denne forandringen antas å skyldes dypiorvitring. Makro-
skopisk cr granitten lorskjellig ved at den inneholder betydelige
mengder muskovitt, som ikke rorekemmer 1enger inne i granitten. Både
granitten og sedimentene ever, har vaert utsatl for metamorfose og det
er denne som har gitt grAvkornig muskovitt fra leLrmineraler dannet
(aellom kvarts og feltspatkorn vcd rorvitringen. putte har gjort at
den granitliske tekstirn r beholdt etter ..neta.ttorrosen.
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fahell 12: Analyse av hergarten fra prveprofil fra grunnfjell og inn i aulokton arkose/

sandslein. (Se fig.13 og 14). FrSvene er analysert med XRF på NGU. PrSve U1815

er arkose/sandstein fra Straumklumpen. Alle verdiene er angitt I prosent.

Bergart

11TM-koord.

Granitt

25856850 	

Forvitret granitt




Arkose/Sandstein 	

i 27407070

4

FrSvenr. 1015 1010 1011 1019 1013 1014 U-1815




Siala 70,24 70,62 70,53 85,56 88,07 87,47 85,94








1

A1201 14,26 14,09 13,09 6,91 4,48 5,49 6,78 .03







1

Fej0'; 3,09 3,05 4,10 2,16 1,31 ,56 1,25




T10,_ ,32 ,43 ,48 1H0 1,47 ,04 ,09




Mg0 ,16 ,57 ,73 ,33 ,93 ,09 ,31




Ca0 ,94 ,14 ,15 ,21 1,00 ,68 ,05




Nay0 3,7 ,3 ,2 ,1 < ,1 C ,1 ,3




R,0 5,71 8,74 8,32 1,41 2,67 4,18 4,53




Nnd ,06 ,02 ,03 ,04 ,01 ,01 ( ,01




P205 ,03 ,05 ,05 ,04 ,04 < ,01 < ,01




Gl.tap ,37 83 ,74 ,59 ,37 S1 2 91




Sum 98,90 98,42 98,42 100,87 99,65 99,05 99,46






50 i/s

160 i/s

Pr.1014 -10 m over kontakten

Pr.1013 -60 cm over kontakten

 ••  

1
Pr.1012 -10 cm over kontakten

180 Sasallag - 5 em tykt

:1-Anitt M ed




\ fl
X

X





i/s ] Pr.1011

>c•-

-40 em nede i
grunnfjell

i/s:
X




Pr.1010 -1,2 m nede i
grunnfje11

160


160

Granitt
Pr.1015 -70 m nede i

grunnfjell140 i/s

is x'

Pig.13: Skisst..:_essig framstrILing av kontakten grunnfjell/
autektont sediment med verdier for rad ioaktiv strål ng
og 1e.,,aLisering av prshvet',kning.
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Fig. 14: (Forrige side) Oversikt over endring i noen av hoved-
elementene i overgangen grunnfIe11/sediment. Pr,5veprofil
1112,12525 6850 (se Tab. 12). Alle gehaller er gitt i prosent.

Ved forvitring av granitten brvtes Isfirstden albittrike plagioklasen
ned, mens mikroklin ikke forvitrer. Det dnnnes sannsvnljgvis leir-
mineraler i forvitringssonen. Denne prosessen medirer en markert
reduksjon i Ca0 og Na20-innhol.dee i forvitringssonen og en markert
relativt Skning av Ko0-innholdet. Som en ser AV Fig. 14 endres ikke
5i02-innholdet i vesentlig grad.

Ser en på sedimentets klemi sammenlignet med granielen 1/SkerSi07-
innhoidee med ca. 15Z. Det aller meste av den albittrike plagioklasen
brytes hell ned. Som en ser, faller Na20-innholdee spesielt og dels
Ca0-innholdet markant. F~3-innholdet-minker rra granitten til grov-
kornig sediment. Jernholdige mineraler, kanskje med unneak av magnetitt,
avsettes ikke i de grovkornige sedimentene. Det meste av feltspaten
som avsettes som klastiske korn er mikroklin, slik at arkosen/sand-
steinen holder ca 41 Ki0.

Resuleat ira sporelementanalvser av granitten i Rishangfjellvinduet
er gitt i Tab. I. ForeWig finnes bare sporelementdata tor en prhhe
av arkose (II1215, se Hiliut6 cg Fig. 14). Det skal ikke legges for
mge vekt på en enkelt pr$ve. men denne viser stor reduksjon i innholdel
3V Nb, Y, Rb, Ce, La, Zn, og big. Forvitring av allanitt
og aksessoriske mineraler, pluss biotitt fork1arer reduk-
sjonen i Ce, La, Nh, Y. Innholdet av rad logent bly vil

sitte i tilknytning ti1 dIsse mineralene, og også forklare
reduksjonen i blyinnhold. hinkreduksjonen skyldes sann-
synligvis torvitring av aksessorisk sinkbLende. Sr og Kb-




innholdet reduseres ved Iorviering av teltspaten.
ForeU6pIg foreligger Ikke sporelementanaLyser av profilet
over koneaktin.

Den mineraLogiske sammenselningen i granitt, forvitret granitt og
arkose/saudstein er vist i Tab. 4. Alle enhetene har glennomgått
metamorfose og teksturen i bergareen preges av det. Det er vanskelig
å skille ut opprinnelig klastiske korn i sedimentet.

I den fervitrede metamorfoserte granitten, ses også i slip at mengden
plagioklas er minket. Innholdet av biotitt og kloritt avtar, mens

mengden av muskovitt eiltar fri hele aksessorisk, til å bli et
vesent1ig bergartdannende mineral. Hornblende er lorsvunnet helt i
den forvitrede granitten. På grunn av metamorfoson er all feltspaten
i bergarten hell frisk. Et nydannee mineral er zoisitt som kan
opptre som egne krvstaller, eller som koronaer rundt kjerner av epidot.
Granat finncs nydannet i bergarlen og aksessorisk også flusspat,
ananite, zirkon og apalitt.
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I arkosen/sandsteinen finnes oftest ikke plagioklns. Bergarten består
i vesuntlig grad nv kvarts, og i tillegg mikroklin, biotitt og muskovitt
i vekslende mengdefmrhold. Aksessoriske mineraler cr zirkon, npalitt,
epidot, zoisitt, grannt, klorilt og allanitt som er funnet I arkosen
like over grunnfjellet. Zoisitt finnes dessulen også i sedimentet som
metamorft mineral.

Dekkthcr:ir ter

I arbeidet som er mjert er del fkke !agt vekt på å underske dekke-
hergartene naermere. Bergarlene ligger over og rundt grunnfjeLls-
vinduct og rester av antoktone sedimenter, med en undre grense som er
teklonisk. Dette representerer skvveplanet under Seve - Kthli-dekket
(Cooper & Bradsh.P:IP-“))

Like over skyveplauel består bergartene av en brun g1immerskirer som
har noe granat og karhonat. Pen har også hyppige utsvelninger av
kvartsrike pegmatittlinser, frn dm- iil opptil en halv meter tykke.
Disse er ortest orienturt mer eller mindre langs bergartens skifrighet,
som er paralell med skyveplanet over grunnfjeflet. Hovedskyveplanet
eller skvvesonen svnes ikke n vneru tvkk, fra 2-5m, men det hnr sikkert
også foregått skyvninuer internt i Icrgarten over, utenom dette mest
markerte planet. tndurgrensen av skvvesonen er markert med et "hakk"
i terrenget på vestsiden av Hnrelirjell. Pegmaritler kan ogsn fore-
ko=e i selve kol“ Stedvis er også mer psuimmittiskesedimenter

innbakt i de 50 nederste meter av Iekket. Dette ses på vestenden av
Andkilvatnet og i profil langs veE iil Sisoanlegget i 4/Sst.

Noen lilalls metre ,.)ppei skifrunc, opptrer benker med amibolitt som
synes pnrnlIell sklfrigheten. egså hunker med marmor finnes. De samme
forholdene finner en iglen ved vestenden av Straumvntnet, i nrofil
langs kraftverksveien til SIso-nnlemuet. Lengre inne i skifrene ved
avkWringen tra En mot Valljord og Straumen, ser en også i veiskjneringen
uren marmormed boudinerte nmlibolitt benker.

Tektonikk

Rishaugflellvindnet stikker opp gjennom de kaledonske dekkeenhetene.
Lengdeutstrekningen cr ENØ-SSV med kaledonske overskjSvne gLImmerskifre,
som faller utover mot alle sider. Fallet er stellest i vest (40-70') og
flatest i ist (20-:um). Skim.reneur Lunskjg3vetover dette vinduet fra

vest.

CrunnfjellsranitN,. er bare i liten urad inNuerl nv denne innskyvning.
Det svnes imidlerlid scm om dun autoktone kilen mcd nrkose og sandstein

nordhelningen nv Harelifjedl har vaert utsaft for medsleping ved
overskvvninuen. ho prinsippskissu av dette er vist i Ftg. 15.
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• 15: VertikaIsnitt av kontakt grunnl jellsgranitt-
auloktonl sediment sediment-kaLedonske skifre.
(Seve-KdJI i). Den autoktone arkose og sandstein
svnes medslepet ved overskyvningen. Fallet på

kontakten grunnfjeIL-autoklont sediment, veksler
mve fra steilt til flatt fall mot VNV. (UTM258 682).

Stilveskyveplanet kan vaere skarpt avgrenset, men også en tykkere sone
på 50 - 100m hvor lIere kergartstvper er blandet sammen. De tektoniske
larhold inne i skvvedekkene er Ikke underskt ved de utf,h-tearbeidene.

Inne i selve det granittiske grunnfjellet finnes det lokalt små rester
av eldre gnels. Dette er funnet på Rishaugfjell og på sj6rsidenav
midten av Straumvalnet— Foliasjonen på disse restene er NNV - 330, den
samme som for utstrekningen av vinduet.

Den fq3rsteinterne leklonikk i grunnfjellet skjedde mens granitten ennå
ikke var avkjqqt. Det var intrusjon av de aplittiske gangene sammen
med mindre forskyvninger og forkastninger i denne fasen. Disse bevegel-
sene er vanskelig å spore utenom der hvor de skjaerer små aplittiske
eller pegmatiltiske ganger. (Vist på Fig. 2)

Det er middels til svak follasjon i grunnfjeLlet. Foliasjonen
veksler mellom Ø - V Lii NV - 30. Aplittgangene skjaerer follasjonen
og har oftest ingen foliasjon internt. Det skulle tvde på at den ble
dannet tidlig. Ftter at foliasjonen ble dannet skjedde små interne
IJ-)rskyvninger, glidnInger som er vist på Fig. 1 og 2, med ansamling av
hiotitt og kloritt i disse plan. Det er mest tenkelig at dette skjedde

sen fase i forbindelse med at granittlegemet kom på plass. På
Fig.12 er det vist det eneste eksemplet på at del kan finnes en folta-
Hon i det autoktone sedimentet sorntilsvarcr follasjonen i grunnfjellet.



Dette tyder på at foliasjonen kan vaere ung. Det kan også vaere en
repetert foliasjon dannet tilnaermet satimeretning, en toliasjons-




dannelse som er prekaledonsk.

På Harelifjell og i grunnflellet ellers, finnes det en rekke åpne
sene sprekker uten omvandLing. Ved den detaljerte kartlegningen på
Harelifjell ble det glort en rekke sprekkemålinger. Den helt
dominerende retning her er 140-150°, med variasjoner Era 110-170°.
En kraftig knusningssone med samme retning, ca 150" ser en på det

brekket av hØyde d94 (Tegn. 3). Her er bergarlen oppknust
og synes til dels hvdrotermall omvandlet. Langs smale sprekker i
den nevnte sprekkeretning cr cm-tykke kvartsårer avsatt. tonen som
er intenst oppsprukket er omkring 20m mektig. Denne er eldre enn de
markerte sprekkene uten omvandling, men har samme retning som dem.

Det er også svaert vanlig på Harelibjell med "fiederspalten"-utvfkling.
Retningen på skjaerkreftene som har dannet disse er også lå0-150".
Skjaerkraftparet og relningen på disse er vist på Fig. 16. Stresset
som har dannet sprekkene i området, svnes å ha vaert:til stede over en
lengre periode. ne seneste bell åpne sprekkene markert i terrenget og
"fiederspalten" er unge, mens knusningssonen i samme retning er eldre.

Det er oc_:såmarkerte topogra:iske trekk som har retning `2:2C-SSØ,
R.ivatnet, StraumvaInti og til dels .)ndkilvatnethar denne retningen.
Det er sannsynlig denne sprekkeretningen som hnr f4t-tIi1 orienteringen
av disse depresionene i terrennet.

Fra topografiske karl (Tegn. 2) går også andre linjur klart fram i NNØ
til NØ-lig retning. nisse er diskordant kontakten med skyveplan og
overliggende kaLedon. MagneLiske anomalier synes å passe inn med
noen av de mest markerte linlasjonene (Håbrekke 1983). Dette kan
vaere liniamenter eLter gamle tektoniske soner som er anriket på
magnetitt. Svakhelssonene har så kunnet forårsake dannelsen av dagens
topografiske re1ieff.

Mineraliseringen i HareliljeLlapIttten er knyttet til en vertikal
sprekkesone som er paralle11 med noen av de nevnte linjamentene.
Denne sonen har en retning på nySvaktig50' (NØ - JW),
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a. Horisontalsnilt av t ivderspdllen" i apI tt
på Harel Ifje11 (48 19\-5n950).

GEOFYSISKF.MÅLINGEP - RADIOMETRHKk BAKKEMÅLINCHR.

Sommeren 1982 ble det gjort geofysiske helikoptermå;inger over grunn-
fjellsvinduet og 1itt inn i dukket over (Håbrekku 1983). Omtrent
290 km2 ble dekkut med radlometriske magnetiske og VLE-målinger.
Kartgrunnlaget som ble brukt var dels nedfotograferte kart (1:10.000)
fra SISO-uthvgningen, og forstySrretnytt 1:50.000 AMS-kart. M 1:25.000
er brukt for selve flyvningen. Kartdekningen for den delen

av vinduet er dårlig, kun gamIe 1:50.000 AMS-kart. Dette er samtidig
det vanskeligst lilgjengelige området (Tegn.2)

Magnetisk kommer del fram anomalier i.rdndsonen dv vinduet, som sann-
svnligvis hdr en elLer annen torhindelse med den kaledonske over-
skyvning. Andre magnetiske anomalidrag kommer (ram inne i vinduet.
Disse antas å ha torbindelse med eldre tektoniske soner ( se avsn.
Tektonikk). Relningen på disse ur hovedsaklig NNØ - SSV.

Hovedhensikten med nelikoptermålingene var å måle vinduet radiometrisk,
for å se om områdel i tillugg til dln kjente mineralisuringen på
1-lare1ifjellkom tram. Radtometrtak skiller grunuftellsgranittene seg

klart ut fra skitrene av kdledonsk alder. Det gjeldur for både U, Th og
K. Minerdliseringen på Vare liflcli kommer klart fram (Håbrekke 1983).
I tillegg kommer det fram k1dre variasioner innunfor grunnfjellet.
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Felter viser betydeLig forhSyet stråling,=ug disse ble undursSkt
spesielt ved bakkemålInger ved sommerens arheider. De utvalgte
områdene er:

1)Svaberget sSr for vustenden av P.Sivatn
Fjellsiden Sst for PSivatn
Straumklumpen (871) mot Midda2sk)11-11
Fiellsiden nord for Andkilvatn.

Svaberget sSr for vestenden av RSivatn hle undersSkt med bakkemålinger
i profiler over et stSrre område. net var multIgå (:4å1 hele svaberget
når det er tSrt. Vanligst stråling i granItt er 12n -110 i/s. I hele

svaberget ligger den gjennomsnittlige stralingen på 170-180 i/s i
granitten. I tillegg opptrer det aplittganger Ted en aktivitet på
200 - 350 i/s. Maksimalt er det m3lt ntslag på 9n0 1 disse gangene.

Anomalien skyldes en lokal jevn forhSvning av uran - thorium innholdet
i granitten.

Det er gått flere profiler i fjellsiden Sst tor RSivatn og også her er
del granitten som lokalt har noe forhSyel straling, og i tillegg er det
observert noen få aplittgangen med ytterligere tprhSyet.stråling.

På Straumklumpen er del ikku observert aplittiske ganger, men bare en
svak forhSvning i straIingen i granitt fra 122 - 13(1t/s opptil

150 - 180 it/s.

Granitten nord for Andkilvalnet viHer en fprhSeef stråling. Granitten
gir her ca. 200 i/s, og det ble også runnet :Lere aplitt-ganger med
stråling rundt 4nn i/s.

Det ble ikke i noen av omr3dene funnet mincraliseringur av Lnteres-
sant type Skonomisk sett. Ved bakkemåLIngene ble det brukt instrumenter
av type SPAT og fra Gewerksehaft Brunhilde•Knirps. VJF-måLIngene i
området ga ingen markert ledende soner.

GEOLOGISK SiMENSIILLING.

I forbindelse med undersSkelsen av nranmincraliseringen p3 Harelifjell
var det nSdvendig å Lage el hedre geologisk kart av Rishaogfiell-
vinduet og bergartene innen det. For å få et fullstendtg geologisk
bilde av vinduet, gjunstår en del mindre arbeIder som vil bli gjort
sommeren L984. Bearbeiding av resultatene av det innsamlede materiale
er ikke sluttfSrt. Det vil bli gjort normheregninger ut tra analysene
som foreltIggerog er presentert her. Vtdure vil det bLi gjort mikro-
sondeanalyser på en del tdentifiserte og uidentifiserte minuralfaser.
Videre mangler en dul analvser som må tas rt.edi den endulige vurdering,
samt sfafistisk behandlin av analyse-reanItalepe.
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Bergartene i Rishaugfjellvinduet domineres av en alkaligranitt av
rapakivitype. Den er kalium dominert med ca 70% 51102. De mSrke
mineralene i bergarten er biotitt, kloritt og hornblende. Bergartene
er grovkornig, dels porfyrisk og dels foliert. Etter krystallisa-
sjonen er vinduets bergarter metamorfosert og granat er dannet.
Granitteni vinduet er svaert homogen kjemisk sett.

Sporelementinnholdet viser at bergarten er differensiert med for-
hSyede innhold av Y, Rb, U, Th, Ce, La og Zr, og med lavt innhold av
fSrst og fremst Ba og V. Bemerkelsesverdig er det hSye innholdet av
zirkon, som ikke passer med vanlig innhold for fremskreden differensi-
asjon . Også sporelementinnholdet er relativt homogent gjennom hele
granitten. U og Th kan vaere ytterligere anriket i deler av granitten
(Habrekke 1983).

Inne i granitten finnes lokalt rester av eldre gneis, sannsynlig
suprakrustaler. Disse utgjSr en meget liten del av vinduets bergarter.

Granitten er gjennomsatt av uorienterte aplittiske ganger, som er
mer differensiert enn granitten og som anses som en sen fase av
granitten. Aplittgangene har ca. 75% 5-1109.I forhold til granitten
er de betydelig lavere i Zr, Sr, og Ba, og ytterligere anriket i U, Th,
Ce og La. Dette tyder på en sterkere difterensiasjon enn selve
granitten.

Hverken granitten eller aplitten er analysert på fluor, men fra mikro-
skoperingen er det funnet flusspat, dels i betydelig mengde som tyder
på at fluor-innholdet er hSyt.

Hareli-aplitten er den stSrste av de aplittiske gangene, og det er denne
som er vertsbergarten til uranmineraliseringen. Til forskjell fra de
andre aplittene i tillegg til stSrrelsen, er at den har et betydelig
kisinnhold (svovelkis) og har dels mindre mSrke mineraler. Innholdet
av hvit muskovitt kan vaere stort.

Granitten var utsatt for forvitring i middel til sen Proterozisk tid,
og på den ble det avsatt autoktone arkoser og sandsteiner.
Dypforvitring av granitten skjedde, sannsynlig minst ned til 5m under
basallaget. Det er funnet fra detaljprSvetakning ett sted over et
slikt profil. Basallaget har kvartsboller og er dm-tykt og relativt
utholdende. De autoktone sedimentene viser krysskiktning og inne i dem
lokalt konglomeratiske horisonter.

Skyveplanet under Seve- KSli-dekket, har skåret bort det meste av de
autoktone sedimentene og bare rester finnes igjen. Oftest går skyve-
planet helt ned på granitt eller nedi denne.

Alderen på grunnfjellsgranitten og aplitten antas å vaere 17-1900 mill.
år, som er den vanlige alder på bergartene i de granittiske grunnfjells-
vinduene i Nordlige Nordland (Wilson & Nicholson 1973). Geokjemien
til bergarten i Rishaugfjellvinduet kan sammenlignes med rapakivi-



granittene i sgSrlige Finland og granitter 1ord-Sverige (Cooper

Bradshaw 1980). Del er tenkelig at disse sdmmen med Rishaugfleli-
og andre grunnflellsgranitter i denne delen av Nordland utghiSr et

helle, med bergarter av liznende kemi og dIder. Alderen pd det
autoktone sedimentet er fra midlere tll sen-nroterozorisk uten at
alderen kan anslås naermere.

Rishaugfjellvinduel ligger i en aksekuliminas1on i kaledonidene.
Årsaken til oppd0mingen kan vaere bergartens egenvektskontrast i for-

hold til omgivelsene under varmen generert ved den kaledonske orogenese.

Gjennom vinduet går soner med magnetisk kontrast, som faller sammen med
topografiske trekk. nette er mer eller mindre langs hovedfolde-

retningen. På tvers av dette går et oppsprekninzsmytnster, som også
har forårsaket de topografiske trekk med VNV-di)Sø orienlerte vann.

MINERALISISINGH

Fra tidligere er deL registrert molvhdenmineraliseringer i tilknylning

til kontaklen grunntje11-dekkebergareer i Siem=o1J-omYådet. Dette er


undersgSkt lidligere (Often 1982), og oversikt ovyr disse minerali-
seringene og referanser til andre er zitt i rapport. Oet var


utelukkende molvbdenmineraliseringer som Hdlizere var kjent i Su4rfold-

området.

Uranminera 1 iser ineen Harelif lell.

UranmineraLiseringen på Harelifjell cr kort beskrevet av Lindahl et.al

(1984). Det omfatter de fkste undersSkelsene av selve minerali-
seringen etter at den ble funnet i 1981. I Tab.1 er det gitt en over-




sikt over prospekteringsarbeidene i Hrdold-området, og på Harelifjell

etter at mineraLiseringen ble funnet.
Hareli-aplitten er vertsbergarten til uranm1neraliseringen. på selve

Harelifjel1 er det svaert lite overdekke, men hvor utgående fortsetter

ned mot Straumvalnet (Tegn.2) er det en betvdelig grad av overdekke i
form av myr og skogbunn. Forene er det lite av.

Morfoloz 0i._.

Uranmineraliseringen på Harelifjell er knyttet til smale sprekker på

mindre enn en cm. 0et kan vaere en enkelt sprekke eller en serie med

paralelle sprekker. bangs sprekkene er mineraliseringen svaert dievn.
Dtte kommer klart fram fra de detaljerte radiometriske bakkemålingene

som er glort av L.Furubaug og T.86rdal (regn.4). Det går også klart
fram fra analvsene av pr*fer fra overflatcn z 4) og fra Paeslek-
boringeze la 5). Cehaltene varierer 1ra lave og opp-




over mot 51 nran.
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SIgttrapport/publ iser ing

Tabell I : Underskelser og underskelsesp1:iner i S4hrfold-regionen og på

Harelifjell f:6r og etter funn av mineraliseringen.
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Retningen på sprekkene er konstant ca. 50P. på isskurt overflate av

nplitt er det ikke mulig å måle fallet på sprekkene, men på det topo-
grafiske karte og i stikningsnettet som er laget er utgående rett-
linjet. Med den topogratien en har, må det betv at fallet på de
mineraliserte sprekkene er svaert naert vertikalt.

Utgående av mineraliseringen kan fSlges i detalj på selve Harelifjell
hvor overdekke mangler. Lengre mot NØ mot Straumvatnet, hvor over-
dekningen er stSrre kan den ikke fSlges kontinuerlig, men den er
funnet punktvis langs en rett linje fra Harelifjell i retning 5Cg der
det er blotninger. Dels kan den også spores glennom torv, hvor den
ikke er alt for vannmettet. Mineraliseringen er fulgt rettlinjet
over en total lengde på 1.4 km med en hSydeforskjell på ca. 300m
(470-150 m.o.h.). Både retningen som kommer fram på det topografiske

kart og måling av sprekkene, viser en retning på svaert naer 50g•

Mineraliseringen langs utgående er som sagt ujevn. Mektigheten med
betydelig mineralisering kan vaere fra 1 cm, når det er en enkelt
sprekk, til en sone på inntil 30m med anomal stråling. Økonomisk
interessante gehalter finnes over langt mindre mektigheter, E.eks
2-5 m. Radiometriske målinger innenfor stikningsnettet, som er laget
på Harelifjell, gir uttrykk for ujevnheten i mineraliseringen (Tegn.4).
Fortsettelsen av mineraliseringen mot RØ fra det som er tunnet er
svakere, men hSye urangehalter finnes også her. Det er imidlertid
vanskelig å få fullstendig oversikt på grunn av overdekningen.

Mineraliseringen er prSvetatt i dagen med utspregning av prSver.
Videre er det gjort prSvetakning med Packsackmaskin, 2-3 m under ut-
gående og også med stSrre maskin fra 30-60 m under utgående. Analysene
av prSvene er gitt i bilagene 4,5 og 7, og plassering av horhull og
prSvepunkter innenfor stikningsnettet er vist i Tegn. 5.

Boringene viser at mineraliseringen finnes igjen noen få meter under
utgående. Derimot ved skjaering av sonen 30-60 m under utgående, kan
den så vidt spores og den er langt svakere. Dette tyder på at ut-
strekningen mot dypet er meget begrenset. Ut fra hSydeforskje1len på
utgående på ca. 300 m og utstrekningen på ca. 1.4 km, skulle en vente
en viss utstrekning av mineraliseringen mot dypet. Dette synes ikke
å vaere tilfelle, selv om det må understrekes at boringene som er gjort
er for lite omfattende til å få et fullstendig bilde av en ujevn minera-

lisering. Likevel er det klart at boringene indikerer at dybdeut-
strekningen av betydelig mineralisering under den overflaten vi har i
dag er liten.

Geoklemi.

Vertsbergarten til mineraliseringen er Hareli-aplitten, den stSrste av
aplittene i grunnfjellets granitt. De forskjellige aplitters kjemi er
sammenlignet i tabellene 6 - 10. Innbyrdes er kjemien til de for-

skjellige aplittene temmelig lik. I det etterfSlgende vil det bli for-




sSkt lagt vekt på forskjeller i kjemi i selve mineraliseringen og verts-
bergarten.
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Fra mikroskopering synes det som om grunnfjellets granitt har et noe
hSyere enn normalt innhold av fluor i form av flusspat. Det samme
gjelder aplittene, men her finnes ikke noe tall for sammenligning.
Den andre kjemiske forskjellen mellom Hareliaplitten, som vertsbergart
for mineraliseringen, og de andre aplittene er kisinnholdet i Hareli-
aplitten. Dette ses makroskopisk i håndstykker og i felt p.g.a. for-
vitringen, men tall for dette finnes ikke. Jerninnholdet i Hareli-
aplitten er selv med et svovelkis-innhold, ikke hSyere enn i annen
aplitt. Det er mindre jernholdige mineraler utenom pyritt i bergarten.
Et karakteristisk trekk er også innholdet av hvit muskovitt.

Ser en på hovedelementkjemien til mineralisert og umineralisert Hareli-
aplitt, er det ikke store forskjel1er for de fleste elementene.
Mineraliseringen som sitter på sprekker, må vaere transportert dit med
1Ssninger over en kortere eller lengre strekning. Dette skulle en for-
vente, har en viss innflytelse på bergarten utenom sprekkene. De ele-
mentene som viser forskjell i innhold er Fe703, som har et markert
hSyere innhold i mineraliseringen. Det samme gjelder Mg0, mens derimot
K90 synes å ha et lavere innhold i mineraliseringen enn utenfor.

I sprekkene sammen med uranitt og andre aksessoriske mineraler, sitter
biotitt og kloritt. Dette er mineraler nvdannet ved 1Ssningene som
har fSrt uran, og det forklarer tilskuddet av jern og magnesium. K20-
innholdet kan forklares med at 1Ssningene har virket inn på mikro-
klin i saerlig grad, og en del kalium er fSrt bort. Dette kan ikke
spores mineralogisk fordi bergarten senere er matamorfosert.

Når det gjelder sporelementinnholdel i mineralisert og umineralisert
aplitt, er dette vanskelig å vurdere for noen av elementene på grunn av
den h4ye deteksjonsgrensen en får på XRF-analyse med hSyt uraninnhold.
Det som fSrst og fremst er forskjellen mellom mineralisert aplitt og
umineralisert aplitt er uraninnholdet. Dels er også Th-innholdet
hSyere, men uran dominerer over Th når det gjelder oppkonsentreringen.

Ikke alle data foreligger for å gjSre en fullstendig sammenligning av
sporelementinnholdet i umineralisert Hareli-aplitt og mineralisert
aplitt. Sammenligningen mellom hovedelementinnholdene viser liten for-
skjell for de forskjellige elementene. Fra det som foreligger av data
er prSvegruppene delt inn

Sterkt mineralisert aplitt (Bilag 4) - overflateprSver - Hare.42

Svakere miue.rJliserLaplitt (Bilag 5) - Packsack-boring - Hare.31

Om det mellom disse er klar tendens i sporelementinnhold, burde dette
kunne fSres videre med samme konklusjon til umineralisert aplitt. En
oppsetting av dette er gjort i Tab.10 (side 29).

Det er gjort korrelasjonsanalvse for datagruppene Hare.31 og Hare.42
(Bllag 4 og 5). Resultatet er summert opp i Tab. 14. Fra Tab.l0 går
det tram at elementene: Zr, Y, Rb, Zn, Cu, Mo, Th, Pb, Co, Ag og Li
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Korrelåsjonskoeffesienter mellom elementpar i overflate-
prSver (sterkt mineralisert - Hare.42) og Era Packsack-
boringer (Svakere minerålisert - Hare.31).
Konfidensgrense 99%.

Hare.42 Hare.31

Nb Pos: Rb,Mo,U,Pb
Neg: Zr,Sr

Zr Pos: Y, Rb, Zn, Cu, Mo, U, Th, Pb, Co, Li Pos: Sr
Neg: Ba Neg: Mo,U,Pb

Pos: Rb, Mn, Cu, Mo, U, Th, Pb, Co, Ce, Ag, Li Pos: Co,Li
Neg: Bå Neg: -

Sr Pos: - Neg: Mo,U,Pb

Rb Pos: Zn, Co, Mo, U, Th, Pb, Co, Ag, Li, Be Pos: Ba

Zn Pos: Mo, U, Pb, Ce Pos: Mo,Co,Pb,Li

Cu Pos: Mo, U, Th, Pb, Co
Neg: Ba

Ba Neg: Mo, Th, Pb, Ti

Mo Pos: U, Th, Pb, Co, Li Pos: U,Pb (Li)

Pos: Th, Pb, Co, Li Pos: Pb

Th Pos: Pb, Co, Ti, Ag, Li, Be

Pb Pos: Co, Ag, Li, Be Pos: U

Co Pos: Li, Be Pos: Mo,Ag,Li

Ce Pos: La Pos: La

Ti Pos: Li,Be

Li Pos: Be

Tabel1 14:

Elementer
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viser klart hSyere verdier ved sterkere uranmineralisering (99% konfi-
densintervall ved T-test). Ser en på Korrelasjons-koeffesientene er
det bare Pb som er korrelert med uran med et konfidensnivå på mer enn
99 i datasruppe Hare.31, mens det i gruppe Hare 42 i tillegg er Th, Co
og Li.

En skal vaere noe forsiktig med korrelasjonen mellom de enkelte element-
ene. Det er gjort analyse med flere metoder på en del elementer, og
det finnes eksempler på at det er liten korrelasjon mellom analyse av
samme element med to metoder, og det kan vaere korrelasjon mellom to
elementer når det ene er analysert med en metode, men ikke med den
andre metoden. Når det gjelder et element som Sn kan det synes som
det er anriket i mineraliseringen, fordi en her har 4 prSver med verdier
over deteksjonsgrensen, mens slike verdier ikke finnes i den andre data-
gruppen (Tab.10, s.29). Det kan også se litt tvilsomt ut å si at sS1v-
innholdet i mineraliseringen er signifikant hSyere enn utenfor.
Prosentvis er det imidlertid 60% av prSvene i den sterkeste minerali-
seringen som har verdier over påvisningsgrensen (0.5 ppm), mens det i
svakere mineralisering (Hare.31) er bare 25% av prSvene som har verdier
over påvisningsgrensen. Dette skulle vaere entydig selv om gjennom-
snittsverdiene er nokså like.

Ut fra mineraliseringstypene med uran konsentrert på enkeltsprekker
eller i en sprekkesone, må den vaere tilfSrt med 1Ssninger. MiljSet
i hele grunnfjellet synes fra mikroskopering fluor-rikt, og veskeinne-
slutninger og flusspat i selve mineraliseringen burde vaert undersSkt
for å få en ide om klemien på 1Ssningen.

LSsningene som tilfSrte uran til sprekkene ga Skning i Fe og Mg-innhold
og fjernet muligens noe kalium i bergarten like ved sprekkene. Uran
ble tilfSrt og viser stSrst oppkonsentrering. Det samme med Th til en
viss grad, og positiv korrelasjon med U er tilstede selv om oppkonsen-
treriagen er langt mindre.

En hel rekke elementer viser positiv korrelasjon. 1 samme gruppen
finner en Rb, Y, Zn, Cu, No, Pb, Co, Ag, Li, Be (Tab.14). Alle disse
synes anriket i mineraliseringen. På grunn av deteksjonsgrensen for
Nb og Sr, er det usikkert hvordan disse elementene oppfSrer seg. I
datasett Hare.31 (Tab.14) viser Sr negativ korrelasjon med U.
Elementene Ce og La viser omtrent samme verdi i sterkt og svakere
mineralisert aplitt. LSsningen som avsatte uran ug korrelerte
elementer, synes ikke å ha virket inn på dem.

Dataene fra mineraliseringen vil bli videre behandlet statistisk,
og resultatene rapportert senere.

Mineralogi.

Minreraliseringen består av tynne mineraliserte sprekker i aplitt.
Aplittens mineralogiske sammensetning er beskrevet tidligere. Det er
igrunnen selve sprekkenes mineralogi, som er spesiell i forhold til



aplittens mineralogi. Den mineraLiserte Hareli-apLitten skiller heg ut
med sitt kisinnhold, first og fromst svovelkis til forskiell fra de
andre aplittene.

De mineraliserte sprekkene er mSrke, og mineralene er hovedsaklig bio-
titt og kloritt. F1usspat finnes både i aplLtten og i de minerali-
serte sprekkene, selv om dun her er vanskelig å se fordi den er dyp
fiolett til sort, på grunn av den radioaktive strAlingen. Det er
gjort mineralsepnrnsion på prSver fra mineraliseringen (Lindahl et.al
1984). TungmineraLene er identifisert. Disse er: uranitt, allanitt

(orthitt), ilmenilt, flusspat, svovelkis, magnetkis, sinkhlende og
molybdenglans. L. Furuhaug har senere undersikt tre prSver i tillegg,
og identifisert de gamme mineraler og i tillegg markasitt. Fra den
siste mineralseparasjonen kunne en også L tillegg til stirre uranitt-
korn, se finfordell uranitt i Ivs muskuvLtt.

En del tynnslip fra mineraliseringun er undersSkt og resultatene vist
i Tab.11 (U1396-U1436). Pet er også 1 tynnslip identifisert allanitt,

sannsynlig uranitt, metamikte mineraler som ikke lar seg hestemme
optisk og sinkblende. L tilIegg vr det en del uidentitiserte mine-




ralfaser som vil bli undersikt naermere.

Polerslip er også undersikt fra seLve mineralLseringen (6 stk.).
Resultatene er sammenstillet L Tab.15. I samtlige polerslip er svovel-




kis til stede som IdIonwrfy krvstalLer på opplil L mm stirrelse.
Sinkblende opptrer også 1 mange av privene med relativt 1vse intern-
ref1ekser, som lvder på lavt Ierninnhold L gitteret. Magnetkis er
ogsA et vanlig kismineral, men i overtLateprivene som shipene er laget
av er den torvitret, dels med pene hirds-eve leksturer. Ofte
er forvitringen gått så langl at rusuLlatet er en blanding av sekundaer
markasitt og svevelkts. Markasitt går ved minera1suparasjon i tung-
mineralkonsentratene, og er her også identifLsert med rintgen.
Blyglans, kopperkis, Llmenitt og i et tilfelLe hemoilmenitt er også
identifisert, men L små mengder.

Uraninitt er mineralet som lirer det meste av uranet; sitter i relativt
store rundede krystaller. I uraninittkrystallene sitter små korn av
svovelkis og magnetkis. Dette er vist i Fig.17 og 18. Uraninitten har
en svakt brunlig tone sammenLignel med f.eks. magnetitt. Uraninitt
viser tegn til forvitring hvor mineraliseringen har vaert gjenstand for
oksydering, nue som best kan ses på magnetkis.

Andre radioaktive mineraler som finnes i aplitten og i mineraliseringen,
er zirkon og allanitt elLer orthitl. Dette ses fra halos som er dannet
rundt slike minera1korn i biotitt og kloritt. De1s kan zirkoner vaere
metamikte, noe som tyder på et hSvt innhold av radioaktive elementer.
Likevel er intrykket al del alt vesentligste av uranet i minerali-
seringen sitter i uraninitt, og ottest som strre krystaller. Fra
mineralseparaslon er det som tidligere nevnt, funnet små uraninittkorn
inne i den hvite muskovitten.



Tabell 15: Underskle polerslip frd uranminerdliseringen
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Tabell 16: Pfldverav uranitt fra prvene U1407, U1422 og
som det er gjort isotphestemmelse/aldersdatering
(Swainbank 1981).

Pr‘,3venr. Lsotopsammensetnins_(7) Gehalt

111436
på




204 206 207 208 L Pb




U1407 0.0116 94.17 5.33 0.487 ',7.70 2.43




U1422 0.0102 94.11 5.33 0.551 60.50 3.22




U1436 '0.0289 92.98 5.64 1.350 58.00 3.25




Prsdvenr.




Alomforhold




Alder 1 mill. år




.206/208 2077235 207/206 
 206/238 207/235 207/206

U1407 0.0557 0.42,1 0.0515 349.4 356.9 404.1

01422 0.0582 n.4L27) 0.n551 364.5 371.7 415.3

U 1436 0.0603 0.4656 0.0561 377.3 588.8 456.4

Atomforholdene som er gi:t i tabeLlen (Tab.16), viser en al.derpå frA
349 til 456 mill. år. Punktene på diagrammet ligger såpass nnert
hverandre, at skjaeringspunktene med concordia blir svaert usikker.
Alderen blir 1ra pLotningene på Fig.19 et ,6vreskjacringspunkt på
730.8 +4380,47-423.0 mill. år.

Fr2 mineraliseringens opptreden er det klart at den er dannet senere
enn vertsbergarten. Fra geologiske hetraktninger er det mest sann-
synlig at mineraliseringen ble dannet i forbindelse med den kaledonske
orogenese (lindahl 1983), eller i forbindelse mcd diskontinuiteten ved
avsetningen av sedimentene over grunnflellet. Aldersdateringen gir
ikke noe entvdig svar på dette. Vi klenner ikke alderen på avsetningen
av de autoktone sedimentene. Det 14vreskjaeringspunkt på eoncordia er
730.8 mill. , som kunne vaere en alder i naerheten av forvitrings/ av-
setningsalderen av sedimentene. De andre aldrene fra 312 til ca. 450
mill, år inkluderer den kaledonske orogenese/metamorfose. Minerali-
seringens tekstur og opptreden lvder på at den ble dannet fh- eller
samtidig med den kaledonske metamorfosen. Dette sammen med de diffuse
-esultatene fra daLeringen kan tyde på at opprinnelsen er metamorf
(Lindahl 1981), det vil si dannet med metanorfe 1.sninger.
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MALMGEOLOGISK SAMMrNSTILLiNG

Rishangfjellvinduet består av homogen grc kornet, dels porfvrisk
granittisk gneis, som er relativt lite foliert. Granitten er til dels
glennomsatt av aplittiske ganger, som er en senere fase enn selve
granitten, men fra samme intrusive fase. De apliltiske gangene har et
ca. to ganger sh Wyt innhold av nran og thorium som grdnitten, og har
omkring 57 mer silika og en sporelementklemi som ligner på granittens,
bare med en svak anrikning.

Den stSrste aplitten i vinduet er Hare1i-aplitten, hvori uranminerali-
seringen sitter. Mineraliseringen sitter i sprekker i en sprekkesone
med retning NØ-SV, som står naermest vertikalt og kan tSlges rett-
linjet over en strekning ph 1.4 km. HSydeforskjellen ph utgående er
300 m fra SV til Fra prSvetakning i dagen og diamanlboringer er

mineraliseringen grunn under ulgående.

Mineraliseringen en sprekkesone og er avsatt senere enn verts-

bergarten. Både grdnitten og spesielt aplittene har et dnomalt hSvt
uran og thorium-innhold, og kan todt vaere kilden for uran og thorium.
Hareli-aplitten har et visst kisinnhold og dette kunne vaere en felle
for uranholdige ISsninger. MiljSet er fluorrikt og ISsningene vdr
vente1ig Lluorrike. LSsningene tiLiSrte i tillegg til uran og andre

sporeLementer, sink, mo1ybden, jurn, magnesium og fjernet noe kalium.

I uranmineraliseringen på Hare1i,Hell er nranitten hovedsaklig det
uranfSrende mineral. Det vesentlige utglSres av grovkornig nraninitt.
I tillegg opptrer aflanitt og zirkon som uran og thoriumbaerende
mineraler. Det er gjort aldersdatering på uraninitt fra minerali-
seringen som ikke gir noen entvdistalder, men som ikke utelukker en
metamorf kaledonsk dannelse av mineraIiserinen.

[kke alle undersSkelsene er avsinttel på det innsamlede materiale.
Det vil bli gjort flere mineralogiske andlyser, og heller ikke alle
kdemiske bergartsanalyser er ferdige a11er statistisk behandlet ennå.
Dette vil bli rapportert senere.
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VURDERING - VLDERE ARBEID

Minera1iseringen på Harelifje11 har Lkke noe Skonomisk
potensLale i dag. Mineraliseringen er ujevnt fordelt på
sprekker, og har liten ulstrekning mot dypet. Ved under-
sSkelsene er mineralLseringen analvsert på en rekke ele-
menter i tillegg til urnn, men det er kun uran som kan ha
Skonomisk interesse.

Et spSrsmål som gjerne dukker opp i forbindelse med
mineraliseringen av rndionktive minernler, er om det med-
fSrer noen tare for omgivelsene. Den direkte strålinven

(gamma-str3ling) i området som folk blir utsatt for ved
bruk til rekreasjon, er av den minst farlige typen og
medfSrer ingen fare. Det eneste mediet som kan tran•

sportere uran slik at folk blir eksponert for uran og
spalteproduktet radon (gass) er overflatevann. Det er da

en betingelse at uran kln 1Sses fra bergarten nv van1ig
vann. Dette er en lite efrektiv prosess, og i 1Spet av

tiden etter Lstiden (Lo.orm år) er kun de Sverste 5-10 cm
av bergarten på Harelifjell påvirket.

Overflatevannet fra Harelifjell som renner over minernli-
seringen, ur nedbSr og drenerer mot Strnumvatn og RSivatn.
Begge vannene er megut store og vil gi en meget stor for-
tvnning nv vnnn med noe forhSvet urnninnhold. Granittiske

hergarter har vanligvis hSyere uraninnhold enn de fleste
hergarter, og dekker store områder fordelt i hele lnndet.
Bidraget av uran fra granitten i Rishaugfjellvinduet til
vannet, vii likevel vaere meget liten og ufarlig og
idraget Fra uranminerdliseringen på Harelifjell vil ut-

re en unna m,ndre det nv det toldle naturlige bidraget.

Denne rapporlen er en ikke fullstendig bearbelding av
dataene som foreligger, på grunn av nt en del data ennå
mangler. Det som gjenstår og vil bli gjort er en del sta-
tiatiskog mineralogiske arbeider, som vil bli gjennom-
fSrt L 1Spet av 1984. For å få et fullstendig bilde av

vinduets kontaktforhold med overliggende bergarter,
jenstår ca.1 ukes feltnrbeid som ulfSres i september

1984. I hovedsak gjelder dette den NNØ og SSV ende av
vinduel. Pldnen er deretter å skrive en publiknsjon om

vinduets geologi, geokjemi og mineraliseringen på Hareli-
fje11.

.denver 28.3-84


lagvar LindahI
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Bilag 1-side 1.

BILAG

DIAMANTBOR1NG I HARELTFJELLOMRÅDET,RISHAUGFJELLVINDUET 1979,

1981 OG 1982.

Boring  1979

Dette er beskrevet av M. Often (1982) som en del av en regional

undersitkelse. Loggen til M. Often er tatt med for fulIstendig-

hets sky1d. Boringen krysser skyvegrensen mellom laledon og


autoktone sedimenter som ligger på grunnfjellsvinduet.

Boring  1981

Boringen på totalt 13 hull (79,40m) ble gjort for å prs6veta

mineraliseringens utgående. Bergarten i borkjernene er temåelig

lik i alle huIlene. Det er en aplittisk leucokratisk bergart


av granittisk sammenselting, men også mer Si0 2 -rik enn vanlig


granitt. Bergarten varierer noe i innhold av-biotitt som det

eneste insArke mineral 1 tillegg til magnetitt. Tilsammen kan det

vaere et par (max 57) mvSrke mineraler. Ofte er også bergarten

helt hvit kun med kvarts-feltspat og muskovitt. Et par 7 svovel-




kis er vanlig; maksimalt kan komme opp mot 107. AIt overvelende

er kismineralet svovelkis, men lokalt finnes ogsl magnetkis og

helt aksessorisk noen korn molybdeng1ans. Enkelte steder kan


bergarten vaere middel- til grovkornig og da ser den ut som en

leucokratisk .:;ranitt.

Radioaktivitet er målt direkte på klernekassen ved like geome-

triske forhold og kjernekassene enkeltvis satt på samme sted.

Det er stor variasjon i stråling. Et sted er det funnet en


klar korrelasjon mel1om kisinnho1det og radioaktiv stråling.

Forh4yet aktivitet kan vaere knyttet til mqSrke mineralkorn og

sprekker med anrikning av mrårke mineraler. Det er i tung-




mineralfraksjoner ved mineralseparasjon identifisert uraninitt.

Det vesent1igste av uranet finnes i dette mineral.

Den aplittiske bergarten i alle borkjernene er forvitret ned

til 1-3m. Det vil si at den er fervitret langs sprekker.


Dette ses som rustsoner langs sprekkene som kan vaere opptil

dm-tykke. Rustdannelsen skyldes oksydering av kisen i bergarten.


Forvitring langs sprekker kan også finnes dypere enn 3m.

RadioaktivLteten på kjernene er måLt med et instrument av type

Knirps med enheter i kjerneloggen gitt i K. 1K betyr 1000 imp/

min.
4.5K tilsvarer 100 i/s 1 SRAT-verdier (NGU skala)

9K tilsvarer 200 1/s i SRAT-verdier (NGU skala).

I;



Bilag 1-side 2.

I bakgrunnsverdi ligger aktiviteten på ca 4K og maksimale utslag
går opp mot 150K. Borkjernene er analysert etter Uranprosedyre.
I borkjerneloggen er verdiene for uran og thorium tatt med, både
analyseverdier med gammaspektrometer og med XRF (merket med x).

Borhullene som ble boret i 1981 ble utsatt av I. Lindahl som
også har logget kjernene og tatt ut prSver for analyse.

Boring 1982


På forsommeren i 1982 ble det boret 10 hull (Bh 14-82 til 23-82)
på mineraliseringen. De fleste hadde lengde på ca 60m, mens
maksimal lengde var 130m. I Lindahl satte ut borhullene og har

gjort beskrivelsen av kjernene.

Det meste av kjernene utgjSres av bucokratisk aplitt som er
finkornet til middelkornet. Lokalt kan den vaere noe mer grov-




kornet og noen få steder med såpass mye mørke mineraler at den
har normal granittisk sammensetting. Lokalt kan bergarten vaere
finkornet med store "pakker" med muskovitt med 3-4mm store flak.
Muskovittmengden kan vaere opptil 207.

For uttak av kjerne til urananalyse er det plukket deler med
forh4yet stråling. For uttak av prSve til slip og silikatanalyse

er det forsSkt lagt vekt på representativ bergart. Uttak av
prSver er angitt i borkjernebeskrive1sen.

Det er forsSkt å måle stråling systematisk med Knirps scintillo-
meter skjermet med bly rundt krystallen, slik at kun flaten
mot kjernen blir eksponert. Verdiene er gitt i K-verdi som
beskrevet
er 0.5K.

tidligere. Bakgrunnsverdiene i rommet ved skjerming
Kjernelengder med forhSyet stråling er gitt nedenfor:

Bh 
 0-10m 9,5K





10-20m 0,6K





20-30m 1,0K (ved 23.20m, ca 10cm, med 7K)




30-60m 0,5K




Bh 
 0-10m 0,5K





10-20m 0,8K





20-60m 0,5K




Bh 
 0-15m o,5K





15-20m 0,9K





20-60m 0,5K




Bh 
 0-10m 0,5K





10-20m 0,8K





20-30m 0,5K





30-40m 0,8K





40-60m o,5K
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Bi1ag 1-side 3.

Sammenstillin av borin

Bh.nr. Keordinat

en å

Helning Lengde
nv rader meter




Retning

nv rader

Kommentar

1-79 UTM 262 695 70 16.00 140 Ka1edon/sed.

1-81 4889N-50080 50 5.00 350 Aplitt

2-81 4925N-50100 50 5.00 350




3-81 4950N-50100 50 5.00 350




4-81 4965N-50110 50 4.60 350




5-81 5008N-50120 50 5.00 350




6-81 5082N-5013ø 50 4.80 350




7-81 5135N-50110 50 5.00 350




3-81 5150N-50100 50 5.00 350




9-81 5187N-5012ø 50 5.00 350




10-81 5200N-50080 50 5.00 350




11-81 5220N-50130 50 5.00 350




12-81 5i80N-5009ø 50 5.00 350




13-81 5220N-50170 50 20.00 350 9.40m

14-82 4899N-50380 50 70.00 350 Aplitt

15-82 4970N-50420 50 100.00 350




16-82 5059N-5047ø 53 80.00 350




17-82 5127N-50460 53 130.00 350
u

18-82 5127N-50220 53 60.00 350




19-82 5202N-50300 50 60.00 350
u

20-82 5235N-50280 55 60.00 350




21-82 5260N-50310 50 60.00 350




72-89 5059N-50270 50 60.00 350




23-82 4930N-50250 50 60.00 350 740.00m






Ti1sammen 835.40m



lag 1-side 4

Brukte forkortelser i borkjerne loggene (vesentlig for 1982,

Bh  14 - Bh 23)

I;

akt. aktivitet

anrikn. - anrikning

ansaml. - ansamling

b.a. - bergart

fink. - finkornet

forvitr. - forvitring

grovk. grovkornig

middelk. - middelkornig

omvandl. - omvand1ing

pegm. - pegmatitt

rel. - relativt

sek. sekundaer

sm.setn. - sammensetning

spes. - spesielt

spr. - sprekker

utvikl. - utvikling

uvan1.- uvanlig

veksl. - vekslende

vesentl. - vesentlig

bio. - blotitt

cp. - kobberkis

gl. = glimmer

gn. - gneis

gr. - granitt

kv. - kvarts

minr. - mineraler,
minera1isering

mt. - magnetitt

musk. - muskovitt

po. - magnetkis

py. - s7ovelkis

xx. - krystaller
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Kortbl. : I29 IVJORGES,GEOLOGISKEUNDERSØKELSE BORHULLNR. 1 UTM: :61 696 1
JEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : 70g X :

Retn. : 1408 Y :
WPORAG: 1750/30 STED: Straumen, Sørfold Len de: Dato: Si n: mo

Kjern Ber artsbeskrivelse Prøve Anal seresultater
Dybde Ant m. tap Bete nelse Karakteristikk nr

0 - 0.30 0,30




uskovitt- Lys, tildels m lonittisk utseende. Glimner

gnei mest muskovitt. Endel py.





0.30 - 0.40 0,60




egmatitt Hvit feltspatkvarts, biotitt, muskovitt

og py





- , D




1 mmergnei Mest muskov1tt.Jevnt foliert, tildels

båndet. Middelskornet. Noe py.






2.65 - 3.20 0,55 20 cm egmatitt






3.20 - 6.80 3,60




limmergneisBånd med svært mye muskovitt, anslagsvis opp

til 50 7..Ujevn bånding og muskovittrike par

4.15 4.20 Tynnslip






tier bøyd. Noe py. Flere små pegmatittutvikl n er.





6.80 - 6.90 0,10




e atitt






6.90 - 7.05 0,15




limmerneis Svært k a






7.05 - 8.00 0,95 0.95 m jernetap






8.00 - 8.15 0,15,




egmatitt MoS2 i grove flak 8.03 8.08 T nns1" o le

8.15 - 8.25 0,10




limmergneisKnadd






8.25 - 8.35 0,10




egmatitt






8.35 - 13.35 5,00




limmergneisPartier på 5-10 cm rike på limmer.Ellers






fattigerepå glimmer enn tidligere. Delvis

båndet, særlig øverste del. Endel py.



01101 MIMIMMENOMMIMI

AGES GEOLOGISKEUNDERSØKELSE

EOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA
1750130 STED: Straumen,Sørfold

Kjern Ber artsbeskrivelse
tap Bete nelse Karakteristikk

Glimmer nei Mer limmerrik mer biotitt

Lys, tildelsbåndet

Foliert,homogen.

DP0RAG:

Oybde Ant m.

3 35-14 10 0 75

4,10-15,20 1,10

neis

Kartbl.:
BORHULLNR. 1

UTM:

Fall : 70 0 X :
Retn. : 1400 Y :
Len de: 16,00m Dato:
Prøve Anal seresuftter


nr

15,55 16,00 ynnsli

'3 129 I

261 696

Si
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE Kartla:
BORHULLNR. 1-81




UTM: Co73

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA Fall : 50g N 4889

Retn. :350 ø 5008

OPPDRAG:USB 1850/81A STED:Harelifjell,Sørfold Len de: 5m
Kjern Ber artsbeskrivelse Anat serespuatttatr

Dybde Ant.m.
Prøve

• *Si 11

tap Bete nelse Karakteristikk nr. ux U Thx Th

0-2,0 2,00 ,noe A LiLt 4K, ei punkt ved 1,60 m med ca. 10K. Rusten

langs sprekker 1,20- 1,40 m - kjernutap

U1818 $245 231 27 20

U1819 76 85 28 382,0-5,0 3,00 I I 4K med unntak av 4,60 m ca. 6K

 .1



0111•11=-NINIIIIIIIMOWNIOMM
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA
OPPDRAG:USB 1850/81A STED: Harelifjell,Sørfold

Kjern Ber artsbeskrive lse
Dybde Ant.rn. tap Bete nelse Karakteri stikk

0-10 2,0 .flrlilt 4-5K, lokalt forhøyninger.Noe rust langs

sprekkerden førstemeteren

2,0-5,0 3,0 4-5K


Kartbl: ;

BORHULLNR. 2-81 UTM: 257 r 7 3

FaLt : sog N : 4 925

Retn. :350 5010

Len de : 5m Dato: 'Si rt: II

Prøve Anal seresultater
nr ox U Thx




1820 54 58 31 22

1821 79 82 29 34



0111•MOIMMO 01•1-010•ffill 1=1101•M
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE
BORHULLNR. 3-81

Kartbl.: I 29

UTM: 6-4.3

N 4950


ø : 5010

	

Dato: '
Anal seresultater
U Thx Th

OPPORAG: USB 1850/81A STED:Harelifjell, SØrfold

Ber artsbeskhvelse
Karakteristikk

*Si rt: IL

Kjern
Oybde Antm

tap Bete nelse

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA Fall : sog
Retn. :350
Len de: Sm

Prøve
nr. ux

U-1822 73 89 33 25

U1823 0,14-02365 30 60

0-2,0 2,0 a Litt Ved 0,90 m et høyt aktivt punkt på 60K1

el1ers 7)-30K

2,3-5,0 3,0 Ca. 30K, ved 3,150m tydeligct 3-4mm 2tort

uralf-Wtkornhvor aktivitetener 150K



001111•111111101111111111101•11-111110111•11-0111•0111•11•111101111      ••1~1=

Kartbl.: 2/29 w-

UTM: 2s 6-+3

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA Fall : sog N 4965

Retn. :350 ø 5011

OPPDRAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, Sørfold len de : ccorfr, Dato: •
Kjern Ber artsbeskrivelse Prøve Anal seresultaterDybde Ant rn tap Bete nelse Karakteristikk nr Ux U Thx Th

NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE
BORHULLNR.4-81

'Si n.:

0-2,0 2,0 jpIitt 20-30K. Rusten langs stikk

2,0-g, 0 2. tvo 40-50Kv/2,50 nu Korn av dr.u-1211i windre

sprekker. Oputd1 100K _)5s1ike steder

U1824 461 530 31 30

U1825 0,16 9578 28 31
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NORGESGEOLOGISKEUNDERS0KELSE

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG: USB 1850/81A STED:Harelifjell, SØrfold

Kjern Ber artsbeskrivelse
Dybde Ant.rn tap Sete nelse Karakteristikk 


KartbL: ij LY

BORHULLNR. 5-81 UTM 02,5?

FoR : 50g N 50 4 6,

Retn. :350 ø 5012

Len de: 5m Dato: •Si

Prøve Anal seresultater
nr Ux U TLIx Th

0-2,0 2,0 apLitt Svakt rustan lanjs stikk, 4K i 9junnomsnitt U-1826 42 26 31 49

	

3,0 4-6K. - EL pur s:uaLorhøvd taufkLcr
'),
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSEKortbl:
i' ,2C1

BORHULLNR.6-81

2,

UTM: 257 bt3

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA Fall : 50g N : 5082

Retn. :350 Ø : 5013

OPPORAG: USB 1850/81A STED: Ilarelifjell, Sørfold Len de : 11Sonn Dato: • •Si n.: E.,

Kjern Ber artsbeskrivelse Prøve Anal seresultoter
Dybde Antm" tap Bete

nelse Karakteristikk nr Ux U Thx Th

r

0- 2,0 2,0 1(1plitt Ca. 4K. Ebrvilretlangs stikk U -9 09 84 78 27 36

2,0-4. 0 2 So 1/ Ca. 5K - sm,71 punkter mad forilibyet aktivitet
li - 2 0 ') 9 [7 2 7 9

" 1
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE
Kartbl.: 21.2

BORHULLNR.7-81 UTM: . 2,51 40?3

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA Fan : 50g N 5135

Retn. :350 : 5011

OPPDRAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, Sørfold Len de : Sm Dato: " *Si n.:11-•

Kjern Ber artsbeskrivelse Prøve Anal seresultater
Dybde Ant rn tap Bete nelse KarakteristIkk nr ux U Tnx Th

3-2,10 2,10




Ca. 10K - aktive Dunkt på 15K U1827 101 111 26 9

2,/j-2,25 0,15 1002) Kj. tap






2,25-5,0 2,75




Ca. 15K i gjennomsnitt U1828 407 1148 27 17

Dr
p-•
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA
OPPDRAG:usa 1850/81A

Kjern
Dybde Ant.rn.

tap Bete nelse

STED:Harelifjell, Sørfold

Ber artsbeskrivelse
Karakteristikk

Kartbl: w
BORHULLNR.8-81 UTM: 25 4- toR-3

Fall : sog N 5150

Retn. :350 Ø : 5010

Len de: Sm Dato: " "Si n.:

Prøve Anal seresultater
nr Ux U ahx

0-2,0 2,0 - j Litt 8-10K - forvitretmarkert langs stikk. v/ U1829




1,50m forhøyetaktivitet langs stikk,

opplil 20K




2,a-).0 3,0




10K i gjennomsnitt.Opptil 35K ved 3,50 m U1830

225 123 27 15

524 6 3 7

i "Porys"
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE BORHULLNR,9-81

Kartbl.: 2/.29 W

UTM: )53 3

GEOLOGISKE3()RRAPF)()RTS14(JEMA Fall : 50g N 5187

Retn. :350 ø 5012

OPPORAG: USB 1850/81A STED:Harelifjell, SØrfold Len de : Sm Dato: •Si n.: IL

Kjern Ber artsbeskrivelse Prøve Anal seresultater
Dybde Ant rn" tap Bete nelse

Karakteristikk nr ux Th

j-2,50

2,

2,50

2,50

„LvLilt

I II

5K - forvitrutkraftig langs stikk

5-6K. Punktvis 10K

forvitri1-1(lanc s s i kk oå c.1,•tt.c civn

U1831


U1832

170

73

217

84

31


28

28


44



NORGESGEOLOGISKEUNDERSOKELSE

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA

BORHULLNR. 10-81

Fall : sog

Kartbl:

UTM: 253

N : 5200

OPPDRAG: USB 1850/81A

Kjern
Dybde Ant.m. tap I3ete nelse


STED:Harelifjell, Sørfold

Ber artsbeskrivelse
Karakteristikk

Retn. :350 Ø 5008

Len de : 5m Dato: "Si n.:

Prøve Anal seresultater
nr Ux U Thx Th

0-20 2,0 apLitt 5-6K. Lokalt opp mot 2,0 m, aktivitet20K U1833 415 756 31 55

2,0-5,0 3,0




6-8K, lokalt 15K. U'evh mineraliserin 01834 21 306 30 70
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSOKELSEKartbl: 2129 .nz-
BORRULLNR.11-81 UTM: -25R- (0-3

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA Fall : sog N :5220

Retn. :350 Ø 50i3

OPPORAG:usa 1850/81A STED:Harelifjell, Sørfold Len de: Sra Dato: • .51 n.:

Kjern Ber artsbeskrivelse Prøve Anal seresultater
Dybde Ant rn. tap B'ete nelse

Karakteristikk nr ux U Thx Th

	

2,0 arLitt 5-6K 1-2ø25 547 6h0 27 15

v/1,70 m særlig kisriktområdc med opptil

30K i aktivitet

2,0-5,0 3,0 Ca. 10K - noe u uvniti aktivit t J-2096 924 277 10



MOMMMEINOMMEMOM

BORHULLNR.

Fall : sog
Retn. :350
Len de: Srn

Prøve
nr ux

Kortbl.: di1:29
12-81

UTM: 0257 fc,.3

N 5280


Ø 5009

Dato: • •Si n.: n

Anal seresultater
Th.x Th

NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISKBORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG:usp,1850/81A STED:Harelifjell, Sørfold

Dybde

0-3,0

3,0-3,60


3,60-5,0

Kjern

	

Antrm tap

3,0

	

0,60 100%

1,40

Bite neIse

ap Litt

-


-

Ber artsbeskhvelse
Karakteris tikk

6-8K - lokalt 10K. likstralys bergart.

Ikke forvitret

Kjernetap

Ca. 7K noe ujevnt.

Kun lvs- minerd1er - mu:;Rovit oc n

U2027 86 81 31 32

10 ” i 285	 406 27 16

:r.


0.

03
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE
KartbL: 2102c/ LA

BORHULLNR.13-81 UTM: 257 1,7 3

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : N : 5220so g

Retn. : 35og 5017

OPPORAG:U3131850/81A STED: Harelifjell,Sørfold Len de: 20m

Ø : 


Kjerne Ber artsbeskrivelse Anal seresOualttaot:e8r1--
Dybde Ant.m

Prøve

Si n.:11,

* tap Bete nelse Karakteristikk nr ux u Thx Th

j-3,0

3,0-6,0

3,0

3,0

4,0

3,0

3 0


2,0

2,0

noe apLitt

II


II

II

5K i gjennomsnitt

1 20-1 50 m - k'ernetåu

5K i snitt. Ned til 6 m, noe rust langs

s rekker oc slikk

5K i gjennomsnitt


4K i gjennomsnitt


4K i 'ennomsnitt

5K v/18,0 m flusspati en svakt pegmatittis

utviklin

5-6K v/20-30 m ca. 2,0K lokalt i mm-tykt

U1835

U1836

U1837

U1838

U1839


U1840

U1841

220

89

86

57

58

102

297

258

117

104

60

71

49

47

30

26


30

27

25


30

27

29


39

30


44

16

31

31
3e,

6,0-10,0

10,0-13,0

13 0-16 0

16,0-18,0

18,0-20,0

rkt minr. bånd
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BORHULL NR 14- 82 Kartol.:

Fall . 50g 4899 N

Retn : 350g 5038 ø

Len de. 70 m 20.5.83

,2129fl

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG USB STED : Ha relif .e.I I , Wrfold IL

Pos.

nr.

0.0

0.30

Dybde

0.30


3.00

Kjerne
Antm

tap

0.30 100%

2.70

17.00

Betegnelse


c  ylitt

Bergartsbeskrivelse Prbve


nr

A


slip

Ana 1 . Analyseresultater

Karakteristikk nr..
»I

rnMiddelkoig (fink.)med rustforvitr.




langs sprekker. Musk. + bio. + mt. xx.

3.00 20,._00 Middelk.musk. + bio. Gl.rik v/3.20, 5.10




V/14.50kmen 10 cm omvandl. sone.




15.0()

20.00

24.00

54.00


58.00

lh.00

24.00

54.00

58.00


70.00

1.00 BPrgartsanalyse- hele kjernen,v/16.50m, 901




5 cm prøve tatt ut til slip

4.00

II

Middelkigrovk. -Soner med virkeliggrovk.

ranitt - med en hel del bio.

Middelk. synlig bio. hele veien. Stedvis30.00




4.00

12.00

II

porøs med druserom svakt foliert.

Middelkigrovk. musk.-dominertgr.

Middelkorniggr. muA. + bio. v/65.50-

65.90 sone med musk. + bio. flak. + pepret




II

90266.00




med mt. ca. 2mm xx.

slip
67.00 1.00




Bergartsanalyse- hele kjernen1v/66.30m,




5cm prøve tatt ut til slip.




Ma.I I 1)1 _ Y II 1QA9 9fIrIn



OOMINC100115MIULOWIIKE OMOIDEIMOWELMMOO00114, 011110 0000 MOOM MOOM 00111 011011 10011 OMOO 0000 OMMO 00.11 00110 MOOM
141.'4, BORHULL NR. 15-82 Kar4b1: ,212 I::

Fall : 50g 4970 N

Retn. 3509 i 5042 ø

Len de . 100 m I 20.5.83 IL
OPPDRAG USI3 - 1982 sTED Harelifjell, Sørfold

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

Pos.

nr.

0

0.40

Dybde

0.40


8.00

Kjerne
Ant.m

tap

	

0.40 100%

	

7.60 0




Bergartsbeskrivelse Prbve


nr.

Anal .

nr.

Analyseresultater

Betegnelse

A rlitt

Karakteristikk ) » (I r ; y 88/ 8 3

middelk. m/bio. homogen - massiv. Forvitr




ned til 3m langs spr.




7.60 12.50 4.90 I Grovk./middelk. Bio.-dominert,men også




musk.




19.00-, 20.00 1 on




Bergartsanalyse- hele kjernen,k7/19.20m, A 903




5 cm kjerne tatt ut for slip slip




12.50 31.00 18.50




Homogen. Middelk.musk.+bio. ljte minr.




utenom fsp./kv.




31.00 70.00 39.00




Musk.-dominertlite veksl. delvis "porøs"





med porero6n Musk. anrikn. i stikk m/lit

granat (?)i50.95og opp mot 60m. Også en





musk.-riksone ved 50m.




70.00 10C.00 30.00




Leuco crttt Minr.: Fsp.-kv.-musk.-





middelk. - grovk. Jevn sammensetn. Uelt




lys b.a. 70-71m en sprekk langs kjernen




med omvandl. B.a. noe knudreteutseende.





-





Musk. i 1-3 mm store flak. Porøs sone med






nne bio. v/87.40m.




83.00 84.00 1:00




Bergartsanalyse- hele kjernen)483.05,




904




5 cm kjerne tatt ut for slip. slip

N.)

NGU 21 -XII 1962 - 2000



GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

MOOM MOMO 0000 OMNI 11000 110.0 00110 0000 MOMO 00110 11000 00011 OMMO
BORHULL NR. Kar-b I 117-) TV

Fall . 53g 5059 N

Retn. : 350g 5047 Ø

Len de 80 m 20.5.83 IL

Prdve Anal. Analyseresultater

Karekteristikk nr. 0 d a , 88 83

OPPDRAG 0313- 1982

Pos.

nr.
Dybcie Ant.m

Kjerne


tap Betegnelse

0 - 0.90 0.90 100%




0.90 3.50 2.60




ApLItt

3.50 3.80 0.30




11.00




3.80 7.20




1.00

14.00




8.00 9.00





11.00 25.00




il

25.00 72.00 47.00




Sørfold

Bergartsbeskrivelse

Middelk.musk. + bio., homogen.

v/7.80,

10cm pegm. m/py. Opwsprukketm/spr.

f llingerav musk. + bio. + mt.

Grovk./middelk.granitt. Tydelig en del

bio.

Bergartsanalyse,hele kjernenmed.V/8.05m,

5cm prøve tatt til slip

Middelk. tpLitt tydeligm/små bio.xx.,

litt kis i pegm. utvikl.

Vesentl.middelk. Litt. \feksl.mellom

mer eller mindre mengde biotitt. Også

soner som har svært lite biotitt. Druse-

01.NffigiS ilitLOSE OMPPDEnELIM

905

slip

rom m/sek. kv. stedvis.1449.20men ekstra

porøs sone med musk. og bio. Rundt den

mt. xx. på 1-2111m.Hele veien noen py. xx.

. V 70.5 er en sone (10cm) som

sser k'ernenmed soneringtil en side  

musk. og til andre siden biotitt.

Bergartsanalyse,hele kjernenmed,V/37.05m A

5 cm prøve tatt til slip slip
37.00 38.00 1.00

li 906
r.)

par' ni viiincn winn
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N1''s BORHULL NR 14,_82_orts. Kar ,t, : ,717_, I .,

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 53"3 5059 N

Ret n : 3509 5047 0

OPPDRAG USB - 1982 STED : liarelifjell, Ssbrfold Len de : 80 m 20.5.83

Pos. Kjerne Bergartsbeskrivelse Preve Analyse resultater
Dybde Ant. m —

nr. tap Betegnelse Karakteristi kk nr.

72.00 80.00 8.00 Aplitt Svært lite biotitt. Små granaterpluss

noe py.

No55 ~LoillitE SEFISLIIIN elm Now ffile

1 1/11 e)1 1( II 1QC, (1M1



ge. N011.5 jaiLOISIE SpEFISELS. — 11.101,

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG USB- 1982 STED: Harelifjell,Sørfold


Ke1111:

Fall : 53° 5127 N

Retn. : 350° 5046

Len de Ho m 20.r).83

Pos.
Dybde

nr.

0.0 0.50

Kjerne
Ant.m

tap

0.50 100Y+

15.50

22.00

4.30

4.70

11.00

2.00

0.30

2.70

8.00

8.00

6.00

Betegnelse

A Litt

II

fl

II


II


II

Bergortsbeskhvelse Prtive \nnl.

nr.

Analyseresultoter

6 )(1 a  8 8 8Karakteristikk

Middelkornicu musk. + bio. Forvitr.i

sprekkerned til 8m.1415.60m on "Porøs"

sone med høy frekvens,mm-storemt. xx.

Musk.-dominert,men soner mcd en del bio.

0.50- 16.00

- 46.00 38.00

også. Homogen b.a. jevn sm.setn.over-

ganger. 20-23 m og 30-34 m henimot grovk.

knudretem:trsom;ner.

Middelk.homogenm/musk. + bio.

Middelk./(fink.)musk. dom., men bio.

38.00 42.30

42.30- 7.80

47.00- 58.00

58.00- 60.00


60.00- 60.30

60.30- 63.00


63.00- 71.00


71.00- 79.00

79.00- 85.00

Helt musk. deminertndddelkornigsoredte_

py. xx 1 mm.

Helt leucogr.middelk. kv. - fsp. 98, litt

0-anal

musk. + litt py.

Som ovenfor. Musk. (bio.)rikt bånd v/60.1 941

som er 844 v1

Leu r. md




Middelk 1 s, men t delig med litt biotitt.

Middelk./grovk.gr.musk. dominerttotalt

knudretemed 2m storemusk. f1ak

uorientertestikk. Noun kiskorn og klyser.


Vekslendemiddelk.grovk., lys, men synl.

bio. Musk. dominerer.

Ni



EIN NCINIS U11110UalleE MIIIDEIONIKEINNO 1111101, 110111 111101101111110 1110e 1101e 011111
( w ed BORHUL L NR. 17-82 fnr's. Kar.bi:71->J

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG USB- 1982 STED: Harelifjell,Sørfold

Fall : 53°

Ret n. : 350°

Len de : 130 m

5127 N

5046 ø

20.5.83

Pos.

nr.
Dybde

Kjerne
Ant. m

tap Betegnelse

85.00 89.00 4.00 A Litt

89.00 95.00 6.00 u

95. 103.00 8.00 II

103. 115.00 12.00




115.00 130.00 15.00




26.00- 27.00 1.00 II

59.00- 60.00 1.00




størrelsev/105.50mpegm. m/po. + py (også

v/113.50m).

Musk. dominertmiddel- til grovk. gr.

delvis hccialgen,men ogsa stikk m/musk.

Bergartsbeskrivelse PrOve Analyse resultater

Karakteristikk nr.

Gneis( med uvanl.m e bio. - middelk. n r . 0»d a, 88 83

mørk, 10% bio. også musk. uvanl.mye folier

neissig med musk. + bio., noe foliert

middelk.

Musk. dominert lys middelk. (grovk.)synl.

biotitt ofiest.

Knudretemusk. daidnertmiddel - grovk. gr.

Musk. anrikn. i stikk og ansaml.uå 3cm

Svært lite bio.

Bergartsanalyse,hele kjernen tatt,V726.05m A 907

5 cm prøve til tynnslip slip

Ber artsanal,se hele k.ernen tatt.1/59.10m A 900

5 cm røve til t slia sli



1101111IN1111115 S LOE DEEL11011 effie 1111101011111 110. 011•0 011111
kt‘i BORHULL NR 18-82 Kerlbl: ,2i72:F,

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG USB - 1982 STED: Harelifjell, Sørfold

Pos. Kjerne Bergortsbeskrivelse
Dybde Ant.m

nr. tap Betegnelse Karakteristikk 


FaU 53q

Retn : 350g

Lefujde 60 m

PrOve Anal.

1nr. nr .

5127 N

5022 ø

19.5.83 1L

Analyseresuttater
-Oppd ag 88 83

0

0.10

0.30

21.20

100%

20.90




AnIitt Middel- til finkornig gneis. Foliert




til en viss grad med orienteringav gl.flak




Mye musk. (5%)oq noe bio.




15.00 16.00 1.00




Bergartsanalysehele kjernen.W15.10m, 909




5 cm prøve til slip slip

21.20 23.00 1.80




Svakt rosa skjær på bergarten. Ekstra fin- U-anal 922




kornet. To soner på 5am med 50 K som

størsteutslag. Litt kis.

23.00 23.20 0.20 II (SOMOVENFOR) U_anat 923

23.00 30.00 7.00




Ansaml. av musk. cg bio. i windre kLyser.






Litt py. Sprekkersom krysser i alle ret-

ningur med glin= spus. hyppLq.




30.00 50.00 20.00




Liten variasjonmiddelk./grovkornig.




39.00 40.00 1.00




Bergartsanalysehele kjennen.V739.20m, A 910





5 am prøve til slip. slip




50.00 60.00 10.00 II Foliertm/ansamlinger,spes. av helt farge-





løs musk.i2-3mm store flak. V/55.30 klyse




med svovelkisoq megnetkis. Hyppig py. xx.

- 2nrn o rnot60m.

I c -



IN LTrrrac....) 0wtJ L1/4narerr nwr

OPPDRAG USB- 1982 sTED: Harelifjell,Sørfold

•biC) BORHULL NR 


Fall : 50°

Retn. : 3500

Len de : Go m

fl
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

Kettbi: 217)

5202 N

5030 ø

20.5.83

Pos.
Dybde

nr.

- 2.20

Kjerne
Ant.m

tap

100i

Betegnelse

Bergartsbeskrive[se Prove Aii i . Analyseresultater

nr. )111.'IV HMKarakteristikk

2.20 - 6.30 4.10 A ) itt Musk. dominert. Forvitr.~krrt 2-3 cm

langs spr. Litt pegm. v/3.30.




6.30 - 16.00 9.70




Musk. dominert. Svært lite bio. Middelk.

hamogen.




16.00- 18.30 2.30




Store musk. flak langs stikk. U-anal 924




Forhøyetakt. Et par py. xx "porøs"dels

med druserom (?).




18.30- 31.50 13.80 Lvs orAitt Swert lite bio. "Ko.leimite"musk. på stikk




og delvis i pakker på 7-4 mm stg5rrelse.





Uhomogen.




18.00- 19.00 0.70 e litt Lienlårtsanalysohele kjernen4V718.05m, A ( i




5 cill orØve Li1 slip slioååå

22.00- 23.00 1.00
i, Bergartsanalysehele kjernen.V/22.10m,

5 cm prøve til slip

A


slip

912

31.50- 33.90 2.40 littm/muskFlekketeutseendemed opptil an store musk.

pakker. Spes. b.a.





33.90- 43.20 9.30 splitt Musk. + bio. - Middelk.- fink. Rel.




harlogenog tett.

42.30- 47.00 4.70




1310.- dOMincrItl4bio. i sonermed Y3r-

fyriskfsp.og granat.




44.00- 45.00 1.00




Bergartsanalysehele kjernen.\444.10m,

5 am prøvetil slip slip






 •• -- rw •

mr, BORHULL NFLICI-faforts. Kartb': 2171

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : 500 5202 N

Retn : 3500 5030 ø

OPPDRAG uSB- 1982 STED: Harelifjell,Sørfold 20.5.83

Pos. Kjerne Bergartsbeskrivetse

Len de : 60 m

Prove Analyse resultater
Dybde Ant. m

nr. tap Betegnelse Karakteristi kk nr

47.00- 60.00 13.00 4plitt Niddelk. - fink. 1310 . + musk. homogen.

Noe mer musk. oou mot 60 m.



- H82or-tur<A6 sTrD Ildryl II I ,

5235 N

5028

20.1).83 11,

neel N01.15 WSLOINIRE IMPLESELS. .110 NEIN .110 -1010 10111 elei 00111
grå BORHULL NR 20-82 Kert bI : 2??

Pos. Kjerne Bergartsbeskrivelse PrOve Ana 1.

nr.
Dybde Ant.m

tap Betegnelse Karakteristikk nr. )

Analy::::.118tater

0 2.20

2.20 12.00

2.20 100%




9.80 0 Aplitt Fink. middelk.musk. dominert. Hyppig 4or-



viir ned til 6 m langs spr.,men også




ved 6.70 og 9.05m.

12.00 12.80 0.80 Pegm. Pegm. utvikling. Kv. + fsp. + musk.




12.8 30.00_. _17.20 LysariA "Knudrete"helt musk. dominert Dels




henimot grovk. - middelk. Gjennomgående




litt kis. Flekker med musk. delvis litt

bio. (22-25m)




15.00 17.50 2.591 14plii.€. ' tes for analyse




17.50 20.00 2.50 ” n u u _ U-anel 926

25.00 26.00 1.00 11 Bergartsanalyseav hele kjernenN/25.30m, A


slip

914




5 cm prøve for slip

30.00 60.00 30.00




Rel. homogen i hovedsakmusk. dominert.






Noe tydeligbio. 39-45m. Pegm. 30 m rundt






51m. Tydelig noe kis opp mot 6am.




46.00 47.00 1.00 111 Ber artsanaixseav helekjernenV246.10m, A 915

5 cm prøve for slip 	 slip

N.)


1/40

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 5.53_ _ _

Retn. : 3500

Len de b0 m



NGli21- Xn 1 2-2

11.1NCS IffiLLO~E 111•LEIZIWELIMIN 111•0-,1•111111•1011•11-11MMIIME11•=1  011111  1011111
¥4.4 BORHUL L NR 21-82 Kartbl: ,717, TV 


0

0.50

10.00


17.00


19.00

0.50

10.00

0.50


9.50

100%




0 npLitt Musk.-dominertgr. Forvitret langs spr.




- 2-3m utover. Py. vanlig rundt 8m.




ist i den lysestebergarten.

19.00


19.00


21.00

9.00 Musk. dominert.

U-anal. 927_
2.00


2.00




Noe forhøyetaktivitet




Dels pegmatittiskeutviklingerogså med




store xx. av py. og po. 2-4cm. Like store

kv./fsp.xx.

21.00 28.00 7.00




Leucolyrt.Lite bio., litt by.t•.




28.00. 32.60 4.60




Mer grovk. ird=gen b.a. 2-4mm store

musk. flak. Ikke noe bio.




32.60 33.00 0.40




Musk.-b.. piC(JIWItiltHk - PHn ukd nericilt






- sølvblende. Musk. flak 1-5 mm.




33.00 34.50 1.50 mnsk.arlit€Vekslende,lokalt kis. Fiederspaltensone





paralleltkjernenmed flusspat.




34.50 36.00 1.50




Fink. høyere akt. U-anal. 928

36.00 38.00 2.00




II 0-anal






_929
38.00 51.00 13.00 ap Litt Mdddelk.homogenm/noe bio. noen mt. xx.




51.00 54.30 3,30




Musk. daninert,grovk. v/53m aktivt punkt.






Musk.-anrikn.grovk. - CaF2 + granat (?).




54.30 60.00 5.70 II Litt porøs. Noe bio. Stikk m/musk.




50g

.350g
US8 - 1982OPPDRAG

Dy bde Ant. m
nr. Qj dra, 88 83

Pos. Kjerne

nr. tap Betegnelse

STED: Harelifjell,Sørfold

BergartsbeskhveLse

Karakterishkk

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA FaH

Retn

Len de: 60 m

PrOve

nr.

5260 N

5031

19.5.83

Analyse resultater

Li

0



OPPDRAG 11Sli- 1982 STED: Sørfold

EcU 509

Retn. 350g

Len de tO m

5260 N

5031 ø

1(.3.5.83

nr.

A 9 16

slip

A 9 1 7

Prbve Ann L. Analyseresultater

nr. 10»(11,1! 8 8 8 3

11.10N01.15 L0E JEISÇELOffi 01011 0•11 101111N0110111111•110111101111111. b 0010
VØ 	 717 Tir 
BORHULL NR 21-82 forts

Pos

nr
Dybde

Kjerne
Ant m

tap




BergartsbeskriveIse

Betegnelse Karakteristikk

25.00 26.00 1.00 Ap Litt Bergartsnilyse av helc j ernen .1// 2 5 . 10m,

5 an Prøve for slip

45.00 46.00 1.00




Bergartsandlvse av hele kjernen. V/ 45. 10m,




5 cm prøve for slilL

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA



"IN MERIFEL 11110 NIffi Elffi 1•I• 1111110111•1 INN 0111111 0111E
# BORHULL NR 22-S2, Kertb : 7! 21 11

L

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA FolI 50g 5059 N

Retn. 350g 5027 ø

OPPDRAG USB - 1982 STED Harelifjell,Sørfold Lengde  60 m 19.5.83 IL

Pos. Kjerne Bergortsbeskrivetse Preve Anal. Anolyseresultater
Dybde Ant.m

nr. tap Betegnelse Karakteri sti kk nr. nr. Oppd ag 88 83

0 5.50 5.50 0 Aplitt Tydelig 2 cm overflateforvitring.Normal

type b.a. musk. dominert. Xx av magnetitt

v/5m.

Store fsp. xx + kvarts. Opptil lcm store

mt. xx. Musk.-ansamlinger.

Normal musk. doittinerL.

Antydn. til forhøyningistråling.litt ki U-anal. 930

5.50 6.30 0.80

6.30 27.10 20.80

27.10 27.30 0.20

pegm.

RpLi Lt:

27.30 42.00


28.00 29.00


42.00 60.00

47.00 48.00

1.00

18.00

14.70

1.00

II

111

5 cm prøve for slip

Musk.-dominertlitt kis, po. + py. Mu-

sLor. py. xx. spredi. NILd59.00m
2

svel.h.avhydrotermalkvarts. Po. er sann-

det som rusternens py. helt blank

Helt lys musk.6.4.siste delen.

Bergartsanalyseav hele kjernenA//47.05m,

5 cm prøve for slip slip

Middelk. til grovk.,,mer og mur musk.

dominert, litt kis.

Bergartsanalyseav hele kjernen.V728.05, 918_ _
slip

919

   •



=

3Q

921

Pos.

nr
Dybde

0 0.30

0.30 30.00

20.00 21.00

30.00 40.00

40.00 60.00





45.00 46.00

STED : Harelif.ell,Sørfold

Kjerne Bergartsbeskrivelse

tap Betegnelse Karaktenstikk

PrOve


nr.

Anal . Analyseresultater
Ant m

20.00

10.00

1.00 11

med svært mye helt lys musk. Musk. alltid

dominere totalt. Musk. i spr. og "pakker"

på 2-3 mm til 1cm størrelse,v/36.50men

cm-tykk spr.-fyllingmed 1-2 cm store

flusspatxx.

Første 5m "!aludrele"mu:*.-dominertb.a.,

seneremer homogen v/46,50men omvandling?

sprekker. Antvån. til hulrom i bergarten.

Bergartsanalyseav hele kjernen:V/20.10m,

5 cm prøve for slip slip


Overgangssonehvor, musk. går over til å

dominererover bio., men noe jevnt fordelt

bio. Musk. synes anriket i enkelte

n r . 0 p pala g 88 83

920

helt lys. Bio. mangler. Nc>‹,py. (1-2mm)

1.00 11

opp mot 60m.

Bergartsanalyseav hele kjernen.V/45.05m,

5 cm prøve for slip. slip

OPPDRAG USB- 1982

alkoe ligtocallE EIEL 1 low

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

MINI
BORHULL

ININI IIII•

NR 23-az Kartbl:

Fall




50g 4930 N

Retn.




350g 5025 ø

Len de : 60 m 20.5.83

fl
,211.)111

11.

0.30 1006

29.70 0 aplAtt Middelkornig QpLiLt svakt foliertmusk.



RiLag 2-side 1

I;

RILAG 2

OVERSIRT OVER PRØVER FRA RISHAUGFJELLVINDUFT.

Pr,Avenummer og analysenummer er oftest det samme i oversikten.

Det er de samme numrene som er brukt i alle tabellene i teksten

hvor analyseresultater, slip etc. er vurdert. Urananalyse inne-




baerer at pr*ren er analysert pl en rekke sporelementer med XRF,

optisk spektrograf, evt. atonabsorbslon og gammaspektrometer.


Resultatene er gitt i biLag

7.)et er samlet inn spesielle prver for silikatanalyse og slip

fra granitten og andre hergar[er. Silikatanalyse er også gjort


nå en del prver samlet inn av M. Often (U1809-1:1815).

:“Iikatanalvsene er gjort mej. XRF.

ille analysene, framstillin, av tynnslip, polerslip og kombi-

skip (k) er giort pa Ncu.

Forkortelser .tabellen:

a:nf. - amfibot
bio. - biotitt
forvitr. - lorvitret

g1. - c,limmer

gn. - gneis
gr. - granitt
gra. - granat
pegm. - pegmatitt
sk. - skifer



2

I;
1

1
1

1

Prvenr.

U-1011
U-1015
U-1021
U-1022

Uran

anal.

Silik,

ana 1 .

Tynn.,

sli

P o 1er
-sli

UTM

Koordinat

263703
265702
260704
:308680

Bilag 2-side

Bergart/

Kommentar

Cra.gl.sk.
Pegm.
Gra.amf.sk.
Cranitt

U-1809




259642 Gneis

U-1810




259642 Gneis

U-1811




260673 Ap1itt

U-1812




276667 Aplitt

U-1813




277668 Granitt

U-1814




267678 Aplitt

U-1815




274707 Arkose




5155(24)




25456740 Granitt




5156(25)





Granitt




5157(26)





Kaledon 0

,r1

5158(28)

5159(29)







5160(30)






11
5161(31)










0
5162(32) X






5163(33)






fl

5164(34) X






7

5165(35) X





0vergang




5166(36)






00

5167 (37)







5168(33)






Cranitt







Bh 1-79

6118





261696 Gl.gn. 0-1,0m

6119






Pegm. 3-3,2m

6120(844)






Cl.gn. 3,2-4m

6121






5-7m

6122 X





7-8m

6123






Pegm. 8-8,5m

6124






Arkose 8,15-10m

6125






10-12m

6126






14-15,2m

6127(845)






gr.gn. 15,2-16m

1001




x x




25956890 Granitt

1002




x x




25456730




1003




x x




25756700




1004




x x




25906780




1005




x x+K K 27056695




1006




x x




26956985
u

1007




x x




25006650 Aplitt

1008




X x




28406585 Granitt

1009




x x




29957430




1010




X x




25906850 Forvitr.gr. m
6,

1011




x x





w

1012




x x




Arkose ,....
1013




x X




rt







^1
1014




x x




0

1015




x x+K K




Granitt 1-1,

-j:














Bi1ag2- side3

Pr‘venr. Uran Silik. Tynn- Poler UTM Bergart/




anal. anal. sli -sli Koordinat Kommentar

1016




x x




264667 Aplitt

1017




x x




259670




1018




x x




324761 Granitt

1019




x x




318758 Aplitt

1020




x x+K K 250660




1021




x x




252653





3016431 Bio.gn.





252667 Aplitt





273707 Arkose





276710




12-2496 x




251659 Aplitt

12-2423 x




245653




U-2424 x




300692 Cr.gneis

12-2425 x





260648 Gr.foliert

12-2427 x





310655
ti



Bilag 3- side 1

BILAG 3


OVERSIKT OVER PRØVER FRA HARELIFJELL, FRA APLITTEN OG

URANMINERAL1SERINGEN.

PrSvenummer og analysenummer er oftest det samme i oversikten.

Det er de samme numrene som er brukt i alle tabellene i teksten

hvor anaLyseresultater, slip etc, er vurdert. Urananalyse


innebaerer at prSven er analvsert på en rekke sporeLementer

med XRF, optisk spektrograf, evt. absorbsjon og gammaspektro-

meter. Resultatene er gitt i bi1a., 4.

Utvalgte prSver er analysert på Hovedelementer (silikatanalyse)

som er glort med XRF. PrSvene for silikatanalvse Era borhull

er hele kjernen over 1 meters lengde. PrSvene U-1396-U-1437 er


utsprengte prSver og på enkeLte prSvelokaliteter er del tatt ut

stSrre prSve for mineralseparasjon (U1404,-19,-29,-30,-33,-34,

LULM). Nineralene i tungfraksjonen er tatt ut og bestemt med


rSntgenopptak.

Koordinatene på alLe prSvene er gitt i loka/t stikningsnett med

koordinater N(nord) og Ø(Sst).Dette er vist på Tegn 3 - 5.

Al1e analysene, mineralseparasjon, framstilling av tynnslip,

polerslip og kombis1ip (k) er gjort på NOU.







Bilag 3- side 2

Prøvenr Uran Silik. Tynn- Poler Koordinat Borhull/




anal. anal. slip -slip N ø dyp/komm.




U-1396




4800-5005 Utspr.prøve minr.

U-1397




4825-5008




U-1398




4854-5005




U-1399




4875-5010




U-1400 x x x+K




4900-5005




U-1401




4925-5008




2




5000-5009




3




5008-5012




4




5025-5012




U-1405




5050-5012




6




5068-5012




7




5084-5012




8




4937-5007




9





4950-5010




U-1410





4963-5007




11





4965-5008




12





4980-5008




13





4995-5008 ti




14





5096-5013




U-1415





5102-5013 ti




16





5110-5013




17





5113-5013 li




18





5135-5010 li




19





5131-5009




U-1420





5144-5008 li




21





5145-5009




22





5148-5008




23
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BlIag 3-side 3

Prgivenr Uran
anal.

Silik.
anal.

Tynn-
slip

Poler Koc,rdinat
-slip N - 0

Sorhull/
dyp/komm.

U-1818 x




4889:008 1-81,0-2m

U-1819 x




1-81,2-5m

U-1820 x




4925-5010 2-81,0-2m

9 1 x




u 2-81,2-5m

22 x




4950:010 3-81,0-2m

23 x




3-81,2-5m

24 x




4965-5011 4-81,0-2m

U-1825 x




4-81,2-4,6m

26 x




5008-5o12 5-81,0-2m

27 x




5135-5011 7-81,0-2,1m

28 x




fl 7-81,2,2-5m

29 x




5150-5010 8-8,1,0-2m

U-1830 x




8-8,1,2-5m

31 x




5187:012 9-81,0-2,5m

32 x




9-81,2,5-5m

33 x




5200:008 10-81,0-2m

34 x




10-81,2-5m

13-1835 x
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36 x





13-81,3-6m

37 x





13-81,6-10m

38 x





13-81,10-13m

39 x





13-81,13-16m

U-1840 x
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U-2023 x
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13-2025 x
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97 x
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fl 12-81,3,6-5m

901
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2




x x
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3




x x 4970:042 15-82,19-20m

4




x x




15-82,83-84m

5




x x 5059-5047 16-82,8-9m

6




x x fl 16-82,37-38m

U-931 x




5127:046 17-82,60-60,3m

907




x x




17-82,26-27m

8




x x




17-82,59-60m

9




x x 5127-5022 18-82,15-16m

10




x x




18-82,39-40m

U-922 x
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U-23 x
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911




x x 5202-5030 19-82,18-19m

12




x x
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13




x x




19-82,44-45m

U-924 x





19-82,16-18,3m

914




x x 5235-5028 20-82,25-26m

15




x x




20-82,46-47m

U-925





u 20-82,15-17,5m

13-25





u 20-82,17,5-20m

916




x x 5260-5031 21-82,25-26m
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RI LAG

Analyser Era miEleraEiserinEen, oErengEe prver Jra

1981, jaEagrupjJe jj.\E,E.42. ! AT og hONG cr LTM-koerJindter.

Pr  hvene er tall av Furoh  lij.j. og Ccord.E Er

koordinater Itstikojn,,,sneEE (Tegn.5).

er g jorE på NGI ::i :RF lonno
(-) - , -,Ea= IEJj  ektro-

 ..leLer (kolonoe li-2-J og aEo  J. al-o;crEJsjoll lkoLonne

betyr ingen e:Jn.
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BILAG 5

Analitser fra mineralhaerin:en, Packsackboring fra 1(181.
(BIlagg n , d:ivagruppe 114:111.31. 1.)F og, _ONG er fTld-
koordinater. Loord.N o :.lord.E cr koor1inater
stikningsnell (Tegn.4). Analysene er gjort p NGU med

(kolonne 10-26), 1;:id1:-tasc,ektro-Teter l;olonne 27-2S)
og atomabsorpsjon (kolonne l7-43). B bctyr ingen dnalyse,

I. betyr min1re enn.
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BLI,AG

Analyse av prtver (ra omrfider tatr Fr 191, datarnppe
KARE.39. LAT og Id):9fler UTM-koordinater. Analysene er
gjort pÅ NCU med NRF (kodonne 10-26 +36), gammaspektro-
.meter (koLonne optisk spektro)zrar (kolonne 29-35)
ag atomabsorpsjon (kolonne 37-/43). B belyr ingen analyse,

L betyr mindre enn.
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BilJg side 1

BILAG 7

Andlyser Jv grtniit, Jplitt minerelisering frJ boring

1982 og felterbeid 1983, dat:l.ruppe IIARE.57. LAr og LONG

er UTM-koordindter. Goord „-\g, Goord er koordinJter
lokall stiknin.:snett (Tegn. 5 • . Analysene er gjort ti& NGU

-Jed XRF (kolonne 10-26 og B betyr ingen andlyse. L

betyr mindre enn.
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