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Sammendrag: ] 1982 ble det preovetatt bekkevann, bekkesedimenter,
bekketorv, bekkemose, morene og humus fra 40 000 km2 i Finland og
13 000 km2 i Norge. I Finland ble det ogsd samlet inn etasjemose
pd alle provesteder og i Norge blekjord pd utvalgte prevesteder.
Md@1ing av bekkevannets pH og konduktivitet ble gjort under
feltarbeidet. 1Ingen prevetaking ble gjort i 1982 innenfor den
svenske del av prosjektet. Til nd er enkeltprgver av bekkesedi-
menter og morene, og sammensldtte prover av bekkemose provetatt
1980-1981 analysert pd opp til 26 grunnstoffer. De fleste ele-
menter viser store regionale menstre i sin geografiske fordeling.
Som eksempler pd resultater er vedlagt kart over Mo i bekkesedi-
menter, Cu i morene og Au i bekkemose. Oppfelging av anomalier
oppnddd i forprosjektet har fert til pdvisning av mineralisering
av gull i Sverige og sink/bly i Finland.

Dette er Rapport 17 i Nordkalottprosjektet.
Delprosjekt geokjemi.

Regijonal geokjemi Morene - humus
Ngkkel
@kkelord Mose - bekketorv Spektrografiske metoder
Bekkesediment-vann Neutronaktivering

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel Oog rapportnr.



INNHOLD
Side

Feltarbeid 1982 . . . . . . « ¢« v ¢ v ¢« ¢ « v o &« « « . &

Analysering

Karttegning

Resultater regional kartlegging

Oppfelging

Planer fremover

(o 2N = NN S - IS 2 IR I

Rapportliste
Tabeller

1. Nordkalottprosjektet. Geokjemisk prevetaking 1980, 1981
og 1982. Arealer, antall prgvestasjoner og prever.

2. Nordkalottprosjektet. Geokjemisk preovetaking 1980, 1981
og 1982. Prosent dekningsgrad for ulike prevetyper.

3. Nordkalottprosjektet, geokjemisk prevetaking.
Arbeidsinnsats i dagsverk til feltarbeid.

4. Laboratorier og anvendte analysemetoder pr. 1. februar
1983.

5. Utdrag av status over pregver innsamlet 1980, 1981, 1982
som er analysert pr. 1. februar 1983.

6. Symbolsterrelser pd geokjemiske kart i skala 1:1 mill.
Konsentrasjonsintervallene fglger en geometrisk progre-
sjon. Prosenttallene angir kummulative prosentiler av kon-
sentrasjonenes frekvensfordeling.

7. Geokjemi i Nordkalott-prosjektet. Kartfremstilte
grunnstoffer innenfor det omrdde som ble provetatt 1980-
1981. Kartskala 1:1 mill. og 1:2.5 mill.

8. Nordkalottprosjektet, delprosjekt geokjemi. Meter holdt
1982.

Figurer

Prinsipp for geokjemisk provetaking i Nordkalott-prosjektet.
Arealer preovetatt 1980, 1981, 1982.

HNO3-1gselig Mo i bekkesedimenter provetatt 1980-81.

Cu i morene provetatt 1980-81.

. Au i bekkemose (sammensldtte prover) provetatt 1980-81.

G W N -
e« s e



FELTARBEID 1982

Sommeren 1982 ble det samlet inn opptil 7 ulike typer geokjemiske
prever fra 1856 provestasjoner i Finland (40 000 km2) og Norge
(13 000 kmz). Ingen regional prevetaking ble gjort i den svenske
del av prosjektet i 1982. Provetakings-strategi fremgdr av Fig.
1, og provetatte arealer av Fig. 2. Mest mulig uniform preve-
takingsmetodikk ble sikret ved felles instrukser og gjensidige
inspeksjoner av feltgruppene. Narmere detaljer om provetyper,
antall prgver, dekningsgrad og medgdtt tid til feltarbeid er
angitt i tabellene 1, 2 og 3.

ANALYSERING

De innsamlede prover analyseres ved GF, NGU og SGAB og i noen
tilfelle ved eksterne analyselaboratorier. Prgver av én kategori
analyseres samlet for alle tre land pd ett og samme laboratorium.
Regionale forskjeller mellom de tre land p.g.a. ulike analyseme-
toder skulle derfor vare eliminert. Vanligvis er det enkelt-
prever som blir analysert, men i noen tilfelle blir det laget
"composite samples" ved & s18 sammen 3-5 naboprever til en ana-
lysepreve. Sammensl@ingen er forsek gjort innenfor mest mulig
homogene geologisk/geokjemiske enheter. 1Ingen prever er sammen-
s13tt p& tvers av kommunegrenser.

Tabellene 4-5 viser analyselaboratorier, hittil anvendte analyse-
metoder og utdrag av status over utferte analyser.

KARTTEGNING

Alle provestasjoner blir koordinatfestet. Geokjemiske kart for
enkeltelementer tegnes i svart/hvitt ved hjelp av edb. Hvert
provepunkt er indikert med et symbol som gker i sterrelse med
gkende konsentrasjon. Konsentrasjonsintervall for hvert symbol
gdr frem av tabell 6. Kartene er fremstilt i to m&lestokker



1:1 mi1ll og 1:2,5 mi1l. Hittil foreligger kart for forprosjek-
tets data og for bekkesedimenter, bekkemose og morene innsamlet
i 1980, 1981 og 1982, se tabell 7.

RESULTATER REGIONAL KARTLEGGING
De fleste elementer gir store regionale menstre med tydelige lav
og hoyomrdder. Markerte anomalier med hsye metallkonsentrasjoner

forekommer i enkeltpunkter sdvel som i et antall nabopunkter.
Tre eksempler pd geokjemiske kart er vist i vedlegg.

HNO3-1gselig Mo i bekkesedimenter (Fig. 3) viser en bortimot

20 000 km® stor region (vesentlig granitter) i Sverige med
heyere molybdenkonsentrasjoner enn resten av det hittil kartlagte
omrade.

Cu i morene (Fig. 4) viser soner med hgyt kobberinnhold som i

store trekk faller sammen med de kjente grenstensomrdder. En N-V
strykende linzr Cu anomali i Finland faller sammen med en
hovedforkastning.

Au i bekkemose (Fig. 5 sammensldtte prover) viser hgye verdier

innenfor forprosjektets areal rundt 3 riksreysen. Et anoma-
liomrdde i Finland faller sammen med kjente granitter. I tillegg
opptrer enkelt-anomalier.

OPPF@LGING

Utvalgte anomalier innenfor forprosjektets areal i Finland, Norge
0g Sverige er fulgt opp.

Oppfelging av en anomali ved Haldde i Finland n®r grensen mot
Norge forte til funn av en titals meter bred og tusentallsmeter
lang sink/bly mineralisering. Prever av fast fjell viste
sinkinnhold av sterrelsesorden opptil 1%.



Oppfelging av 4 gullanomalier i Sverige ferte til pdvisning av
alluvialt gull i to tilfelle og gull i fast fjell i ett.

Gjenntatt provetaking p& en urananomali i Kautokeino i Norge
viste at anomalien kunne bekreftes.

PLANER FREMOVER

Feltarbeid

GF planlegger & proveta resten av sitt areal 1983. NGU vil ikke
greie & proveta sin del av Nordkalotten innenfor de tidsfrister
som er satt i prosjektet. I beste fall vil hele Finnmark fylke
b1i dekket.

SGAB har gode utsikter til finansiering av den kompletterende
provetaking innenfor hele sitt areal i lgpet av 1983.

Analysering

Analysearbeidet ventes & gd som planlagt. SGAB vil i lspet av
varen 1983 starte opp med regntgenbestemmelse av totalinnhold i
flere provetyper (bekkeseidmenter, morene, tungfraksjoner,
enkeltprever og sammensldtte prever). GF fortsetter bestemmelse
av totalinnhold av metaller i morene ved hjelp av spektrograf med
tapemaskinen. NGU kommer til & analysere bekkesedimenter, bekke-
vann og senere humus med ICP. Neutronaktiveringsanalyse av
bekkemose og andre prever gnskes fortsatt, dersom finansiering
ordnes. fvrige planer for analysering dreftes for tiden i pro-
sjektet.



Kartfremstilling

Forelegpige kart vil bli fremstilt etter lignende retningslinjer
som tidligere. Ingen endelige planer for fremstillingen av geo-
kjemiske kart for sluttrapporten foreligger ennd. Det ber velges
flere skalaer fra 1:250 000 til 1:2.5 mill. Kombinasjoner av
enkeltelementkart ved teknikker som faktoranalyse og farvebruk
dregftes for tiden i prosjektet.

NGU 18, februar 1983

Bjern Belviken
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TABELL 1.

NORDKALOTTPROSJEKTET.

GEOKJEMISK PROVETAKING 1980, 1981 0G 1982.

AREALER, ANTALL PRGVESTASJONER 0G PR@VER.

Finland (83 000 km?) Norge (37 000 km?) Sverige (52 000 km?) Total
1980 1981 1982 1980 1981 1982 1980 1981 1982
Areal (km2) 3 000 40 000 40 000 7 000 18 000 13 000 4 000 48 000 0 173 000
Antall prgvestasjoner 100 1203 1 442 183 589 414 120 1 068 0 5 119
Antall praver
Bekkevann 100 1203 1442 183 589 414 120 0 0 4 051
Bekkesedimenter 98 1206 1076 175 580 405 83 715 0 4 338
Bekketorv 931 1 291 115 538 336 961 0
Bekkemose 100 928 1 081 135 472 362 115 961 0 4 154
Morene (C) 93 950 1 374 112 344 261 68 502 0 3 704
Humus (Ag) 100 1195 1439 183 588 413 118 1 057 0 5 093
Blekjord (Aj) 0 0 0 0 0 166 0 0 0 166
Etasjemose 0 0 1442 0 0 0 0 0 0 1 442




TABELL 2.  NORDKALOTTPROSJEKTET. GEOKJEMISK PRVETAKING 1980, 1981 0G 1982. PROSENT DEKNINGSGRAD FOR ULIKE PR@VETYPER.

Finland Norge Sverige Total

1980 1981 1982 1980 1981 1982 1980 1981 1982 1980 - 82
Bekkevatn 100 100 100 99 100 100 100 0 0 79
Bekkesedimenter 98 83 74 96 99 98 69 67 0 85
Bekketorv 75 90 63 91 81 90 0
Bekkemose 100 75 75 74 80 87 96 90 0 81
Morene (C) 93 77 95 61 58 63 57 47 0 72
Humus (Ag) 100 97 99 100 100 100 98 99 0 99
Blekjord (A7) 0 0 0 0 0 40 0 0 0 3
Etasjemose 0 0 100 0 0 0 0 0 0 28




TABELL 3. NORDKALOTTPROSJEKTET, GEOKJEMISK PROVETAKING.
ARBEIDSINNSATS I DAGSVERK TIL FELTARBEID.
Finland Norge Sverige Total
1980 ca. 100 ca. 180 ca. 120 400
1981 1 280 582 597 2 459
1982 1 243 412 0 1 655
Total 2 623 1 174 717 4 514




TABELL 4. LABORATORIER OG ANVENDTE ANALYSEMETODER PR. 1. FEBRUAR 1983.

GF NGU SGAB GGU STF

Atom absorbsjon X X
Optisk spektrometri, tapemetode X

X-ray fluorescens X

ICP spektrometri
Ioneselektiv elektrode
Conduktivitet av bekkevann
PH i bekkevann

> X X X

Laserindusert spektrometri X

Neutronaktivering X

GF
NGU
SGAB
GGU
STF

Geologiska Forskningsanstalten

Norges geologiske undersgkelse

Sveriges Geologiska AB

Grondlands Geologiske Undersegelse

Statens Tekniska Forskningscentral, Reaktorlaboratoriet, Espoo



TABELL 5. UTDRAG AV STATUS OVER PR@VER INNSAMLET 1980, 1981, 1982 SOM ER
ANALYSERT PR. 1. FEBRUAR 1983.

Metode Element 1980 1981 1982

Atom absorbsjon Co, Cr, Cu, Fe, Mn, BS
(HNO3-1gselig) Mo, Ni, Pb, Zn
Kvantometer med Ag, Ca, Co, Cr, Cu, MR MR
tape maskin Fe, K, Mn, Mo, Na, Ni,
(Total bestemmelse) Pb, Sb*, sn™, Ti, v, W,
in
Rentgen fluorescence Al, As, Ba, Ca, Co, Cr, BM
(Total bestemmelse) Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, BT

Na, Ni, P, Pb, S, Th, Ti,
u, v, W, Zn, ZIr

Ag, Al, Ba, B, Ca, Cd™,
Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K,
La, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, Sc, Si*, Sr,
Ti, V, Zn, ZIr

Plasma spektrometri

(HNO3-1gselig) BS,BV  BS,BV

Neutron aktivering As, Au, Ba, Co, Cr, La, BM BM
(sammensldtte prever) Lu, Mo, Na, Rb, Sb, Sc,

(Total bestemmelse) Sm, Th, U, Zn

Spesifikk conduktivitet Alle ioner samlet BV BV BV
Glasselektrode pH BV BV BV
Laser indusert U BV

spektrometri

BV - Bekkevann BM - Bekkemose For elementer merket med * er
BS - Bekkesediment MR - Morene bestemmelsene mer usikre enn for

BT - Bekketorv HU - Humus de gvrige.



TABELL 6. SYMBOLST@RRELSER PR GEOKJEMISKE KART I SKALA 1:1 MILL.
KONSENTRASJONSINTERVALLENE F@LGER EN GEOMETRISK
PROGRESJON. PROSENTTALLENE ANGIR KUMMULATIVE PROSEN-
TILER AV KONSENTRASJONENES FREKVENSFORDELING.
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TABELL 7. GEOKJEMI 1 NORDKALOTT-PROSJEKTET. KARTFREMSTILTE
GRUNNSTOFFER (KARTSKALA 1:1 MILL. 0G 1:2.5 MILL.)
INNENFOR DET OMRADE SOM BLE PR@PVETATT 1980-1981.

Bekkesedimenter (HNO3-l1gselig) Ag, Al, B, Ba, Ca, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni,
P, Pb, Sc, Sr, Ti, V, Zn, Ir

Bekkemose (totalinnhold) As, Au, Ba, Co, Cr, La, Lu, Mo,
Na, Rb, Sb, Sc, Sm, Th, U, Zn

Morene (totalinnhold) Ag, Ca, Co, Cr, Cu,Fe, K, Mn, Mo,
Na, Ni, Pb, Sb, Sn, Ti, V, W



TABELL 8. NORDKALOTTPROSJEKTET, DELPROSJEKT GEOKJEMI. MOTER
HOLDT 1982,

14.-17. februar. Uppsala, arbeidsmote.

9.-11. mars. Rovaniemi, fellesmgte med styregruppe B og
alle delprosjekt.

27.-29. april. Helsinki, arbeidsmgote.
12.-13. august. 0slo, arbeidsmegte.
1.- 3. desember. Helsinki, symposium del-finansiert over
Nordiska Forskarkurs, og med deltagelse av

2 inviterte spesialister fra USSR og et
utvalg nordiske geologer/geokjemikere.
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