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Elveterrassene som dominerer landskamet i dalen, bestdr hoved-
sakelig av sand under et tonnlag med noe grovere materiale.
Sanden i disse avsetningene er i1 de fleste tilfeller for ens-
gradert til & egne seg til teknisk bruk. De omrddene som nekelq
seg ut som de beste for dette formdl er breelvavsetningene ved
Lillealmenningen og Storalmenningen. Her finnes betydelige
mengder lgsmasser, og deler av avsetningene har en kornaraderin
som gj¢r materialet vel egnet til betonqgformdl. Prgvestgoninaeg
for betong viser at sanden sammen med singel fra Gaula gir
fastheter over det som er normalt for landsdelen. Den lokale
singelen derimot synes ikke 3 ha den samme kvalitet oag air ved
bruk noe lavere fasthetsverdier.

Ved stgrre uttak av masser er Lillealmenningen & foretrekke
framfor Storalmenningen.
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1. INNLEDNING

Etter initiativ fra Saltdal kommune og regionalplanradet for Salten,
utfgrte Norges geologiske undersgkelse i 1977 og 1978 kvartargeo-
logisk kartlegging i Saltdalen. Hensikten med undersgkelsene var

a4 kartlegge lgsmassene for & gi kommunen et grunnlag i planleggingen
av en langsiktig disponering av sand- og grusressursene. En del
sand~ og grusforekomster ble da undersgkt (Bergstrgm & Sveian,
NGU-rapportene 1631 og 1625/7C) med tanke pd anvendelse til tekniske
formdl.

Med utgangspunkt i dette arbeidet, foretok NGU under ledelse av
ingenigr Knut Wolden og med Alf Freland og Bjg¢rn Iversen som med-
hjelpere en mer detaljert undersgkelse av de mest interessante sand-
og grusavsetningene i den nedre del av dalfgret. Dette spesielt

med sikte p& & finne egnede masser for framstilling av betong-

produkter,

2. KONKLUSJON

Arets undersgkelser stgtter opp om de tolkninger og konklusjoner

som er gjort tidligere. De karakteristiske elveterrassene som domi-
nerer landskapet fra Rgkland og til fjordbotnen bestdr hovedsakelig
av ensgradert sand som egner seg lite til tekniske form&l. Et noe
grovere topplag med grusig sand har sjelden en mektighet over 1-3 m

og er derfor uten interesse for uttak av masse i stgrre mdlestokk.

I omradet nord for massetaket pa Vensmoen er det ved sonderboring
registrert grusig sand ned til 10-12 m i partier., Sanden er
imidlertid ensgradert med lite innhold av finstoff, filler. Dette
gijg¢r seg utslag i1 fasthetsresultatene som ble oppnddd ved prgve-
stgping av materialet, se kommentar i FCBs rapport, bilag 33.

Omradet er mengdeberegnet til a4 inneholde c¢a. 200 000 m3 overveiende



grusig sand som ved sikting og justeringer kan gi betongfastheter

p& det nivd som er vanlig for landsdelen,

e e e o

fin grus i partier i de hgyeste terrassene., I lavere nivéer ligger det
sand under et 1-3 m grovere topplag. Omrd&det anses lite interessant

for masseuttak.

Imidlertid viser partier av avsetningen en kornfordeling som gj¢r
materialet godt egnet til betongformdl. Prgvestgping i betong av
materialet viser fasthetsresultater som ligger 10% over det som er
normalt for landsdelen. Omrddet er mengdeberegnet til & inneholde
80 000 m3 mulig uttakbar mengde i en fortsettelse av det ndvarende

massetak.

materiale med grovere grusige lag i den ¢vre delen. Da NSB dispo-

nerer massetaket er det lite interessant for andre brukere.

sjoner som sier at det under et 1-dmsandig-grusig topplag bestar

massene av sand med gkende siltinnhold mot dypet.

—— ———— . — S ————— S i o i o ———

opplysninger som avviker fra tidligere konklusjoner av Bergstrgm &
Sveian 1978.

Det omrddet som peker seg ut som det beste for uttak av masser for

tekniske formd&l er omrddet ved Lillealmenningen og Storalmenningen.

stein, lagdelt sand og grus i den nordg¢gstlige delen. I skjeringen



opp fra jernbanelinijen er materialet finere og bestdr i det vesent-
ligste av sand. Pre¢gvestgping i betong av materialet fra masse-
taket, viser at sanden gir fastheter som ligger 15-20% over det som

er vanlig for normalt god stgpesand fra landsdelen.

Det er skutt et nytt seismisk profil over avsetningen, profil 3.

P& bakgrunn av dette og tidligere profiler er avsetningen mengde-
beregnet til & inneholde ca. 700 000 m3 sand og grus. Av dette
ligger ca. 70 000 i den laveste terrassen. Selv om korngraderingen
kan variere i partier av avsetningen, vil deler av den wvare vel
egnet til ulike tekniske formal.

sene at materialet faller innenfor de samme grenser som ved Lille-

almenningen, bdde hva petrografi og kornfordeling angar.

Ved pre¢vestgping i betong ble sanden testet med FCBs standard singel
fra Gaula ved Trondheim og med lokal singel fra stedet. Trykkfast-
hetene av blandingen med "Gaula"singel gir 10% bedre resultat enn

en vanlig god stg¢pesand fra landsdelen. Ved bruk av lokal singel
reduseres disse fastheter med 10=15%. Sanden anses & ha gode egen-
skaper for betongframstilling, men krever at man benytter et grovt
tilslag med gode fasthetsegenskaper.

Avsetningen ved Storalmenningen er av Bergstrgm (1978) beregnet &
inneholde 1,5-2 mill. m3 sand ©og grus.

Vurderer man disse to avsetningene med tanke p& masseuttak 1 stgrre
malestokk, vil avsetningen ved Lillealmenningen va@re best egnet.
Her er det allerede &pnet et massetak og omrddet ligger bedre
skjermet og i lengre avstand fra narmeste bebyggelse enn hva til-
fellet er ved Storalmenningen.

Ut fra de fasthetsresultatene  provestgpingene har vist, synes sanden
i de prgvetatte avsetningene & gl fastheter som tilfredsstiller de

krav som stilles for vanlige betongprodukter. For Lillealmenningens



del gjelder dette ogsd de krav som stilles for hgyere fasthets-
klasser s& som C55 og C65. Det grove tilslaget derimot ligger
styrkemessig i underkant av hva som er ¢gnskelig. Dette sammen med
at man kan fa et underskudd av grovt materiale i avsetningene, gje¢r

at dette muligens md tilfgres fra andre steder.

3. LOKALITETSBESKRIVELSE

Den geografiske plasseringen av de forskjellige lokaliteter er vist
pd kvartergeologisk kart over Saltdalen i mdlestokk 1:20 000,
tegning -01.

De enkelte lokaliteter og prgvepunkter er gitt lokalitetsanummer og
vist p& detaljkart i madlestokk 1:5000, En del kornfordelingskurver
er tegnet opp og vist i bilag 3-12. Tilnzrmet like kurver er

fgort opp i parentes. En fullstendig pregveliste er satt opp 1 tabell-

form bak 1 rapporten.

Beskrivelse av lgsmassene bygger pd prgvetaking 1 snitt, graving

med traktorgraver, sonderboringer og de selsmiske profiler.

I denne rapporten er en del data fra tidligere undersgkelser tatt
med. Dette gjelder i fgrste rekke sonderboringer og seismiske
profiler. Betongprgve fra Lillealmenningen i 1978 er tatt med og
satt opp i et nytt skjema for kvalitetsundersgkelse av betongtil-
slag, bilag 29, og vedleggsdelen. Dette for & f£d en lik vurdering

sammenlignet med &rets prgver.

Ved ¢vre Saltdal kirke har isen en periode under tilbakesmeltingen
ligget i ro. Store mengder sand og grus ble da spylt ut med smelte-
vannet og bygde seg opp som et delta foran isfronten. Senere har
Saltelva erodert seg gjennom avsetningen og det er restene av

dette vi idag har liggende pa hver side av dalen.



3.1. Lillealmenningen, tegning -02

I massetaket og langs den 10 m h¢ye erosjonsskrdningen 1 det laveste
terrassenivdet er det gravd prgvegroper med traktorgraver, snitt
A-C. Oppe pad dette nivéet er det boret to sonderborhull til hen-
holdsvis 10 og 12 m, Bh 1 og 2, og med traktorgraver gravd to
prgvegroper i foten av hovedterrassen. Denne delen av avsetningen
bestdr av et ca. 2 m mektig horisontalt lag med elveavsatt grov
grus og stein. Under dette ligger vekslende skrastilte lag av
breelvavsatt sand og grus som gradvis blir finere og gar over til

finsand og silt i nivd med dalbunnen.

I hovedterrassen er det med spade gravd prg¢vegroper 1 forskjellige
nivder, snitt D-E. Materialet bestdr ytterst av en hud grov grus
og stein over vekslende lag sand og grus. I den dpne skjaringen
mot Jjernbanelinijen viser prgver tatt 10 og 25 m under toppen ens-

gradert sand,.

Bergartstelling av materiale i fraksjonen 8-16 mm viser at granitt
og granittisk gneis opptrer med 42%. Videre finnes meta-arkose,
21%, glimmerskifer 16%, gabbroide bergarter 15% og kvarts-kvartsitt
med 7% av bergartsinnholdet. Dette er gjennbmsnittstall fra 5
sprghet- og flisighetsprgver tatt i snitt A, C, D og fra prgve 22.
Resultatene viser at materialet ligger i kvalitetsklasse 2 og 3 for
fraksjonen 8-11,3 mm og i 3 og 4 for 11,3-16 mm fraksjonen. Mate-
rialet har tildels gode mekaniske egenskaper, bilag 13-17. Pregver
tatt for sikteanalyse viser at materialet bestdr av grusig sand
med tilﬂarmet rettlinjet siktekurve, bilag 3-4. Det ble tatt prgver
til pre¢vestgping i betong fra massetaket og fra snitt D, Disse
prgvene viste ved underspkelser pa laboratoriet en sd& stor likhet
med tilsvarende pre¢ver fra 1978 og beskrevet 1 rapport 1625/7C,
bilag 12 og 13, at ny pre¢vestdping ikke ble foretatt. Resultatene



fra 1978 viser at sanden har meget gode egenskaper til betongformil,
men krever grovt tilslag av mekanisk god kvalitet for & oppnd best

mulig resultat.

3.2. Storalmenningen, tegning -02

Ved Storalmenningen er det gravd prgvegroper i forskijellige nivaer.
Snitt F-H. VYtterst bestdr massene 1 den nordlige delen av grovt
rasmateriale. Preg¢vematerialet bestar av vekslende sand- og gruslag.
I den s¢grlige delen virker materialet noe mer sandig. Det er fra
avsetningen tatt prgver for sprghet- og flisighetsanalyse, kornfor-

delingsanalyse og for prg¢vestgping i betong.

Bergartssammensetningen 1 sprphet- og flisighetsfraksjonen er til-
narmelsesvis 1lik den for Lillealmenningen. Sprghet- og flisighets-
analysen viser at materialet ligger 1 kvalitetsklasse 3 og 4 for
begge fraksjoner. Det omslatte materialet ligger i kvalitetsklasse
2. Materialet har brukbare mekaniske egenskaper, bilag 18-19.
Siktekurvene er vist i1 bilag 5. Resultatene fra prgveste¢ping i
betong viser at sanden har gode fasthetsegenskaper og ligger 10%
over det som er normalt for sand fra landsdelen. Ved bruk av lokal
singel reduseres fasthetene med 10-15%, slik at man totalt sett

fAr resultater som ligger pd et normalt nivd. Resultatene er vist

i bilag 29. FCBs rapporter lagt ved som bilag 33.

3.3. Vensmoen, tegning -03

I tillegg til de tidligere undersgkelsene som er gjort p& Vensmoen,
ble det i 1979 benyttet traktorgraver for graving av prgvegroper
i den sentrale delen av avsetningen. Nye sonderboringer ble ogsa

utfgrt for registrering av kornstgrrelsen mot dypet.
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Under utbedringen av veien gjennom ravinen helt nord p& avsetningen,
viser en ny skj®ring at materialet under et to meter mektig topplag
av sand og grus, bestdr av sand med et gkende siltinnhold mot

bunnen, snitt A.

Pa ¢gstsiden av veien, i foten av den hgyeste terrassen, er det gravd
progvegrop med traktorgraver, snitt B. I den 3,5 m dype prgvegropa

som inneholder grusig sand,er det tatt to pre¢ver.

I omrddet 200-300 m nord for massetaket er det gravd tre prgvegroper
til 3,5 m. Ved snitt C og D ligger ca. 2 m sand over grusig sand.
Det er fra snitt D tatt en prgve til sprghet~ cog flisighetsanalyse.
I tilknytning til disse prgvegropene ble det boret to sonderbor-
hull til 15 og 13 m. Tolkningen av disse er vist ved Bh 1 og 2.

Fra snitt E er det tatt pr¢gver til kornfordelingsanalyse, sprghet-
og flisighetsanalvse og for prgvestgping 1 betong. Det er boret
et nytt borhull, Bh 4, til 10 m. Bh 19 rapport 1625/7C, er ogsé
tatt med og her nummerert Bh 3.

I massetaket viser snitt F at materialet ned til ca. 6 meter bestér
av vekslende sand- og gruslag. Under dette er det ensgradert sand.
Bh 20, rapport 1625/7C-1978, er her tatt med og nummerert Bh 5.

I massetaket ved veisvingen lengst sg¢r pd avsetningen viser snitt
G sand gverst, videre ca. 2 m sand 0g grus og deretter ensgradert

sand. Det er tatt prgve for sprghet- og flisighetsanalyse.

Bergartstelling fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser at gneis/
granitt har 45% av bergartsinnholdet, meta-arkeose ca. 20%, gabbro/
amfibolitt og glimmerskifer ca. 15%, og kvarts/kvartsitt ca. 5%.

Tallene er gjennomsnittstall fra 4 forskjellige prgver. Sprghet-
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og flisighetsanalysene ligger 1 kvalitetsklasse 3 for fraksjonen
11,3-16 mm. 8-11,3 mm fraksjonen ligger 1 kvalitetsklasse 2 og

4. Dette fordi det 50% laboratorieplukkete materialet synes & bli
noe mer fligig, bilag 20-23. Omslagsmaterialet ligger for samtlige
pregver i kvalitetsklasse 2. Ved kubisering i1 knustverk kan flisig-
heten bedres og materialet f& gode mekaniske egenskaper. Arets
undersgkelser styrker tidligere konklusjoner om kornstgrrelsen i
avsetningen, Under et sand- og gruslag med noe varierende mektig-
het synes avsetningen & bestd av fin sand med gkende siltinnhold
mot dypet. Foruten topplaget er dette materialet for finkornig og
ensgradert til & vare egnet til vei- og betongformdl. Siktekurvene
er vist i bilag 6-7. Borhullene 1 og 3 viser at mektigheten pa
sand~ og gruslaget er ca. 10 m. Dette minker til 5-6 m lenger ¢st,
Bh 2 og 4. I nord er sand- og gruslagene overlagret av ca. 2 m
sand, Bh 1 og 2. Betongprgver tatt fra snitt E og fra massetaket,
viste ved sikteanalyse og bergartsundersgkelse p& laboratoriet en
sd stor overensstemmelse at den fgrste ble valgt for prgvestdping

i betong. Fasthetsresultatene etter 28 dggns alder viser at sanden
satt sammen med FCBs singel Gaula, gir fastheter som ligger ca. 5%
hgyere enn hva som er normalt for landsdelen., Ved bruk av lokal
singel reduseres denne fastheten, bilag 31. Fastheten kan bedres
ved tilsetting av filler som er materiale under 0,075 mm, og ved
bruk av grovt tilslag av god kvalitet, eventuelt ved kontrollert

nedknusing av lokal singel.

—— . Wyt b bt

Innen et areal pd 70 000 m2 fra Bh 1 og 2 og mot massetaket finnes
det etter at det ¢vre jordlaget er fjernet, og med en gjennomsnitt-

lig gravedybde pa 3 m, ca. 200 000 m3 av hovedsakelig grusig sand.
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3.4. Drageid,; tegning -04

I den hgyeste terrassen, rett mot den gamle kraftstasjonen, er det
et apent snitt mot elva. Snitt A viser de gverste 10 metrene av
skrdningen. Snitt B viser den gverste delen av en skj@ring i den
nordlige delen av den samme terrassen., Prgve 4 er tatt 3 m under

toppen i ¢stskraningen.

I veiskja@ringen ned fra det neste terrassenivdet er det tatt prgve
til sprghet- og flisighetsanalyse. Bh 1 er et sonderborhull boret
til 6 m oppe pa dette nivaet.

I den laveste terrassen er det tatt prgver i veiskjaringen og boret
to sonderborhull, Bh 2 og 3.

I den hgye markerte terrassen ved fotballbanen er det tatt en

prove ca. 20 m oppe 1 skraningen.

Bergartstelling fra 8-16 mm fraksjonen viser at 53% av bergarts-

sammensetningen er granitt/gneis. Materialet ligger i kvalitets-

klasse 3 og har gode mekaniske egenskaper, bilag 24. Sikteanalysene

som er vist i bilag 8, viser at i de hgyeste partier er det sand
med enkelte mer grusige partier. I de lavere omrader ligger ens-~

gradert sand under et grovere topplag.

3.5. Nastby, tegning -05

Ved Nastby er det tatt prever 1 et 10 m hgyt massetak. Snitt A og
Bh 1 viser et topplag av sand og grus pa 2-4 m. Under dette er det

sand. Ved veien som gdr opp pd avsetningen lenger sgr, ligger et
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gammelt og et nytt massetak hvor det er tatt prgver. Massetakene
er sma og det er tatt masse bare i det ¢vre grove laget. Langs
veilen lenger vest p& avsetningen er det ogsd tatt prgver som viser

et tynt sand- og gruslag over ensgradert sand.

For & undersgke mektigheten av sand- og gruslagene i elvesenga, ble
det i 1978 boret et sonderborhull til ti meter, rapport 1625/7C.
Borhullspreofilet er her tatt med, Bh 2 viser ca. 4 m sand, grus og

stein over silt.

Sprghet- og flisighetsanalysen viser at materialet ligger i kvali-
tetsklasse 3 og 4 for fraksjonen 11,3-16 mm, og i kvalitetsklasse
2,3 og 4 for fraksjonen 8-11,3 mm, bilag 25. Under topplaget
bestdr materialet av sand som er ddrlig egnet til betongproduksijon.
Siktekurvene er vist 1 bilag 9. Heller i1kke elvegrene synes & ha
grovt materiale i sd stor mektighet at uttak av masser kan for-

svares,

3.6. Hgyerfall, tegning -06

I kommunens massetak ved Hgyerfall er det 1 1379 tatt noen nye
prgver. Senere uttak av materiale i den nordlige delen av masse-
taket, snitt A viser at det i den laveste delen finnes godt gradert
materiale, Det er ogsd tatt prgve for sprghet- og flisighetsanalyse

og for pr¢gvestgping i betong, bilag 32.

Bergartstelling 1 sprghet- og flisighetsgraksjonen viser at granitt

0g gneis dominerer med ca. 60% av bergartsinnholdet. Metaarkose,
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gabbro/amfibelitt og glimmerskifer har hver 10-12% mens kvarts/
kvartsitt har 3%. Kvalitetsmessig ligger materialet i kvalitets-—
klasse 4 for fraksjonen 11,3-16 mm. 8-11,3 mm fraksjonen ligger
i kvalitetsklasse 2 og 4. Dette pd grunn av at prg¢vene med 50%
laboratoriepukket materiale har £att noe hgy flisighetsverdi.
Materialet har tildels gode mekaniske egenskaper, bilag 26. Disse
kan muligens bedres ved en kontrellert nedknusing og kubisering

1 knuseverk. Resultatene fra pr¢vestgping 1 betong viser at
sanden sammen med FCBs singel fra Gaula gir fastheter etter 1,7
og 28 dg¢gns alder som ligger 10% over det som er normalt for sand
fra landsdelen. Ved bruk av lokal singel, reduseres disse fast-
heter med 10-15%.

Arets undersgkelser stgtter stort sett opp om de tolkninger og
konklusjoner som er gitt tidligere (Bergstr¢gm og Sveian, NGU-rapport
1625/7C 1978). Avsetningen synes imidlertid a vare s& kompleks
oppbygget med stor variasjon i kornstgrrelse, bilag 10, at materi-
alet i partier av avsetningen har en slik korngradering at det er

vel egnet til betongformdl.

Stgrstedelen av avsetningen er bandlagt pd grunn av bebyggelse,
Som en fortsettelse av massetaket mot vest, kan man innen et areal

pd 5600 m2 ta ut totalt ca. 80 000 m3 overveiende sandig materiale.

3.7. NSBs massetak, tegning =06

Mellom jernbanelinjen og riksveien har NSB et massetak hvor det er
tatt pregver. Snitt B viser ¢verst et horisontalt sandlag over
vekslende skrastilte sand- og gruslag med helning mot nord. Det
er tatt prgver til kornfordelingsanalyse, og sprghet- og flisig-
hetsanalyse.
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Bergartstelling i sprghet- og flisighetsfraksjonen viser et hgyere
innhold av granitt/gneis enn ved Hegyerfall 78%. Innholdet av meta-
arkose og kvarts/kvartsitt er det samme; 12 og 3%, mens innholdet

av gabbro/amfibolitt og glimmerskifer har sunket til 9 og 3%.
Kvalitetsmessig viser materialet noe bedre resultat med samtlige
punkter innen kvalitetsklasse 2 og 3. 50% laboratoriepukket materi-
ale ligger imidlertid p& grensen til kvalitetsklasse 4, bilag 27.
Sand er ogsd her den dominerende kornstgrrelse, men enkelte partier
bestdr av noe grovere materiale. Siktekurvene er vist i bilag 10.

Omrddet er ikke mengdeberegnet.

3.8, Skansengra, tegning -07

Tidligere underspkelser ved Skansengra ble i 1979 supplert med to
nye sonderborhull, Bh 4 og 5, tegning -07. Kornfordelingskurver
for prever tatt i disse borhullene er vist 1 bilag 11-12. I til-
legg ble det tatt en prg¢ve 1 strandsonen hvor Rognan betongvare-
fabrikk tar en del masse, prgve 8.18, og en prpve blandet med

materiale fra grustaket ¢st for elva, 8, 19.

Tolkningen av sonderboringene i Bh 4 og 5 viser et noe lavere inn-
hold av grus enn hva lok. 2 rapport 1625/7C gjer. Bortsett fra
dette er det 1kke kommet fram ting som avviker fra de tclkninger
og konklusjoner gitt av Bergstrgm og Sveian (1978). Prgvestgping
i betong av materiale fra Skansengra er utfert og beskrevet i NGU-

rapport 1631.
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3.9. Rognan, grustak o¢st for Saltelva, tegning ~08

I den hgyeste delen av massetaket er det tatt to prgver i for-
skjellige nivéer, snitt A, og en prgve er tatt i den sgrlige delen

av massetaket,

Sprghet- og flisighetsanalysene viser at materialet ligger i kvali-
tetsklasse 2 og 3. Materialet har gode mekaniske egenskaper, bilag
28, Siktekurven er vist i bilag 12. Prevestgping i betong fra

nassetaket er beskrevet 1 NGU-rapport 1631,

Trondheim 26. juni 1980
.{ — o -
jxfﬁtca&Qaéié%/

Knut Wolden
ingenigr
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KVALITETSUNDERSQDKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN

FALLPROVEN

For & f4 et mal pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pé’wirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall.
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibygings-
formé&l, sd som slitedekker, bserelag og forsterkningslag samt betongtilslag
og andre byggetekniske formal.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd varderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformal.

SPROHETSTALL (s)

Sprehetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til & motstd nedknusing.
Forsseket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8-11.3 mm
til veiformal eg 11.3-16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses i
et fallapparat (Se fig. bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utfgres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes

med 550 eller bare s.

Under knusing i fallapparatet har prpvematerialet ofte en tendens til & pakke
seg i morteren, noe som influerer pad nedknusingen og dermed pa sprghets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av

den pakningsgrad prgvematerialet fir i morteren.

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelie prgver. Det foretas en ny
spr;éhetsméiling dersom det 1 de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag,
Den gir ytterligere hoidepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mdal for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisig-
hetstall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn,

Flisighetstallet mdles pa de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av
sprphetstallet, f¢r knusing i fallapparat, Flisighetstallet (f) angis som
forholdet mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene
i den underspkte fraksjon.

Det benyttes kvadratsikt i bestermmmelse av bredden og stavsikt i bestemmelse
av tykkelsen.
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Journalnr. _S73_ __ Sprﬂhet og fllSIghet 3
Bilagnr. 2 _ __ .
1712/7A .
Rupportnr._.._/__._ av lesmateriale
Lokalitet - 1.7 Lillealmenningen Kartbiad . 2128 1V Koordinater: 133281
Innsamlet av: K.W.
rRundingsgrad: Kormform:
Bergartsundersgkelse: Gneis/granitt 39% Kantet 29% Kubisk 42%
Mataarkose 25% Kantrundet 57% Flate 39%
Fraksjan Gabbro/amfibolitt 21% Rundet 17% Stenglige 19%
8-16 mm Kvarts/Kvartsitt 7%  Godt rundet 2%
Glimmerskifer 18%
Kornsterrelse ® 80 - 113mm ¥ 11,3 - 16,0mm
[ Prove nr 2 | o3 . | s 1 2 3 . 5
Flisighetstall (f) 1.41 | 1.42 | 1.38 | 1.34 |1.34
Sprehetstall (s) 57| 51 ! 45 | 54 | 58
Pakningsgrad 1 1 [ 1 i 1 1
Korrigert sprehetstall (s &g 59 54 47 | 57 61
*/e Laboratoriepukket ® 50 | 50 | omsl.|
Spesifikk vekl : 2.64 Merknad: Slaminnhold: 5,8% -
Humusinnhold - 0]
Mrk. +: SI&tt to ganger _—
Sprohet og thsighet — o —e e
7°r—— ———— ‘[ ==y - I
| — J:.__ _-T-_ - __!,_ ".'_‘_-::‘_
. '/ K5 _ — —
| {
s L. 3 B i
2?_7___ — ! Kornfordelingskurve
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1y SEEEE IS —+— »
t' [ i I T —_
- —t | g
i | n
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l NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journainr. 5785 __ Sprehet og flisighet 1
l Bitagnr. _ _ _ _ . _
Rapportnr.1712/7A_ av lesmateriale
l Lokalitet - 1.71 Lillealmenningen Kartblad: 2128 IV Koordinater: 133281
l Innsamlet av: K.W.
Rundingsgrad: Kornform:
I Bergartsundersskeise: Gneis/granitt 47%  Kantet 19% Kubisk 35%
Metaarkose 15% Kantrundet  58% Flate 40%
Fraksijon Gabbro/amfibolitt 14% Rundet 21% Stenglige  25%
I 8-16 mn Kvarts/Kvartsitt 7% Godt rundet 2%
Glimmerskifer 17%
' Kornsterrelse e 80 - 113mm ¥ 11,3 - 16,0 mm
[ Pove on | v [ 2 [ 3 L4 b s [ v f 2 |03 ] 4 |5
Flisighetstall {f) 1.44 1.46 1.37 1.38 | 1.24 1.31
I Sprehetstall (s) 56 54 45 | 46 | 51 57
. R R | — 1 - I = T 1
Pakningsgrad - 1 1| 1 0 | 1 1
I Korrigert sprehetstall (s) sg | 57 | 47 | 46 | 54| 60
*/o Laboratoriepukket @ | 50 | 50 1 amsl l
Spesifikk vekt: 2,64 ; .
I Merknad : Slaminnhold: 5,9%
Humusinnhold . 0,5-1
I Mrk. +: SI&tt to ganger —_
I Sprohet og flisighet R T —s
I Kornfordelingskurve
[ R | SILT I 7sanp | eRus |
100 poe -+ - ——T . — s —— —
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a0 - ™ ————u e . ——
T | e = B
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NORGES GEOLOG iéKE UNDERS@KELSE

Journalnr. $=25_ _ _

Sprehet og flisighet

NGU 19 VI-78

Bilagnr. - __ _
Rapportnr. _121_2_/_?}} qav lwsmaterlale
Lokalitet - 1.13 Lillealmenningen Kartblad: 2128 1V Koordinater: 133281
Innsamlet av: K.W.
Rundingsgrad: Kornform:
Bergartsundersskelse: Gneis/granitt 40% Kantet 17% Kubisk 41%
Metaarkose 23% Kantrundet  63% Flate 49%
Fraksjon Gabbro/amfibolitt 17% Rundet 18% Stenglige  19%
8-16 Kvarts/kvartsitt 7%  Godt rundet 2%
T Glimmerskifer 13%
Kornstarrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
N et o . e > — s
Ffr_ov_e nr. o ﬁﬁf,i,..‘_ 2 I 3 ‘l 4 - 2 3 | 4
Flisigetstal (1) | 1.45 |1.44 |1.42 |1.38 | | 1.28 | 1.29 ]
Sprehetstall (s) i s5 | 55 | 50 [ 40 | 50 _T 3 |1
Pakningsgrad o 1 1 | 0 : T 1]
it s b o 8 L S, IS S _ | P | —
Korrigert sprhetstall (s) 58 | 58 | 53 | 40 | 52 5 |
*/s Laboratoriepukket ©@ | 50 = ll amsl |
Spesifikk vekt : 2.66 MRS Alaminnhold: 13,6%_ -
Humusinnhold . > 2
Mrk. 4. Sidtt to ganger S —— —
Sprohet og flisighet _ — _— —-
!
‘ Karntordelingskurve
LEIR | st | T
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSGOKELSE

Journalnr, 566707 Sprﬁhet 0g flISIghet
Bilugnr._1_6____
Rapportnr. .1712/7A av lgsmateriale
Lokalitet - 1.16 Lillealmenningen Kartbiad 2128 1V Koordinater: 133281
Innsamiet avy K.W.
Rundingsgrad: Kornform
Bergartsundersgkelse' Cneis/granitt 42% Kantet 27% Kubisk 38%
Metaarkose 20% Kantrundet  56% Flate 38%
Fraksjon Gabbro/amfibolitt 11% Rundet 17% Stenglige  24%
8-16 rmm: Kvarts/kvartsitt 9% Godt rundet
Glimmerskifer 18%
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
= [ A ik ; . .
(Poe e [0 [ 2 [ s [ e [ s ] [2 15 [ ¢ |5
Flisighetstall () 1.44 | 1.44 [1.37 11.36 1.26 11.20 | |
Sprehetstall (s) 53 | 54 | 45 | 40 49 | 49 | |
| OpTEnREsIen 157 = - == = AN S - —
Pakningsgrad 1 1 | 1 | 1 1 [ 1 |
R N s, = 1 ! 1 ~ B — — | —
Korrigert sprahetstall {s), 56 | 56 48 42 _ 52 59 '
/s Laboratoriepukket @ | 50 | 50 | | amsl. ‘ ]
Spesifikk vekt : ‘
2,64 Merknad:  __ _ o

Humusinnhold .

Mrk. +: S18tt to ganger —_—

Sprohet og flisighet ——— — -
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ﬁ' Kornfordelingskurve
I o) LER SILT
| T | N
s o2 F 34—t &
I ‘ 0}
o
I 30— | — - o
! | { i a -
, fr—— —— 1 T
‘ 8
' 20— —1 T = 1 a
1 | | @
| ' j : -1 - I 2
{ Q002 mem
|:L | i -
1.0 1,20 1.0 1,40 1,50 160
= f = — —

] ) Trondheim den 19
O GUIS VI=TE




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. 5733 _ Sprohet og flisighet .
Bilagnr. - - - —_ -
Rapportnr. 1712/7A av lesmateriale
Lokalitet 1.22 Lillealmenningen Kartblad . 2128 IV Koordinater: 133281
Innsamlet av: K.W.
; Rundingsgrad: Kornform:
Bergartsundersekelse . . is/granitt 42%  Kantet 22% Kubisk 39%
Me:taarkose 21% Kantrundet  59% Flate 39%
Fraksjon Gabbro/amfibolitt 15%  Rundet 18% Stenglige  22%
8-16 mm: Kvarts/kvartsitt 7% Godt rundet 2%
Glimnerskifer 16%
Kornstarreise e B0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
LAt L SRR, i .
 Preve ar. ] i 2 3 4 ‘ s | 2 | 3 | 4 | s
_ﬂis_ugr_wetsfc_nli_[ﬂ - k 1.40 1.45 |} 1.35 1.38° | 1.22 | 1.27 |
Sprahetstall {s) 52 54 48 { 56 f 51 54 1
b - - = - m——— e . | —— — e —
Pakningsgrad 1 0 1 10 1 1 -}
p———— - - = = 1 1 [ [ t+ —_— - - ——— = — EEEEE—
Korrigert sprehetstall (s) 54 | 54 | 50 | 56 u 53 56 |
EERAL — I | | P | [/t - S| B _
*/o Laboratoriepukket @ | 50 50 ‘ | oms]. | ]
Spesifikk vekt: 2,64 Merknad Slanl.i:nppg;l__d_ 2_'14_%_ B -
Humusinnhoid : > 2
Mrk + . SI8tt to ganger e =
Sprohet og flisighet —
| Kornfordelingskurve
LER | SILT SAND "1 oRus e
0 4 == e —
L]
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE
Journalinr, $=75_ __ Sprehet og flisighet
1 Biagnr. 18
! I Rapportnr.l_]_z_/z% av lésmateriale
}: _
| l Lokalitet - 2,71 Storalmenningen Kartblad: 2128 1V Koordinater: 139278
l Innsamiet ay K.W.
Bergartsundersgkeise : ; Rundingsgrad: Komfom:
Gneis/granitt 44% Kantet Kubisk
Fraks-on Metaarkose 26%  Kantrundet Flate
by Ijnn i Gabbro/amfibolitt 11% Rundet Stenglige
l ' Kvarts/kvartsitt 4%  Godt rundet
Glimmerskifer 14%
Kornsterrelse e B0 - _lli3mm ¥ 1,3 - 16,0 mm
LERE s R o S S S | 3L S - :
| R 3L ‘. I T I R
Flisighetstall (f)  '1.46 11.45 11.43 11.41 .16 1.24 )
I Sprehetstall {s) 54 54 51 | 48 54 | 52
| —ee L S T S =L N Ve N N—
| Pakningsgrad 1 1 | 0 l 1 1
r I Korrigert sprshetstall (s} 57 | 57 54 48 57 55
*/e Laboratoriepukket © { 50 50 l omsl, ‘
| Spesifikk vekl :
i l pesiti Y 2,62 Merknad : Slaminnhold: 10% ____
| Humusinnhold . 0,5-1
l Mrk +: SI8tt to ganger —_—
l Sprohet og flisighet — - - _—
1
l Kornfordelingskurve
| l LER ] SILT l ~ san0 [ erus ||
j B0 -
F I 5 0
1 |
| | ! -
1 | -
| l 1 &0
i e —t= | g
| ’V ‘ %
| 20— -y - a
y | | -
| | e | T gooz2mm
| | :
| I L e 130 tag 150 10
| — - -
- Trondheim den 19
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NORGES GECIOG[SKE UNDERSOKELSE

Journalnr. _S=97 _ _ Sprﬂhet 0g fllSlghet
Bilagnr. _A8_
Rapportnr. - 1712/7A av lgsmateriale
Lokalitet * 2 10 Storalmenningen Kartblad: 2128 1V Koordinater: 13927g
Innsamiet av:' ¢ .
Bergartsundersekelse - Rundingsgrad: Kornform:
Gneis/granitt 452  Kantet 22% Kubisk 47%
Fraksion Metaarkose 25% Kantrundet  62% Flate 35%
J Gabbro/amfibolitt 11%  Rundet 16% Stenglige  18%

8-16 mm: Kvarts/kvartsitt 6% Godt rundet -

Glimrerskifer 14%

Kornsterrelse ) e 80 - 11,3mm ¥ 11,3 - 16,0 mm

Preve nr. B 2 3 4 5 P 4 5

| Flisighetstall (f) 17,46 [1.45 [1.43 |1.42 1.34 | 1.30

S ——l s 1 e e — — e — 3 - — —

| Sprehetstall (s) | 54 | 50 | 53 | 45 55 1 54 |
Pakningsgrad 1 1 1 0 1 1

fm— e e —

*/e Laboratoriepukket @ | 50 | 30 | amsl.

Merknad:

Spesifiki vekt: 2,65 Slaminnhold: 6,1 %

Humusinnhold : 0

Mrk. +: SI8tt to ganger e —
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o NORGES GEQOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journatar. 5738 Sprehet og flisighet 20
Bilagnr, - _ZZ _ _
1712/7A :
Rapportnr. - - _2_/_ i2 av lgsmateriale
Lokalitet 3.10 Vensmoen Kartblad: 2129 III Koordinater: 147322
Innsamlet av: K, w.
. Rundingsgrad: Kornform:
kelse:
Bergartsundersskelse: . ois/granitt 43% Kantet 15%  Kubisk 35%
Metaarkose 17%  Kantrundet  51% Flate 39%
Fraksjon Gabbro/amfibolitt 15%  Rundet 27% Stenglige  20%
8-16mm Kvarts/kvartsitt 7% Godt rundet 7%
Glimmerskifer 18%
Kornstarrelse __.—“O 8,0 - 1,3mm w13 -16,0mm
Prpye nr - B _g 3 4 5 12 3 4 _:3__
| Flisighetstall (f) 1 1.48 [1.49 [1.45 1.42 .42 1137 -
Sprehetstall (s) 51 50 46 45 I ?5 7754
Pakningsgrad 0 Q 0 1 I . I I e
Korrigert sprehetstall (s)r 51 53 - 48 47 58 56 t [
*/« Laboratoriepukket © | 50 50 omsl :
Spesifikk vekt: 2,67 MEiknad w{diﬁj?% -
Humusinnhold : 1
Mrk + . SI4tt to ganger - . S —
Sprohet og flisighet —
)
}
Kornfordelingskurve
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I NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Journalnr. 5260 _ _ Spmhet 0g fllSIghet
l 1712/7A Bilagnr. 21 ____
Rapportnr. - 272 av lesmateriale
I Lokalitet : 3.11 Vensmoen Kartblad. 2129 I1T1 Koordinater: 145320
I Innsamlet av: ¥.w.
; Rundingsgrad: Kormform:
8 t d kelse:
I srgarisundersekelse’ sneis/granitt 543 Kantet 10% Kubisk 46%
Fraks-on Metaarkose 16% Kantrundet  59% Flate 38%
A5y Gabbro/amfibolitt 13%  Rundet 27% Stenglige  16%
l Kvarts/kvartsitt 8% Godt rundet 4%
Glimmerskifer 9%
l Kornstorre_lse ) e 80 - 11 3mm v 11,3 - 150mm
Pve o 01 o2 [ 3 [ e Tos [0 T2 sl u s
Flisighetstall (f) | 1.47 |1.48 |1.44 | 1.35 | |1.38 |1.38 |
I Sprehetstalt (s) 55 49 45 46 49 55 |
- — - - - — . —-
Pakningsgrad ) 1 1 r 1 | 0 : 1 1 '
l Korrigert sprehetstall (s) 57 52 47 | 46 , 52 58 | :
| oms1. | f

*/s Laboratoriepukket @ | 50 | 50

Spesifikk vekt: 2,64

Humusinnhold ; 0,5

Mrk. + . SI8tt to ganger — -

Sprohet og fhisighet - = ——

I {l |
l Kornfordelingskurve
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B NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE
Journalnr, _S—62__ Sprﬂhet og fllSlghet
Bilagnr. _2.2____
Rapportnr. - 1212/ 74 av lesmateriale
Lokalitet : 3.13 Vensmoen Kartblad: 2129 IIT Koordinater: 144316
Innsamiet av: K.W.
Rundingsgrad: Kornform:
Bergartsundersskelse: . . </granitt 37%  Kantet 9% Kubisk 36%
Metaarkose 23% Kantrundet  60% Flate 43%
Fraksjan Gabbro/amfibolitt 21% Rundet 31% Stenglige  21%
8-16 mm Kvarts/kvartsitt 7%  Godt rundet -
Glimmerskifer 13%
Kornsterrelse ® 80;}13mm v 11£_37-_16,0 mm
Prove nr. 1 2 s T a T R 3 ‘ 5
 Flisighetstall (#) 1.47 [1.51 [1.45 [1.41 | 1.47 | 1.37 B
Sprehetstall (s) 53 | 53 | 48 | 42 7! 52 50
Pakmngsgrud 1 1 1 0 ' 1 | 0
L e S RS, B - ——— e =]
Korrigert sprahetstall (s) 55 56 50 42 55 50
*/o Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
Spesifikk vekt: 2,66 Merknad Salminnhold: 4,5%
Humusinnheid : 0
Mrk. 4+ = Sldtt to ganger — e
Sprohet og flisighet - - =
re— iy [ 1" Ty Ty e .
| _.__J,___l Bt B 1
1 Kornfordelingskurve
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NORGES GEOLOGISKE‘ UNDERSQOKELSE
Journalnr. $736__ _ Sprehet og flisighet
Bilagnr. — _ 23 .
Rapportor. 1712/73 av l@ésmateriale
Lokalitet © 3,15 Vensmoen Kartblad: 2128 IV Koordinater: 142315
Innsamlet av: K.W.
. Rundingsgrad: Kornform:
t kelse :
Bergartsundersskelse: . @ is/granitt 42%  Kantet 8%  Kubisk 243
aks- Metaarkose 20%  kantrundet  34% Flate 52%
et Gabbro/amfibolitt 17%¢  Rundet 423 Stenglige 243
Ehl Kvarts/kvartsitt 3% Godt rundet 6%
Glimmerskifer 18%
Kornstorrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
S ! i ,
Prave nr. N N R 1 2 3 . 5
Flisighetstall (f) 1.43 | 1.50 {1.44 [1.42 1.31 1.34 |
> .l | 1 SR - Il i I
Sprehetstall (s) 54 | 55 46 42 47 51 '

- S - . S =1~ I 20 2 L - i N
Pakningsgrad | 1 9 0 1 | 0 |
Korrigert sprehetstall (s) 56 | 57 48 | 42 | 49 51

rh'/. Laboratoriepukket © [ 50 [ 50 amsl |
Spesifikk vekt: 2,66 ; .
Merknad Slaminnhold: 8%
Humusinnhold . 1-2
Mrk. +: SI4tt to ganger — -
Sprohet og flisighet —_— -
L S -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr. _S721__ Sprehet og fllSlghEt
Bilagnr. - 24 _ _
Rapportnr. .. 1222/ 75 av lgsmateriale
Lokalitet = 4.10 Drageid Kartblad: 2129 III Koordinater: 149345
Innsamiet av. gK.w.
. Rundingsgrad: Kornform:
B t d kelse:

Brgarisuncersekeise:  meis/granitt 53%  Kantet 3% Kubisk 523
Fraks+on Metaarkose 18% Kantrundet  85% Flate 30%
P :]~m : Gabbro/amfibolitt 14% Rundet 11% Stenglige  19%

e Kvarts/kvartsitt 6% Godt rundet 2%
Glimmerskifer 10%

Kornstarreise

® 8,0 - 11,3mm

¥ 11,3 - 16,0 mm

Preve o. | 1 | 2 | 3 | 4 5 ] 2 | 3 4 5
L AL S —— LI i L ., | || " - — i
Flisighetstall (f) (1040 [1.44 [1.a1 [1.38 1.25 [1.16 _
Sprehetstall (s) | 59 54 44 | s1 |4 | | 1
Pakningsgrad ] 1 1 0 1 l 1 -
Korrigert sprehetstail (f_-.;)I 54 57 | 53 44 | 54 48
*/o Laboratoriepukket © l 50 j 50 | ] omsl } 1
Spesifikk vekt: 3,63 Merknad- S ] ld_:-_8,6%
Humusinnhold : > 2
Mrk. +: Sidtt to ganger == —
Sprohet og flisighet = —r —
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N NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
l Journalnr. _S=38 __ Sprehet og flisighet
Bilagnr.__z_S___
. Rapportnr. _ 1712/ 74 av l¢smateriale
I Lokalrtet 5.6 Nestby Kartbtad: 2129 II11 Koordinater: 160393
l Innsamiet av: K.W.
) Rundingsgrad: Kornform:
t d Ise:
I Bergartsundersekelse: . eis/granitct 41%  Kantet 6%  Kubisk 413
Metaarkose 26% Kantrundet 67% Flate 40%
Fraksjon Gabbro/amfibolitt 19% Rundet 27% Stenglige  19%
I 8-16 mm: Kvarts/kvartsitt 9% Godt rundet -
Glimmerskifer 5%
Kornsterrelse - e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
I Prave nr. I )2 13 1 4 5 1 2 3 [ ’»_5__
| Flisighetstall (f) 1.47 |1.43 |1.39 01.39 | 1 1.20 [ 1.23 | .
l__Sprnhetstgl (s) | 52 | 54 46 | 45 | 51 54 | _ ___I
| Pakningsgrad | 1 | 1 1 o | [ e ] o+ I ] |
Korrigert sprshetstall (s) 54 | 56 | 48 | 45 51 | 56 '
l °/a Laboratoriepukket ® | 50 50 amsl ] | J 1
Spesifikk vekt: 2,63
l Merknad: _Slaminnhold: 1,6%
Humusinnhold :  g,5
I Mrk. +: Sidtt to ganger — -—
l Sprohet og flisighet ————— e — —
1.
l Kornfordelingskurve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr _5-42 Sprohet og flisighet
Bilagnr. - - 26 _
1712774 .
Rapportar. - — / - av lesmateriale
Lokalitet 6.4 Hgyerfall Kartblad: 2129 III Koordinater. 164412
Innsamlet av K.W.
‘ Rundingsgrad: Kornform:
Bergartsundersekeise: . is/granitt 628  Kantet 3% Kubisk 974
Metaarkose 12% Kantrundet  74% Flate 31%
Fraksjon Gabbro/anfibolitt 11% Rundet 17% Stenglige  21%
8-16 mm: Kvarts/kvartsitt 2%  Godt rundet 6%
Glimmerskifer 12%
Kornsterrelse L 8,6 -_11,3mm v 3 - 16,0 mm
| ) ; - S S ]
Prove nr. ] 2 3 E 4 s | 1 [ 2 [7;‘ “ | s
Flmghetstull (t) l1 46  11.47 1.41 [1.39 | 1.1 T1.18 :
CEE———— ——— —t T 1= 1 ——)
Sprehetstall (s) | 53 | 53 48 ‘ 47 51 | 53
—— - t T ' - ——1
Pakningsgrad 1 0 o o | 1 | 0
s ! | l | ——
Korrugert sprehetstall [s)‘ \55 ;I 53 | 48 | 47 | 154 I 53 .I_
*/o Laboratoriepukket @ | -, | ep | lome1 . | ] |
Spesifikk vekt: 2,63
Merknad: ___ Slaminnhold: 6€.9% : :

Humusinnhold . p-0,5

Mrk + Sidtt to ganger R S

Sprohet og fhisighet = ——

4
|
Kornfordelingskurve
LEIH SILT
a0
90
5 | -
|
[ "
|
1 m
1
- - oy o
30‘r | 1
| | . 40
- | | | i
! I 3!0
20}— ' &
| 1 ;IQ
! _ 2 — _— i 3 |
t @002 mm 006 mm 2mm Bmm  Bimm
1
10L

T
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Innsamlat av K.W.

Rundingsgrad: Kornform:
Bergartsundersskelse: o\ ig/granitt 788 Kantet 3 Kubisk 49%
Metaarkose 12% Kantrundet  63% Flate 34%
Fraksjon Gabbro/amfibolitt 4% Rundet 26% Stenglige 17%
8-16 mmma: Kvarts/kvartsitt 3% Godt rundet 7%
Glimmerskifer 33

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. _5750__ Sprohet og flisighet .
Bilagnr. - Z_ __ -
Rappatni a0 A av lesmateriale
Lokalitet © 7.2 NSBs massetak Kartblad 2129 1IT Koordinater. 167416

Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 -160mm

Prove or - 2 | 3 4 5 b 2 ] s 4 5
Flisighetstail (f) 1.45 | 1.45 | 1.39 | 1.39 | 1 27 X'

Sprehetstall {s) ]_—g«‘-l_ 55 a5 _3577? i sa | 51 |

pomnage 0 | 1 | o | o | [0 o | I
Korrigert sprshetstull (s) 54 { 57 | 45 | 3_%__'1 54 51 _'i__ ]
e Luborctonepukket Q| 50 50 | amsl. | .

Spesifikk vekt: 2,64 Merknad : Slaminnhold: 1,5%

Humusinnhold : 0,5

Mrk. + . Si§tt to ganger —_—

Sprohet og fusighet —_— —

Korn!ordehngskurve
R | s """ sawo [ oRus
o ! - ; ¥ = b
w r
5 " L
T +
\ ”l
3c - b
RN -
R B T i i £
1 -
‘ b
. F SN SR B I ) g
O~ w
| i *
—t———t— & 1 =3 200Zmm
[ [ —— 1_ i =
1.0 1,10 1130 122 1.0 180
S — —— -

Trondheim den 19




- NORGES GEOLOGISKE _UNDERS@KELSE

—

10) i i 4
16

1%

NGU 19 V176

Journalnr _S=80_ _ Sprﬂhet 0g fllSighet
Bilngnr._ga____
Rapportnr _ _112/34 av lgsmateriale
Lokalitet 9.2 Rognan grustak Kartblad 2129 I1I Koordinater: 184421
Innsamlel av . K.W.
Bergartsunderspkelse - ‘Rundingsgrad: Kornform:
Gneisfanfibolitt 42%  Kantet 34% Kubisk 29%
Frakss Metaarkose 21%  Kantrundet  60% Flate 48%
83165301-1 Gabbro/amfibolitt 17% Rundet 5% Steinglige 23%
S Kvarts/kvartsitt 3% Godt rundet -
Glimmerskifer 17%
Kornstorrelse ‘ e 80 - 113;m N v 1,3 -160mm
Prgve nr. T 1 2 T 3 4 5 1 2 T 3 ,__[‘_ L5
F"S'ghetstuli (f) ' 1.49 [ 1.38 [1.38  1.34 (1.18 | 1.29 |
] =1 i | ! i L . - —
Sprehetstall [s) 56 | 48 0 | 36 46 .r
S = » t = '. ¥ — - i 1  ———
~ Pakningsgrad I T 1 0 1 | 0 ‘
r 1 ! i 1 N —
Korrlgerl sprahetstall (S)\ 59 | 50 42 36 48 42 [ I, .
/o Laboratoriepukket @ 50 50 omsl. ‘
Spesifikk vekt : 2,69
Merknad "S.,lammmold 11,6% ) o
Humusinnhold 0
Mrk +  SI8tt to ganger e —
Sprohet og flisighet —=
]
) —_— —

Kornfordelingskurve

LE!R SILT
o
%0
w0
.
“
s
=
5 ]
“
o
a
=
-«
> g -
QI02rmm QO6mm

2mm

e

Trondheim den 19




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1712/7C ‘ Bilag nr _29

Lokalitet: LILLEALMENNINGEN __ Kartblad: 21281V Koordinater: 132 282 Prevenr: _ BI
FRAKSJONER. 0125-0,250mm| 0,5-1mm 0,5-1mm 2-Lmm 8-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svake og_skifrige korn —
Rill . ) — =
I1 ! F. = Glimmerkorn og evt skiferkorn O mm v Z\ Zl‘ Tﬁ} 1° —| 5=2lakb
- o ; T A 1wt
~ 1 F,=Glimmerkorn ol : ' | Pt
7 - a: Fysisk svake
—— | p - omvandlet felfspat 60 - | | e | korn
=== total feltspat g l- | | ! | | T b: Eklferkorndpg
- [ g | ] orn av sedimen-
Rest 'rOO%L i S | e tere bergarter,
]
F, F, Fk S S S
.+ GNEIS/GRANITT
ANMERKNINGER | Bergarter —
KLASSEINNDELING VED FALLPRPVEN 5 e o e
HUMUSPROVE-FARVE: ___0-1____ | TILFREDSSTILLENDE i 5 1 O O - Y ] -+ % METAARKOSE
== ‘ s Tt Tt 4 20
- % - 5.8 TILFREDSSTILLENDE t 1971 || soe Tt i o o KVARTS/
ANV Ry et ot i T“_ Y Sz {w o] KVARTSITT
SPVEKT g/em®, sanororus. 270 NORMALT S =17 5% s 19 v,v GABBRO/
B S LR 4 LLOI 1©,9] 1 v
Tegnforklaring , = + 1 4401 v Rl L v v AMFIBOLITT
ASTH ubd = - | i vy T e e s
e g e g LAt | e goiEan b BT R ik e @ LI GLIMMERSKIFER
I S O | S0%knust & m B et
| ‘ % -,—1-!_1_ ® 8-113mm e — 11 ]
I_‘ 9 e l - ' - )'T’,’/ 1] B _‘-. ] ' Co 0 1@ % w !
f'; ..T‘ :’ -i/”;,-;‘ g — 17 - —-1‘- v 11,3'16mm ELISIGHETSALL -- >
T G % U O i ® 11,3-16mm
—H -7'%*'—"-"' =T Tl I 3 A 2 Gaula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
— T T T o 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
N 25 DS W C 100 S B ol
_ : ,;A{f/'i = L | A e S IR Korngraderingskurver for betongtilslag
B e - Piv - bl L] 1 _ b FASTHETSEGENSKARER (ER9D) ~
' L-J’ r 1 ; """ _ﬂ—‘ --—— Korngradering av matferialet < 32mm_ MR —————————— X Tgéeggdﬁfis gg?onnbghov

--—- Korngradering av materialet < 8 mm 7 |

A .
y& Undersegkt materiale

i |
: )y ¢~ R90=>90-dagns ref. fasthet
ALY

SR STEDSANG. TRYKKFASTHET, MPa. STOPELIG- V/ SYNK| CEMENT- / Easthat<ki
ROV = 4 INNHOLD RS T asrnersktiasser
SINGEL.~ 28-DOGN C | MAL v
~pUkk| | DOON |7 D‘DGN!ZB DOGN | "gep | HET (M | Kg/m? Kiasse I ©  Megef hay
XV A GAULA 14 30,2 38.4 GOD 054 | 10 | 344 Klassell:  Hoy
KlasseIlll:  Middels hay
XV € FRANZEFOSS, 431 65,0 75,1 L= Joso| 1 = . I . KifisseTvs ~Law
| Klasse V: Svert lav
—= : ' ; l PLASTISKE IZENSKAPER (K¢
30 35 4 L5

NG U -1980




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BE

ONGTILSLAG

T

~ Rapport nr 1712/7A

' Bilag nr 30__

Kartblad: 2128 1V__

Koordinq_fer:

Prévenr: _BIl

FRAKSJONER. 0125-0,250mm| 0,5-1mm 05-1mm 2-b&mm §-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svake og skifrige korn ‘T—q
I e ; 0 o . - S=2{(a)+b
I F, = Gimmerkorn og evt. skiferkorn E T 7 —‘ == Tl 1 1° —=x=
5 201 ; ‘ - l tl = Rest
F,=Glimmerkorn il | | | | 40
EAs = b | | j a: Fysisk svake
== omvandlef feltspat 80 | , | | | | | | 60 korn
—— ' total feltspat o L oy | | | | | ] b:  Skiferkorn og
. ' | | korn av sedimen-
Rest 100% | ‘,—‘ ST —— i Lo 100% tere bergarfer.
F F) F S S S
++ | GNEIS/GRANITT
ANMERKNINGER | Bergarter
KLASSEINNDELING VED FALLPROVEN 0 z da
HUMUSPROVE-FARVE: ___ 0 __ TILFREDSSTILLENDE g 2[5 M S B e ] s1 METAARKOSE
e 't ¢ = 1 20
SLAM-VOLUM% -  __ .61 __ TILFREDSSTILLENDE ! s T ! ' S 1 o o] KVARTS/
VEKT gl 265___ | NomwAl s cans, 10 O D R 19 Lo KVARTSITT
SPVEKT g/em?®, sanpierus: — 262 w;;,-f 1] _[_ ke 2d bR - 60 v v | GABBRO/
- Tegnforklaring - R V! v }80 LY AMFIBOLITT
T L CMERT T BRLTR ® 8-11,3mm % g EEEEE E 100% G
| T T ] /,Li/ _____ | | 50% knust L = : GLIMMERSKIFER
Wk [ | S VS S N O I N e 8-113mm el - |
.i __L. - ! /1. _ J ‘ |“77 |_| ] i ‘O‘Ls :0 30 |,;n : I,;o 160
; 1 i j i,/ } 1 |*| K |l v 11,3 16mm FUSIGHEISTALL —————2
i p O Tl m 113-16mm
I U B G L E Rl Qaula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
| i ;f:f/ ;i S R § i 0 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
lt_ 3’* = 1 4 0 8 Kornqruderingskurv:er for betongtilslag
S 4 T r 1 3 i e SN _ , FASTHETSEGENSKAPER (2R 50) Ke= M -
-L," SR R R 1 i --—~ Korngradering av materialer < ——___. MPa : S vg;egral_liﬁfis gg?onf?shov
2 : s = ---- Korngradering av matferialet < 8 mm | 6*R90=>90-dgans ref fasthet
~oertar ot Undersgkt materiale
PR@VE STEDSANG, TRYKKFASTHET . MPa. STOPELIG- V/ SYNK| CEMENT- & R
SINGEL.~ 28-DOGN C |MAL | INNHOLD 2 felen asne
~pUkk| | DOCN |7 DQGN |28 DOGN |“ppp ™| HET (M | Kg/m? Kiasse I :  Meget hoy
11 A | GAULA | 123 | 299 | 364 GoD  lose | 9 | 339 Klassell: - Hoy
KlasseIll:  Middels hay
12 B LOKAL 10.1 26.8 321 . GOD 056 | 9 337 KlasselV: Lav
Klasse V:  Svert lav
= PLASTISKE EGENSKAPER [Kgl

NGU-1980
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1712/7A | Bilag nr 31 _
Lokalitet: VENSMOEN_ = Kartblad: _2129III ~ Koordinater: 145320  Prevenr: BIII
FRAKSJONER. 0125-0,250mm | 0,5-1mm 0,5-1mm 2-4Lmm 8-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svoke og_skifrige korn
11l Fy =Glimmerkorn og evt. skiferkorn V=T ] [" . 1 79 S=2{a)+b
| 1 =Gl g evt. skiferko N q n ‘ 7
I T ok | ‘ g Rest
© 7 Fy=Glimmerkorn 40 b | ! \ . | | ‘ J
i + Fysisk K
— ;. omvandlet feltspat 60 | | ] | " 60 e < RIS SN
=——- ' total feltspat a0’} | , ' ’r | J a0 b:  Skiferkorn og
b ] ! <) | - | korn av sedimen-
Rest 100% - — - —— — ] dion tere bergarter.
F, F, F S S S
"I GNEIS/
"+« ] GRANITT
ANMERKNINGER KLASSEINNDELING VED FALLPRPVEN Eﬁ‘gurfer e
HUMUSPROVE-FARVE: __ 05 _ _ _ _ _ TILFREDSSTILLENDE MOAL. LA ] [+.+] + ] e 1% METAARKGSE
— ++ + + ++i = 20 o {
SLAM-VOLUM%:  __ .25 ____ TILFREDSSTILLENDE i i O e 1 [o ol KVARTS/
; ~n N |+" 4 l;_f;t_ 14 o o KVARTSITT
SPVEKT g/em®, sanorgrus: — 264 ORMALT iy |23 19 V,v| GABBRO/
T v o o 1
g Tegnforklaring , - N IS B 3 IO . B LTS
{ T e e e T PN TET TR et R B S N
I i | 1 5!"1' il 20/ knust gt 1 i I ) GLIMMERSKIFER
o R I e o S T g & o W
- el — - ® 8-113mm 0 e
. H _H ;4!— 4'?/,’7—':— i" H—t N v 11,3-16mm ?TlSu::::E_rs“ﬁLL!‘w» — I;o .
i i . 1,3-16mm
T 11711 Tt TETT . baula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
S ¥ R 7 o e i -\ T D 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
e |r ,{4_1“1 o f 85 ) A
l/|_L | 2 WM : | ; ‘ ! Korngraderingskurver for betongtilslag
£, ! . . Ml ‘ '  FASTHETSEGENSKAPER (¢ .
A T I T ]l -~ Xemgradering’ av maferialet< - s ot i o MicHEets ggponr?gehov
p ! ) R - -‘I“ b . 3 "
e : --—~ Korngradering av materialet < 8mm & R90=>90-dagns ref. fasthet
;.S% Undersgkt matferiale
b STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa STOPEL!G- V/ SY_NK CEMENT- sy Frsthetskl
SINGEL .~ 28-DOGN C | MAL | INNHOLD asThersklasser
~PUkk| ' DOGN |7 DBON |28 DBGN | “ppe | HET M | Kg/m? Klasse | : Meget hoy
1A GAULA | 142 | 29.1 34,7 NOE KORT| 055 | 10 | 333 Klassell:  Hoy
KlasseIll: Middels hay
2B LOKAL 10,7 245 31,1 NOE KORT | 056 | 10 333 KlasselV: Lav
Klasse Vi  Svert lav
] SRR AL B A > PLASTISKE EGENSKAPER |Ky
NGU -1980




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG

" Rapport nr _1712/7A | Bilag nr. 32__

Lokalitet: HOYERFALL Kartblad: 2129 Il Koordinater: 164412 Provenr: BIV
FRAKSJONER. 0125-0,250mm | 0,5-1mm 0,5-1mm 2 =L4mm B-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svake og skifrige korn =1
|  Glimmerk 4 sk d 0 - S=2(a)+b
i F, = Glimmerkorn og evt. skiferkorn [ M | = EZ | | } - ==l
20 | l ' ‘ he E:I Rest
F,= Glimmerkorn whk! | | ‘ , ]lf‘e :
= . f | | - a: Fysisk svake
——| p= omvandlet felfspat 60 | f | | 1 R : korn
= " total feltspat " | L - ‘ | | | e b:  Skiferkorn og
- | | | | ’ korn av sedimen-
 Rest B — [ 1 U= X L ' 100% tere bergarter,
S F, F, Fk S S S
9
. d GNEIS/GRANITT
ANMERKNINGER | Bergarter =
KLASSEINNDELING VED FALLPROVEN o 0 L e s
HUMUSPROVE-FARVE: __ 0-05___ [TILFREDSSTILLENDE B = B "] Xl ‘ 1 G_:EJ HETAARKDSE
—— g |+ + L+ o+ - 20 _
SLAM-VOLUM % - 69  |TILFREDSSTILLENDE i g P 5 T s L ~ |e_o KVARTS/
: = R;‘f;fﬂ/jﬂ' gt . <0 o%0 KVARTSITT
SPVEKT gjem?, sanprorss: 263 __ _ NORMALT TRPS %] o] % [v,v GABBRO/
o e v v ‘ [l 4
2 Teqafaklaghys o et ' ey || dm e AMFIBOLITT
R Y. SR .In o I.GT‘ p A% ® 8-11,3mm ::] w":_" i [ : e SRR L__J oo
g v il o o O S0%eknust @ Tt L] =y
—H—H- ,..wr<.’.'_¢__r, LT ® §-113mm " [t _ , } ;
i L;r . 7"7’,1}' Ar— ‘ : i ;_ v 11,3-16mm o il — .
AT T m 11,3-16mm
A 1 T T = 1 Gaula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
ol Y Il ‘/f’ i I‘“ T T 0 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V,
==t —/:M 11 : I{ ‘-Jlrfﬁﬁ'ﬁf-r- - . : Al
SIS HEE IS L S e B W L S AR Korngraderingskurver for betongtilslag
: { | | L] . , _ b FASTHETSEGENSKAPER | C°R90) :
;}*"f* T T T [T - Komgradering v maferialef < - e | - i Ks = Tg;eg[gl&g’rls ggg\r?gehov
e R ; : 1PN AN B r
-~~~ Korngradering av materialet < 8 mm ' 0~R90=90-dagns ref. fasthet
\.j_:f_j'«. Undersakt materiale
. STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- v SYNK| CEMENT- At
PROVE A INNHOLD asthetsklasser
SINGEL ~ 28-DOGN C | MAL
~Plkk| ' DOGN | 7 DOGN 128 DOGN | "per it (M | Kg/m? Klasse [ ©  Megef hey
21 A GAULA | 123 | 293 | 368. | | GOD |054 |10 | 342 Klassell.  Hoy
T m e - — =Irn Klasse lll:  Middels hay
22 B LOKAL 96 25,1 316 GOD | 060 | 11 | 336 | KlgsselV:  Lav
' | | | Klasse V: Svert lav
L O-=Ad | (SR 1. ve-| Tt L —L—:f'————l*lp—é——) PLASTISKE EGENSCAPER |Kg)
30 i5 A 45 NGU"1980
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Bilag

FC

PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

33

OPPDRAG NR.
3o71o0

TILGJENGELIGHET
Vedr: Saltdal

7034 TRONDHEIM  NTH

TELEFON (075} 95 225
SINTEF: (675) 93 000

Proving av betongtilslag

Oppdrag fra

ved skriv av 1980-02-20

Deres ref.

NGU, Nord-Norgesprosjektet, Byggerdstoffgruppen
Postboks 3006, 700l Tr.heim

Jnr. 761/80G

L L “?5’- fd’a'
are | G |
0?-r

PRN/LTA

Oppdragets art prgvestgping i1 betong.

N
Provens ankomst 1980-02-21 emballasje sekker ——— i
merke se nedenfor ; ,::"::“?‘ oo
forsegling = i"""'"‘
meTa merking FCB's merke
1 sekk sand, ca 50 kg Vensmoen Rognan SIV l.Sand
1 sekk singel, ca 16 kg | Vensmoen Rognan SIV 2.8ingel
1l sekk sand, ca 43 kg Storalmemningen SIX ll.Sand
1l sekk singel, ca 20 kg | Storalmemningen SIX 12.Singel
1 sekk sand, ca 48 kg Hpverfall SII 21.8and

|1 sekk singel, ca 24 kg |Hgyerfall SII 22.Singel |

Pr¢gvene var uttatt awv NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32 mm
Del 2, med hensyn pa humusinnhold,

og provd etter NS 427 A.
og korngradering.
i Formular 2.

Resultatene er gjengitt i Bilag 1 og

Fgr pregvestpping i betong ble de innsendte sandprgver satt

sammen med FCB's singel

"Gaula"

(Blanding 1A,

11A og 213),

henholdsvis innsendt singel fraksjonert som singel "Gaula".

{Blanding 1B, 12B og 2ZB.)

Formular 2.

Siktekurvene er gjengitt i

Med de foreliggende tilslag ble det foretatt prgvestgpninger

i betong.

Det ble benyttet SP 30 Standard Portland sement

fra FCB's beholdning med fplgende trykkfastheter etter NS 3049,

KPl

Blandingenes sementinnhold,

= 16,0 MPa, Kp7 = 40,4 MPa, KPZB =

51,9 MPa.

innhold av grovt tilslag samt

betonyens konsistens ble sgkt holdt konstant, henholdsvis

Utdragswis eller torkortet glengive!se av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse Hvis rapporten skal gversettes,
torbeholder FCB seg rett tl 3 godkjenne oversettelsen




Oppdray nr. 3do7lo

Vedr.: Saltdal
F(:B Side 2

3
340 kg sement pr m , 56% korn st¢rre enn 4,0 mm samt le cm
synkmdl. Materialsammensetningen for blandingene er gjengitt
i Bilag 1.

For hver blanding ble romdensitet og luftporeinnhold mdlt,
mens bearbeidbarhet og stgpelighet ble vurdert visuelt
{se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstgpt 6 stk. lo em terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 de¢gns alder.

Blandingene ble utfgrt med tvangsblander og utstgpt for hdnd.
Framstilling, lagring og pr¢ving av terningene ble utfert i
henhold til reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra
trykkprevingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykkprgvingen
ble terningene observert visuelt 1 stereomikroskop.

KOMMENTAR :

Sammensatt med FCB's sipgel "Gaula" og ved en sementdosering
tilsvarende ca 330 kg/m~ betong gir tilslag nr 1 Sand (Bl. 1lA)
trykkfastheter ved 1, 7 og 28 dggns alder som ligger hhv.

ca 35, lo og 5% hgyvere enn det som vanligvis oppnds ved bruk
av en normalt god stgpesand fra det nordenfjelske Norge.

Bruk av den innsendte singel (Bl. 2B) istedenfor FCB's singel
har medf¢rt en reduksjon av de oppnd&dde fastheter ved 1, 7

og 28 dggns alder tilsvarende hhv. ca 25, 15 og lo%. Ved
bruk av tilslag nr 1 Sand vil en tilrd tilsetning av en god
fillersand, evt. kalksteinmel for & oppna en betong med

bedre sammenheng.

For Blanding 114 og 21A med hhv. tilslag nr 11 Sand og 21 Sand
satt sammen med FCB's singel ligyger de oppnddde 7 og 28 dggns
trykkfastheter ca lo% hgyere enn det som panligvis oppnas.
Bruk av de innsendte singelprgver (Bl. 12B og 22B) istedenfor
FCB's singel "Gaula" har medfgrt en reduk$jon av de oppnadde

7 og 28 degns trykkfastheter pd lo - 15%.

Trondhejm den 23 april 1498o

...................

Per Arne Dahl




FCB

Oppdrag nr. 3o07lo
Vedr.: Saltdal
Bilag : 1

RESULTATER:

Underspkelse av tilslag:

Tilslag nr 2 11 12 21 22
Korn » 32 mm, % av totalvekta o 3,1 o] 14,7 0 4,6
Humusinnhold o-1 - o~-1 - o-1 -
Densitet, kg/dm3

(Oppgitt av NGU) - 2,641 - 2,65 - 2,63
Betongblandinger:

Blanding nr. 1A 2B f11A 12B j21A |22B

Sand nr. 1l 21
Sementinnhold, kg/m3 333 (333 {339 337 1342 |336
Sement: 1 1 1 1 1 1
Blandings- | Sand: 2,76 12,7842,70 | 2,70}2,70}2,70
forhold FCB's singel 2,72 | ~ 2,80 - 2,80 -
Innsendt singel - 2,624 - 2,711 - 2,69
v/c 0,55 |o,56140,54 |o,56l0,5%4]0,60
Synkmal, cm lo 11 9 9 lo 11
Luftporeinnhold, % 5,5 |5,2 3,8 3,8 3,6 [3,4
| Romdensitet, kg/m° 2,35(2,3242,39 |2,35]2,41] 2,35

Stppelighet/Bearbeidbarhet

nedggfor God God| God| God

Trykkfasthet 1 dggn 14,2 |1lo0,7)12,3 | lo,1}12,3]5,6
I(middel), MPa, 7 degn 29,1 (24,5}129,9 | 26,8}129,3]25,1
| etter 28 deqgn 34,731,1436,4 | 32,1136,8|31,6

For Bl. 1A og 2B var betongen noe "kort" med ddrlig sammenheng.

Visuell kontroll av terningene etter trykkprgvingen ved

28 dggns alder: Det ble ikke observert spesielt mange

brudd gjennom korn, verken i sand eller steinfraksjonen

for ncen av blandingene.

B hilink.
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FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

30710

l OPPDRAG NR :
|

| HUSIENGLHBREX ]
Vedr.: Saltdal 5

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON- (075) 85225
SINTEF: 1075) 93 000

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2

S-11

........

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:
Rl '
VAart merke mxmk(xxmxkxxxxxxnx%xxnxxx&&x%ﬁkkxxnhk%xﬂﬂk
_ e =
0.12%a.251 0,5 ! l,0l2,0 4,0 | 8,0 [16,0 |25,4 32,0
—- 21. Sand 96,7 | 89,6 68,9 |42,6 | 24,6 lo,5 o©
b 22. Singel 99,5 99,2199,0 (98,9 | 98,9 98,8(%,1 {30,7 | 7,1 o
- — FCB's singel"Gaula" loo| loo | loo | loo!l loo| loo |40 o
- — =22pSingel
fraksjonert loo; loo | loo | loo, loo| loo |40 o
21A: 49% nr 21 Sand
+ 51% singel"Gaula"198,4 194,9184,8 !71, 9163,1156,1/51,0 (20,4 | ©
22B: 50% nr 21 Sand 98,4 94,8 84,5 71,3 62,3 55,3 50,0 20,0 o©
+50% 22b Singel ASTM’ sikt, maskevidde | mm
0 0.149 0,297 0,595 1.19 238 476 951 19,0 25,4 38,1 761
! I [ [ | -
{ : | ; /..‘__’_: ‘ W/
10 ! g = =
| 3
| J¢ |
20 | i bl | d
i \J i
Ny
.30 - : }
[=
2 ) |
g_ 40 !
[ 1]
§ | | | | | ! g@’)
g 50 |-+ . 1 , | : }J/ ] 8
— : |W 1 —
ol .
8 60 | 4_.51"" i gee®
£ | b & 01’ﬂt
@ 70 A ‘Ll | £ Ses ke —
Fal .
| ;ﬁ/' rb 5 |
80 i A o ‘
A Al ||
90 A - D [ L |
100 e—"1 LJ - i Sm?d’ I ]
0,125 0,25 0.5 1,0 20 40 8,0 16,0 320 64.0




FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
0OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

| OPPDRAG NR :
| 30710

X HOHEK
Y‘id,_r: Saltdal

7034 TRONDHEIM -~ NTH

TELEFON: (075) 85225
SINTEF: {075) 93 000

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

et sobho e

Vart merke
—
0,12‘3; 0,25|0,5 |l,o 2,0 | 4,0 ‘8,0 16,0125,4 | 32,0
~—— 1. Sand 99,5 | 97,9 /88,9 |58,7 32,2 (12,4 | o
—t+—— 2. Singel 98,5 | 97,7!96,2 | 94,8 p4,4 (93,8 |76,1 121,51} 3,3 o}
—1—— F(B's singel"Gaula"|loo |loo |loo |loo |loo | loo |lco 140
== = Z2psingel fraksjonertloc |loc {lcc (loo |loo | loo |loo | 4o
— 1 1A:50,5% nr 1 Sand +
49,5% singel"Gaula"} 99,7 | 98,9 94,4 | 79,1 b5,8 |55,8 49,5 19,8 o
—Bl|2B: 51,5% nr 1 Sand 99,7 98,9 94,3 78,7 65,1 54,9 48,5 19,4 o
+48,5% nr 2b Singel ASTM sikt, maskevidde | mm
0 0,149 0,297 0,595 1,19 238 4,76 9,51 19,0 2_5,438.1 76,1
10 -
20 -
30 —
=
@
S 40
g
g
£ 50 - =) =
2 60 —1
3
x
(75} 70 -
80
‘ //l l’ |
% — j}/’
100 EF—'Zj‘—_-L
0,125 0,25 05 1,0 20 40 8.0 16,0 32.0 64,0

A

ISQO sikt, maskevidde | mm

----------
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rBPPonAG NR.:

30710

FCB PROVINGSRAPPORT |-

RBRRGEHENN

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

Vedr.: Saltdal

7034 TRONDHEIM - NTH

TELEFON: (075) 85225
SINTEF: (075) 83 000

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Formular 2

S-IX

Sikterest i masseprosent p4 sikt med maskevidde | mm:

Vart merke ’nxxx%mxxxxmxx*xxnx*x:txkxﬂkxxtﬂk#xﬁuk+x2wx
ojlzé o,25| 0,511,0 | 2,0 | 4,0 18,0 |16,01t 25,41 32,0
|
—— 11. Sand 9,3 |86,4/67,6 |44,1/25,1,9,8 | ©
——o 12. Singel 98,0 | 96,3195,4 | 94,7 | 93,9/93,0 |83,9 127,4 | 6,9| ©
~ ——FCB's singel "Gaulal'loo loo| loo | loo: loo| loo | loo | 4o o
. — -12pSingel fralsjonedt loo | loo| loo | loo | loo| loo | loo {40 o
11A: 49% nr 11 Sand
+ 51% singel "Gaula"{ 98,2, 93,3 84,1 72,6 | 63,3{55,8 |51,0 | 20,4 o
12B: 0% nr 11 Sand 98,2 93,2 83,8 72,1 62,6 54,9 50,0 20,0 o
+50% nr 12 b Singel ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,148 0,297 0,595 1.19 238 4,76 9.51 190 25'438.1 76,1
10 | i e i .
1‘ | '
20 ' i ' " ; _
: h
- 30 ﬁ'/ '!
: | |
g L
g 40 | | -, l | ™
o 1 Y f | | .
0 . i | .
g 50 i Ll 4 I
£ D gdﬂf;”g
- / AN ST 12
@ 60 4 e hlbstﬂi = | I
E - c w)u/' ,1°er
5 10 / APy 4 o by e
(f//‘.?/} | |
17104
80 " L L
v

ISO sikt, maskevidde | mm

0,125 0.25 05 1.0 2,0 40 8,0

320

64,0




' Vektprosent av materialet mindre enn 1Smm| TABELL 1
Grus Sand §ilt 0,063+ Leir
Preovelok. | J.nr. |Koord. [Dyp Jordart 19=-2mm |2-0,063mm |-0,002mm {<0,002mm Anmerkninger
1.1 800425 133281 B 24 74 2 -
1.2 800420 133281 B - 98 2 -
| 1.3 800427 | 133281 B - 96 4 -
1.4 800428 133281 B - A 27 2
1.5 800420 133281 B - 97 3 -
1.6 800414 | 133281 B 2 97 1 -
1.7 800415 133281 B 45 54 1 -
1.8 - 133281 B 29 68 3 -
1.9 800439 133281 B 36 63 1 -
1.10 800440 133281 B 35 64 1 -
1.11 800437 | 133281 B 33 65 2 -
1.12 800438 | 133281 B 29 69 2 -
1.13 800421 133281 B 37 61 2 -
1.14 800422 133281 B 44 53 3 -
1.15 1800447 133281 B 71 27 2 -
1.16 800448 | 133281 B 51 48 1 -
1.17 800449 | 133281 B 10 89 1 -
1.18 800450 | 133281 B 67 27 6 0
1.19 [800451 | 133281 B 13 34 44 9
1.20 800423 | 133281 B 29 68 3 -
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Vektprosent av materialet mindre enn 19w taprrg, 2
. Grus Sand Silt 0,063+ Leir
Prgvelok. | J.nr. [Koord. Dyp Jordart 19-2mm {2-0,063mm |-0,002mm |<0,002mm Anmerkninger

1.21 800424 133281 B 1 27 2 -
1.22 B00418 | 133281 B 33 66 1 -
1.23 800429 | 133281 B 26 73 1 -
1.24 800419 133281 B - 99 1 -
2.1 800431 138278 B 27 71 2 -
2.2 800430 | 138278 B 15 83 1 -
2.3 800432 138278 B 22 77 1 =
2.4 800433 | 138278 B 27 72 1 -
2.5 800434 138278 B 24 74 2 -
2.6 800435 | 138278 B 15 84 1 -
2.7 800436 138278 B 2 97 1 -
2.8 800441 138278 B 40 56 4 -
2.9 800442 | 138278 B 46 50 4 -
2.10 800443 | 138278 B 29 70 1 -
3.1 800366 | 145328 E 44 55 1 -
3.2 800367 | 145328 E 1 96 3 -
3.3 800368 145328 E 1 95 4 -
3.4 800369 145328 E 0 87 13 -
3.5 800379 | 145328 E 0 92 8 -
3.6 800413 | 146329 E 29 70 1 -
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Vektprosent av materialet mindre enn 15mm TABELL 3
Grus Sand Silt 0,063+ Leir _
Prgvelok. | J.nr. |Koord. [Dyp Jordart 19-2mm {2-0,063mm |-0,002mm |<0,002mm Anmerkninger
3.7 800412 146329 E 28 A 1 -
3.8 800362 14318 E 17 82 1 -
3.9 800364 146318 E 2 97 1 -
3.10 800363 146318 E 34 65 1 -
3.1 800365 | 146318 E 57 43 - -
3.12 800361 | 144316 E 32 68 - -
3.13 800360 144316 E 55 45 - -
3.14 800359 144316 E 5 94 1 -
3.15 800446 | 142315 E 43 57 - -
3.16 800445 | 142315 E 0 97 3 -
3.17 145320 E 24 61 15 -
3.18 145320 E 29 46 20 5
3.19 1978 145320 E 9 35 43 13
3.20 144316 E 0 75 23 2
3.21 144316 E & 48 40 6
4.1 800373 | 145345 E 9 89 2 0
4.2 800372 | 145345 E 50 49 1 0
4.3 800374 | 145345 E 0 81 19 0
4.4 800375 | 145345 E 20 79 1 0
4.5 800380 144343 E _ 23 1 1 0




Vektprosent av materialet mindre enn 1 TABELI, 4
Grus Sand 811t 0,063 Leir
Progvelok. | J.nr, |Koord. [Dyp Jordart 19«2mm |2-0,063mm |=-0,002mm {<0,002mm Anmerkninger
4.6 800379 144343 E 20 78 2 0
4.7 800378 | 144343 E 16 77 7 0
4.8 800377 | 144343 E 18 80 2 0
4.9 800376 | 144343 E 0 95 5 0
4.10 800381 149345 E 50 50 0 0
4.11 800.382] 149345 E 58 39 3 0
4.12 800383 149345 E 56 43 1 0
4.13 800384 155348 E 17 80 3 0
5.1 800391 162395 E 69 31 0 0
5.2 800393 | 162395 E 2 97 1 0
5.3 800392 162385 E 3 94 3 0
5.4 800385 160395 E 3 69 0 0
5.5 800387 160393 E 22 77 1 0
5.6 800385 | 160393 E 45 55 0 0
5.7 800390 | 152392 E 47 51 2 0
5.8 800388 152392 E 0 94 6 0
5.9 800389 | 152392 E 2 96 2 0
5.10 166397 E 0 19 79 3
1976
5.11 166397 E 0 22 74 4
6.1 800397 | 164412 E 20 78 2 0
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Vektprosent av materialet mindre enn 1%mm TABELL 5
_ Grus Sand 8ilt 0,0631- Leir
Prgvelok. | J.nr. |Koord. VP Jordart 19-2mm [2-0,063mm {=-0,002mm |<0,002mm Anmerkninger
6.2 800398 164412 E 77 23 0 0
6.3 800396 164412 E 0 99 1 0
6.4 800394 164412 E 50 49 1 0
6.5 800395 | 164412 E 31 69 0 0
7.1 800401 167416 E 15 85 0 0
7.3 800400 167416 E 50 49 1 0
7.4 800399 | 167416 E 41 58 1 Y
7.5 800411 167416 E 1 99 0 0
8.1 182434 E 5 87 8 0
8.2 182434 E 3 87 10 0
8.3 182434 E 21 74 5 0
8.4 182434 E 24 68 8 0
8.5 1978 182434 E 23 79 7 0
8.6 182434 E 34 50 16 0
8.7 182434 E 2 38 39 1
8.8 182434 E 16 74 10 0
8.9 182434 E 1 78 20 1
8.10 182434 E 14 52 32 2
8.1 182434 E 2 34 62 2
8.12 182434 E 1 17 77 5 ,
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Vektprosent av materialet mindre enn 1%um TABELL 6

Grus Sand 8ilt 0,06]1- Leir
Prgvelck. | J.nr. |Koord. [Dyp Jordart 19-2mm {2-0,063mm |-0,002mm |<0,002mm Anmerkninger

8.13 1978 182434 E 22 31 43 4
8.14 800405 | 182434 E 13 81 6 0
8.15 B00402 | 182434 E 7 72 21 0
8.16 800403 182434 E 5 80 15 0
8.17 800404 182434 E 4 85 11 0
8.18 800406 182434 E 39 59 2 0
8.19 800407 192434 E 40 58 2 0
9.1 800409 184421 E 35 61 4 0
9.2 800408 | 184421 E 28 70 2 0

9.3 800410 | 184421 E 45 53 2 0
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LOSMASSER

LA e A " . " : .
¥ LN TS T teiadt] oieme h 1 | Morenemateriale, usammenhengende dekke (tallrike
A B R e st BT < ) e .
1. : LR (s i fjellblotninger) vanligvis liten mektighet
fORAGEID” LT 9" LS >
d S L Sy Ak . Hav- og fjordavsetninger [Marine avsetninger)

L
@
|
- B S |

Eive- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)
4 Torv- og myvrdannelser {Organisk materiale)

Ej Breelvavsetninger (Giasifluviale avsetninger)
BART FJELL
—

Bart fjell

A Liten fjellblotning
SMA ELLER VANSKELIG [DENTIFISERBARE AVSET-
NINGER [ OMRADER DOMINERT AV ANDRE LOS-
MASSER/BART FIELL
M Morenemateriale
H ilav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger)
E Elveavsetninger
F Forvitringsmateriale
T Torv- og myrdanneiser
R Ur (Talus)
KORNSTORRELSER FOR SORTERTE LESMASSER
| @ | Bl Bloki »25
ceee] St Stein 250 - 64 mm
%N G Graus od - 2 mm
, ] S5 Sand 2 -0,063 mm
————] Si Sit 0,063 - 0,002 mm
Y] L Leir <0,002 mm

MEKTIGHET CG LAGFA2LGE

x 22 Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2 n

2 Den kartlagte avsetning er 2 n. mektig

% 2/6 Den kartlagte aveetning er 2 m mektig, Under ligger
grus

Y

=2/L5/¢;  Den kartlagte avsetning er
5 m leire pd fiell

m mektig. Under ligger

ANDRE SYMBOLER
A Terrassekant
e lart bekke- eller elvefar

= Elve- elier bekkevifte

-»37 Ravine

& . Skredgrop
o Store blokker
05 Grustak

Detaljkartlagte omrdder

W Mengdeberegnede arealer

Geologisk kartlagt 1977 av O Furuhaug, H Sveian, E Serensen

“ALESTOKK | OBS

NGU, NCRD - NORGEPRDSJEKTET 1979
TEGN OF/KW

KVARTARGEOLOGISK KART MED OVERSIKT 1220000 Iwcasiial Uk &

OVER DETALJKARTLAGTE OMRADER | 7
KFR A/ | wigy. 2=

NEDRE SALTDAL, NORDLAND .

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE FEREIE R FARTLAG

TRONDHEIM 1712/7A-01 | 2128 IV, 2129111
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GEOLOG!

L1} ELVE- DG BEKKEAVSETNINGER
2 BREELVAVSETNINGER

—————  JORDARTSGRENSE

TTTT  TERRASSEKANT

>>>3 RAVINE

3 MASSETAK | DRIFT/UTDREVET

KORNSTORRELSER

A 4 A & BLOKK >256MM
8 oo STEIN 256 - 64 MM
*« + ¢« QGRUS 64 - IMM
SAND 2 - 0063 MM
— = = ST Q063-8002 MM
~ ~~~« LEIR < 0002MM

KVALITETSUNDERSPAKELSER AV STEINMATERIALER

SF SPROHET - 0G FLISIGHETSANALYSER
KVALITETSKLASSE 2 KORNSTZRRELSE
KVALITETSKLASSE 3 8-113MM
KVALITETSKLASSE & EL DARLIGERE
O KVALITETSKLASSER KORNSTPRRELSE 113 - 16 MM
(D) PRBVETATT LOKALITET
BETONGPROVE MED REF NR

BRI SONDERBORHULL MED REF NR

/N\r——— SEISMISK PROFIL MED REF NR

A+—— BESKREVET SKRANING ELLER SNITT, MED REF BOKSTAV
MASSETAKETS EiLER SKRANINGENS BUNN
v GRUNNVANNSN VA

SEISMIKK

— Y TERRENGOVERFLATE MED SKUDDPUNKT

Bl KRYSSENDE PROFIL

—————— SHKTGRENSE

77 T2 NDIKERT FJELLOVERFLATE
22422 |USIKKER FJELLOVERFLATE
xxxxx¥xxx FJELL | DAGEN

NGU, NORD- NORGEFROSJEKTET 1979
FLYBILDE OVER SAND 0OG GRUSAVSETNINGENE VED

LILLEALMENNINGEN 0G STORALMENNINGEN,
SALTDAL KOMMUNE, NORDLAND
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1: 5000 Lr:mc ALH
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ELV

TEGNFORKLARING

GEOLOG]

ELVE- 0G BEKKEAVSETNINGER
HAV - OG FJORDAVSETNINGER
BART FJELL
FORVITRINGSMATERIALE
TORY - 0G MYRDANNELSER
JORDARTSGRENSE :
TERRASSEKANT

RAVINE

MASSETAK, | DRIFT/ UTDREVET

KORNSTPRRELSER

BLOKK
STEIN

+ GRUS

© SAND

P P v N

REOO BB A

Vi a—

1]

v

7 a7

SIET
LEIR

> 256 MM
256 - 6L MM

64 - 2 MM
2-0063MM
0,063 - 0002 MM
< 0,002 MM

KVALITETSUNDERSOKELSER AV STEINMATERIALER

SPRBHET- 0G FLISIGHETSANALYSER
KVALITETSKLASSE 2 KORNSTERR.
KVALITETSKLASSE 3 8 - 113 MM
KVALITETSKLASSE 4 EL DARLIGERE
KVALITETSKLASSER, KORNSTORRELSE 113 -16MM
PROVETATT LOKALITET

BETONGPROVE MED REF NR

SONDERBORHULL MED REF NR

SEISMISK PROFIL MED REF NR

BESKREVET SKRANING ELLER SNITT
MASSETAKET ELLER SKRANINGENS BUNN

SEISMIKK

TERRENGOVERFLATE MED SKUDDPUNKT
SJIKTGRENSER
INDIKERT FJELLOVERFLATE

A [ -7

NGU, NORD- NORGEPROSJEKTET 1979 L B

TEGN KW HOQY. -7

KVARTARGEOLOGISK KART OVER 1:5000 [trac A [ ree. 2%
= e

VENSMOEN, SALTDAL KOMMUNE, NORDLAND E |KER, %/ | Suws~do

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING  NR KARTBLAD  (AMS)
TRONDHEIM 1712 /7A-03 2129 11l
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SF
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Lokatitet &4 Drageid

TEGNFORKLARING

QEQLOG|

ELVE - 0G BEKKEAVSETNINGER
HAV- 0G FJORDAVSETNINGER
JORDARTSGRENSE
TERRASSEKANT

RAVINE

KORNSTARRELSER

BLOKK > 256 MM
STEIN 256 - 64 MM
GRUS 64 - 2MM
SAND Z - 0064 MM
SILT 0064 - 0002 MM
LEIR < 0002 MM

KVALITETSUNDERSOKELSER AV STEINMATERIALER

SPROHET 0G FLISIGHETSANALYSER
KVALITETSKLASSE 2
KVALITETSKLASSE 3
KVALITETSKLASSE & EL.DARLIGERE
KVALITETSKLASSER, 113 - 16 MM

KORNSTARRELSE
8 -1.3MM

PROVETATT LOKALITET
SONDERBORHULL MED REF NR.
BESKREVET SNIiTT MED REF BOKSTAV

Om

NGU, NORD - NORGEPROSJEKTET 1979 MALESTOKK ;—M’&LT ‘ —
'TEGN. KW MARS -BO

KVARTARGEOLOGISK KART OVER OMRADET el B Rt

DRAGEID, SALTDAL KOMMUNE, NORDLAND [KFR. 4. AN

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEGNING NR. |

TRONDHEIM 1712/7A-04 | 2129 III




TEGNFORKLARING

GEOLOGI

ELVE - 0G BEKKEAVSETNINGER SF
HAV - 0G FJORDAVSETNINGER
TORY 0G MYRDANNELSER B
BART FJELL
JORDARTSGRENSE O
TERRASSEKANT Q)
RAVINE
TORT BEKKE - ELLER ELVELEIE Bh1®

KORNSTARRELSER

BLOKK > 256 MM
STEIN 256 - 64MM
GRUS 64~ 2MM
SAND 2- 0063MM
SILT 0063 - 0002MM
LEIR <0,002MM

A——— BESKREVET SNITT MED REF BOKSTAV
v— MASSETAKET ELLER SKRANINGENS BUNN
Q0 MASSETAK, | DRIFT ZUTOREVET

KVALITETSUNDERSPKELSE AV STEINMATERIALER
SPROHET -0G FLISIGHETSANALYSER
KVALITETSKLASSE 2
KVALITETSKLASSE 3
KVALITETSKLASSE & EL DARLIGERE
KVALITETSKLASSER, KORNSTARRELSE 113-16MM
PROVETATT LOKALITET

BETONGPRAVE MED REF NR

SONDERBORHULL MED REF NR

KORNSTERR.
8-113 MM

U=

104y R EPhey 511
1
NGU, NORD - NORGEPROSJEKTET 1979 MA LESTOKK: 1,"85 L. JuLt -7
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VEDLEGG V-1

KVARTZRGEOLOGIEN omhandler den yngste perioden av Jordens historie

- kvartartiden. Denne er preget av store klimatiske svingninger
med istider og varmere mellomistider. Lg¢smassene, slik de opptrer
i Norge i dag, ble for det meste dannet under og etter siste istid.
Is og vann fgrte store mengder lgsmasser ut pd kontinentalsokkelen
og til véare naboland. Jordskorpa var sterkt nedpresset av is-
trykket, men senere er likevekten gjenopprettet ved at landet har
hevet seg i forhold til havniviet, mest i indre strgk, mindre i
kystomradene. Landhevningen har fort til at store arealer med
gammel hav- og fjordbunn i dag er to¢rt land, og de stgrste fore-
komstene av mektige lgsmasser er knyttet til disse arealene,
foruten til dalfgrer og en del viddeomrdder i innlandet. Inn-
landsisens erosjon, dens avsmeltning og smeltevannets virksomhet
resulterte i en rekke forskjellige lgsmassetyper og karakteristiske
landformer. Senere har prosesser som forvitring, torv- og myr-
dannelse, elveerosjon og ras bidratt til & gi landskapet den form

det har i dag.

KVARTARGEOLOGISK KART vyiser lgsmassenes utbredelse og egenskaper.

De gir ogséa opplysninger om dannelsesméte, overflateformer, inn-
landsisens bevegelsesretning og avsmeltningsferheld. Xartet
fremstiller forholdene ner markoverflaten. Mektighet og lagfglge
er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som
f.eks. breelvavsetninger, elveavsetninger og vindavsetninger, blir
kornstgrrelse angitt.

LPSMASSENES INNDELING bygger pa deres dannelsesmate:

Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreer. Det

danner et mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen.

Andre lgsmassetyper ligger ofte pa et underlag av morenemateriale.
Morenematerialet bestéar oftest av alle kornstgrrelser fra blokk til
leir, men mengden av ulike kornstgrrelser kan variere. Bergarts-
fragmenter i materialet er gjerne relativt skarpkantet. P& og

nzr markoverflaten er som regel klokk- og steininnholdet hgyere

enn mot dypet. Sarlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale
fra mektige moreneavsetninger er svart vanskelig & avorense fra

morenemateriale forgvrig, og er derfor ikke skilt ut fra dette.

llorenematerialet er inndelt p& grunnlag av utbredelse og mektighet:
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brukes for arealer med f& eller ingen fjellblotninger. BRerggrunnens
smaformer trer ikke tydelig fram p& grunn av morenemektigheten som van-
ligvis er fra en halv til noen f& meter. Lokalt kan imidlertid mektig-
heten vare langt ste¢rre.

brukes for arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens smaformer
trer tydelig fram, og som regel finnes mange smé& fiellblotninger. I
enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektigheten vare mer enn en

halv meter.

enn vanlig. Den har ofte mgrk grdblad farge, og er i t¢rr tilstand
meget hard (vanskelig gravbar). Ved oppblgtning blir den utsatt for
grunne utglidninger, f.eks. i bratte vegskjzringer.

satt over andre avsetninger eller direkte over fjell da innlandsisen
smeltet bort. Ablasjonsmorenen er lg¢st pakket og bestdr ofte av grus-
o9 steinrikt materiale og bare sma& mengder finstoff. Partier av lagdelt
og sortert materiale kan forekomme. Overflaten er ofte hauget eller
smadkupert med hgyt innhold av blokker. Ablasjonsmorenen opptrer oftest
1 terrengforsenkninger og dalganger.

(endemorener og sidemorener) dannet ved breframstgt og kortvarige stopp
under isavsmeltningen. Avsetningene bestdr av morenemateriale, men
stedvis kan det opptre partier med sortert materiale. Kornfordelincen

i randmorener varierer meget.

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er lgsmasser avsatt av
strgmmende smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes

ved at materialet er lagdelt cg sortert etter kornstgrrelser. Sand

0g grus er oftest de dominerende kornstgrrelser. Stein- og grusfrak-
sjonen er som regel rundet.

Ryggformet breelvavsetning (esker) er dannet av breelver i sprekker
eller tunneler i stagnerende breer. Ryggene kan ha en hud av abla-
sjonsmorene.

relativt rolige strgmningsforheld i bredemte sjser. De kjennetegnes
ved nar horisontal lagdeling, og bestédr oftest av finsand og silt.
Strandmateriale er ofte grovkornig.



avsetninger, men inneholder ofte organisk materiale. P& grunn av skjev
landhevning og reguleringer kan de finnes over dagens sjgniva.
Hav-_og_fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke,
cfte med stor mektighet, er lgsmasser bunnfelt i havet. P& grunn av
landhevningen finnes disse avsetningene ofte he¢yt over dagens havniva.
Silt og leir er oftest de dominerende kornstgrrelser. I mange omrdder
har det gatt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pd kartet. Ut-
raste leirmasser er ikKke skilt ut fra uforstyrrende hav- og fjordav-
setninger.

er materiale utvasket ved bglgeaktivitet i strandsonen. Det ligger
oftest som et dekke over andre lgsavsetninger, men forekommer ogsa
direkte pa fiell. Kornstgrrelse cog sortering kan variere meget.

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunpnen, brukes for arealer hwor beyge disse av-
setningstypene forekommer. Mektigheten veksler sterkt, men er
gjennomgdende liten. Som regel finnes tallrike fjellblotninger.
Kornstgrrelsen veksler fra leir/silt til grov grus/stein.

Elve- og_bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter
istiden ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt
materiale. Disse avsetningene har mange fellestrekk med breelvavset-

ningene, men de er som regel bedre sortert.
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av det faste fjell. Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er
skarpkantede, ©g ved en gradvis overgang fra lgsmasser til fast fjell.
Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes i lgsmassene.
Kornstorrelsen veksler sterkt.

Forvitringsmateriale, blokkhav, er brukt om omrdder dekket av
frostsprengte blokker.

Ur {(Talus) er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet

ved steinsprang.



Skredmateriale, vekslende mektighet, er brukt om materiale i bratte
dal- eller fjellsider og bestdr av en blanding av nedrast forvitrings-
materiale og morenemateriale med innslag av ur 0g organisk materiale.
Mektigheten er ofte liten, men tiltar gjernc ned mot de lavereliggende
deler av skréaningen. Sazrlig mektig er skredviftene foran trange gijel
og slukter i dalsiden hvor sngskred bidrar til dannelsen.

Torv-_og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbe-

tegnelse for forekomster av torv, dy og gytie med mektighet stgrre
enn ca. 0,3 m.

dekket av humus eller tynne torvavsetninger. Mektigheten er wvanlig-
vis ca. 0,7-0,3 m, men i enkelte kystomrider kan et rihumusdekke
ha litt stgrre mektighet.

flere avsetningstyper veksler s& tett at de er umulig & skille

ut pa kartet, samtidig som ingen av dem dominerer. Mektigheten er
generelt liten, og fjellblotninger er vanlige. Oftest inngar:
morenemateriale hav- og fjordavsetninger, strandavsetninger, for-
vitringsmateriale, ur og-kumusdekke over fijell,

for steintipper, s¢gppelfyllinger og andre storre fyllinger.
Bakkeplanering i jordbruksomrider er ikke inkludert.

Prgvetaking - boringer

Ved kartlegging og vurdering av en ldsmasseforekomst er det ngd-
vendig & pregveta omtddet. Prgvene er tatt i friske, apne snitt Qg 1
spadegravde sjakter. En forsgker & proveta slik at pre¢vene er mest
mulig representative for lokalitetens lgsmasmasser, bl.a. g jennom-
snittsprgver. Der en ikke kommer inn i primermaterialet., benyttes ofte

traktorgraver eller Brgyt, sonderboring eller prg¢vetakende boringer.

Vekten av det provetatte materiale varierer fra 0.5-2 kg for hvert
provested ved kornfordelingsanalyser pd materialet opptil 19 mm. ca.
15 kg ved sprohet- og flisighetsanalyser imekanisk kvalitetstest av
materialet) og 30-80 kg for betongprgver.

Scnderboringer utfgres i hovedsak med maskinell slagsondering med

bensindrevet Pionjar bormaskin. Skjgtbare borstrenger (diameter 25 mm)



med ulike spisstyper drives ned idet en registrerer synkhastighet. I
tillegg dreies borstrengen for hver meter nedtrengning nir det benyttes
firkantspiss og dreiesonderingsspiss. Derved kan operatgren til en
viss grad "he¢re" hvilket materiale spissen roterer i. Tolkningen blir
subjektiv, men til begrensede dyp gir metoden ofte viktig informasjon
om materialtype og lagdeling (stratigrafi), Metoden er dessuten lite

kostnadskrevende.

Prgvehentende boringer

Ved prgvetakende boringer kan sonderingsspissen skiftes ut med en
prgvetaker (gruskannebor eller ramprgve/stempelprgvetaker). Prove-
takeren drives ned til ¢nsket dyp med slagbormaskin, prgven tas og ut-
styret trekkes opp. Operasjonen er ncoe tidkrevende og progvetakerne
fungerer i praksis ikke alltid etter sin hensikt. Prgvemengden er dess-
uten liten ¢og materialet kan kun bkenyttes til orienterende kornfor-

delingsanalyser.

Ved augerboring (naverboring) gar metoden i korthet ut pd & rotere en
"kxorketrekker” ned i grunnen, hvorved materialet skrues opp til over-
flaten der provetakingen foregar. NGUs utstyr har en bcrdiameter
(korketrekkerens diameter) pa 3" eller 8" og kan med navarende ut-
rustning ta opp pr¢ver helt ned fra ca. 20 m dyp. Prg¢vekvaliteten

er avhengig av flere faktorer, hvorav den viktigste er kornstgrrelsen.
Det er szrlig uheldig med et grovt topplag i kombinasjon med tgrr
jordbunn., fordi ¢vre del av borveggen vil rase inn i hullet. Gene-
relt kan det allikevel sies at det opprotete materiale representerer en
gjennomsnittsprgve fra lokaliteten. Opphenting av materiale fra dyp
under grunnvannstand er wanligvis umulig fordi wvannet gir massene en

sterkt redusert friksjon og fgrer til ras langs boret,

Laboratoriearbeid

hold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard 427 A
Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgsmassene. Den
prosentvise fordelingen framstilles grafisk i kornfordelingsdiagram.
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madl for materialets kornform og motstand mot mekanisk nedknusing.
Metoden er definert pa bilag 1.



Mineralogisk _kvalitetsklassifisering av materialet til betong er utfgrt
ved hjelp av en prosedyre hvor 4 parametre inngar. Disse framkommer
etter studier av bergarter og mineraler i stereomikroskop. Feltspatom-
vandlingskoeffisienten (FK) finnes ved polarisasjonsmikroskopering av
sandfraksjonen i polerte tynnslip. Metoden er forgvrig definert i
bilagsdelen.

Petrografiske/mineralogiske analyser inngdr som en meget viktig del av
betongklassifiseringen. Forgvrig foretas steintelling pa fraksjonen
8-16 mm i forbindelse med sprghets- og flisighetsanalyser ved hjelp

av visuell observasjon og stereomikroskopering.

Rornenes runding, form og forvitringsgrad er vurdert for prpver til

sprghet- ¢g flisighetsanalyse. Ved rundingsanalysen er det valgt

en inndeling pa 4 grupper etter fplgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig. mer enn halvparten av kanter
og hjgrner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt, men
kantene er enna tydelige.

Rundet : Kantene sees bare delvis, cog overflaten er glatt, men
ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Onmrisset er tydeliy rundt eller
ovalt i minst ett plan. Overflaten er glatt.

Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natroniutmetocden som bestir i at
en viss mengde av prgvematerislet mindre enn 4 mm rystes i en natron-
lutopple¢sning og bunnfelles. Eventuell farging av vaskespylen i
malesylinderen vurderes ut fra en standard fargeskala fra 0-2. Slam-
innholdet bestemmes ogsa i forbindelse med humusprgvningen ved at
slamsjiktet pa toppen av det bunnfelte materialet mdles og angis i

volumprosent av det underliggende grovere materialet.

Qg Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard 4274, Del 2,
Prosedyren for pr¢vestgpingen er beskrevet i FCBs prrovingsrapport
sammen med resultatet av prgvestégpingen, se bilagsdelen. Resultatene
onfatter blandingens trykkfasthet etter 7, 14 og 28 dggn, dens stogpe-
lighet og synkm&l (slump). Cementinnheld pr. m3 og vanncementforholdet
(v/e) er forsgkt heoldt konstant. Det samme gjelder forholdet mellom
tilslagets fraksjoner.



Seismiske undersgkelser

Seismiske malinger kan benyttes til & besvare viktige spgrsmil ved-
rgrende grunnforholdene. Metoden bygger pd at lydbélgene eller ryst-
elsene fra en sprengning eller et kraftig slag forplanter seg med ulike
hastigheter i forskjellige typer jord- og bergarter. Ved & plassere
registreringsinstrumenter {(geofoner) i bestemte avstander fra skudd-
punktet pd en profillinje, kan lydbg¢lgenes forplantningshastighet i de
enkelte lag bestemmes. Rystelsene registreres pd en film, som frem-
kalles i feltet.

Resultatere fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale dybden til
fjell. Disse infermasjoner gjg¢r det mulig & volumberegne lgsmassene
eller lo¢smasselag.

Forutsetningen for & kunne beregne korrekte hastigheter og tykkelser i
de forskijellige dyp er at hastighetene er konstante eller gker med
dypet. Hvis et lag med lav hastighet (f.eks. grus) ligger under et med
hoyere hastighet (f.eks. morene), gjelder ikke de formlene som brukes
til beregningene og en far problemer med tolkningen. Imidlertid gker
hastigheten vanligvis mot dypet, og det er derfor relativt sjeldent at
en far store feil pd grunn av slik lagdeling.

Generelle trekk ved seismiske hastigheter i lgsmasser er at hastig-
heten gker med gkende vanninnhold og pakningsgrad. En brd gkning av
hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter til hastighet pa

1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden. Lg¢smasser som ligger
under grunnvannsniva, er vanskelig & tolke pé& grunn av ulike lgsmasse-
typer i vannmettet tilstand kan ha hastigheter som ligger innen de

samme omrader, f.eks. sand, silt, grus og leire.

Felgende oversikt viser variasjonscmrédet for hastigheter som en til

vanlig har i endel lg¢smassetyper:

Organisk materiale : 150 - 500 m/s
Sand ©og grus, over grunnvannsniva : 200 - 800 m/s
Sand og grus, under " : 1400 - 1600 m/s
Morene, over » : 700 - 1500 m/s
Morene, under " : 1500 - 1900 m/s
Hardpakket bunnmorene : 1900 - 2800 m/s
Leire : 1100 - 1800 m/s
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I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger fra
den ene ldsmassetype til den andre ved varierende vanninnhold, porgsi=-
tet, kornst¢rrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av_lgsmasser og bergarter til bvggetekniske formal

Bergarter fra fast fjell og l¢smasser anvendes til forskjellige bygge-
tekniske formal. De benyttes som regel uten tilsetting av andre
materialer, f.eks. i veifyllinger og jorddammer eller i bearbeidet form,
f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt har en de materialer som
brukes som fyllstoffer og tilslag sammen med bindemiddel i det vesent-

ligste clje og cement.

I veibygging utgjer lgsmassene eller knust tilslag 95-100%. i betong
utgjor ldsmassene 70-80 % av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er bheregnet
£il ca. 25 mill.m> i 1980.

Oversikt over kvalitetskrav til veimateriale og betongtilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pa bruk til vei- cg betongformil. For disse formal er fplgence
parametere av interesse:

- kornst¢grrelse og kornstgrrelsesfordeling
- bergartsfordeling

- kornform/rundingsgrad

- mekaniske/fysiske egenskaper

- forurensninger

Veimateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pd det steinmaterialet som skal
anvendes i veibyggingen. Kravene er avhengig av hver og hvordan materi-
alet skal anvendes 1 veioverbygningen cg trafikkbelastningen pa veiene.
Den hardeste slagpékjenningen og slitasjen foregdr i veidekket, og til-
tar med ékende trafikkbelastning dvs. arsd¢gnirafikk. Dette stiller

ce stgrste krav til den mekaniske styrken til det materiale som skal
anvendes. Den stein som benyttes i veidekker, b¢r derfor ha et lavest

mulig sprghetstall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og en lav
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abrasjonsverdi dvs. dets motstandsevne mot nedsliting. I tillegg bgr
steinen vare lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en best
mulig bremseeffekt. I berelagtet er pakjenningene mindre, og kravene til
mekanisk styrke reduseres. Imidlertid kan pékjenningen med tiden fgre
til at nedknusninger av blgte bergarter som fyllitter, glimmerskifer
o.l. kan finne sted og gjgre massene ustabile og telefarlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veigrus i kvalitets-
klasser i henhold til fallprgven fra klasse 2 (hgyeste kvalitet) til
klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir en oppstilling over for-
holdet mellom veidekketyper, trafikkbelastning og krav til kvalitets-
klasser.

Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering til
forskjellige veidekketyper. Bilag 2 viser ogsd noen grensekurver for
materiale til dekker og bzrelag.

Veiteknisk skilles det klart mellom dekker, bzrelag og forsterkningslag.

Det er tre helt forskjellige lag i veiens oppbygning med helt for-
skjellige krav til materiale.

Asfaltyrusbetong (Agb) brukes som slitelag cog bindelag pad veier av
hgyere klasse., Det mest vanlige er Agb 16, det vil si med maksimal
kornstegrrelse 16 mm.

Som dekke pé& veier med lavere arsdpgntrafikk brukes oljegrus og asfalt-
lgsningsgrus. Asfaltlgsningsgrus har de siste ar overtatt en stadig
storre del av de faste dekkene. Grusdekker bestdr av mekanisk stabili-
sert grus med passende mengder korn helt ned til leirstg¢rrelsen,

Barelag av velgraderte materialer ligger under veidekket. Den alt
overveiende del av sand- og grusmateriale til veiformal benyttes til
baerelag. Kornfordelingskurven skal ligge innenfor og mest mulig
parallelt med grensekurvene, og mé& ikke krysse mer enn to av de
stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under barelaget i overbygningen og ¢ker vei-
overbygningens styrke. Krav til kernfordelingskurve har man ikke, men
forholdet melleom kornstgrrelsene ved 60% og 10% gjennomgang pa siktene
skal vare stegrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pd grunnlag
av kornfordelingskurvene. L¢smassene deles i fire klasser fra T1l, ikke

telefarlig til T4, meget telefarlig. I veinormalen er det angitt
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grenseverdier for hvor stort innhold av materiale mindre enn 0,02 mm
sormn tillates innenfor de enkelte klasser. Er det mindre enn 3% materi-

ale mindre enn 0,02 mm er benevnelsen ikke telefarlig.

Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre spesifikke
enn hva tilfellet er for veimateriale. Kravene varierer avhengig av
hvilke ulike produkter en tar sikte pd & lage. Mens en innenfor vei-
sektoren har satt opp krav til de enkelte tilslagene som inngdr, er
det kvaliteten til det endelige produkt (f.eks. betongfastheten) som
er avgijgrende for vurdering av betengtilslag.

Korngraderingen har innvirkning pad fastheten og stdpeligheten til en
petongblanding. For he¢yt og for lavt finstoffinnhold og for stor
ensgradering medfgrer blant annet at en ikke oppnar like store
fastheter av betongen ved normale sementmengder. Kornfordelingskurven
bpr ha et mest mulig rettlinjet forlgp uten konvekse former "sand-
pukkel". Flisig materiale krever mer vann for & oppnd god formbarhet.
For hgyt vanninnhold i forheld til sement vil igjen redusere fastheten.

Den grovere del av tilslaget m& ha en viss minimumsstyrke, avhengig av
den betongkvalitet en vil oppna. Bruddfalten i betong med grovt til-
slag vil ga gjennom steinen dersom denne er mekanisk svak og svekke
betongens styrke. Szrlig merkes dette i h¢yere fasthetsklasser. Der-
for bgr det grove tilslagets mekaniske styrke tilpasses betongens
planlagte kvalitet. Det grove tilslagets styrke testes pd fraksjonen
11-16 mm i fallapparatet og ved petrografiske undersgkelser. Inne-
holder materialet betydelig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake,
lgse og forvitrede bergartskorn) vil dette Xunne redusere betongfast-
heten vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebelegg av
leire pé& tilslaget gir sterkt redusert heft mellom cementlimet og
steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til & dekke steinmateri-
alets overflate med skadelig leirhud. Slike leirbelegg opptrer helst
der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn silt- og leiravsetninger.
Silt binder seg ikke pad samme vis til kornene og faller ofte av under

behandling av materialet. Dette kan ofte inngéd som en del av filler-
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mengden dvs., materialet mindre enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk materi-
ale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning pd kvaliteten
av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest tilfgrt en sand- og
grusforekomnst med sigevann, og er vanligvis konsentrert til topplagene
1 avsetningen. Humusprgven som utferes pd laboratoriet sier bare at
det finnes organiske stoffer i materialet, men om disse er skadelige
eller ikke sier prgven intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor
en indikasjon p& at det er en forurensning til stede, men ikke noe
bevis pad at den er skadelig.

Ved provestgping av tilslagsmaterialet kan ogsd fastheten etter 1
dggn males for at en skal fa opplysning om eventuelle skadelige humus-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan vare skadelige. Spesielt enkelte
magnetkis- ¢g svovelkistyper kan fgre til at bade svovelkis og magnet-
kis brytes ned med den fglge at betongen utvider seg oy danner sprekker
etter stgping. Problemet med kis er stgrst ndr en anvender nedknust
materiale i betongen eller materiale hentet fra dyp under grunnvanns-
niva. Kismineralene er som regel forvitret bort i natrugrus og sand
over grunnvannstand.

Innenfor rammen av disse denerelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en forunder-
sgkelse kan en i grove trekk f£4 en vurdering av materialet, men en
direkte provestgping av betongterninger er ne¢dvendig for en sikrere
kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pa & belyse materialets egnethet til vanlige
betongformal, C25-trykkfasthet (25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz), Det

er ofte nedvendig & £a wvurdert om materialet egner seg til he¢yverdige
betongformal. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthetsklasse C55-C65.

Ved NTH har siv.ing. Sven Willy Danielsen fra NOTERY A/S i Trondheim

i 1979 avsluttet en dr.ing.grad med fdlgend2 tittel: "Mineralogisk
kvalitetsklassifisering av betongtilslag". Etter at Danielsen har
avsluttet sin dr.ing.grad, har NGU utarbeidet et skjema for kvalitets-
undersgkelse av betongtilslag, se bilagscdelen. Sanden blir minera-
logisk klassifisert etter forskjellige fasthetsklasser fra meget hegy
til svart lav.



mengden dvs. materialet mindre enn 0.075 mm,

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk materi-
ale} i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning p& kvaliteten
av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest tilfgrt en sand=- og
grusforekomst med sigevann, og er vanligvis konsentrert til topplagene
i avsetningen. Humusprgven som utf@res pd laboratoriet sier bare at
det finnes organiske stoffer i materialet, men om disse er skadelige
eller ikke sier pr¢ven intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor
en indikasjon p& at det er en forurensning til stede, men ikke noe
bevis pé& at den er skadelig.

Ved provestgping av tilslagsmaterialet kan ogsa fastheten etter 1
dggn males for at en skal fa opplysning om eventuelle skadelige humus-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan vare skadelige, Spesielt enkelte
magnetkis- og svovelkistyper kan fgre til at bade svovelkis og magnet-
kis brytes ned med den fglge at betongen utvider seg og danner sprekker
etter stogping. Problemet med kis er stdérst nar en anvender nedknust
materiale i betongen eller materiale hentet fra dyp under grunnvanns-
nivd. Kismineralene er som regel forvitret bort i natrugrus og sand

over grunnvannstand.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en forunder-
spkelse kan en i grove trekk f£& en wvurdering av materialet, men en
direkte pre¢vestgping av betongterninger er ngdvendig for en sikrere
kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pd & belyse materialets egnethet til wvanlige
betongform&l, C25-trykkfasthet (25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz). Det
er ofte nedvendig & f& vurdert om materialet egner seg til hegyverdige
betongformdl. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthetsklasse C55=C65.

Ved NTH har siv.ing. Sven Willy Danielsen fra NOTEBY A/S i Trondheim

i 1979 avsluttet en dr.ing.grad med fglgende tittel: "Mineralogisk
kvalitetsklassifisering av betongtilslag". Etter at Danielsen har
avsluttet sin dr.ing.grad, har NGU utarbeidet et skijema for kvalitets-
undersgkelse av betongtilslag, se bilagsdelen. Sanden blir minera-
logisk klassifisert etter forskjellige fasthetsklasser fra neget hgy
til svart lav.



mengden dvs. materialet mindre enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk materi-
ale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning p& kvaliteten
av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest tilf¢rt en sand- og
grusforekomst med sigevann, og er vanligvis konsentrert til topplagene
i avsetningen. Humusprgven som utfgres pd& laboratoriet sier bare at
det finnes organiske stoffer i materialet, men om disse er skadelige
eller ikke sier prgven intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor
en indikasjon pa at det er en foruarensning til stede, men ikke noe

bevis pa at den er skadelig.

Ved provestgping av tilslagsmaterialet kan ogsd fastheten etter 1
degn méles for at en skal f& opplysning om eventuelle skadelige humus-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan vare skadelige. Spesielt enkelte
magnetkis- og svovelkistyper kan fgre til at bade svovelkis og magnet-
kis brytes ned med den fg¢lge at betongen utvider seg og danner sprekker
etter stogping. Problemet med kis er stdrst ndr en anvender nedknust
materiale i betongen eller materiale hentet fra dyp under grunnvanns-
niva. Kismineralene er som regel forvitret bort i natrugrus og sand

over grunnvannstand.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en forunder-
spkelse kan en i grove trekk £4 en vurdering av materialet, men en
direkte preovestgping av betongterninger er ngdvendig for en sikrere
kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pd & belyse materialets egnethet til wvanlige
betongformdl, C25-trykkfasthet (25 MPa eller ca. 250 Kp/cm2). Det
er ofte nodvendig & f& vurdert om materialet egner seg til hgyverdige
betongformdl. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthetsklasse C55-C65.

Ved NTH har siv.ing. Sven Willy Danielsen fra NOTERY A/5 i Troncheim

i 1979 avsluttet en dr.ing.grad med fdlgende tittel: "Mineralogisk
kvalitetsklassifisering av betongtilslag”. Etter at Danielsen har
avsluttet sin dr.ing.grad, har NGU utarbeidet et skijema for kvalitets-
undersgkelse av betongtilslag, se bilagsdelen. Sanden blir minera-
logisk klassifisert etter forskjellige fasthetsklasser fra meget hoy
til svart lav.



Av tilslagsfaktorer som bestemmer mgrtelens plastiske egenskaper er
kornformen til de grovere sandkorn vesentlig. Den er fgorst og fremst
av betydning ved bruk av knust sand. Dernest synes mineralogien til
finere partikler 4 vare viktigere enn deres kornform. Fri glimmer

i finfraksjonen, F, (0.125-0.25 mm) er svart viktig ved bestemmelse
av mgrtelens vannbehov, mens glimmer i groviraksjonen F2 {(0.5=-1.0 mm)}

er med pa a bestemme dens poreinnhold.

Tilslagsmineralogien virker inn p& bl.a. mortelens trykkfasthet,
fasthetsutvikling over tid og trykkfasthetens avhengighet til vann/
cementforholdet. Det er sarlig i kontaktsonen mellom tilslag og
cementpasta at mineralogien har betydning. Det kan nevnes at hgyt
innhold av omvandlet feltspat synes & gi hoye mgrtelfastheter,

FK {0.5-1 mm) og dette kommer klart fram i sandtilslag fra norske
grunnfjellsomrdder, alternativ I, se bilag.

Ved bruk av sand fra kambro-silur-omrdder vil hgyt innhold av svake

korn og skifrige korn redusere fastheten, alternativ II.

Sandens lagringsbetingelser synes & spille inn pd mgrtelfasthetens
utvikling over lang tid da tilslag fra under grunnvannsnivd gir bedre
verdier enn tilslag fra ¢vre del av forekomsten.

I tillegg til pr¢vest¢ping og mineralogisk klassifisering md en ogsé
ta med i vurderingen at foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts
kvalitet fra ikke anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende
egenskaper som humus, for hgyt fillerinnhold, leire, belegg pd stein-
partiklene, glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betyde-
lig ved en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekurven ved &
sette inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene hgr derfor
vaere avklart fgr en gir den endelige wvurdering av materialets anvend-
barhet.



