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1. INNLEDNING

1.1. Tidligere arbeider

"Lerens Chromfabriks Gruber og Skijarp" i Velfjorden og pa Redey

ble drevet noen f& &r omkring 1860. Den stgrste gruven i Velfjorden
"Stort Haab" leverte ialt 153,5 tg¢nner = 61 tonn "god malm som
forekom i to store Klumper, som stak op 1 Dagen, og blot strakte
seg henved 1 Legter i Dypet"”. I 1863 var gruben tegmt og ble
anbefalt forlatt (Hauan 1863). Alle de andre skjerp i Velfjorden
{ca. 15 stk.) var betydelig mindre, og totalt ble det produsert

onmkring 80 tonn i dette feltet (Rasmussen 1931).

Rekstad (1902) omtaler kort peridotittfeltet gst for Heggefjorden
og nevner at mindre kromittpartier rundt 1860 ble tatt ut herfra
og fraktet til Lerens kromfabrikk ved Trondheim. Videre kommer
han i sin beskrivelse til det geologiske generalkart "Vega"
(Rekstad 1917) noe grundigere inn pa de ultramafiske bergarter,
blant annet omtales kromittforekomstene. Senere beskriver Rasmussen
{1931) siju mutede kromittmineraliseringer som staten pa det
tidspunkt og senere har hatt rettighetene til (se Bilag 1).
Rasmussen konkluderte med at kromittforekomstene i Velfjord krom-
malmfelt ikke var drivverdige p& grunn av de meget sma
mengder kromitt som var tilstede. En tyskrapport fra krigstiden
(Udatert, usignert - NGU-Ba. nr. 1571) konkluderte med det samme.
Fra den senere tid foreligger en kort omtale av de ultramafiske
bergartene inklusive kromittforekomstene i Myrlands (1972} be-

skrivelse til kartblad Velfjord, M 1:100 000.



1.2. Feltarbeidet

I Velfjord ligger ett stort peridotittfelt ¢gst for Heggefjorden og
en rekke sma kupper vest oy syd for denne fjordarmen. Kun det
stprste feltet ble befart da alle statens rettigheter pé& kromitt

ligger innenfor dette feltet.

6 av de 7 kromittskjerpene som er omta lt av Rasmussen (1931) ble
funnet i samsvar med lokalitetsbeskrivelsene. Ett av skjerpene
{"Forsgget") har imidlertid en sarlig ufullstendig lokalitets-
beskrivelse. Skjerpet kan ligge ved utlgpet av Bergvikvatnet
(se Tegn. 1). Her er utfgrt noe arbeid, men gjenstédende kromitt
ble ikke funnet. En annen mulighet er at skjerpet ligger ved
utlgpet av Kjerstivatnet, men her ble imidlertid ikke noe sted
funnet tegn til skjerpearbeider. Ifglge Rasmussen skal skjerpet

"Forsgget" ha gitt 13 tgnner = ca. 5 tonn malm.

2. KORT OVERSIKT CVER OMRADET OG GEOLOGIEN (se Tegn. 1).

Velfjord peridotittfelt pa g¢stsiden av Heggefjorden er ca. 4 km
langt og bredden varierer mellom 150 m og 1,5 km. Peridotitten
forvitrer vanligvis med en rpdbrun farge, men sm& omrader, gjerne
langstrakte tektoniserte soner, kan ha en gregnnsvart forvitringshud.
Forvitringen er vanligvis begrenset til noen fd mm i overflaten.
Enkelte steder, s®rlig i den sydlige halvdel av feltet, hvor isen
ikke har kommet godt til, kan en imidlertid finne omréader med

relativ stor mektighet av in-situ forvitret bergart.



I de sentrale deler av feltet finnes partier som er svakt serpen-
tiniscert, mens serpentiniseringsgraden generelt blir sterkere mot
fel tets grenser. 1 den sydlige del av ultramafittfeltet opptrer
to adskilte partier med dunitt. Ellers er de primare ultramafiske

beryarter av peridotittisk sammensetning.

I ¢st grenser peridotittfeltet til glimmerskifer og i syd til

kalkspat- og dolomittmarmor (Vegt, 1897 s.264}).

Feltet er relativt kuppert med en rekke koller og hpydedrag

som flere steder nir hgyere enn 100 m o.h. Kollene er adskilt
av sma lgsmasseavsetninger som ofte har en tynn myr pa toppen,
som fyller opp terrengsenkningene. Det vokser relativt mye skog

og kratt, mest furu og einer i feltet.

3. ULTRAMAFISKE BERGARTER

Denne beskrivelse er kort og ufullstendig. For en mer
komplett behandling av feltets bergarter henvises til Bakke (1979)

hvis rapport bgr leses parallelt med denne.

Fel theskrivelse

Ultrabasittene i feltet viser varierende grad av serpentinisering.
Sterkest er omvandlingen i den nordlige halvdel av feltet samt i
kontaktomradene mot glimmerskifer og marmor. Bergartene er her

som regel fullstendig serpentinisert. I enkelte tektonisk pavirkede
soner innen disse omrddene er serpentinen foliert i sonens lengde-

retning og er delvis omvandlet til talk.



Fig. 1 (side 7 ) viser en detalj av en tektonisert sone (lok.9).
Langs disse sonene er den sekundare omvandling kommet lenger enn
i massiv bergart. Arsaken kan muligens vere at hydrotermale
l¢sninger fra feltets omgivende bergarter, inneholdende én eller
flere av komponentene HZO’ 5102, CO2 og O2 har trengt fram langs
sonene oy framskyndet/bevirket omvandlingen av primarsilikatene
alivin oy pyroksen. Selve serpentiniseringsprosessen 09 eventuelt
videre omvandlig til talk Oé magnesitt beskrives ellers som en
autometamorfose, dvs. at det magma som de ultramafiske bergartene
er dannet av inneholder selv det vann som trengs til hydratiser-
ingen av olivin og pyroksen. Da omvandligsproduktene forblir pa
samme sted i bergarten etter hydratiseringen, taler man om en

intramagmatisk omvandling (Schneiderhdhn 1941, s.99).

Utenom de tektoniserte sonene er bergartene for det meste massive
med en gradvis eller skarp overgang fra foliert til massiv berg-
art. Fig. 2 (side & ) viser gradvis overgang mellom massiv

peridotitt og skifrig serpentinitt.

Stuffbeskrivelse

De stuffer som det ble laget slip av beskrives kort for & utfylle
den etterfglgende slipbeskrivelsen. Lokaliteten til samtlige

pregver er listet opp i Bilag 2.
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Prove, V2-1

Prgven bestar av en flisig-stenglig, tilsynelatende helt ren
sermentinbergart. Den er glassaktig oy har en sjggrenn farge.
Under saging av preven fliset denne s& sterkt opp at det ikke lot

seg gjpre a lage tynnslip av den.

Prove V2-4

Prgven bestidr av kompakt- og disseminert kromittmineralisering

med gangart av serpentin og kloritt. Gangarten har en lgvtynn
forvitringshud som hyppig viser en grasvart farge som faller

sammen med kromittens farge. En forvitret flate gir derfor inn-
trykk av at stuffen vesentliy bestar av kompaktmalm, mens en

frisk saget flate viser at stuffen i virkeligheten vesentlig bestéar

av impregnasjonsmalm.

Prove V7

Proven har lys grdbrun - negrk grébrun, 1-2mm tykk forvitringshud.
I friskt snitt viser den dels grdsvart og dels olivengrgnn farge.
En saget flate viser lyse relikter av primarkorn (olivin el.

pyxoksen). Stuffen viser en tett finkornet - middelskornet tekstur.

Prgve V3-1

Prgven har lys grabrun, 1-2mm tykk forvitringshud, enkelte
parallelle og meget tynne (<<1mm} serpentinarer samt endel finfor-
delte primzre kromittkorn (0,2-1 mm). En frisk bruddflate bar
mgrk grgnnlig-gra farge og en massiv, finkornet-middelskornet

struktur.
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Prove V18-1A oy V18-2

Prgven har grabrun-(svakt regdlig), 5-10 mm tykk forvitringshud.
Et friskt snitt har merk grédlig-olivengregnn farge. Strukturen

er finkornet-middelskornet, massiv med et litt spraglete utseende
som skyldes lysere gra skarpkantete korn (karbonat?) i den ellers

ngrke massen.

Prove V23

Forvitringshuden er lys gréd-brungul og 3-5 mm tykk, mens et friskt
snitt har grasvart farge. Strukturen er massiv og den relative
kornstgrrelse middelskornig. En gijennomsettende hvit karbonatare

omgis av lys gregnn serpentin pa begge sider.

Prgve V24

Forvitringshuden er 2-3 mm tykk og fargen varierer fra lys gralig
gul til me¢rk re¢dbrun. Et frisk snitt har en relativt lys oliven-
grenn farge, strukturen er massiv oy den relative kornstgrrelse
middelskornig. Den karakteristiske fargen sammen med en litt
"sandig" tekstur antyder at bergarten alt vesentlig best&r av olivin

g at serpentiniseringsgraden er lav.

Prove V25
Prgven har spraglete lys r¢dlig - brunsvart, 1-2 mm tykk forvitrings-
hud med ujevn overflate. Bergarten er massiv, middelskornig og

viser 1 friskt snitt en grdlig-olivengrg¢nn farge.

Prove V3e
Forvitringshuden som er meget tynn (<1mm) har en brunlig - gragregnn
farge. Bergarten er finkornig oy massiv og i friskt snitt har den

en olivengregnn-grasvart farge.
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Mikroskopering

Beskrivelsen bygger p& mikroskopering av 8 polerte tynnslip av
ultramafiske bergarter med varierende primarsammensetning o©g
serpentiniseringsgrad. Beskrivelsen er satt opp tabellarisk
(Bilay 3) for & gi en konsentrert oversikt over de enkelte berg-
arters sammensetning, og for 4 vise en del av de variasjoner som
fins mellom de ulike bergartstyper. Karakteristiske trekk hos
enkelte mineraler er beskrevet nedenfor.

Kommentarer:

Disseminerte kromittkorn i serpentinisert dunitt og peridotitt

Disse korn er prim@re bestanddeler av alle de ultramafiske berg-
artene i feltet oy utgjpr ca. 1-2 vekt-% av totalsammensetningen
{jfr. Bilag 7, bergartenes Cr203-gehalter). Kornene viser alle
overganger fra euhedral (oktaedrisk) til subhedral-anhedral
kornform der korngrensen mot silikat kan vare meget takkete og
ujevn. I det fprste tilfellet er kornene gjerne omvandelt til
ferrikromitt langs randen og langs sprekker. Unntaksvis ble
observert kromittkorn uten synilig omvandling. I siste tilfelle
er kornenes omvandling via den jernrikere spinell til silikat
ofte langt fremskredet. Enkelte kromittkorn har ingen synlig-
eller kun en sa@rs smal omvandlingsrand av ferrikromitt mot sili-
katene, men kornene er likevel betydelig omvandlet til silikat
("markspist" utseende). Dette eksempel belyser ferrikromittens

metastabile opptreden under kromittens omvandling til silikat.

Nikkelsulfidmineraler

Disse er beskrevet narmere i avsnittet om mikrosondeundersgkelser.

Her tas bare med litt om de observerte mineralfasers karakteristiske

trekk i palysmikroskop.
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reflektivitet i luf
Mineral Karakteristika (dels etter Ramdohr 1969) (Cameron 1961)
heazlewooditt moderat anisotrop (typiske fargeeffekter), R=51,6%

gulhvit - ner hvit,heksagonal tekstur

godlevskitt virker isotrop, gulhvit,litt mgrkere enn hz. R=ca.50%
rombisk struktur {(Craig and Scott 1974) (litt lavere enn hz
pentlanditt isotrop, gulhvit kremfarge R=52,0%

kubisk struktur

awaruitt (fra isotrop, ren hwvit | R=58, 0%
Feragsfeltet) kubisk struktur

Olivin

Olivinkornene i de nar uomvandlete og svakt omvandlete ultramafittene
viser ingen eller kun en svak grad av oppsprekning, mens de sterkere
omvandlete bergartene har fragmenterte olivinkrystaller med et gjennom-
settende nett av serpentindrer mellom fragmentene. Dette serpentin-
nettet kan vere meget "finmasket" (slip V23 og V8-1), mens olivinen
samtidig viser relativt svak grad av omvandling ut fra de fine

serpentindrene.

Serpentin

Serpentin forekommer mest som antigoritt i bladige og flisige
aggregater ordnet enten radiert, -i et system med to utpregete
retninger naer 90° p& hverandre eller tilsynelatende helt uorientert.
Krysotil er mulig til stede og da helst i relativt lange buete fibre

i serpentindrer normalt &renes lengderetning. Antigoritt og eventuell
krysotil og lizarditt er ikke forsgkt identifisert, men det antas at
antigoritt utgjg¢r ste¢rstedelen av serpentinen da det er det desidert

vanligste serpentinmineral.
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Kloritt

Mineralet/mineralene opptrer som nekformete aggregater o9

andre sammensetningsvarianter av flisete korn og naler.

Sekund&r magnetitt

Mineralet forekommer som lange fliser, uregelmessige korn eller
bare som fylling mellom serpentinnédler. Kornene er meget sma

og opptrer gjerne som perler pa en snor i serpentinarene.

4. KROMITTFOREKOMSTENE

Feltbeskrivel se

Alle de observerte kromittforekomstene i Velfjord er meget sma,
og tidligere drift i feltet har gitt smd malmmengder som nevnt
innledningsvis. Fig. 4 viser tre av statens skjerp 1 feltet,
fig. 5 viser 4 andre befarte kromittforekomster alle ubetydelige
i st¢rrelse. Av figurene framgdr at kromitten forekommer dels
som kompakte smale &rer, linser og helt uregelmessige "klatter og
spettinger", og dels som impregnasjoner med varierende innhold,
fra sterke mineraliseringer (overgang til kompaktmalm) til

meget svake disseminasjoner. Kromitten i impregnasjonsmalmen er
vanligvis relativt finkornig. Impregnasjon av typen "pique ore"
hvor kromittkornene (-drépene) ifglge Stanton (1972) skal ligge
i omradet 0,3-0,5 cn fins i smd mengder, men typisk leopardmalm
med kromittdréaper i stgrrelsesomradet 1,5 cm og mer er ikke

observert. Ofte ligger et stort antall meget tynne arer med

kompakt kromitt parallelt til subparallelt og adskilt med serpentin

0g utgjgr tilsammen en mineralisert sone med mektighet fra en dm
til en meter eller litt mer. Scnene kan fglges ca. 10-20 m langs

strgket (unntaksvis flere ganger sd langt) og maksimalt 5-10m

langs fallet (observert i noen f& snitt som var synlige).
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Mineraliseringene viser hyppig sma forkastninger badde i horisontal
og vertikalplanet. I fig. 3 er vist en samnmenstilling av de

mest utpregyete todimensjonale mineraliseringers (smale arer o9
linser) strpk og fall i polarkoordinater. Av figuren framgar at
de sma kromittlegemene ikke viser noen felles tendens hva den
romligye orientering angdr. De synes alle & vere tektonisk for-

styrret i varierende grad.

En beskrivelse av de enkelte kromittskjerp er gjort av Rasmussen

(1931).

Moderbergarten til krommalmen er sannsynligvis - liksom pa

Rpdgya og 1 Ferangenfeltet en dunitt, men da sidebergarten i
Velfjord ,hvor krommalm ble observert ,alltid er sterkt serpentiniser
kunne det ikke avgjgres i felt om sidestenen fgrer eller har fegrt
pyroksen og eventuelt prim@zr amfibol. Dunitten og peridotitten

pad Redgya og i Feragen forvitrer ofte med hver sine karakteristiske
farger, henholdsvis lys brunlig oy r¢dlig brun, mens det vanlig-
vis er difuse overganger mellom de to bergartsvarietetenes for-
vitringsfarge i Velfjordfeltet. Tegn pa magmatisk lagning mellom
dunitt og peridotitt kan sees enkelte steder nord i feltet (fig.

1 og Tegn. 1), men kromittmineralisering i dunittbandene ble

ikke observert.

Kromittforekomstene i alpintype ultramafittene er generelt uregel-
messige bdde med hensyn til form, utstrekning og opptreden. Det
er umulig & gjgre noe anslay over hvor mye kromitt som er samlet
i anrikninger i Heggefjordfeltet oy hvorhen en bgr lecte. Helland
(1873) og Vogt (1905) gjorde den erfaringen at kromittforekomstene
i store ultramafitter ofte er st¢rre enn tilsvarende i smd ultra-

mafiske kropper. Hvis dette er regelen, er det mange felt som
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burde komme bedre ut enn Heggefjordfeltet pad det punktet. Feragen-
feltet har gitt over 90% av all kromitt produsert i Norge

(Poulsen 1960), men ultramafittfeltet pa Leka derimot som er

stgrre enn Feragysfeltet igjen, har kun ubetydelige kjente kromitt-
forekomster (Foslie 1925, Prestvik 1976). En liten ultramafitt

i Skamsdalen i Lesja (areal:0,1-0,2 kmz) har pa den annen side

fgrt en plateformet malm med "hele” 2 meters mektighet ({(det er

dog mulig at denne ultraméfitten er en erosjonsrest).

alt i alt viser dette at en kanskje ikke bgr vare for kategorisk
med & trekke konklusjonen angdende en ultramafitts mulige krom-

malmforrad.

Med basis i de kromittforekomster som er kjent i overflaten samt
rent statistisk grunnlag, er det sannsynlig at det over store
deler av feltet og muligens p& alle dyp innenfor ultramafitt-
kroppen fins kromittanrikninger tilsvarende dem som er funnet
i dagen, dvs. forekomster som ikke er gkonomisk interessante

i dag med tanke p& kromitt som eneprodukt.

Mikroskopering

Beskrivelsen er satt opp tabellarisk (Bilag 4). Angivelsen av
mengdeforholdet kromitt/sekundarcoksyder og oksyder/silikater
(gangart) er gjort kun ved en visuell betraktning og sammenligning

av de enkelte slip.

Kommentarer:

Prgve/slip nr. V10-3 er en impregnasjonsmalm med middels opp-

sprukkete anhedrale kromittkorn. Litt ferrikromitt er dannet
langs sprekkene. Faseovergangen kromitt - ferrikromitt er

diffus hvilket er mindre vanlig enn den knivskarpe bade optiske
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og eventuelt kjemiske overgang mellom de to faser som ellers er

meget vanlig, bl.a. pa Rgdgya og i Feragen. (I Feragen for eksempel

er kun den knivskarpe overgangsformen observert i mikroskop.
Mikrosondetraversanalyser bekrefter en tilsvarende skarp kjemisk

forandring i faseovergangen {(Nilsson 1978)}.

Prgve/slip nr. V11-1 er en impregnasjonsmalm. Forskjellen i

reflektivitet mellom kromitt og ferrikromitt er liten og fase-

overgangen mellom de to er diffus.

Prgve/slip nr¥ 15-5er en overgang mellom sterk impregnasjon og

kompaktmalm. Kromitt og ferrikromitt ligger meget nar hverandre
i reflektivitet og farge, men inhomogeniteter (porer med silikat-
fylling) tyder p& at det dreier seg om ferrikromitt og ikke bare
om en "mgrk" og en "lys" kromitt (det siste er vanlig pa

Rgdpya, se Nilsson 1980b). Det er lite av sekundarfasen tilstede.

Prgve/slip nr. V16-1 er en impregnasjonsmalm med randlig, litt

diffus overgang til ferrikromitt. Litt ferrikromitt fins ogsa

langs sprekker.

Prgve/slip nr. V17-2 bestér av kromitt pd overgangen mellom

impregnasjonsmalm og kompaktmalm. Kromitt og ferrikromitt ligger
meget ner hverandre 1 reflektivitet og overgangen mellom de to
fasene er litt diffus. Det er lite av sekundarfasen til stede

i slipet.
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5. ANALYSER

5.1. Mikrosondeundersgkel ser

Mikrosondeunderspkelser er utfpgrt ved institutt for rgntgen-
teknikk, NTH med den nyvanskaffete mikrosonde som man dessverre

har hatt mange innkj¢psproplemer med. Mikrosonden skriver direkte
ut EDB-korrigerte utskrifter med gehalter i vekt-%, og man kan
derfor med en gang se om ett eller flere elementer mangler 1 den

undersgkte fase ved at totalsummen blir under 100%.

Ved en analyse av disseminerte nikkelsulfidkorn, varierte total-
gehaltene fra ca. 85% til ca. 120%. De laveste totalgehaltene
skyldes sannsynligvis at ett eller flere elementer ikke kom med

i totalsummen, f.eks. Si fra silikatinneslutninger. Pr¢gvene

var ikke helt homoyene (enkelte ¢rsma silikatinneslutninger)
samtidig som man bare kunne fa analysert pa 6 elementer samtidig.
For sulfidfasene ble de viktigste elementene antatt a vare:

Fe, Co, Ni, Cu, As og §. De hgyeste totalgehaltene skyldes

trolig feil ved bestemmelsen av Fe-innholdet som ved enkelte
tilfeller var betydelig for hgyt (4-14% for hgyt i forhold til

hva en kunne forvente ut fra den ¢@gvrige elementsammensetningen).
Etter korreksjon for dette ligger totalgehaltene i omr&det 96-106%
med et gjennomsnitt av 21 analysepunkter pd ca. 103,1%. Tellinger
pé& standardene ga henholdsvis totalsum Fe+Co+Ni+Cu+As+S = 106,6%
for en kobberkisstandard {std.67) og totalsum 104,2% for en
metallisk "ren" Ni-standard som dog inneholdt en i dette tilfellet
nyttig forurensning, nemlig ca. 0,9% Co hvilket var omtrent den
forventede koboltgehalt i sulfidfasene. Av dette ser man at
tellingene bade pad prgver og pd standarder er noe for hgye, men

at forholdstallene mellom prgvetellinger og standardtellinger ex




_20_

tilnermet lik 1. Det vil igjen si at totalsummene kan omregnes

til 100%.

Ved mikroskoperingen av polerslip og polerte tynnslip ble det
observert grsmd korn av sulfider som sitter tilsynelatende

jevnt disscminert i de sterkt serpentiniserte ultramafittene,

men ogsd i ner uomvandlet dunitt. Fig. 6 viser skisser etter
mikrofotos av noen av de analyserte sulfidkorn. Sulfidene er ofte
assosiert med rester av ferrikromitt, og det er derfor mulig at
Ni-innholdet i sulfidene ihvertfall i noen grad er kommet fra
ferrikromitten under dennes omdanning til krom-kloritt (ferri-
kromitt er som tidligere nevnt et omvandlingsprodukt av kromitt

og fasen kan holde opptil ca. 1% Ni).

I ett slip (V36) av nar uomvandlet dunitt ble det observert
relativt mye sulfider. Det dreier seg om korn av pentlanditt og
korn av pentlanditt assosiert med magnetkis, og begge korntyper
synes & opptre like hyppig. Dette viser at pentlanditt i ultra-
mafiske bergarter ikke behgver & vare (og vel i virkeligheten
relativt sjelden er?) et produkt fremkommet ved serpentinisering
av olivin eller hydrotermal omvandling av kromitt via ferrikromitt
til krom-kloritt. De andre sulfidfasene derimot, godlevskitt og
heazlewooditt, er bare observert 1 tilknytning til serpentiniser-
ing av de ultramafiske bergartene. Ifplge Ramdohr (1969) er
heazlewooditt kun kjent som et mineral i serpentiniserte ultra-
mafitter. Etter at de forskjellige sulfidfasenes sammensetning
ble bestemt, ble fasene plottet i Fe-Ni-S diagram, fig. 7. Ana-
lyser av materiale fra Feragen og Redgya 1 Alstahaug er her tatt

med for sammenligning.
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Fig. 6 Skisser av mikrofotos(polaroidbilder) av nikkelsulfidkorn.

&>

e
Slip VE-1l/omr. 1

Slip V 17-2/omr.1 Slip V 18-1A/omr,1

— [N Heazlewooditt
' Godlevskitt

Pentlanditt
Kobberkis

Magnetkis

Ferrikromitt/
kromitt

Silikater

L
S1lip v23/omr.] Slip V23/omr.3

Malestokk:

100 Q'OD)AM= 02 mm

ot

Slip V36/omr.1

Slip V3i6/omr, 4

De enkelte sulfidfasers sammensetning er gitt i lﬁtags.
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5.2. Kijemisk analyse

7 Krommalmpregver og 6 bergartsprgver ble utvalgt for analyse pa

hovedelementer oy viktige sporelementer.
P

Resultatet av analysene er gitt i bilag 6.

Kommentarer.

Et hgyt glpdetap sammen nmed et lavt forhold FeO/Fe203

(Fe )

tot

indikerer sterkt omvandlete ultramafiske bergarter {(prgve V18-1
og V25). Prg¢ve V36 av en svakt sperpentinisert dunitt har realtivt
hgy FeO-gehalt og lav MgO-gehalt hvilket indikerer en noe jernrik
olivin. Fe0O-, MyO- og CaO-innholdet i karbonatprgven (V2-2)
bekrefter at dette er en magnesitt. Kompaktmalmen (prgve V3-4) har

et relativt lavt A1203—innhold hvilket sammen med et relativt hegyt

Fe,O -innhold indikerer at en del av kromitten er omvandlet
2 3(Futot)

til ferrikromitt. Grangartsinnholdet i denne prgven er lite;

4,5% SiO2 gir ca. 10% gangart (vesentliyg serpentin og kloritt).
Natrium, kalium og fosfor fglger hverandre og gdr inn 1 et par av
malmprgvene med smad mengder. I Bilag 7 og 8 er det gjort en
sammenstilling av prgvene fra Velfjord med tilsvarende materiale fra

Rypen-Vikholmen i Alstahaug og fra Feragenfeltet.
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6. OGCEOFYSIKK f{av Per Eidsvig)

Det var planlagt & utfgre IP-mdlinger i omradet med ultrabasiske
bergarter for & kartlegge kromittforekomstene. Ved ankomst til
feltet og etter samtale med geologen som hadde kartlagt i omréadet
sommeren 1978, Lars Petter Nilsson, ble det klart at omradet var
lite egnet for IP-malinger, og at kromittmineraliseringene var

s& sma& at det ikke hadde noen hensikt & forsgke & kartlegge dem.

Siden man var i feltet, ble det likevel malt et profil IP og
ledningsevne (c} pol/pol-mélinger over en av de stgrste kromitt-

mineraliseringene. Resultatet av madlingene er vist 1 fig. 8.

IP%
0
"~ R .
} N e / \
i N 1 -
| " . Y\ .\-/-\/G-lﬁn
A . ! S x ¢ _/x\ .
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\‘ 1
s
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Fig. 8: IP og pol/pol-malinger over kromittskjerpet 7Nyt Fund"

Lok.10 pa Tegn. 1.
Se ogsa fig. 4.

a= elektrodeavstand
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Kromittmineraliseringen er lokalisert i 100 N, Det er en

markert IP-anomali 25 m syd for kromittskjerpet, men det er

ingen ting som tyder pd at det er skjerpet som har gitt ancmalien.
Malingene med elektrodeavstand 25 m har gitt noe hgyere IP-effekter
enn malingene med 12.5 m elektrodeavstand. Det kan skyldes inn-
virkningen av overdekke/forvitring eller at mengden av mineralene
som gir IP-effekten gker mot dypet eller sidene. Muligens kan
arsaken ligge i at méleomrédet ligger s& nzr sjgen at denne

virker inn pa resultatene.

7. KONKLUSJON

Ca. 80 tonn krommalm (stykkmalm) er tatt ut fra feltet. Under
befaringen i feltet ble det utenom skjerpene observert endel
bandete kromittmineraliseringer, men med mektigheter bare i mm-

og cm- skala.

P4 bakgrunn av de kjente forekomstenes stgrrelse, de observasjoner
som ble gjort under befaringen samt de forhold som er gitt 1 felt-

beskrivelsen blir konklusjonen at ren kromittprospektering inntil

videre bgr gis svart lav prioritet i Velfijordfeltet.

7 bergartsprgver fra Heggefjordfeltet ble mikroskopert {(Bilag 7) og
5 av disse ble kjemisk analysert (Bilag 6). I tillegg ble en
karbonatprgve (prgve V2-2) kjemisk analysert (Bilag 6}. Sammen

med feltobservasjoner er fglgende funnet:
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- Uomvandlet eller kun svakt omvandlet dunitt (olivinstein) Dble
observert syd i feltet (se Tegn.l ). Dunittens kvalitet og
mengde er beskrevet av Bakke (1979).

- Magnesitt opptrer som bibestanddel i flere av slipene. ved lok.Z
nord i feltet (Tegn. 1) ble funnet smad forekomster (cm-dm stprelse)
av karbonat og é&n prgve herfra ble analysert. Preven inneholdt
noe jern og litt kalsium (Bilag 6).

- Ren ("edel") serpentin ble ikke observert i slip. En viss andel
av ett eller flere av mineralene olivin, kloritt, pyroksen og
amfibol er alltid tilstede (Bilag 3). Ren serpentinitt fins i
smale &rer (mm-cm tykkelse) i ultramafitten.

- Nitot ligger for 5 kjemisk analyserte bergartsprgver omtrent pa

gjennomsnitt for ultramafitter og pa samme nivad som tilsvarende

analysert materiale fra Rgdgya oy Feragen (Bilag 7).

- N varierer mellom 0,00 og 0,06 vekt% med en middel-

lsulfidbundet
verdi pa 0,02 vekt-% for de 5 pre¢vene.

Mikroskopering og kjemisk analyse viser at de ultramafiske
bergartene i Velfjordfeltet (representert ved de ovenfor omtalte

prgver) er lite interessante alene som nikkelkilde.

Den observerte magnesitt opptrer videre i alt for smd mengder til
4 vare interessant som industrimineralr&stoff. Olivinsteinsfore-
komstene syd i feltet er allerede gjenstand for mer omfattende
gkonomisk geologiske undersgkelser (Bakke 1979), og derfor be-

handles de ikke i detalj i denne rapporten.
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Som kilde for Mg-metall er muligens flere av bergartene i feltet -
bide friske og serpentiniserte - av interesse (Bilag 3 og 6). MgO-
gehaltene ligger pa samme niva som i Feragenfeltet og pa Redpya
(Bilag 8). Eventuelle biprodukter av krom og nikkel ved en lute-
prosess kan bli av betydning, men gehaltene av disse metallene i

bergartene er lave.

Verken bergartsprgvene eller krommalmpregvene ble analysert
kjemisk p& platina eller andre edelmetaller. Edelmetaller eller

forbindelser med disse ble heller ikke observert under mikroskoper-

ingen.

Trondheim, 8.april 1980

o Pitlee Nilssens

Lars Petter HNilsson
vit.ass.
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STATENS BERGRETTIGHETER NGU oppdrag: |650/26A
Velfjord, Br¢nngy bilag 1
side : 1
I
Anm. dato Koordinater
Mut. begjart Lo . _|ref.til gkonom-
x Ant. Mutingens/ident.nr. prgve {sk kartverk
Mut . utstedt beliggenhet stuff [(1:5000 (tegn.?)
Utm&ls-nr. |
15.02.92 1 GM 18/1892 @k: DJ 173-5-3
Krommalmanv. Holmen Cr 29725-826550
15.02.92 1 GM 19/1892
Krommalmanv. 4 sgsken Cr 29025-826600
15.02.92 1 GM 20/1892
Krommalmany. Héabet Cr 29150-826625
15.02.92 1 cM 21/1892
Krommalmanv. Nr. 1 Cr 29375-826525
15.02.92 1 GM 22/1892
Krommalmanv. Stort Hab Cr 28950-826375
15.02.92 1 GM 23/1892
Krommalmanv. Forsgket Cr 29025-826400
15.02.92 1 GM 24/1892
Krommalmanv. Nytt Fund Cr 29300-827125




Bilag 2 - s.1

BILAG 2: OVERSIKT OVER PROVETAKINGSLOKALITETENES KOORDINATER
(REFERERT TIL TEGNING 1)
' Det g¢gkonomiske kartverks
| koorcdinater
Lok.nr. | Navn/Beliggenhet [ _(horisontal-| (vertikalret-
’ retning og |* ning og gk-
; gkende mot | ende mot
! vest) nord)
1 | Ved Heggefjordens gstbredde 29 525 | 828 600
2 [ E— AR 29 550 828 550
3 I ISR Y 29 500 828 500
4 A Memem oot .29 475 828 525
5 Wmmee Memmm oot | 29 475 828 300
6 L TPRPR k 29 400 828 225
7 L USURPI .29 450 828 925
- L Mmoo —omel | 29 575 829 050
- B AR 29 550 829 025
- L Moo —oMew ! 29 550 829 000
neemen TR T |29 500 828 900
10 | Nyt Fund (statens) i 29 300 827 125
11 Holmen " I 29 725 | 826 550
12 | @ for Holmen 29 650 . 826 550
13 i ¢ for Holmen 29 625 826 575
14 N (statens) 29 375 826 525
15 l Stort Haab " 28 950 | 826 375
16 Fire Sgskende (statens) 29 025 i 826 600
17 l Haabet " ; 29 150 | 826 625
17 A | N for Haabet 29 150 826 700
18 | rorsgget (statens) 29 025 . 826 225
18 & ¢ for Forspget 28 975 | 826 250
19 .V for Stort Haab 29 025 826 400
20 | S@ for Agnettjgnna |29 150 826 525
21 | s for Bergvikvatnet |29 275 826 775
22 | N for Bergvikvatnet 29 250 827 000
23 E N@ for Bergvikvatnet 29 050 827 150
24 | i Rgdbergan 29 200 825 900
25 i syd i Redbergan 29 100 825 675
:
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BILAG 2: OVERSIKT OVER PROPVETAKINGSLOKALITETENES KOORDINATER
(REFERERT TIL TEGNING 1)
‘ Det gkonomiske kartverks
koordinater
Lok.nr. Navn/Beliggenhet (horzgaﬁtal- vertikalret=—
retning og [x ning o9 gk-
gkende mot ende mot
vest) nord)
i
26 syd pa Rgdbergan : 28 825 825 525
27 V for sydenden av Opsjgvatnet ' 28 500 825 425
28 N for Hommellivatnet 29 200 827 575
29 i Hommellia 29 275 827 850
30 ——— = —_—— 29 250 828 000
3 e 29 175 828 150
32 i Bergan S for Ne&vernes 29 275 828 600
33 | = M e 29 250 828 525
34 S for Nevernesvatnet 29 225 828 300
35 | ----- M M mmm e 29 250 828 200
36 Vv for sydenden av Opsjgvatnet 28 600 825 375
120 Mellom Aunvatnet.og Rugésvatnet 29 075 824 800
121 L 28 925 825 000
122 N for lok. 121 | 28 875 825 075
123 |
124 }' N for lok. 122, ved garden Aune 28 800 825 200 %
|




BILAG 3: OVERSIKT OVER DE UTVALGTE ULTRAMAFITTPR@VERS INNHOLD OG FORDELING AV
MINERALER SANT DATA Ol OLTVINKORNENES FORM OG ST{RRELSE PA GRUNNLAG
MIKROSKOPERING.
ve-1/ vi8-1a/| v23/ | vaay v25/ vi6/ v2-4/ v/ T
Slipnr. /bergart serpentini<sterkt karixe sterkt karfsvakt ser- merpentini- [ svakt ser-jimpregna- middels
sert peri- patferende |bonatfgr- |pentinisert] sert pyrok- pentiniser{ sjonsmalm |sterkt ser-
Mineralfordeling/ dotitt tini- |ende serp-|dunitt senitt/fev. | dunitt, med gang- |pentinisert Anmerkninger '
olivinkomenes stgrrelse Fsert dunitt |{entinisert peridotitt | karbonat- | art av dunitt
og form dunitt/ev. holdig serpentin
~ poridotitt) =1 - of kloritt L
_Omtrentliy slipsammensetning:
Olivin (forsteritt—chrysolitt 50% ? 30% 40% B80-85% 20% 75-80% 40% Opakfasene i slip 2-4 er amtalt
i avsnittet Mikroskopering under
) kapittel 4
Serpentin (antigoritt 508 1 40% 25% 5-10% ¢ 10% ? < 5% }40_50% 30-40%
Kloritt 15% ? 20% 15-20% Fgrste tall 1 slipnr.refererer
. til lokalitetnr. pd tegn. 1
Krankloritt } - } = } . 15-20% 1-2 %
Kramitt+sekunderoksyder 2% 2- 3% 5% 30-40% 1%
Sekund#r magnetitt 5% 5% 5% < 5% 3-4%
Rombisk pyroksen (enstatitt- ? < 5% 40% 2-4%7
bronzitt) !
Monoklin pyroksen {diopsid/ 2-3% < 5% < 5%
augitt)
Aktinolitt) -tremolitt ? ? 1?7
Amfibol (hornblende ?} 1% ? 2-4% ?
Amflbol (anthofyllitt ?) 2-3%2,
Karbonat {magnesitt ?) 20% 15% < 5% 5-10% 3-4%
aksessorier (Ni-sulfider) gdl ptl, hz ptl sars lite, | noen fa ptl, po
ikke ideéntij korn, ikke
- . ] - fisert. idenfifisent 1 T . i
Kornferm * primerkorn godt rundet] kantet- kantet-kant} godt rundet e
kantrundet, rundet , svak E
svakt opp- -middels o
sprukket sterkt opp- s
sprukket
Komform * sekundarkorn kantet kantet~-kant-| kantrundet| P;antet—kantJ hantrundet
{(fragmenter etter kataklase) rundet rundet
Komstgrrelse * (am) sekup— (<<0.1-(0.2)/<<0.1.0.3  §<0.1-0.2 10.1-0.4 <0.1-0.6 [0.1.0.3(1.0 <<0.1-0.2
davrkorn {prim.korn) {primk.) 2-8fprim.k.)
) jevnkornig jevnkornig
* gjelder for olivinkorn



BILAG 4:

Oversikt over utvalgte krommalmprgvers teksturer og mineralfase-

fordeling p& grunnlag av mikroskopering av tilhgrende polérslip.

Slip nr./
lokalitet *

Kornstgrrelse (mm)
primerkom
gj.snitt

sekunderkorn
gj.snitt

Kornform

Primserkomm

sexundsrkorm

Oppknusingsgrad
av primarkorn
(kataklase)

F10=3/1ck. 10

Tar

Eyt Fund"

V11=1/10k. 11
'Holmen

V15=5/10k.15
i = e P ) |
—Lort nsat

V1e=1/1oR. 18
.';

V1T-2/1lok .17
"Haabet"

T - -~
Ve—4/10K.c

¥ preovelokalitetene er avmerketl pa tegning nr. 1 .

'} [~ - 3.1
Iire odoRendg

impregnasjons-
malm

sterk impregna-
s jon/kompaktmalm

impregnasjons-
melm

impregnasjons-
malm{kompakimalm

™

impregnasjonc-
nie i

=]

- k]
0,5=1,5 0,2-0,5
2= (7) <0,1-0,2
My 2T g aT,
2-6 0,1-1
1,54 0,t=1

rale (korro-
] korn

anhedrale korn

anhedrale (korro-
derte) korn

anhedrale |dels

sterkt korroderte)

korn

anhedrale Korn

skarpkantete, anhed-
rale fragmenter
kommet ved RKatarlace
av primsrkornene

rarpe fracmenter owvor
imgrkornene ikke er

5

ct 3y [

g ]+ oo ey - 1
s W \_ru[...u*.u. “uw

mErkornens er total

P1 O
e g ot

O o
!
% Ix
'S
[
:

3
]
: |

i)

*,

A
|

I

o

»y
=

Mmoo
—

-

w
!

5
Q2

o]
=
13-
=
=
)

skarpkantete, anhedralg

fragmenter er desidert
det vanligste. En del

fragmenter har imidlert

tid svakt avrundete

kanter og hjorner

"

LU LS

ral, avak

middels — (sterk)
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Bilag 4 -forts. Oversikt over utvalgte krommalmprovers teksturer og nineralfesefordeling
p4 grunnlag av mikroskopering av tilhorende polerslinp.

— - 1 —
| Mengdeforhold ‘ Mengdeforhold | Aksessoriske l
Slip.nr./ | kromitt/sekundaroksyder oksyder/silikater (gangart} sulfidmineraler ‘ Anmerkninger
i itt+ . F
lokalitet |l (Ferrikromitt+krommt , +mt) : |
[ ! {
Y10=-3/1ok. 10 1 ca. 9/ L ca. f.,_,/-i i
"Wyt fund" | | 5
I | | :
ARl E ! S Y | s el | |
~ Ll | | \ |
i ' | |
[ | |
Vi15-5/10k. 1 ] ca. | i b l CH. [' |
T &% miet " | ’ i |
e W o= i
| 1 :
o= LE | cCE | it . | Ay i i
" " | ) | {
i . | |
]
ViT=-2/1ck. 1 ca. U/ ct. 1,3/ heazlewoodite, ;
"Haabet" godlevskitt
Va=h/lok.: ca. 3/1 1 % ca. 0,4/1 heazlewooditt,
godlevskgitt (7)

¥ fromitt og ev. ferrikromitt har samme farge og reflektivitet, men irhomogeniteter (hull, porer) i oksydkornene
tyder pé at kromitten er omvandlet til ferrikromitt i1 det nevnte forhold.

- h DVIIH

apts

¢



BILAG Mikrosondeanalvse av sulfidnikkelimineraler.
. - | . 1 I e . - omregnet til ' __ o
Lok.nr./ !Bergart eller Slip.nr./ |Omtréntlig gehalter i vekt- e g 5 | 1AV
| . w a2 Sum ry . el R
vegn.ur. lkromitianrik- i Omrade nr./ | T — T T ' ng eruninge:
ning (ev.kora nr.); Fe Cec Ni h Cu L As } 2] 5
i ] |
{ . . e . | 2 g2 v
t/tegn.1 |serpentinisert ve-1/1 10,3 0,06 1 Lo, - W3 4,0 ".:,_,_
peridotitt ' |
17/ " |Overgang impregy VI7-2/1/ 1,0 = shLT ol - - 3,7 [100,0 | Godlevskity, Ni, | Fe, .2
nasjounsmalm/ rorn 1 | ‘ |
Kompakimalr | E | i ;
i A e S 2,5 | - 0 1 - ! 3, 27,3 1100,1 | Heazlewocdivt, Wi, ;Fe, ..8)
18/ " sierkt 5;rnona:+ V18-14/71, . - |v1, o= | O, 1 27,9 100,0 Lheaz_ewao:-~ » BL, o8
ferende serpen-|  korn | l . , ’ , |
tinisert dunitt | i \ * | ! ) ‘
i : \ | x = : |
R i l - 28,5 1 - |3T.2 | - 1 0,9 133,5 1100,1 |Pentlsndity, Ni_ Fe S
‘ | . | [ ; x " >
I . } 1 | g Part Tarndit* e - {
t 1" e W o ! e Ly '.;C,f‘ - 4, : - | Ts 354, I’J.,\ rentlanaltic, il 6 %.5 .
| i
| # 1 |
= " e " [ =l T = || = 0,1 3 1100 Heazlewooditt, Fi, sFe. .S
i 1>f L] | voe =1 LR =S e [ 2,8 ,0 2
23/ "  |sterkt karhomaty V23/1 35,9 - 3T - T, 133,00 |100,0 |Fentlanditt  Fe, o Fi, o hsy o0F
fprende serp.
dunitt/ev.peri-
dotitt
" " e B va3/e 32,7 - 33,1 - 1.8 33,1 100,0 Pentlandltt,FuO,GTNLD’ESS
" " |me——— Moo ves/3/ 34,9 - 32,1 Q, 1,2 31,7 [100,0 [Pentlanditt,le, S?NiD,SES
¥ ¥ -
koern 1
" " m——- M v23/3/ 72,8 - 0,24 - 3,30 |0,02 76,36 Ferrikromitt (Fe-rikt om- -
oo nidii P —
korn | vandlingsprodukt av kromiti) £
s f s -~ ] -1 B » o
%) " neget svakt V3e/h/ 62,4 - 0,1 - 2,4 | 32,1 100,00 |Magnetkis, FeS =
serp.dunitt, korn 1
karbonatholdig
e Memm -t 30,k | 0,01 {35,0 - 0,9 |33,1 |100,1 |Pentlanditt, Nij cFey oS
L] *
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BILAG 6: Kjemisk analyse av 7 kromittmalmpre¢ver og 6 bergartsprgver
pid hovedbestanddeler og enkelte gkonomisk viktlge sporelementer.

81 | Ti Al Fe Mn | Mg I N I Na K P 5 ¥ |Cp l Ca | NI i
—— = = e = — - — — IE [ e
. - soeon .3 T "
n;lnrke--.--rdx_ i "uitrabaplske ba. 20,5]0,03l2.0 B.h3 n.1ed 20h &0 leane o oo ).022 | 0.03 Lo 1100 150 Pooo
./]rpm Turekian & Wedepohl (1961)
Clarke-vordt i "ultramafiske ha."”
- Fppm  Vinegradov { 1962) 19.0 10.013 o.hs B.8s 015 289 0.5 05T r.O) p.017]0.0 [T 2000 200 000
Lot s = = e ooy 2, Bl Ll s S S = i
Deteks Jonsgronse ([?pm) 5 100 5
{rentgenspektrogral }
e e P TSP PR E PR PR S TR R R PR e S R B EE R LR CE R T B ssazd=s===fpessckacsmssacogus oo n s sspEsEREISS=E= A 33
n . |sul-
, . Fed) ] Fe0 |} 1™ Gao a0 , - o o v ; !
Fr.onr./ Bergart hio_ |rio la o o0 | Fedd){Fe | MnO | Mit a0 i V0RO e lddale (GO, PE‘OS 8 VoEra0, [Cra000 Co | N he 2
lok.nr. 2 202 3 (&hf ' | hen ) (%) (%) Nizpprgni &)
| [ — oy 2 e e M 5  ppr) ppm J\EppegRi Ue)
kromittmalm . .
Vi= x . % . A . B9 RE. LLI TR a9 0h gL . . - b .
3 (middels sterk ,nﬁﬁep,.]‘b T |0.06|7.2 7.2 0.2922.6 LA pot (9 0h 1B l_ 0.02 10.08 17h | 26.5 109 {0 1hjo.n0
T - —_—— — - | — — - . | i H =
ya-2 Karborat ‘0.01| <caoio.oB | 3,04 AR EILCE SR Voot oo oL as i, cy AL 3E0.0 (0,04 9 |0.0h ho (538 | =
| (mmgnesint) -1 i i e : 4+ 4
Y 3=l kRromit.tmalm - X . g f . o -
y { kompaktmalm) h,S |0.05]5.2 P3.2 " RIS T NN A Y 0.3 |0O.0% ikt WA LA 17 |ioa lo.nd
e E | S—| - — —_— - i e e el em—" e et P - —
Srespn ind
VHE-1 Spasdentiniser: 8. 13]<0.000.25 | 7.5 s haboo s ot ko] ama .01 |o.os e .56 | 106 |0 2ifo.00
| Purilotitt = s Sooaist S ARRE ks ke il SO | sl B s v o+
¥10-3 Eromibamaio 2.6 |0.10{5.6 7.3 019 [h v b L e ATAN EE TR I T W AT e dargloom
{Bvak .hsf_‘emxn'm,}nn) [ l

—_—. it il G | == i g { = S —_ it SN ——

Vil -1 Aromitimnim h .
0.08/ k.9 8.3 LS g : USRI TICELY | OV | 0.0n Ligy |20 4 1t:hs &;.m 0.0
- - - — = i . . — o N [ . KN .. il & k. A
1 I ¥ 1
Ve . > 16, J2le.y P22 o, 4k [T ' i 1k b} " .00 | 0.0l 6.7 3 (o, 2 (0. 00
125 sterk Jdisseminasjon) 0. 1516 | ] | i ! !| l e " ! L [
— L L= - = ' 1! I p— 3 RS S S—
PP E A LR (L TP Pt e S R B PP PR B Y S R PO PSP g ey PR Pt P
| Basjon) = T - ! S S I - ] A SRS s ===
-
Vig-2 REQEELEMLIL o . A.4 |0, k|73 P3.S n.at k. Vv boo] roaq g la.or |o.08 sy [hi.o thi f0.12
_J {aterk dizseminansjon) { ' L
i - _ - = S P P— { - (N IR N N — —e
Vb aterkt karbnn“““"‘*“"'q(.m-n,nu, w | B.04 WL B0 e 1o BB, 3 RERETAE N L co.0 |0.08 18 (0. oL 23 lo.m
parpept inisert dumitt
- - |—<—~-—_ - ——— E e s A — e — - —— - — _— —— e — - s, e = - — O
vk ';::T:‘L:'\r"'"t“”‘s"r" 17.72|0.01{0.56 flo. 21 G.2to. 1 gL s CoLee | 0E 40,0130 18] 2. 09 -0.01 |0.05 W 057 oy dp.o1lo.on
el J— i | SN SN SN— W— — S - - Y S Spy——

sk serpent.inisert pyrok- | . m s | ol ) o 2 al sl . It " ol s la
V. asaiptfer per ioach h2.17(0.02(0.89 | 9.3 .0k{o. 11 (b3, 14 T SO L :0.01 |0.05 8 [0.58 0.2 .01

i " avakt sz-r'l_n-n?.i'r_x_'s_sert f T : ' " $ . . .

; ; S h0.99]0.02{0.82 |11, B.80|0.411 |03, 9 LSO DL {001 2,22 2,18 2001 {0.2¢ W (0.2 126 0. 20(0.00
Vie B _ﬂ-_“ltt-kf\r_bonatlnlnug_k #9( 0 _L 2 e el ﬂ%_, o L i [ i L Q 0.20 ‘_fl " e a8
— rerentgenspekhrogral

annl ysemet odop 1 v=vAatkjemi r r r r b v t r e t t r ) v r a r r a r r n
aEatomabsorps jon
S i




BILAG 7: Sammenligning av variasjon i innhold av hovedbestanddeler, og spor-
elementer i ultramafiske bergarter (dunitt, peridotitt, serpentinitt
og kleberstein) fra Rypen-Vikholmen, Velfjord og Feragen.

Variasjoner i sammensetning. Gehalter i vekt-% og ppm.

Element Rypen-Vikholmen Velfjord Feragen
- 3 prgver 5 prgver 18 pregver
510, (37,75-42,22) (37,67-42,17) (33,71-43,33)
TiO, ( <0, 01 ) {<0.01-0,02 ) (<0,01-0,03 )
A1203 (0,19 - 0,40) (0,25 - 0,89) (0,30 - 1,87)
Fe203(Fetot) (7,51 - 8,68) {7,85 =11,23) (3,77 - 8,49)
FeO (2,14 - 5,04) (3,94 -~ 8,80) (0,60 -~ 5,88)
MnoO (0,09 - 0,15) (0,08 - 0,11} (0,03 - 0,13)
MgO (41,09-48,54) (43,17-48,18) (35,20-46,90)
Cao (0,08 = 0,17) (0,09 - 0,56} (0,11 - 3,68)
Na20 ( <0,1 ) (<0,1 - 0,2 ) (<0,1 - 0,4 )
K50 ( <0, 01 ) ( <0,01 ) (<0,01-0,02 )
gledetap (9,24 -13,10) (2,22 -11,96) (4,47 -23,37)
PZOS (<06,01~-0,01 ) ( <0,01 ) (<0,01-0,01 )
S (0,04 - 0,08} (0,05 - 0,20) (0,02 - 0,10)
Y ( 12 - 33ppm) (15 - 48 ppm) ( )
Cr,04 (0,29 - 0,32) (0,41 - 0,58) (0,35 - 1,64)
Co (113-127 ppm) (94-126 ppm ) { ) w
Nitot (0,24 - 0,27) (0,30 - 0,27) (0,21 - 0,32) 2
Ni.h1f€idbundet ( 0,00 . ) ( 0,00~ 0,06) {0,00 - 0,05) o



BILAG 8: Sammenligning av variasjoner i

innhold av hovedbestanddeler

oy sporelementer i krommalm fra Rypen-Vikholmen, Velfjord

og Feragen.

Variasjoner i sammensetning.

Gehalter i vekt-% og ppm.

Rypen-Vikholmen Velfjord Feragen

Element 1 prove 7 pre¢ver 5 prgver

Si0, {14,4) ( 4,5 =-22,0) ( 3,1 - 9,5)

Ti0, {0,24) (0,05 - 0,14) (0,72 - 0,22)

A1203 (11,3) (4,9 - 7,5 (8,9 =~ 11,3)

Fe,0, (14,6) (17,2 -23,5 ) (13,9 -21,4 )

MnO (0,19) (0,19 = 0,47) (0,22 - 0,38)

MgO (23,0) (12,1 =-27,5 ) (14,3 =-21,4 )

Ca0 (0,07) (06,07 - 0,92) (G,09 - 1,00)

Na,0 {(<0,1) (<0,1% - 0,5 ) (<0,1 - 0,4 )

K,0 (<0,1) (<0,01- 0,05) (<0,01- 0,01)

glgdetap (5,77) (1,90 - 9,06) (1,23 - 3,42)

P,0O (0,02) (<0,01- 0,03) (<0,01- 0,03)

S (0,14) (0,02 - 0,08) (0,04 - 0,07)

Y (461 ppm) {352-766 ppm) (400-900 ppm) 3 prgver
Cr203 (29,7} (18,1 - 48 ) (38,2 - 47 )

Co (59 ppm) (109-229 ppm) { <200 )

Nitot {(0,21) (0,08 - 0,21) (0,14 - 0,25) 3 progver
NiSulfidbundet {0,04) (0,00 - 0,02) (6,01 - 0,03)

g OviId
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