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RESYVE:

Det er boret 26 hull i 6 profil pZ Stødi-
forekomsten i 1981.

Over en biotittskifersone som splitter
2orekomsten er det anslått ca. 1.7 mill. t.
rånalm. Kyanittbergart og muskovittskifer kan
antydes å opptre i mengdeforhold 60/40.

Kyanittbergart inneholder i gjennomsnitt
i overkant av 25 % kyanitt og ca. 10 % muskovitt,
muskovittskiferen ca. 40 % muskovitt og 5 %
kyanitt.

Forekomsten varierer i bergartsfordeling og
mineralinnhold.

Onpredningsforsøk i laboratorieskala gir
tilfredsstillende konsentrater av begge
mineraler. Smrlig muskovitten har fått meget
god karakter.

Avsluttende arbeid vil bestZ i oppredningsforsøk
i pilotskala for videre studier av de opprednings-
tekniske karakterer, og for å skaffe større
konsentratmengder til markedsanalyse.
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KYANITT/MUSKOVITT-FORSKOSTEK "9 STODI

INNLEDNING

(En foreløpig rapport no. 1226 over dette emne ble utarbeidet i juni 1982

før alle analyseresultatene forelå!)

Stødifeltet ligger i Saltfje1let, Rana kommune, Kordlaed fylke, ca. 900 m.o.e,

2-3 km øst for E-6 og jernbane (Kary yotstående side).

Forekomsten ble orienterende kartlagt og boret med 13 korte hull (total len,Yde

289 m) i 1980 (Ørnulf Dahls rapport no. 1115). I 1931 ble det boret 25 hull

i 6 profiler med profilavstand 50 m, totalt 1152 hormeter. A/S Grunnbcring

var borentreprenør. Cand.mag. Odd Skaldebø fulgte boringen i 1981, beskrev

kjernene og la inn blotninger på nykonstruert kart i målestokk 1: 1000.

Skaldebø støttet seg til Aard Kruse under arheidets gang.

Under bearbeidelsen er det trukket veks1er på Tormod Lid Larsen, ørnulf Dahl

og Morten Andersen. øyvind Ovein er ansvarshavende.

TOPOGRAFISK KARTVERK OVER STØDIFOREKOMSTEK

Gruvemåler Harald Logstein, Rana Gruver, målte sommeren 1981 inn et om/eåde

på ca. 250 da. over Stødiforekomsten og konstruerte et kart i målestokk

1: 1000 med ekvidistanse 1 m.

12 punkter er markert med aluminiumsbolter i fjell eller jordfast stein.

Disse Dunktene fremgår av kart fig. 11. Alle borhull er likeledes innmålt.

Forøvrig foreligger Logsteins beskrivelse til kartet, yed tabeller, hos

B.N.N. og ved Drospekteringskontoret.

ANALYSER

Vinteren 1981 ble noen prøver fra Stødi analysert kjemisk ved laboratorSet

Kirkenes. Kyanitt er meget tungtloselig, og først etter gjentagne forsøk fikk

vi resultater som sto i rimelig samsvar med mikroskopiske undersøkelser.

De samme prøver samt en del tilleggsurøver ble så sendt til amanuensis

S. Bergstøl ved Geologisk Institutt, N.T.M, der diffraktoyeterbestemmelser

direkte nå mineralinnhold en tid hadde vart yra.7,e'sertnå erveTateriale fra

Vassdrågsresener.



Stodimateriale ,le analysert nI -.yanitt,muskovitt, kvarts dz pjrått, og taa

ganske god overensstemmelse med måneralberegninger basert nå kjemiske analyser.

Materialet fra 1931 er analyser: ved diffraktometermetoden, med kloritt,

albitt og kalifeltsoat i tållegg til de ovennevnte.

Analyseresultatene er gitt i vedlegg I, og er også anført i fig. 1-9 og 12.

ørnulf Dahl har tidligere studert to typer muskovitt, en hvit og en lysgronn

variant, som opptrer i hyppig veksling i forekomsten. Mikrosondeanalyser viser

følgende varåesjon i AL oz Fe:

Hvit ,skovitt (tre orøve ) Grønn muskovitt (3 urøver)

A19 34.1 - 35.5 % 30.7 % - 31.4 %

Fed 3.7 3.9 % - 4.4 %

4. FOREKOMSTEN

Fiz. 11 viser geologisk kart med inntegnede borprofil. B1otningene er innmalt

og avtegnet på kartet med stor nøyaktighet. Forøvrig er bergartssonene fra

borprofilene ført ut i dagen, og geologien tolket på basis av dette og

blotningene. Forekomsten består av en kvarts-kyanittbergart i veksling med

kvartsrik muskovittskifer. Både overflategeologi (Fig. 11) og borprofåler

(Fig. 12) aatyder en usystematisk veksling mellom disse bergarter, men eet

ligger antageligvås en nzkkel tål forståelse av denne vekslingen å et

komplisert foldemønster som vi ikke har klart å utrede.

Langs NO-siden av den oopborede kyanitt/muskovittførende sone opptrer det en

magnetittførende øyegneis som vi i borhullene også finner igjen på SV-såden.

Dette indikerer en sammenfoldning av kyanitt/muskovitt, som sees ganske klart

av de to nordligste profil (150 N og 200 N) i fig. 12. Videre mot syd blir

det mer komplisert. Her splittes kyanitt/muskovitt-sonen av en biotittførende

sone. I utredningen av forekomostenhar vi lagt den undre grense for eventuell

drift mot denne biotittskifer.

Forekomsten har sin

luften", mot nord synes cen

fii "pou!?Jotsyd g

Kyanitt/muskovitt bergarten den del av det orTdo er ikke

undersokt narmere. Her ligTor således en mulig reserve.

4.1 Overdekning

31otningsgraOen fremgår av stoRartet (Fig. 11).

Innenfor (lotornrEådeOsom somdaoorudd er det unntakovis '_)or
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o d. Gjennomsnitt 9ord „or vsre ca. 1 rå

4.2 yineralo i og mineralfordeling

Ornulf Dahls skjematLserte mikroskooiarheider så et utvalø av prøver fra
Stodi er vist side 3a. : zillegg til det som fremkommer her osstrer felzspat
- vesentlig albitt - i mengder ops til 40 i visse nLvå av forekomsten, dels

systematisk. Eksemselvis finnes høye Seltstatgehaller i ruskovittskifer i en
rekke borprofil under hioz1ttsklfersonen som splitter forekorsten. Videre
opptrer feltspaz 1 enkelte av profilehe mot heng. "Utenfor syszemet" opstrer
det feltspat Sh 3118 i profil 9, sentralt i forekomsten. Kloritt opstrer

også i større mengde enn tidligere ohservert. Innhold på 4-5 % er tåvist
en del analyseintervall. Kloritt finnes både i kyanittbergart og nuskovitt-

skifer tilsynelatende usystematisk.

Mineralene kvarts, muskovitt, kyanitt og svovelkis hygger normalt onp
hergarten. Kvarts er hovedmineralet, unntaksvis opptrer det nesten rene
kvartsitter.

Innenfor analysesoner på 4 reter opptrer kyanitt sjelden i mengder over 40 %.
Gjennomsnittsgehalt for 55 analysesoner beskrevet som kyanitthergart er 29 % Ky
og 10 % Mu. Muskovitt i muskovittskifer kan forefinnes i gehalt på opp zil
60 %. Et gjennomsnitt for 26 muskovittskifersoner uten feltsnat gir 46 % Mu
og 5 i Ky. Feltspat - når mineralet forekommer - er først og fremst
knyttet til muskovittskifer. Muskovittgehaltene kan g3 ned i 20 % i felt-
sPatrike intervall.

Aksessoriske mineraler vil fremgå av tabelL side 3a. Her skal en først cg frers:
merke seg rutil og grafitt. RutiL er ez uensket mineral 1 kyanittkonsentrater,
med grenseverdi antydet til 1.4 Z.

Grafitt er påvist i en del kyaniztintervåll rfln kun i ett tilfelle j
rsiskovittskifer.

Svovelkis opstrer som nevnt gjennor hele forekorsten. Dette fører til rust-
dannelse på sprekkeslag, sPesielt mot overflaten, men Ran finnes 10-15 m ned
i forekonsten. Mengdemessig hor dszte imidlertid være ubetydelig.

4.3 Borsrofilene


Kjernebeskrivelsene er oversendt i separat hind til B.U.N. Den forefinnes j
kopi ved prosnekteringskontoret.

Kjernebeskrivelser i dlagrans form er gjengitt i den foreliggende rapport i
figur 1-9. Analyseverdiene i rekkefølge kyanitt - nuskovitt - kvarts - pyritt
- klbrritt- alhltt - kalifeltssat er nedtegnet for hver nreve.
9 'Lfrighet avlest nå kjerner er anøltt, men vj kjenner Lkke strøkretningen.



erneloggene" er videre cverb,L til nrofilene figur 12.
Stort sett er det god overensste=else mellom kjernebeskrivelser og analyse-
resultater. 0og - i hull 8109 - er prove 2 og 3 trolig oribyttet.
beltspat er ikke registrert under kjerneh,eskrivelsen,men dette er ogsa
7ftegetvanskelig.

Enkelte soner, lagt inn som klorittskifer, holder små mengder kloritt og er
meges muskovittrike.

Profdl 200 N

Hull 8011 i dette profil er ved en Snkurie ikke analysert. Hullet er Era 1980
og horte ikke med i det materialet som hle forsøksanalysert vinteren 1991, og
dermed er det glemt.

Hull 8116 viser 22 m nuskovittskifer med gjennomsnittsgehalt 39 % Mu og
2 % Ky. Den underliggende ca. 10 m mektige kyanitt fører gjennomsnittlig
25.6 % Ky og 13 % Mu,

Borhull 8115 viser overveiende kyanittbergart med gjennomsnitt 33 % Ky og
9 % Mu over 22 m. Observeres den tenkte dagbruddslinje i profilet, faller
dette oarti utenfor.

Anslagsvis er det omtrent like mengder musKovittskifer og kyanitt innenfor
"bruddgrensene".

Profil 150 N

Profilet viser klare fellestrekk med 200 N, men feltspat kommer inn i heng av
hull 8116, og i et intervall i 8114.

Hull 8114 domineres av kyanittbergart. Gjennomsnittsgehalt er 21 % Ky og
16 % Mu. Kvartsinnholdet er relativt hoyt.

Hull 8113 er feltspatforende i de tre forste analyseintervaller av samlet
lengde 10 m. Her er gjennomsnittsgehalt for Mu fl.)29%, mens de neste 16 m
fører 46 % Mu. Total gjennomsnitt n/39 %. Den nedre del av hullet viser i
gjennomsnitt 12 % Ny og 28 % Mu.

Ansiagsvis oputrer 60 % kyanittbergart og LY.)% muskovittskifer i profilet.

Profil 100 N

I dette profil kommer den omtalte biotittskifersone som sammen med kloritt-
skifer splitter forekomsten i en øvre og undre del. Under biotittskifersonen
viser både hull 8107, 8108, 8109 og 8111 feltspat i ett til to analyse-
intervall. Ser vi på hullene over dagbruddslinjen, viser 8107 og 8108 stort
sett kyanitt. Hull 7 med gjennomsnitt 23 % Ky og 8 % Mu, mens hull 8 viser
24 % Ky og 14 % Mu. Forfølges denne kyanittsone til 8109 og 8110, finner vi
gjennomsnittstall 32 % hhv. 28 0 Ky og 10 0 Mu.



1?ed st?,rretyry:y den lige del ? in ni med 28 :»
et gjennccnit: for lliernirten niHOrhruddgren:
er vese:etli.r _ pJrtiet h: og 811?.
kan en nåregne t c-dndreparti av fel :afcrnie mus:..cyLt
bedomt er det ca. 2? muskovittskiffer'unenfor bruddrr@nsen

S=endrar.: Frofil 100 N innenfor bruddrrensene holder C2.

hergart med estdrårt gealt 28 C!:Cy,10 lu , og 20 9-0musovitrskifer ped
45 or,

Profil

ot henggrensen i øst opytr@r feltspatfrende muskovittskifer. Kyanit:_
arten dominerer ogs:1i dette profilet, uryddig oppsplittet av mcskovit:skife?..
Sehalteno synes å ligge i omtrent sanne område som nrofiI 100 0.
Fordelingen kyanittbergart - muskovittskifer er grovt ans.litttil

-":2,

dette profilet wptrer det tilsynelatende usystematiske at borhull 8110
sentralt i forekomsten er feltspatførende. Dette reducerer Y;u-chJIte:
verste fall henimot 20 %, men gehalter på 35 i kan også ops)trei Intervall red
høyt feltspatinnhold. I kjernebeskrivelsene vil en obsarvere at herar:er
hull 8118 er angitt som kyanittbergart. Dette er feilbed=t, kor .2rdc:
feltspat og ikke kyanitt. Profilet domineres av muskovittskf_fer. anslåst,

er forholdet 70/30. Muskovittgehaltene er gode i hullene øst og vest, men
spørsmålet er like meget - vil man tåle en tids drift på 25 - 39 i muskovitt
som området omJ<ringBh 8118 vil gi?

Profil 50 S

Her synes den øvre del av forekomsten å ha "gått i luften".

Y:INC:E:\NSLAG

SiTesifikknekter rat . er b,er.n rnnenfcr
Arealet er re. is til r.ecte

P



Krofil 150 N

Profil 190 N

37L2

Anslagsvis :

ProfLl 50 N

27909• 5C 2.9 --.540000 t.

20 I muskovittbergart å 9 9'j

Ittbergart å 28

A ru 319 =- ' 9.9 •-\_,450 000 .

Anslagsvis : 20 I muskovittskifer å 5 % Ky 45 %

80 % kyanittbergart å 28 % Ky 10 I 11.0

Profil C

A rN_22900m' 2900 • 30 • 2.9-v250 000 t.

Anslagsvis : 70 % muskovittskifer å 5 % Ky

30 t kyanitt = 23-23 I Ky

cg gch.:
rrofil 150 N tilsvarndfl, men ncc mer usikkert. Tyngden av forekomsten

i disse to profil, og det synes klart.at der er en dominans av kyanitt'art

forekomsten, f.eks. i forhc1yiet

Gjennomsnittsgehalt for hele forekcmten ligger ventelig i overkant av

25 % kyanitt i kyanitthergarten og ca. 40 % muskovitt i muskovittskiferen.

Dette bekreftes egentlig av - com n,2vntunder munkt 3.1 - at 55 anaiyce-

soner beskrevet som Kyan:::ttermartinneholder giennomsnittlig 29 '?6Ky cr

10 % Yu, cg 25 muskovittmcn Yu og 5 ?:Ky.

CPPREDNINGSFORSCK

Ompredningsmaterialet

Det er skutt ut prcver for

, 5-3 (Kart fir;.11).

S1 muskovitrkifr


kyanittb(Hrr=.32

1 :orsck ved 3 lokaliteter merket

Totalt summerer mengden seg cmp til 1.71 m411. t.

Profil 100 N gir grunnlag for relativt sikre anslag av forde2inc



- 7 -

Laboratoriet har oversends oss referanseprøver av någangen for forsøkene.

Prøvene er analysert ved røntgendiffrakto=ter og er egentlig anomale alle 1=.

Ky Mu Kv Py K1 Kf Kvarts bestemt
ved D.T.A.

	

5-1 spor 63.3 35.7 spor 40

	

5-2 27 8.5 60(D.T.A). 1.6 2.8 60

	

5-3 spor 59.0 25.5 2.5 13 33

Prøve 5-1 er den rikeste muskovittprøve i hele vår analyseserie.

Prøve 5-2 viser to muskovittlinjer ved diffraktometeropntaket, og bestemmelsen

er usikker. Prøven er interessant nok klorittførende, uten at kloritt kan

spores i konsentratene. (Avslemmet?)

Prøve 5-3 viser usedvanlig høyt muskovittinnhold til å være feltsnatførende.

Kvartsinnholdet i nrøvene er analysert ved D.T.A, og vi ser det er relasivt

stor forskje11 i forhold til diffraktometeranalysen. Bergstøl understreker

viktigheten av en ensartet nedknusning for diffraktometeranalyser, og noe av

forklaringen på vanskeligheten med disse prøvene kan ligge i annen ned-

knusningsgrad.

6.2 Oppredningsresultater

Forsøkene er utført dels på kyanittbergarten og dels på blandinger av

kyanittbergart og muskovittskifre. Rapporter etter arbeidet foreligger hos

B.M.N. og ved prospekteringskontoret. Resultatene er vist nå neste side i en

sammenfatning av Nordkyn. Min Pro har bestemt utvinningsgraden av kyanitt

etter forholdet mellom Al203 -gehalt i pågang og konsentrat, og dette er

åpenbart feilaktig siden det er flere Al-mineraler i någang enn i konsentrat.

Det er framstilt konsentrater både av kyanitt og muskovitt i laboratorieskala.

Kun et av kyanittkonsentratene er mer omfattende analysert.

Resultatene viser:

Al203 59 %

5102 38.1 %

Fe203 0.54 %

TiO2 1.6 %

Ca0 0.28 %

Na20 0.02 %

K20 0.02 %

1120(105°C) 0.014 %

Glødetap 0.093 %
(10000C)



Oppredning: Kyanitt/muskovitt - test Min Pro, Stråssa

Lokalitet : Stødi, Nordland

Prøvebetegnelse S - 2 : Kvarts-kyanittbergart

51 + S3: Kvarts-muskovittskifer

Forsøksresultater - sammendrag

Rågods

Muskovitt yanitt
5-2 51+53 Al203 Nedmalt kons. ons

A1203 A1.03 Al2037
2 1

Vekt % Vekt % K 90 Vekt % % Vekt % % utvinninj
; 177

Anmerkning




Rapport 81-06-17
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x)

 100 19.3 85




24.2 59 73.2 Analysert.


 100 150 23 31-32






Rapport 81-09.24

x)





x)
Samme


 100 150 32.1





kvalitet.som
ref. 2
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75 + 25 18.o 100




14.5 57-57.5




50 + 50 18.3 100




9.5 57.7 Ikke optimalt

 75 + 25 18.0 200 x)12.1





) K 90=225),




75 + 25 18.3 x)200





)Før musk.flot./


 75 + 25 18.3 x) 90




15.1 58.9 61) )Før ky flot.







14.1 61.5 591/ Test 5 A





13.5 62.1 57.)




75 25 18.3 200




16.6 58.7 67







;
Test 5 B


 90




15.6 61.5 66




Prøver oversendt dir. øyasæter. Glimmerkons ref. 3 = 1 kg





Kyanittkons " 1 = 1 "




Analyser Kyanittkons. ref. 1. 59 % A1203,38.1% Si02' 054 % Fe203' 1.6 % TiO2




0.28 % CaO, 0.03 % Mg0, 0.02 % Na20, 0.02 % K20




Konklusjon: (Min Pro): Ved 75 % S2 + 25 % 5153: Glimmerkons > 127 Kykons > 16 7.

(Etter Nordkyn)



Al2o3 -analyser på andre konsentrater viser mer enn 60 %, og MinPro

konkluderer med at det bør være mulig å framstille et 60 -konsentrat.


Tabellen viser Ti02 -gehalt på 1.6 %. Dette er bundet i rutil - i all

vesentlig friknust rutil - som konsentreres sammen med kyanitt. Rutil er

uønsket, og det er antydet en maksimalgrense på 1.4 %. Vi er dog noe usikre

på hvor fastlagt denne grenseverdien er.

Konsentratprøver er sendt Norwegian Talc, som har videresendt materialet til

potensielle kunder. Prøvene har fått positiv omtale, men det er klart at det

må en gjennomprøving til på større konsentratmengder før karakteren kan

fastsettes.

Muskovittkonsentrat er også sendt Norwegian Talc, som etter mikronisering av

materialet sidestiller Stødi-muskovitten med den indiske importmuskovitt,

som idag danner basis for selskapets høykvalitets muskovitt. Men igjen -

materialmengden fra Stødi er liten !

7. VIDERE ARBEID

Undersøkelsene i Stødifeltet er ført så langt at det nå kun gjenstår et

pilotforsøk for en endelig vurdering av oppredningskarakterer og for å

fremskaffe større konsentratmengder til produktutvikling og markedsanalyse.

Forsøket bør omfatte oppredning av kyanitt og muskovitt hver for seg, og

blandinger av de to komponenter.

Stabekk, 29. mars 1983

gyvind Gvein
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