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Mofjell-Kjempheia-Reinfjell.
TURAM-målinger i feltet øst for gruben. PK

Indikasjoner på dypereliggende elektrisk
ledende soner.

RESYMt:

TURAM-målinger har gitt interessante indikasjoner på
en dypleder beliggende i 150-250mdyp i området
Kjempeheia-Reinfjell. Dyplederens posisjon i
forhold til gruben fremgår av pl. I. Muligens kan
det være to ledere tilstede, en vestre påvist over
1.3 km lengde, og en østre av 2.3 km lengde.
I hvert fall den vestre synes knyttet til
Mofjellgrubens bergarter, muligens også den østre.

Det foreslås supplerende TURAM-målinger for å
1) Undersøke sammenhengen i vestre del av dyp-
lederen, 2) Undersøke om det er noen sammenheng
vestover mot sydlige linser i gruben. Primærkabel
forutsettes lagt syd for Sølvberg-gruben. Man
regner i så fall med at høyspentledningen som
passerer over gruben, ikke vil være til særlig
sjenanse i det aktuelle måleområde. Det kan være
nødvendig å sette strøm i sydlige linser i gruben.

NGU har i et notat foreslått boringer på
dyplederens østre del i to alternativer:
I profil 51.200 Y ,og i profil 52.200 Y.
I begge profiler synes deres data entydig å anvise
en enkelt dypleder.

BNN begynner i nærmeste.' fremtid diamantboring
i profil 51.200 Y.

Forøvrig kan man slå fast at ANT-målinger ikke
egner seg på Mofjell-malmen.
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MOFJELLET - KJEMPEHEIA - REINFJELL

TURAM-MÅLINGER I FELTET ØST FOR GRUPEN

Ind kasjoner på dypereliggende elektrisk ledende soner.

Innledning

Mofjellet Gruber ligger i Mo i Rana, like syd for byen. Det er drevet

på øst-vest-gående bly-sinkførende linser (langstrakte), som stuper svakt

mot øst (pl. 1).

På grunn av stigende terreng fra utgåendet i vest ligger størstedelen av

gruben ca. 250 m under dagen.

Malmen ligger i et foldesystem med omtrent horisontalt akseplan (pl. 2),

på nedre flanke av foldesystemet (Gr. i pl. 2)som er seet mot vest).

Typisk tverrsnitt sett mot øst er vist i pl. 3. I senere år er det linse 2


og linse 3 som har levert størstedelen av malmmengden.

Malmminerallsering er påvist syd Lir linse 2-3 (til høyre pl. 3), uten at

dette har resultert i påvisning av en linse 4 i denne posisjon.

For et par år siden ble det ved diamantboring fra gruben påvist en linse

av lite tverrsnitt nord for linse 2-3 (N, pl. 3). Denne linse (Nordmalmen)

er satt i drift.

Over Nordmalmen er det i flere profiler påvist et sentrum med høvt

potensial når man setter strøm i Nordmalmen (CP, pl. 3).

Mot øst blir linse 2 og 3 smalere og tynnere. Kvaliteten avtar. Av denne

grunn er gruben stoppet ved profil 45000 Y (pl. 1). Øst for 45000 Y har

man ikke boret opp brytbare linser. Det er bare påvist spredte impregna-

sjoner med sinkblende (pl. 4, grønn farge).

Malmsituasjonen i Mofjellet Gruber er således kritisk, og har ført til en

intensivering av undersøkelsesarbeider såvel i gruben som i dagen.

Undersøkelser i gruben.

I de senere år har en av våre geologassistenter vært påsatt for, under

geolog A. Kruse's ledelse, spesielt å følge opp geologien i gruben, samt

å hjelpe til og styre en intens diamantboring.



Geofysisk har vi benyttet CP - (mise å la Masse) målinger i gruben for

veiledning av drift og diamantboring.

Undersøkelsene har foreløpig ført til påvisning av Nordmalmen.

3. Undersøkelser i dagen.

Som det fremgår av pl. 1 finnes det en mengde sinkblendeførende skjerp

i feltet omkring Mofjellet Gruber.

I Mofjell-området er det etter 1974 under geolog M. Marker's ledelse utført

strukturgeologiske undersøkelser. Resultatene er fremstillet i et ytterst

detaljrikt geologisk kartverk. Marker's strukturelle oppfatning av

geologiske forhold omkring gruben er vist i pl. 2. (NB: Sett mot vest).

Geofysisk er det gjort en rekke undersøkelser over det aktuelle område

eller over deler av det:

Rekognoserende VLF-målinger (Suomen Malmi)

Mere detaljerte VLF-målinger innen et utvalgt område mellom

gruben og Kjempeheia.

SP-målinger over nesten hele det aktuelle område øst for

grubens stuff.

VLF-resistivity-målinger langs enkelte profiler i området.

4. Forstvrrelser.

Vest for kraftstasjonen - som ligger ved ca. 46500 Y (pl. 5, TRAF0),

passerer det omtrent parallelle høyspentføringer, hvorav to ligger nesten

rett over gruben og dens eventuelle fortsettelse mot øst. Over en lengere

strekning harman derfor regnetmed at elektriske geofysiske målinger gir

ubrukbare resultater, når det gjelder å indikere dyptliggende ledende soner.

Det viste seg snart at VLF-målinger ikke ga brukbare resultater i det vestre

område. SP-målinger (likespenning) er derimot godt egnet til kartlegging

av utgående kisførende soner også der man har høyspent-linjer.

Grafittførende skifre finnes så vidt vites ikke i bergartene omkring

Mofjellets gruber.



5. De strukturelle forhold øst for gruben (Skistua-Kjempeheia).

Etter Marker's oppfatning burde grubestrukturen (Gr. pl. 2) komme opp i

dagen ved ca. 49000 Y: d.v.s. i Kjempeheia-området ca. 4 km øst for

grubens stuff på 45000 Y. Dette blir en gjennomsnittlig stigning på ca.

170 m på 4 km, d.v.s. stigning på ca. 1:25.

En gjennomsnittlig stigning av denne størrelse virker, om ikke usannsynlig,

så i hvert fall uvanlig i Mofjellgrubene.

En sammenlikning mellom observerte foldestrukturer i dagen (fra det

geologiske kart) og gjennomsnittlig malmstupning pr. 100 m i gruben som

ligger d 250 - 300 m dyp, ga følgende resultat (pl. 6):

Mens foldeaksene i dagen er horisontale ved koordinat 43000 Y, blir malm-

stupningen først horisontal ved 44000 Y - 44600 Y, d.v.s. 1-1.6 km lengre

øst. I gruben opptrer det således en "forsinkelse" i forhold til dagen.

Det må antas at det foreligger en kontinuerlig endring av foldeaksene også

i vertikal retn ng, slik som det forøvrig er i horisontalplanet.

Iso-plunge-linjer i vertikalsnitt gjennom gruben er vist i pl. 6.

øst for gruben (45000 Y), er bildet ekstra-polert ut fra dagobservasjonene

som finnes påført det geologiske kart. Ekstrapoleringen tør være usikker,

og gir bare en antydning om forløpet.

Iso-plunge-snittet er etterpå benyttet til å konstruere grubens nivå

østover fra utgåendet ved ca. 41100 Y (gul linje pl. 6). Ved denne

konstruksjon kommer man omtrent riktig frem til grubens stuff på nivå

ca. -100 m.

Av pl. 6 går det videre frem at man vanskelig får grubens nivå opp i dagen

ved koordinat 49000 Y (gu1 linje, pl. 6). Derimot kan det se ut som om

man kommer opp i dagen mellom 53000 og 54000 Y, d.v.s. i nærheten av

Riksveg 74, der denne stiger opp mot Reinfjellet.

Det skal dog igjen gjøres oppmerksom på at det er store usikkerheter

knyttet til denne konstruksjon.

Det interessante er imidlertid at man kommer til vesentlig andre resultater

enn tidligere.



Dyptrekkende metoder.

Det er innlysende at det fra tid til annen har vært diskutert om man kan

anvende dyptrekkende geofysiske metoder for å forfølge Mofjellmalmene

(eller andre linser) østover. Man har tenkt på TURAM-metoden, som har en

dybderekkevidde på 300-500 m, hvis forholdene ligger til rette.

Det har imid1ertid vært ansett som håpløst å bruke TURAM p.g.a. høyspent-

anleggene som passerer over og langsetter gruben.

Gruntrekkende metoder.

Dessuten var man for noen år siden av den oppfatning at Mofjellstrukturen

burde komme i dagen i nærheten av profilet 49000 Y. Det ble antatt at man

skulle fange opp Mofjellstrukturen ved gruntrekkende geofysiske metoder

(VLF, SP) i Kjempeheia-området. Indikasjoner ble påvist i dette området,

og det er boret på de mest lovende. Det ble også boret på rent geologisk

grunnlag (i profil 48115 Y).

Resultatene var absolutt negative. Det ble bare funnet vekslende pyritt-

impregnasjoner som var årsak til påviste anomalier. Største mektighet med

kompakt kis var 15 cm.

Det kunne synes som om borhullene ikke er i nærheten av den sinkblende-

førende horisont i det hele tatt.

Ny "vri".

De negative resultater har ført til at man har vurdert det foreliggende

materiale på ny:

Detaljerte geologiske undersøkelser i gruben har etterhvert skaffet

frem et bedre kjennskap til malmens og bergartenes forekomst enn

tidligere. Prospekteringssjefen har nylig sammenstillet de siste

geologiske resultater fra gruben med resultatene av daggeologien.

Denne tydning er vist i det geologiske snitt profil 43600 Y (p1. 7).

Kan Mofjellstrukturen komme opp i dagen betydelig lengere øst enn

tidligere antatt? Er denne hypotese et mulig alternativ?

Mulighetene for malm i nærheten av grubens nivå syd for denne ble

tatt opp til ny vurdering. Oppfølging ved hjelp av diamantboring og

CP-måling med strømtilførsel til en eventuell "linse 4" (pl. 8 )



har ført til sinkblendeskjæringer 100-150 m syd for grubens stuff GR

(i profil 44860 Y, se pl. 9.

Det kan synes som om det er malmmuligheter så langt syd som mellom

koordinatene 925.250 X og 925.300 X. Dette er nytt i Mofjellet Gruber

(se CP-bildet pl. 10 og 11.

Spørsmålet om dyptrekkende geofysiske metoder.

Inspirert av disse tanker engasjerte man i 1980-81 Elkem Engineering til å

gjøre forsøk med AMT-metoden (Audio-Magnetic-Tellurie-method). Denne metode

er antatt å ha meget stor dybderekkevidde, og den var også "moderne" på

den tid (1980).

Målingene ga en rekke indikasjoner, både i det aktuelle dyp for MoCjel1sonen

(300-500 og i dyp helt ned til ca. 2 km. Indikasjonene var imid1ertid


spredte og ga ikke Inntrykk av å representere linser av Mofjelltypen, som

vanligvis har stor utholdenhet i akseretningen. Målingene ga ikke

anvisninger som var mulig å diamantbore på. Det var dog enighet om at de

indikasjoner som tydet på mulige ledere i Mufjell-posisjon og -dyp, burde

søkes verifisert ved TURAM-målinger, som er velegnet for påvisning av

ledere i det aktuelle dyp (f.eks. 200-400 m).

(/)stfor ca. 47000 Y er feltet fritt for elektriske kabler som kan forstvrre

TURAM-målinger.

Det ble tatt kontakt med NGU sommeren 1982. Man ønsket rekognosert

(med et fåtall profiler) det område mellom 48100 Y og 49600 Y, der Elkem

hadde foretatt AMT-målInger.

TURAM-målinger.

Kabel for strømtilførsel til grunnen ble utlagt på feltets nordre side langs

koordInat 925.800 X. Strøm ble tilført tjernet ved Skistua i vest og en

myr ved Kjempeheia i øst (E2.,pl. 12).

Målingene ga relativt klart indikasjoner på en leder beliggende i et dyp av

ca. 250 m, i posisjon ca. 925.200 X og med retning omtrent øst-vest.

(p1. 12, blå farge).

Lederen forsvinner vest for profil 48700 Y (pl. 12). Det er vanskelig

å angi dypet til lederen ut fra feltvariasjonene langs 3 av profilene

(48900 Y, 39000 Y og 49600 Y).



Lederen fortsetter imidlertid ut av måleområdet i østlig retning.

Det ble av denne grunn bestemt å forlenge den strømførende kabel østover

for å forfølge dyplederen, som syntes å ha en gunstig beliggenhet i forhold

til det utgående av Mofjellstrukturens bergarter (se pl. 12).

Da lederen (blå, pl. 12) dreier noe mot nord (som bergartene) øst for

Kjempeheia, ble den snart liggende for nær den primære kabel til at stkre

posisjonsbestemmelser var mulig.

Kabelen for strømtilførsel ble av denne grunn flyttet på sydsiden av lederen

(anl. III, E4 - E5). De samme profiler ble målt i dette kabelanlegg, men

bare på østsiden av Tverråga, der indikasjonen viste seg å være sterkere,

mere utholdende og stort sett noe grunnere enn i Kjempehela-området.

øst for Tverråga har det dukket opp ytterligere to sterke indikasjoner på

ledere. Disse har nordlig fall:

En leder, tydeligvis knyttet til Sølvberg Grube's bergart r

(pl. 12).

Denne leder ligger grunt.

En søndre leder, som går på dypet (inntil 150 m) mot vest.

Fulgt mot vest til profil 50000 Y (pl. 12).

I profil 54400 Y og 54500 Y ble det i høst boret på SP.Tanomaltersom

har stor utbredelse i dette området. Det var påtruffet grafittholdig gneis

av betydelig mektighet (20-30 m) i to borhull. Da man var engstelig for

at dyplederen skulle ha elektrisk sammenheng med den utgående grafittgneis,

ble primærkabelen til slutt forlenget mot øst, og forholdet mellom grafttt-

leder og dvpleder undersøkt utfyllende (pl. 13). Det viste seg da at

grafittlederen ikke har elektrisk forbindelse med Mofjellsonens dype leder,

som ikke går ut i dagen, men som svekkes som leder etterhvert i retning

mot Nø (pl. 13).

Syd for Mofjellsonens dypleder finnes i øst en rekke ledere som alle blir

dypere mot vest. Til dels dreier det seg om ledere ned i 150- 200 m dvp.

Årsaken til disse indikasjonene kjennes ikke.

11. AMT kontra TURAM.

Vi skal ikke her begi oss ut på en nærmere diskusjon av ÆMT-indikasjoner

kontra TURAN-indikasjoner. Bare noen få ord.



Det vil av pl. 16 og 17 samt av kartskissen pl. 14 fremgå at AMT-anvisningene

ligger langt fra TURAM-konsentrasjonen (AMT, gule anvisninger, TURAM, blå

anvisninger) til tross for at begge er angitt med relativt stor

"sikkerhetssone" i pl. 16 og 17.

Det synes ikke å være noe samsvar mellom resultatene. TURAM-indikasjonene

finner man i samme posisjon på profilene, AMT-indikasjonene ikke.

Undertegnede anser TURAM-indikasjonene som ubetinget de sikreste.

AMT-målingene synes etter dette lite egnet til påvisning av malmer av

Mofjelltypen.

12. Sammenstilling av data.

Da de fremkomne TURAM-indikasjoner på en dypereliggende leder synes

interessante, kan det være på sin plass å konkretisere nærmere hverfor de

svnes interessante.

Vi skal derfor sammenholde de data, geologiske og geofysiske, som vi mener

gir grunn for en behersket optimisme, når det gjelder denne leders kvalitet.

Vi har tidligere i denne rapport påpekt at dyplederen synes knvttet til

utgåendet av Mofjellmalmens sidebergarter. Ved en nærmere gransking av

de foreliggende data oppdager man at man står overfor to mulige alternativer:

Alternativ 1, som bygger på den forutsetning at dvplederen "tilhører"

Mofjell-linsenes struktur, d.v.s. den representerer en

malmlinse beliggende syd i grubestrukturen.

Sml. pl. 15 med pl. 3 og 7.

I pl. 15 er linse 2 og 3 søkt projisert østover fra

profil 43.600 Y (lilla farge). Likeledes CP-indika-

sjon syd for gruben (gul strek). TURAM- ndikasjonene

er projisert vestover fra profil 48700 Y.

Alternativ 9 som bygger på at Mofjell-linsenes struktur stiger sterkt

østover fra Skistua og går ut i dagen omtrent ved

koordinat 49000 Y i Kjempeheia-området, og som forutsetter

at dyplederen tilhører en ukjent struktur beliggende

betydelig under Mofjellets grube-nivå (se bilag 2).

Aiternativ 1 vil bli behandlet i det følgende og er søkt belyst ved vertikal-

snittene i pl. 15 (profil 46.800 Y), pl. 16 (i profil 48.100 Y),p1. 17

(profil 49.300 Y) og pl. 18 (profil 51.200 Y).



Alternativ 2 er behandlet av geolog A. Kruse i bilag til denne rapport.

Som grunnlag for alternativ 1 vil vi benytte Sverdrups geologiske snitt

profil 43600 Y, vist i pl. 7, og forutsetter at den konstruerte struktur i

hovedsak holder samme form i betydelig lengde østover. Erfaring fra gruben

samt regelmessigheten i det geologiske dagkart, ligger til grunn for denne

forutsetning,som kan synes dristig.

Den annen forutsetning for alternativ 1 er pl. 6, som forteller at malmnivået

i gruben ligger omtrent horisontalt østover fra Skistua - d.v.s. beliggende

mellom kote -100 og -150 - til ca. koordinat 50.000 Y. Først øst for

dette profil begynner malmstrukturen å stige vesentlig.

Denne siste forutsetning gjør det enkelt å overføre snittet 43600 Y (pl. 7)

til profilene 46800 Y (pl. 15), 48100 Y (pl. 16), 49300 Y (pl. 17) og

51200 Y (pl. 18).

øst for grubens stuff på 45000 Y er det, som nevnt foran, Lkke funnet malm.

På skissene pl. 15-18 er det antydet mulige posisjoner for linse 2 og 3,

Nordmalmen,og den overliggende CP-indikasjon i nord, alt basert på

strukturlengdesnittet i pl. 6.

Som nevnt er det ikke påvist TURAM-indikasjoner vest for profil 48700 Y.

Området vest og syd for Tverråga er imidlertid kun målt med primærkabel på

nordsiden av den påviste dypleder. Dessuten er det kun målt med relativt

stor profilavstand (rekognosering 200-400 m avstand). Da det skulle være

ønskelig også i denne vestre del av feltet å måle med kabel på sydsiden av

dyplederen, er det i profilene vest for 48700 Y anvist mulig posisjon for

TURAM-indikasjonen, i fall denne leder skulle kunne påvises ved et

kabelanlegg i syd.

13. Resultater.

Sammenholder man plansjene 15-18, er følgende åpenbart:

Den TURAM-indikerte dypleder og dens mulige fortsettelse mot vest,

ligger i vestre del (d.v.s. vest for profil 50.000 Y) mellom

925.150 X og 925.300 X, i nivå fra ca. 0 til -100 m.

Mulig posisjon av linse 2-3 ligger i samme område mellom 925.300 X

og 925.500 X i nivå ca. -50 til -100 m.



Som det fremgår av profil 49.300 Y (pl. 17) har man ikke særlig store

vanskeligheter med å overføre det geologiske snitt 43.600 Y (pl. 7) til

denne seksjon.

Den geologiske konstruksjon lar seg også overføre til profilet 51.200 Y,

der boring er foreslått av NGU. på geofysisk tydning. I profil 51.200 Y

kan det se ut som om dyplederen ligger lengere nord i strukturen

(925.400 X - 925.450 X) enn i profil 49.300 Y. Nivået er omtrent det

samme mellom -30 og -90 m (se pl. 18).

Det kan derfor være mulighet for to linser på dypet. En vestre, pavist

mellom 48.700 V og 50.000 Y, med lengde ca. 1.3 km, og en østre påvist som

sterkt indikasjon mellom ca. 51.000 Y og 52.300 Y, med lengde ca. 2.3 km.

Kanskje betyr vanskelig tydbare feltvariasjoner i området omkring koordinat

50.000 Y en viss overlapping av to nærliggende dypledere (linser?) i


omtrent samme dyp?

En ulempe ved Alt. 2 (bilag) er at man må operere med dypledere i to

geologiske horisonter: En leder beliggende i Mofjellstrukturen i vest og

en annen heliggende i Sølvberg grubes bergarter øst for Tverråga.

Sølvberghorisonten kjenner man egentlig lite til. Det er bare boret et

fåtall packsackhull ved utgåendet. Den holder godt ledende magnetkis med

noe sinkhlunde. Malmen er oppfattet som en smal linse.

14. Videre undersøkelser.

Under TURAM-målingene tenkte man seg et borhull på dyplederen sent på høsten

eller på vinteren, for raskt å få klarhet i spørsmålet om hva den østre

indikasjonen betyr. NGU's borforslag bygger på denne forutsetning. BNN ønsker

å følge dette opplegg, og boring i profil 51.200 Y vil bli påbegynt så snart

som mulig.

Vi er, som man forstår, av den oppfatning at det bør måles mere før man går

på med diamantboring på den vestre del av dyplederen (d.v.s. i Kjempeheia-

området). Mellom Skistua og Kjempeheia bør det aktuelle område undersøkes

med primærkabel lagt i syd, f.eks. langs koordinat 924.400 X eller

924.450 X. Formålet med disse TURAM-målinger må være:

Undersøke sammenhengen i lederen bedre

Finne lederens vestre begrensning med sikkerhet
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c) Undersøke om det skulle finnes noen elektrisk sammenheng mellom

dyplederen og en eventuell linse 4 i området mellom grubens stuff

på 45.000 Y og profil 48.700 Y, der indikasjonene på dyplederen

har dukket opp.

Dette siste området er "ukjent land" når det gjelder forekomster av

eventuelle mineraliseringer i Mofjell Grube's nivå. Hittil har det vært

ansett som umulig å angripe denne oppgave med E.m. metoder, p.g.a. 2-3

høyspentoverføringer som, som nevnt passerer rett over gruben mellom

925.400 og 925.500 X.

Av pl. 15 fremgår det at den aktuelle posisjon for såvel en eventuell linse 4,

som for en fortsettelse mot vest av dyplederen påvist ved TURAM-målinger i

profil 48.700 Y, ligger mellom 925.200 og 925.300 X.

Dutte faktum betyr at man ved eventuelle TURAM-målinger med primærkabel i syd

kan unngå de verste forstyrrelser fra kraftledningene. Man bør i pl. 15 kunne

regne med å strekke måleprofilene nordover til ca. 925.350 X, d.v.s. ca 100 m

fra kraftlinjen.

Lykkes dette forsøk vil man kunne påvise eventuel1e ledere i grubenivået

i det "hvite området" øst for Skistua.

Eorøvrig må man bemerke at det synes unaturlig om det skal opptre en

malmmineralisering knyttet til Mofjell-strukturen øst for profil 48.700 Y,

uten at det finnes mineraliser ng i området mellom dette profil og gruhen.

Vi finner denne oppgaven viktig og presserende. Den er vel mindre egnet til

å gjennomføre på vinterføre. Målingenes kvalitet må være førsteklasses,

og de skulle ønskes gjennemført så snart det er mulig til våren. Til den tid

har muligens gruben bedre oversikt over hva den eventuelle linse 4 står for.

Lykkes målingene, kan det vel hende at dyplederen i øst prioriteres

lavere (?).

Vinterens boring i profil 51.200 Y vil - om man er heldig - klar1egge

en del av de spørsmål som er reist.

Stabekk, 22. november 1982

Ø. Logn
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NOTAT

FORELØPIG TOLKNING AV TURAM-MALINGENE I KJEMPHEIA-REINEJELL-

OMRÅDET MO I RANA

./. Vedlagt følger to kart som viser den foreløpige tolkningen av

Turam-målingene i Kjempheia-Reinfjell-området.

I utgangspunktet hadde årets målinger som formål å undersbke om

en med Turam-målinger kunne bekrefte fjorårets AMT-anonalier i

Kjempheia-onrålet.

Dette aktuelle området omfattet vårt anlegg I. Som tegning 01

viser ble det påvist flere ledere, men det var ingen korrelasjon

mellom de anomalier som frankom og AMT-anomaliene.

Derlmot fikk vi indikasjoner på en dypleder ved ca. 25200X med

utstrekning fra 48700? og ut av måleområdet i ost. Denne

dypleder kan ligge i Mofjell gruves bergarter og i samråd med

geolog Kruse og geofysiker Logn, ble det bestemt å utvide

måleområdet mot bst.

Indikasjonen på dyplederen ble tydligere øst for Tverråga og i

området 51050Y til 52300Y, det vil si i en lengde på 1,3 km, er

målingene entydige. Både plassering og de angitte dyp anses her

å være forholdsvis sikre.

I området vest for Tverråga er målingene vanskeligere å tolke.

Både posisjon og de angitte dyp er angitt med stor usikkerhet.

En anbefaler her supplerende målinger med kabelutlegg i syd.

Ved eventuell boring på den angitte dypleder peker pr. 51200? seg

ut som det beste. Her har måleresultatene fra anlegg II og III

gitt identiske resultater. En alternati'v borplass vil være på
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pr. 52200Y. Her er indikasjonene vel så sterke, men profilet er

i motsetning til pr. 51200Y undersøkt kun med ett kabelutlegg.

Turam-målingene gir ikke grunnlag for å angi dyplederens fall.

Geologiske data må følgelig avgjøre eventuelle borhulls plassering
langs profilet.

På grunn av påvist grafitt i borhull 8215 fikk vi som oppgave å
undersøke området Ildgrublia-Reinfjell for å se om grafitten

hadde noen forbindelse med den angitte dyplederen.

Som tegning 02 viser gir grafittsonen som ventet en meget sterk
Turam-anomali. Sonen strekker seg mot vest til ca. 53600Y.

Målingene bekrefter ingen sammenheng mellom grafitten og dypano-

malien lenger vest.

Eventuelle endringer i de vedlagte tolkningskart vil i den ende-
lige rapport kun være av ubetydeig art.

Trondheim 5. november 1982

,-
Einar Dalsegg/

avd.ing.
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[
!).1ksbedrheider: Aart Kruse

R.Ipport vedrørende:

KORRELASJON 4ROLOC/.4-10RELØPIGE TURAMRESULTATER

VED KJEMPRE-4- ILDO*UBEN I RANA.

f:;YME ot: ANBEFALINGER

Turam-målinger over MofjellgrunØebnens og Sølviserggrubesonens bergarter ga flere

anomalier, hvorav en dyptaggende-anomali i nord.synes å være spesielt interessant.
Målingene ble avsluttet 22.10.82., og nOdenforstående konklusjoner haserer seg pd
de forelttpige måleresultater pkiRenne dypanomali:

Dypanomalien østfor 51.000 Y agger entydb i Sølvberg rubesonens bergarter, i
et dyp av 150-200m. AnomaliettØlger nøyaktig den generelle strukturaksens
retning og-stigning i anomatisiSas umiddelbare nærhet.
Dypanomalien vestfor 49.50(kter mer eller mindre godt knyttet til Mofjellgrube-

sonens bergarter. Mulige rsaker til- aflikene blir diskutert. Rapporten
konk1uderer med at en leder i-lølvberggrubesonens bergarter + en (evt.rlere)

1 leder(e) i MofjellgrubesOnens bargarter gir hver sitt bidrag til den fremkomne
daomali. Lederne ligger ca. rett ovenfor hverandre.
De(n) høyereliggende leder(e):torventea å dø ut, eller å ha utgående mellom
49.500 Og 51.000 Y.

Oppfølgende kjerneboring bør f'Oretas både i 1 profil å 2 hull østfor 51.000 T,
og.i 1 profil å 2 hull vestfor"49.500 Y, ialt ca 1200 bormeter. Geofysiske

borhullsmålinger foretas så statt et hull er ferdig boret.

NGU v/Dalsegg

Bergmesteren i Nordl nd

FORDIA.1Nt:

OSTo

Thor L. Sverdrup

ø. Logn
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KORRELASJONGDOLOGI-FORELØPIGE

TURAMRESULTATERVED KJEMPHEIA-

ILDGRUBENI RANA.

"Ill

INNLEDNING.

Området er.tidligeredekket med følgende undersøkelser:

Bekkesedimentgeokjemi

- Strukturgeologiskdetaljkartleggingi M = 1:5.000

VLF- og magnetiskemålinger på kartbladet Kjempheia
vest for Tverråga

- Helikopterbårneelektramagnetiakeog magnetiske målinger
SP- målinger med oppfølgendejordprøvetaking,og boring
av korte diamantborhullpå anomalier på kartbladet Kjemp-

heias nordlige del.

Alle ovennevnterelativt grunne undersøkelserhar hittil ikke
påvist malmmineraliseringer.

Området var allikevel fortsatt,avinteresse,fordi:

- Mofjellgrubesonensbergarter befinner seg her, og særlig
sonens dypere deler anses for å vere av interesse.

Sølvberggrubesonensbergarter befinner seg på begge kart-
blad Kjempheia og Ildgruben.

- Forannevnteundersøkelserhadde vist at selvpotensialmålinger
.kunnegi anomalierhvor de andre nevnte metoder ikke ga
indikasjoner.(Qppfølgendejordprøvetakingviste dessuten
geokjemiskeindikasjonerpå SP-anomaliene.).Blant åraakene
kan nevnes den flatliggendegeologi (spesieltpå kartbladet
Kjempheia).

- Malm av typen Mofjellat Gruber er en relativt dårlig leder
som kan være vanskelig å påvise.

- Området ligger gunstig til forhold til veier, og ikke så
langt fra Mofjellet Gruber og oppredningsverketi Åga.

En besluttetderfor å gjøre forsøk med AMT (AudioMagnetic
Telluric)-målinger som kan anvendes over et stort dypde-
interval.AMT-resultatenevar vanskelige å tolke, men noen
av indikasjonenesyntea å ha en viss tilknytning til de dyper-
liggende deler av Mofjellgrubesonensbergarter.Måling av
noen få Turam-profilerble foreslått,og i høst målt av
Disse ga endel anomalier,bl.a. en ca 200 m dyptliggende
leder som øyeeynlig var knyttet til Nofjellgrubesonensber-
arter. Måleprogrammetble derfor utvidet, og i 3 etapper ble
det undersøkt et nokså atort område mellom ca Y 54.500 og
Y 47.500. Avgrensningenvestover skyldes Rana Kraftverks store
trafostasjonog kraftledning.



side 8202-3.

RESULTATEROG KORRE

Det eo siske runnl .

NCU prioritererutarbeidelsenav den endelige Turam-rapporten.
I forbindelsenmed planlagt dlamantboringpå "dypanomalien"
så sent på høsten er det nødvendig allerede nå å foreta en
geologisktolkning av de foreløpigeTuramresultater.En
forutsetterda at de endenge !uramresultaterikke avviker
vesentlig fra de foreløpige.Denne rapporten innskrenker
seg dessuten bare til "dypanomalien"i nord. Det henvises
forøvrig til NGU's fremtidigerapport.

Det eolo iske runnla .

Omradet er strukturgeologiskkartlagt og tolket av Mogens
Marker og Flemming Ole Raamussen. P.g.a. overdekningen i deler
av området har de geologiskegrenser der en viss usikkerhet.
Men siden kartleggingenvar basert på innsamlingav flest
mulig data på flest mulig blottninger,og_på_oppgåing_av
bergartsgrenser,kan denne usikkerheten ikke være særlig
stor.

FiEur 1 er samtidig et geologisk kart og et aksekart. Struktur-
aksene er konstruertpå grunnlag av alle strøk- og fall-
observasjonerinnenfor hver rute på 500 m x 500 m. Aksen
for hver rute gir følgelig gjennommittsretningen og -stup-
ningen for foldeakseneinnenfor ruten. Aksen for hver rute
er dessuten sammenlignetmed de i feltet målbare foldeakser
og lineasjoner,og overensstemmelseer meget bra. De på
figur 1 inntegnedeakser styrer således områdets strukturelle
Oppbyggingfra delområde til delområde.

Mofjellgrubesonensbergarter.
Tverrprofilkonstruksjoneni figur 2 er konsentrertom Mofjell-
grubesonensbergarter,alik at denne sonen skulle være mest
nøyaktig orientert i forhold til koordinat 925.000 X og
nivå 0 m (+100 m). Profilet er en "sammenslåing"av enkel -

profiler som er konstruert for hver 500 eller 1000 m. I
hvert enkelt profil er projisert inn overflatedatainntil
500 m vest og 500 m øst for enkelprofilet,under hensyn-
tagen til strukturaksenfor delområdet.Disse enkelprofiler
er deretter langs strukturaksenprojisert inn på én og samme
vertikalplan.Når en så vet at områdets gjennomsnittli'e
aksestupninglangs Mofjellgrubesonensbergarter er 6,5
mellom 48.000 Y og 52.500 Y, og at dypanomalienligger stort-
sett 150 - 200 m under overflaten, så er de deler av profilene
som ligger 150 - 200 m under overflaten basert på overflate-
data på 1.3 - 1.7 km avstand øst for profilene. Altså en
projeksjonsavstandpå 1.3 - 1,7 km for å komme ned til dyp-
anomaliensdyp. Med Aen "geologiSkeutholdenhet"som hersker
i vest-øst retning skulle profilkonstruksjonenned til dyp-
anomaliensdyp fortsatt være pålitelig.Det antas at nøyak-

(-)
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tigheten faktisk er en god del bedre enn usikkerheten i anomaliens
dyhde-angrvelse.

Sølvberggrubesonensbergarter.


H sw1.er gjelderdetsamme s a40 fjellgrubesonens bergarter, men med
den forskjell at nøyaktigheten er noe mindre i samleprofilet (fig.2).
Dette skyldes ganske enkelt at Sølvberggrubesonens bergarter ligger
høvere i terrenget. Dette medfører større projeksjonsavstander av
overflatedata øst for profilene og ned til det aktuelle dyp av dyp-
auomlien. I tillegg kommer at aksene langs Sølvberggrubesonens
bergarter ikke er helt parallelle med Mofjellgrubesonens bergarter,
smi. figur 1.

korrelasjoner.

Det forutsettes at de endelige Turamresultater ikke avviker vesentlig „
fra de foreløpige, kfr. ovenfor. Ht_problem er forøvrigtil hvilken '

del av lederendy2anomalienmå knyttes. Her har en gått ut fra al
dypunomalten er knyttet til lederens øvre deler, om ikke øvre kanc.

Figur_l viser et geologisk kartutsnitt med dypanomalien inntegnet.
 Testfor Tverråga (ca 50.700 Y) er Mofjellgrubesonens bergarter foldel
( se også tverrprofilet i figur 2 ) P.g.a. aksestigningen østover,
gir østfor Tverråga de dypere deler av strukturene ut i dagen, som
her danner en moderat mot nord fallende foldesjenkel. Dypanomaliens
lorløp viser en mer eller mindre klar parallellitet med Mofjellgrub-e-
sonens bergarter i dagen. Videre viser dypanomaliens forløp en klar
pdrdllellitet med-Strukturaksene.

I tverrprofileti fignr 2 er inntegnet dypanomaliens riktige beliggen-
hel (or profilene 48.500, 49.000, 49.500, 50.150, 50.00, 51.000,
51.00 og 52.000 Y. Det som slår en umiddelbart er, at det opptrer et
.klart skille mellom 49.500 Y og 50.150 Y.

I ouridets vestligedeler (fra 49.500 Y og vestover) ligger dypanomdlien
uoks.'tgodt knyttet til Mofjellgrubesonens bergarter.
Fra vest mot øst "glir" dypanomalien relativt raskt nedover i strukturene
i denne sonert. Årsaken kan være rent geologisk: den opprinnelige leder
(malm mineralisering ?) har hatt en lengdeakse med stor vinkel i.f.t.
vest-øst. Til tross for intensiv deformasjon har den vanligvis sterke
V-0-paral1eliseringen vært meget dårlfg. Detce opptrer spesielt
hvis den opptlinneligelederen har vært langstrakt i forhold til breddltn,
saturidigibm lengdeak-senmer eller mindre ligger loddrett den senere

deformasjonsaksen.
Årsaken kan også være kombinert geologisk - geofysisk: det opptrer
flere ledere ovenfor hverandre i Mbfjellgrubesonens bergarter som
hver gir sitt bldrag til anomalibildet. Mot øst går de høyere liggende
ledere litt etter hvert ut i luften, og dermed forskyves dypanomdlien
gradvis (delvis kanskje sprangvis) nedover i strukturen.

I områdets østlige deler (fra ca 50.150 Y og østover) er dypanomalien
meget nært knyttet til Sølvberggrubesonens bergarter (fig.2). Fra
50.150 Y til 51.000 Y "glir" den nedover i foldesjenkelen i denne sonen,
for deretter å bli liggende på fast plass i strukturen fra 51.000 til
52.000 Y. Dette siste betyr at mellom 51.000 og 52.000 Y er lederen helt
parallell med strukturenes akseretning og stupning.



side 8202-5.

At lederen "glir ned" mellom 50.150og 51.000kan igjen skyldes
skjevhet mellom lederensog strukturenesakser, eller bidrag av
leder(e) i den ovenforliggendeMofjellgrubesonen.

1 figur 3 er det foretatten sammenligningmellom dyplederen ug
strukturakseretning og- stupningfra øst mot vest.

En har tatt.et vilkårligutgangspunkt,nemlig 51.200Y, og konstruert
fortløpende strukturaksensfortsettelaevest- og østoverfra rute
til tute (hver rute 500 m x 500 m som før, se fig 1). I "lengde-
snittet" har en flyttetstrukturakaensutgangsunkt100 m under dyp-
anomalien i 51.200 Y for å få en klarere fremstilling.
Obs. strukturaksen er ikke knyttet til en beatemt foldestruktur:

Kartbildet øverst i figur 3 visermeget tod parallellitetmellom
dypanomaliens retningog strukturaksensretningøst for 51.000 Y og
vest for ca 49.500 Y. Mellom49.500og 51.000Y dreier anomalien
opptil 100 m unna og syd far strukturaksen..Enten er det en bayning
i en og samme leder,eller-flereikke helt rett ovenforhverandre
liggende ledere dør litt etter hvert utnellergårlitt etter hvert ut
dagen. I tillegg til disse 2 muligheterkan dypanomalien ost for

ca 51.000 Y skyldesen helt annen leder i en helt ennen geologisk
horisont enn den vest for ca 51.000Y.

Profilbildet i "lengdesnittet"nederst i figur 3 viser klart den
nesten fullkomneparallellitetmellom dypanomaliog strukturaksen
øst for ca 51.000 Y. Dette ble også bemerketi avsnittetom tverr-
profilets østligedeler. Fra ca 51.000Y og vestoverblir det en
tiltagende sprikningmellam begge. Fra ca 50.000Y og vestover stiger
dypanomalien, mens alle observerte,målte og konstruertestrukturdata
viser fortsatt stupningvestover(medgradvis utflatningvest for
48.000 Y). Dypanamalienøst for ca 51.000Y er forårsaketav en annen
(eder enn den vest for ca 51.000Y (ellervest for ca 50.000Y).
Vest for ca 51.000Y (eller50.000Y) kan anomalibildetvære sammen-
sact av bidrag fra flere ca rett under hverandreliggendeledere.

KONKLUSJONER.

På grunnlagav de,fare~eTuramresultater mÅ en klart skille
mellom dypanalalienøet for ca 51.000Y og dypanomalien(e)vest
for ca 50.000Y. (fig.:2Og 3).

Dypanamalien•stfor 51.400Y liggerentydig i Selvberggrubesonens
bergarterog følgernøyaktigden generellestrukturaksensretning
og stigningi anomalienaumiddelbarenærhet. (fig 2 og 3).

Dypanomalienvestforca 49:500Y (kanskjeca 50.000Y) er mer
eller mindre godt knyttettil Mafjellgrubesonensbergarter(fig.2.)

Fra ca 50.000Y vestovertlytterenten lederenseg raskt oppover
i Mofjellgrubesonensstruktur,eller flere lederei forskjellige dyp
bidrar til den fremkomaedypanomali. Denne siste tolkning anses
for å være mest sapnsynlig. Det kan da dreie seg am en leder i
Sølvberggrubesonensbergarterog/elleren eller flere ledere i
Møfjellgrubesonensbergarter,som liggernokså rett ovenfor hverandre.
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Stigningenvestoverav dypanamalienkan herved få sin naturlige
forklaring. Flere léderei Mefjellgrubesonensbergarterkan f.eks.
forekaramei tilknytningtil foldeombøyningene,et fenomensom
er observertbåde i grubenog i amrådetforøvrig. Inntilvidere
vil en ikke foreslåflere enn 2 ledere: en i Sølvberggrubesoueus
bergarterog en i Mofjellgrubesonensbergarter.
I så fall burde ledereni Mofjellgrubesonensbergarterforvent..s
å dø ut.ellerå ha utgåendemellom 49.500 og 51.000 Y.

Er det bare en ren tilfeldighetat dypaaomalienhar et forløp
nukså paralleltmed overflateni "lengdesnittet"i figur 3 ?

Andfiskå, 3. november1982.
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