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Mofjell-Kjempgheia-Reinfjell, ¥
TURAM-m3linger i feltet ¢st for gruben.
Indikasjoner pd dypereliggende elektrisk
ledende soner.

POREEIN

RESYME:

TURAM-mdlinger har gitt interessante indikasjoner p3
en dypleder beliggende i 150-250 mdyp i omriadet
Kjempeheia-Reinfjell. Dyplederens posisjon i
forhold til gruben fremgdr av pl. 1. Muligens kan
det vare to ledere tilstede, en vestre pavist over
1.3 km lengde, og en ¢stre av 2.3 km lengde.

I hvert fall den vestre synes knyttet til

Mof jellgrubens bergarter, muligens ogsd den ¢stre.

Det foreslds supplerende TURAM-mdlinger for &
1) Unders¢ke sammenhengen i vestre del av dyp-
lederen, 2) Undersg¢ke om det er noen sammenheng
vestover mot sydlige linser i gruben. Primzrkabel
forutsettes lagt syd for S¢lvberg-gruben. Man
regner i sa fall med at h¢yspentledningen som
passerer over grubenm, ikke vil vzre til sarlig
sjenanse 1 det aktuelle milecmrdde. Det kan vare
ngdvendig 3 sette str¢m i sydlige limser i gruben.

NGU har i et notat foresldtt boringer pi
dyplederens ¢stre del i to alternativer:

I profil 51.200 Y yo0g i profil 52.200 Y.

I begge profiler synes deres data entydig i anvise
en enkelt dypleder.

BNN begynner i nazrmeste™ fremtid diamantbering
i profil 51.200 Y,

Forgvrig kan man sla fast at AMT-milinger ikke
egner seg pd Mofjell-malmen.
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MOFJELLET - KJEMPEHEIA - REINFJELL
TURAM-MALINGER I FELTET @ST FOR GRUBEN

Indikasjoner pa dypereliggende elektrisk ledende soner.

1. Innledning

Mofjellet Gruber ligger i Mo i Rana, like syd for byen. Det er drevet
pd ¢st-vest-gdende bly-sinkfg¢rende linser (langstrakte), som stuper svakt

mot ¢st (pl. 1).

P4 grunn av stigende terreng fra utgdendet i vest ligger stgrstedelen av

gruben ca. 250 m under dagen.

Malmen ligger i et foldesystem med omtrent horisontalt akseplan (pl. 2),
pa nedre flanke av foldesystemet (Gr. i pl. 2,som er sett mot vest).
Typisk tverrsnitt sett mot ¢st er vist i pl. 3. I senere ar er det linse 2

og linse 3 som har levert st¢rstedelen av malmmengden.

Malmmineralisering er pdvist syd for limse 2-3 (til h¢yre pl. 3), uten at

dette har resultert i pavisning av en linse 4 i denne posisjon.

For et par ar siden ble det ved diamantboring fra gruben pdvist en linse
av lite tverrsnitt nord for linse 2-3 (N, pl. 3). Denne linse (Nordmalmen)

er satt 1 drife.

Over Nordmalmen er det i flere profiler pivist et sentrum med heyt

potensial nidr man setter str¢m i Nordmalmen (CP, pl. 3).

Mot ¢st blir linse 2 og 3 smalere og tynnere. Kvaliteten avtar. Av denne
grunn er gruben stoppet ved profil 45000 Y (pl. 1). @st for 45000 Y har
man ikke boret opp brytbare linser. Det er bare pavist spredte impregna-

sjoner med sinkblende (pl. 4, gre¢nn farge).

Malmsituasjonen i Mofjellet Gruber er siledes kritisk, og har fert til en

intensivering av undersg¢kelsesarbeider s3vel i gruben som i dagen.

2. Undersgkelser i gruben.

I de senere ar har en av vire geologassistenter vart pdsatt for, under
geolog A. Kruse's ledelse, spesielt 3 fg¢lge opp geologien i gruben, samt

4 hjelpe til og styre en intens diamantboring.



Geofysisk har vi benyttet CP - (mise & la Masse) - mélinger i gruben for

veiledning av drift og diamantboring.

Undersgkelsene har forelgpig f¢rt til pavisning av Nordmalmen.

Undersgkelser i dagen.

Som det fremgdr av pl. 1 finnes det en mengde sinkblendefgrende skjerp

i feltet omkring Mofjellet Gruber.

I Mofjell-omradet er det etter 1974 under geolog M. Marker's ledelse utfeort
strukturgeologiske undersgkelser. Resultatene er fremstillet i et ytterst
detaljrikt geologisk kartverk. Marker's strukturelle oppfatning av
geologiske forhold omkring gruben er vist i pl. 2. (NB: Sett mot vest).

Geofysisk er det gjort en rekke undersgkelser over det aktuelle omride
eller over deler av det:
1) Rekognoserende VLF-milinger (Suomen Malmi)

2) Mere detaljerte VLF-m3linger innen et utvalgt omride mellom

gruben og Kjempeheia.

3) SP-malinger over nesten hele det aktuelle omride ¢st for

grubens stuff.

4) VLF-resistivity-milinger langs enkelte profiler i omridet.

Forstyrrelser,

Vest for kraftstasjonen - som ligger ved ca. 46500 Y (pl. S, TRAFO),
passerer det omtrent parallelle h¢yspentfgringer, hvorav to ligger nesten
rett over gruben og dens eventuelle fortsettelse mot ¢st. Over en lengere
strekning harman derfor regnetmed at elektriske geofysiske milinger gir

ubrukbare resultater, nar det gjelder 3 indikere dyptliggende ledende soner.

Det viste seg snart at VLF-milinger ikke ga brukbare resultater i det vestre
omrdde. SP-malinger (likespenning) er derimot godt egnet til kartlegging

av utgdende kisfg¢rende soner ogsd der man har hgyspent-linjer.

Grafittfgrende skifre finnes sd vidt vites ikke i bergartene omkring

Mof jellets gruber.
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De strukturelle forhold ¢st for gruben (Skistua-Kjempeheia).

Etter Marker's oppfatning burde grubestrukturen (Gr. pl. 2) komme opp i
dagen ved ca. 49000 Y: d.v.s. i1 Kjempeheia-omridet ca. 4 km ¢st for
grubens stuff pa 45000 Y. Dette blir en gjennomsnittlig stigning pa ca.
170 m pad 4 km, d.v.s. stigning pd ca. 1:25.

En gjennomsnittlig stigning av denne stg¢rrelse virker, om ikke usannsynlig,

s& 1 hvert fall uvanlig i Mofjellgrubene.

En sammenlikning mellom observerte foldestrukturer i dagen (fra det
geologiske kart) og gjennomsnittlig malmstupning pr. 100 m i gruben som

ligger i 250 - 300 m dyp, ga f¢lgende resultat {pl. 6):

Mens foldeaksene i dagen er horisontale ved koordimat 43000 Y, blir malm-
stupningen fg¢rst horisontal ved 44000 Y - 44600 Y, d.v.s. 1-1.6 km lengre

¢st. I gruben opptrer det sdledes en "forsinkelse" i forhold til dagen.

Det mi antas at det foreligger en kontinuerlig endring av foldeaksene ogsi

i vertikal retning, slik som det forgvrig er i horisontalplanet.

Iso-plunge-linjer i vertikalsnitt gjennom gruben er vist i pl. 6.
@st for gruben (45000 Y), er bildet ekstra-polert ut fra dagobservasjonene
som finnes pdfgrt det geologiske kart. Ekstrapoleringen t¢r vere usikker,

og gir bare en antydning om forlgpet.

Iso-plunge-snittet er etterpd benyttet til 3 konstruere grubens niva
¢stover fra utgldendet ved ca. 41100 Y (gul linje pl. 6). Ved denne
konstruksjon kommer man omtrent riktig frem til grubens stuff pid niva
ca. -100 m.

Av pl. 6 gdr det videre frem at man vanskelig fir grubens nivd opp i dagen
ved koordinat 49000 Y (gul linje, pl. 6). Derimot kan det se ut som om
man kommer opp i dagen mellom 53000 og 54000 Y, d.v.s. i narheten av

Riksveg 74, der denne stiger opp mot Reinfjellet.

Det skal dog igjen gjeres oppmerksom pd at det er store usikkerheter

knyttet til denne konstruksjon.

Det interessante er imidlertid at man kommer til vesentlig andre resultater

enn tidligere.
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Dyptrekkende metoder.

Det er innlysende at det fra tid til annen har vart diskutert om man kan
anvende dyptrekkende geofysiske metoder for & forfg¢lge Mofjellmalmene
(eller andre linser) ¢stover. Man har tenkt pi TURAM-metoden, sem har en

dybderekkevidde pa 300-~500 m, hvis forholdene ligger til rette.

Det har imidlertid vart ansett som hiplgst & bruke TURAM p.g.a. heyspent-

anleggene som passerer over og langsetter gruben.

Gruntrekkende metoder.

Dessuten var man for noen ar siden av den oppfatning at Mof jellstrukturen
burde komme i dagen i narheten av profilet 49000 Y. Det ble antatt at man
skulle fange opp Mofjellstrukturen ved gruntrekkende geofysiske metoder
(VLF, SP) i Kjempeheia-omrddet. Indikasjoner ble pavist i dette omradet,
og det er boret pa de mest lovende. Det ble ogsa boret pi rent geologisk

grunnlag (i profil 48115 Y).

Resultatene var absolutt negative. Det ble bare funnet vekslende pyritt-
impregnasjoner som var drsak til pdviste anomalier. St¢rste mektighet med

kompakt kis var 15 cm.

Det kunne synes som om borhullene ikke er i nzrheten av den sinkblende-

ferende horisont i det hele tatt.

Ny 'wri".

De negative resultater har f¢rt til at man har vurdert det foreliggende

materiale pa ny:

1) Detaljerte geologiske undersgkelser i gruben har etterhvert skaffet
frem et bedre kjennskap til malmens og bergartenes forekomst enn
tidligere. Prospekteringssjefen har nylig sammenstillet de siste
geologiske resultater fra gruben med resultatene av daggeologien.

Denne tydning er vist i det geologiske smitt profil 43600 Y (pl. 7).

2) Kan Mofjellstrukturen komme opp i dagen betydelig lengere ¢st enn

tidligere antatt? Er denne hypotese et mulig alternativ?

3) Mulighetene for malm i nerheten av grubens nivd syd for denne ble

tatt opp til ny vurdering. Oppfélging ved hjelp av diamantboring og
CP-mdling med str¢mtilfgrsel til en eventuell "linse 4" (pl. 8 )
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har f¢rt til sinkblendeskj®ringer 100-150 m syd for grubens stuff GR
(i profil 44860 Y, se pl. 9.

Det kan synes som om det er malmmuligheter si langt syd som mellom
koordinatene 925.250 X og 925.300 X. Dette er nytt i Mofjellet Gruber
(se CP~bildet pt. 10 og 1l1.

Spe¢rsmilet om dyptrekkende geofysiske metoder.

Inspirert av disse tanker engasjerte man i 1980-81 Elkem Engineering til 3
gjere forspk med AMT-metoden (Audio-Magnetic-Tellurie-method). Denne metode

er antatt 3 ha meget stor dybderekkevidde, og den var ogsi 'moderne" pi
den tid (1980).

Milingene ga en rekke indikasjoner, bide i det aktuelle dyp for Mofjellsonen
(300-500 m) og i dyp helt ned til ca. 2 km. Indikasjonene var imidlertid
spredte og ga ikke inntrykk av & representere linser av Mofjelltypen, som
vanligvis har stor utholdenhet i akseretningen. Malingene ga ikke
anvisninger som var mulig & diamantbore pd. Det var dog enighet om at de
indikasjoner som tydet pa mulige ledere i Mofjell-posisjon og -dyp, burde
s¢kes verifisert ved TURAM-mdlinger, som er velegnet for pdvisning av

ledere i det aktuelle dyp (f.eks. 200-400 m).

¢st for ca. 47000 Y er feltet fritt for elektriske kabler som kan forstyrre
TURAM-malinger.

Det ble tatt kontakt med NGU sommeren 1982. Man ¢nsket rekognosert

(med et fatall profiler) det omrdde mellom 48100 Y og 49600 Y, der Elkem
hadde foretatt AMT-malinger.

TURAM-mdlinger.

Kabel for str¢mtilfg¢rsel til grunnen ble utlagt pd feltets nordre side langs
koordinat 925.800 X. Str¢m ble tilfg¢rt tjernet ved Skistua i vest og en
myr ved Kjempeheia i ¢st (Ez; pl. 12),

Mdlingene ga relativt klart indikasjomer pi en leder beliggende i et dyp av

ca. 250 m, i posisjon ca. 925.200 X og med retning omtrent ¢st-vest.
(pl. 12, bla farge).

Lederen forsvinnmer vest for profil 48700 Y (pl. 12). Det er vanskelig

a angi dypet til lederen ut fra feltvariasjonene langs 3 av profilene
(48900 Y, 49000 Y og 49600 Y},
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Lederen fortsetter imidlertid ut av mdleomradet i ¢stlig retning.

Det ble av demne grunn bestemt a forlenge den str¢gmf¢rende kabel ¢stover
for & forfe¢lge dyplederen, som syntes & ha en gunstig beliggenhet i forhold

til det utglende av Mof jellstrukturens bergarter (se pl. 12),

Da lederen (bld, pl. 12) dreier noe mot nord (som bergartene) ¢st for
Kjempeheia, ble den snart liggende for nar den primzre kabel til at sikre

posisjonsbestemmelser var mulig.

Kabelen for stre¢mtilfersel ble av denne grunn flyttet pa sydsiden av lederen

(anl. III, E, - ES)' De samme profiler ble malt i dette kabelanlegg, men

4
bare pd ¢stsiden av Tverrdga, der indikasjonen viste seg & vazre sterkere,

mere utholdende og stort sett noe grunnere enn i Kjempeheia-omradet.

@pst for Tverriga har det dukket opp ytterligere to sterke indikasjonmer pai

ledere. Disse har nordlig fall:

1) En leder, tydeligvis knyttet til S¢lvberg Grube's bergarter
(pl. 12).

Denne leder ligger grunt.

2) En s¢ndre leder, som gdr pd dypet (inntil 150 m) mot vest.
Fulgt mot vest til profil 50000 Y (pl. 12).

I profil 54400 Y og 54500 Y ble det i he¢st boret pd SP-anomalier som

har stor utbredelse i dette omrddet. Det var patruffet grafittholdig gneis
av betydelig mektighet (20-30 m) 1i to borhull. Da man var engstelig for
at dyplederen skulle ha elektrisk sammenheng med den utgdende grafittgneis,
ble primerkabelen til slutt forlenget mot ¢st, og forholdet mellom grafitt-
leder og dypleder undersgkt utfyllende (pl. 13). Det viste seg da at
grafittlederen ikke har elektrisk forbindelse med Mof jellsonens dype leder,
som ikke gdr ut i dagen, men som svekkes som leder etterhvert i retning

mot N¢ (pl. 13).

Syd for Mofjellsonens dypleder finnes i ¢st en rekke ledere som alle blir
dypere mot vest. Til dels dreier det seg om ledere ned i 150- 200 m dyp.

Arsaken til disse indikasjonene kjennes ikke.

AMT kontra TURAM.

Vi skal ikke her begi o0ss ut pa en narmere diskusjon av AMT-indikasjoner

kontra TURAM-indikasjoner. Bare noen f3 ord.
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Det vil av pl. 16 og 17 samt av kartskissen pl. 14 fremgd at AMT-anvisningene
ligger langt fra TURAM-konsentrasjonem (AMT, gule anvisninger, TURAM, bla
anvisninger) til tross for at begge er angitt med relativt stor

"sikkerhetssone" i pl. 16 og 17,

Det synes ikke d vare noe samsvar mellom resultatene. TURAM-indikasjonene

finner man i samme posisjon pd profilene, AMT-indikasjonene ikke.

Undertegnede anser TURAM-indikasjonene som ubetinget de sikreste.
AMT-malingene synes etter dette lite egnet til pdvisning av malmer av

Mofjelltypen.

Sammenstilling av data.

Da de fremkomne TURAM-indikasjoner pa en dypereliggende leder synes

interessante, kan det vare pa sin plass 3 konkretisere nzrmere hvorfor de

synes interessante.

Vi skal derfor sammenholde de data, geologiske og geofysiske, som vi mener

gir grunn for en behersket optimisme, ndr det gjelder denne leders kvalitet.

Vi har tidligere i denme rapport pipekt at dyplederen synes knyttet til
utgdendet av Mofjellmalmens sidebergarter. Ved en narmere gransking av

de foreliggende data oppdager man at man stir overfor to mulige alternativer:

Alternativ 1, som bygger pa den forutsetning at dyplederen "tilhgrer"
Mofjell-linsenes struktur, d.v.s. den representerer en
malmlinse beliggende syd 1 grubestrukturen,

Sml. pl. 15 med pl. 3 og 7.

I pl. 15 er linse 2 og 3 s¢kt projisert ¢stover fra
profil 43.600 Y (lilla farge). Likeledes CP-indika-
sjon syd for gruben (gul strek). TURAM-indikasjonene

er projisert vestover fra profil 48700 Y.

Alternativ 2, som bygger pa at Mofjell-linsenes struktur stiger sterkt
g¢stover fra Skistua og gdr ut i dagen omtrent ved
koerdinat 49000 Y i Kjempeheia-omridet, og som forutsetter
at dyplederen tilh¢rer en ukjent struktur beliggende

betydelig under Mofjellets grube-nivid (se bilag 2).

Alternativ 1 vil bli behandlet i det fg¢lgende og er sgkt belyst ved vertikal-
snittene i pl. 15 (profil 46.800 Y), pl. 16 (i profil 48.100 Y),pl. 17
(profil 49.300 Y) og pl. 18 (profil 51.200 Y).
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Alternativ 2 er behandlet av geoclog A. Kruse i bilag til denne rapport.

Som grunnlag for alternativ 1 vil vi benytte Sverdrups geologiske snitt i
profil 43600 Y, vist i pl. 7, og forutsetter at den konstruerte struktur i
hovedsak holder samme form i betydelig lengde ¢stover. Erfaring fra gruben
samt regelmessigheten i det geologiske dagkart, ligger til grumn for denne

forutsetning,som kan synes dristig.

Den annen forutsetning for alternativ 1 er pl. 6, som forteller at malmniviet
i gruben ligger omtrent horisontalt ¢stover fra Skistua - d.v.s. beliggende
mellom kote =100 og =150 - ¢til ca. koordinat 50.000 Y. Fe¢rst ¢st for

dette profil begynner malmstrukturen 3 stige vesentlig.

Denne siste forutsetning gj¢r det enkelt 3 overfgre snittet 43600 Y (pl. 7)
til profilene 46800 Y (pl. 15), 48100 Y (pl. 16), 49300 ¥ (pl. 17) og
51200 Y (pl. 18).

@st for grubems stuff pa 45000 Y er det, som nevnt foran, ikke funnet malm.
Pd skissene pl. 15-18 er det antydet mulige posisjoner for linse 2 og 3,
Nordmalmen,og den overliggende CP-indikasjon i nord, alt basert pi

strukturlengdesnittet i pl. 6.

Som nevnt er det ikke pavist TURAM-indikasjoner vest for profil 48700 Y.

Omrddet vest og syd for Tverriga er imidlertid kun milt med primerkabel pi

nordsiden av den paviste dypleder. Dessuten er det kun milt med relativt

stor profilavstand (rekognosering 200-400 m avstand). Da det skulle vare
¢nskelig ogsd i denne vestre del av feltet & mile med kabel p3 sydsiden av
dyplederen, er det i profilene vest for 48700 Y anvist mulig posisjon for
TURAM-indikasjonen, i fall denne leder skulle kunne pivises ved et

kabelanlegg 1 syd.

Resultater.

Sammenholder man plansjene 15-18, er fg¢lgende Apenbart:

1) Den TURAM-indikerte dypleder og dens mulige fortsettelse mot vest,
ligger i vestre del (d.v.s. vest for profil 50.000 Y) mellom
925.150 X og 925.300 X, 1i nivd fra ca. 0 til =100 m.

2) Mulig posisjon av linse 2-3 ligger i samme omr&de mellom 925.300 X

og 925.500 X i nivd ca. -50 til -100 m.
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Som det fremgdr av profil 49.300 Y (pl. 17) har man ikke sazrlig store
vanskeligheter med 4 overfg¢re det geologiske snitt 43.600 Y (pl. 7) til

denne seksjon.

Den geologiske konstruksjon lar seg ogsi overfere til profilet 51.200 Y,
der boring er foresldtt av NGU. pi geofysisk tydning. I profil 51.200 Y
kan det se ut som om dyplederen ligger lengere nord i strukturen
(925,400 X =~ 925.450 X) enn i profil 49.300 Y. Niviet er omtrent det
samme mellom =30 og -90 m (se pl. 18).

Det kan derfor vaere mulighet for to linser pd dypet. En vestre, pdvist
mellom 48.700 Y og 50.000 Y, med lengde ca. 1.3 km, og en ¢stre pivist som
sterkt indikasjon mellom ca. 51.000 Y og 52.300 Y, med lengde ca, 2.3 km.

Kanskje betyr vanskelig tydbare feltvariasjoner i omridet omkring koordinat
50.000 Y en viss overlapping av to nerliggende dypledere (linser?) i

omtrent samme dyp?

En ulempe ved Alt. 2 (bilag) er at man md operere med dypledere i to

geologiske horisonter: En leder beliggende i Mofjellstrukturen i vest og

en annen beliggende i Sglvberg grubes bergarter ¢st for Tverriga.

S¢lvberghorisonten kjenner man egentlig lite til. Det er bare boret et
fatall packsackhull ved utgdendet. Den holder godt ledende magnetkis med

noe sinkblende. Malmen er oppfattet som en smal linse.

Videre undersgkelser.

Under TURAM-mdlingene tenkte man seg et borhull pi dyplederen sent pi hgsten

eller pd vinteren, for raskt & f3 klarhet i spgrsmilet om hva den ¢stre

indikasjonen betyr, NGU's borforslag bygger p3 denne forutsetning. BNN ¢nsker

i fe¢lge dette opplegg, og boring i profil 51.200 Y vil bli p3begynt sd snart

som mulig.

Vi er, som man forstar, av den oppfatning at det b¢r miles mere f¢r man gir
pa med diamantboring pa den vestre del av dyplederen (d.v.s. i Kjempeheia-
omradet). Mellom Skistua og Kjempeheia b¢r det aktuelle omride undersgkes
med primaerkabel lagt i syd, f.eés. langs koordinat 924,400 X eller

924.450 X. Formidlet med disse TURAM-milinger mi vare:

a) Unders¢ke sammenhengen i1 lederen bedre

b) Finne lederens vestre begrensning med sikkerhet
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c) Undersgke om det skulle finnes noen elektrisk sammenheng mellom
dyplederen og en eventuell linse 4 i omriddet mellom grubens stuff
pa 45.000 Y og profil 48.700 Y, der indikasjonene pa dyplederen
har dukket opp.

Dette siste omrddet er "ukjent land" nir det gjelder forekomster av
eventuelle mineraliseringer i Mofjell Grube's nivd. Hittil har det vert
ansett som umulig 3 angripe denne oppgave med E.m. metoder, p.g.a. 2-3
hgyspentoverf¢ringer som, som nevnt passerer rett over gruben mellom
925.400 og 925.500 X.

Av pl. 15 fremgdr det at den aktuelle posisjon for sadvel en eventuell linse 4,
som for en fortsettelse mot vest av dyplederen pdvist ved TURAM-milinger i

profil 48.700 Y, ligger mellom 925.200 og 925.300 X.

Dette faktum betyr at man ved eventuelle TURAM-mdlinger med primerkabel i syd
kan unngd de verste forstyrrelser fra kraftledningene. Man b¢r i pl. 15 kunne
regne med 3 strekke m3leprofilene nordover til ca. 925.350 X, d.v.s. ca 100 m

fra kraftlinjen.

Lykkes dette forsg¢k vil man kunne pavise eventuelle ledere i grubenividet

i det "hvite omradet" ¢st for Skistua.

Forgvrig md man bemerke at det synmes unmaturlig om det skal opptre en
malmmineralisering knyttet til Mofjell-strukturen ¢st for profil 48.700 Y,

uten at det finnes mineralisering i omridet mellom dette profil og gruben.

Vi finner denne oppgaven viktig og presserende. Den er vel mindre egnet til
a gjennomfg¢re pa vinterf¢re, Malingenes kvalitet mid vare forsteklasses,
og de skulle ¢nskes gjennomfert s3 snart det er mulig til wviren. Til den tid

har muligens gruben bedre oversikt over hva den eventuelle linse 4 stir for.

Lykkes milingene, kan det vel hende at dyplederen i ¢st prioriteres

lavere (7).

Vinterens boring 1 profil 51.200 Y vil =~ om man er heldig - klarlegge

en del av de spgrsmdl som er reist.

Stabekk, 22. november 1982

®. Logn






NOTAT

FOREL@PIG TOLKNING AV TURAM-MALINGENE I KJEMPHEIA-REINFJELL-
OMRADET MO 1 RANA

Vedlagt felger to kart som viser den forelepige tolkningen av
Turam-malingene i Kjempheia-Reinfjell-omridet,

I uvtgangspunktet hadde &rets mdlinger som formdl & underseke om
en med Turam-m&linger kunne bekrefte fjordrets AMT-anomalier i
Kjempheia-omridet.

Dette aktuelle omrddet omfattet vart anlegg 1. Som tegning 01
viser ble det pdvist flere ledere, men det var ingen korrelasijon

mellom de anomalicr som framkom og AMT-anomaliene.

Derimot fikk vi indikasjoner p& en dypleder ved ca. 25200X med
utstrekning fra 48700Y og ut av mdleomrddet i est. Denne
dypleder kan ligge i Mofjell gruves bergarter og i samrdd med
geolog Kruse og geofysiker Logn, ble det bestemt & utvide
mdleomrddet mot est.

Indikasjonen p& dyplederen ble tydligere est for Tverrdga ogq i
omradet 51050Y til 52300Y, det vil si i en lengde pd 1,3 km, er
mdlingene entydige. B&de plassering og de angitte dyp anses her
4 vare forholdsvis sikre.

I omr&det vest for Tverrdga er mdlingene vanskeligere & tolke,
Bidde posisjon og de angitte dyp er angitt med stor usikkerhet.
En anbefaler her supplerende mdlinger med kabelutlegg i syd.

|
Ved eventuell boring pd den angitte dypleder peker pr, 51200Y seg
ut som det beste. Her har mdleresultatene fra anlegg II og III

gitt identiske resultater, En alternativ borplass vil vare pi



pr. 52200Y. Her er indikasjonene vel si sterke, men profilet er

i motsetning til pr. 51200Y undersekt kun med ett kabelutlegg.

Turam-m&lingene gir ikke grunnlag for & angi dyplederens fall.
Geologiske data md felgelig avgjere eventuelle borhulls plassering
langs profilet.

P4 grunn av pavist grafitt i borhull 8215 fikk vi som oppgave &
underseke omrddet Ildgrublia-Reinfjell for & se om grafitten

hadde noen forbindelse med den angitte dyplederen.

Som tegning 02 viser gir grafittsonen som ventet en meget sterk
Turam-anomali. Sonen strekker seg mot vest til ca. 53600Y.
Malingene bekrefter ingen sammenheng mellom grafitten og dypano-

malien lenger vest.

Eventuelle endringer i1 de vedlagte tolkningskart vil i den ende-

lige rapport kun vare av ubetydeig art.

Trondheim, 5. november 1982

L/%/{KZ/ Dt 1456
Einar Dalsegg
avd.ing.
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Turam-milinger over Mofjellgrub#fonens a3'3¢lvbetggrubesonens bergartur gu flere

anomalier, hvorav en dyptlzggandc anomati i nord.synes & vare spesiclt interessant.

Milingene ble avsluttet 22,10.8%., og nedenforstiende konklusjoner bascrer seg pa

de forelspige midleresultater pi.aﬂnue éypnnemail.

- Dypanomalien ¢stfor 51.000 ¥ Iigger entydfg i S¢lvberggrubesonens bergarter, i
et dyp av 150-200m., Anomalied f®lger ngyaktig den generelle strukturaksens
retning og-stigning i anomsliﬁﬂi wmiddeibare aerhet.

- Dypanomalien vestfor 49.500, Y &r mer eller mindre godt knyttet til Mofjellgrube-
sonens bergarter. Mulige Arsaker til ayvikene blir diskutert. Rapporten
konkluderer med at en leder 1n3¢lvberggrubesonens bergarter + én (evt.flere)

1 leder(e) i Mofjellgrubescnens bergarter gir hver sitt bidrag til den fremkomne

| anomali. Lederne ligger ca. ikt ovenfor hverandre.

- De{n} h¢yereliggende ledef(e)-ihrventes.i d¢ ut, eller a ha utgdende mellom
49.500 0g 51.000 Y, (5 Iz A

- 0ppt¢lbende kjerneboring ber Eﬁretas béde i 1 profil & 2 hull ¢stfor S1.000 Y,
og i 1 profil & 2 hull vestfog’ﬁB 5300 Y, ialt ca 1200 bormeter. Geoufysiske

borhullsmilinger foretas s3 smaml et hull er ferdig boret,

b OMMIANT AR

FUORDLLENG:
OSLO ANDRI

Thor L. Sverdrup NGU v/Dalsegp

. ®. Logn Bergmesteren it Nordland
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KORRELASJON GEOLOGI-FORELOPIGE
TURAMRESULTATER VED KJEMPHEIA-~
ILDGRUBEN I RANA.
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INNLEDNING.

Omridet er .tidligere dekket med felgende undersekelser:
- Bekkesedimentgeokjemi
- Strukturgeoclogisk detaljkartlegging i M = 1:5.000

- VLF- og magnetiske mdlinger pd kartdbladet Kjempheia
vest for Tverriga

- Helikopterbérne elektrﬁnaghetiske og magnetiske milinger

- SP- midlinger med oppfelgende Jordprevetaking, og boring
av korte diamentborhull pd anomalier pd kartbladet Kjemp-
heias nordlige del.

Alle ovennevnte relativt grunne undersekelser har hittil ikke
padvist malmmineraliseringer.

Omrédet var allikevel fortsatt av interesse, fordi:

- Mofjellgrubesonens bergarter befinner seg her, og szrlig
sonens dypere deler anses for 4 vere av interesse.

- Selvberggrubesonens bergarter befinner seg pi begge kart-
blad KJjempheia og Ildgruben.

Forannevnte undersekelser hadde vist at selvpotensialmiAlinger
.kunne gi anomalier hvor de andre nevnte metoder ikke ga
indikasjoner. (Qppfelgende jordprevetaking viste dessuten
geokjemiske indikasjoner pA SP-anomaliene.). Blant Araakene
kan nevnes den flatliggende geologi (spesielt pa kartbladet
Kjempheia). i : ;

Malm av typen Mofjellet Gruber er en relativt darlig leder
som kan vere vanskelig & pavise.

Omridet ligger gunstig ti1l i1 forhold til veier, og ikke si
langt fra Mofjellet Gruber og oppredningsverket i Aga.

En besluttes derfor & glere forssk med AMT (Audio Magnetic
Telluric)~ mdlinger som kan anvendes over et stort dypde-

.interval. AMT-resultatepe var vanskelige & tolke, men noen

av indikasjonene syntes & ha en viss tillmytning til de dyper-
liggende deler av Mofjellgrubesonens bergarter. Miling av
noen fA4 Turam-profiler ble foreslitt, og i hest midit av NGU.
Disse ga endel anomalier, bl.a. en ca 200 m dyptliggende

leder som eyeeynlig var knyttet til Mofjellgrubesonens berg-
arter. Mileprogrammet ble derfor utvidet, og i 3 etapper ble
det undersekt et noks& stort omride mellom ca Y 54.500 og

Y 47.500. Avgrensningen vestover skyldes Rana Kraftverks store
trafostasjon og kraftledning.
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RESULTATER OG Kogggkggggggg.

e

X
Det geofysiske

NGU prioriterer utarbeldelser av den endelige Turam-rapporten.
I forbindelsen med planlagt diemantboring pd "dypanomalien®

s& sent pd hesten er det nedvendig allerede nd A foreta en
geologisk tolkning av de apige Turamresultater. En
forutsetter da at de endelige amresultater ikke avviker
vesentlig fra de forelepige. Denne rapporten innskrenker

seg dessuten bare til *4ypanomelien®™ i nord. Det henvises
forevrig til NGU's fremtidige rapport.

Det geologiske A

Omradet er strukturgeologisk kartlagt og tolket av Mogens
Marker og Flemming Ole Rasmussen. P.g.a. overdekningen i deler
av omrddet har de geologiske grenser der en viss usikkerhet.

stor.

Figur 1 er samtidig et geologisk kart og et aksekart. Struktur-
aksene er konstruert pd grunnlag av alle strek- og fall-
observasjoner innenfor hver mute pd 500 m x 500 m. Aksen

for hver rute gir felgélig gjennomsnittsretningen og -stup-
ningen for foldeaksene innenfor ruten. Aksen for hver rute

er dessuten sammenlignet med de i feltet mdlbare foldeakser

og lineasjoner, og overensstemmelse er meget bra. De pd

figur 1 inntegnede skser styrer sidledes omrédets strukturelle
oppbygging fra delomréde til delomride.

Mofjellgrubesoneng bergarter.
Tvegrprofiikonstrsﬁg onen rfigur 2 er konsentrert om Mofjell-
grubesonens bergarter, slik at denne sonen skulle vmre mest
neyaktig orientert i forhold til koordinat 925.000 X og
nivd 0 m (+100 m). Profilet er en "sammenslding" av enkel -
profiler som er konstruert for hver 500 eller 1000 m. I
hvert enkelt profil er prolisert imn overflatedata inntil
500 m vest og 500 m sst for enkelprofilet, under hensyn-
tagen til strukturaksen for delomréddet. Disse enkelprofiler
er deretter langs strukturaksen proJjisert inn pi én og samme
vertikalplan. N&r en sd vet at omriddets gjennomsnittlige
aksestupning langs Mofjellgrubesonens bergarter er 6,5
mellom 48.000 Y og 52.500 Y, og at dypanomalien ligger stort-
sett 150 - 200 m under overflaten, 84 er de deler av profilene
som ligger 150 - 200 m under overflaten basert pi overflate-
data pd 1.3 ~ 1.7 km avstand est for profilene. Altsi en
projeksjonsavstand pd 1.3 - 1,7 km for & komme ned til dyp-
anomaliens dyp. Med Ben "geologiske utholdenhet" som hersker
i vest-ost retning skulle profilkomstruksjonen ned til dyp-
anomaliens dyp {grtggtt_zprghpélitelig. Det antas at neyak-

iy

-
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B

tigheten faktisk er en god del bedre enn usikkerheten i anomaliens
dybde—angivelse.

Her b_;eldor det samme Sa*%fjellgrubesonens bergarter men med

den forskjell at nmyaxtlgheten_EE_Egg_mlndre i samleprofiletr {(fig.Z2). 1
Dette skyldes ganske enkelt at S¢1vbef§§?ﬁ§2§onens bergarter llgbe
hgyere 1L terrenget., Dette medf¢rer sterre projeksjonsavstander av
overflatedata ¢st for profilene og ned til det aktuelle dyp av dyp-
anomlien., I tlllegg kommer at aksene langs Selvberggrubesonens

bergarter ikke er helt parallelle med Mofjellgrubesonens bergarter,

sml. figur 1.

&

Kurrelasjoner.

Det forutsettes at de endelige Turamresultater ikke avviker vesentlig . st
fra de forel¢pige, kfr. ovenfor. Bt problem er foravrlg til hvilken “* ™

g&l_ggnlggeren dypancmallen md knyttes. Her har Eﬁ’gaEt'GE‘EEE';E“‘ hjy; :f (

Uestfor Tverrdga (ca 50.700 Y) er Mofjellgrubesonens bergarter foldct
( se opsa tverrprofilet i figur 2 )} P.g.a. aksestigningen ¢stover,
gir ¢stfor Tverrdga de dypere deler av strukturene ut i dagen, som '
her danner en moderat mot mord fallende foldesjenkel. Dypancmaliens shm 2l
fori¢p viser en mer eller mindre klar parallellitet wmed Mofjellgrube- a1t
sonens bergarter 1 daggn. Videre viser dypanomaliens forle¢p en klar
parallellitet med strukturaksene.
t
I tverrprofilet i figur 2 er inntegnet dypanomaliens rxktlge beliggen-
het tor profilene 48.500, 49,000, 49.500, 50. 150, 50.500, 5i.000,
51.500 og 52.000 Y. Det som slar en umiddelbart er, at det opptrer ot
klart skille mellom 49.500 Y og 50.150 Y.

noksd bodL knyttet til bejallgrubesoneul bergarter.

Fra vest mot ¢st "glir"” dypanomalien relativt raskt nedover i strukturene
1 denne sonen, Arsaken kan vare rent geologisk: den opprinnelige leder
{(malm mineralisering ?) har hatt en lengdeakse med stor vinkel i.f.t.
vest-gst. Til tross for intemsiv deformasjon har dem vanligvis sterke
V-@-parallel]liseringen vert meget dérl_g_ Dette opptrer spesielt

Lvis den opp! 1nnelxge lederen har vert langstrakt i forhoid til bredden,
samtidig som Iengdeaksen mer eller mindre ligger loddrett den senere

V=¢f~l ige deformasjonsaksen.
Rrbsken kan ogsa vare kombinert geologlsk - geofysisk: det opptrer DY QR Sy
flere ledere ovenfor hveranmdre i Mofjellgrubesoniens bergarter som

hver gir sitt bidrag til anomalibildet. Mot ¢st gir de hoyere liggende
ledere litt etter hvert ut i luften, og dermed forskyves dypanomalicen J
gradvis (delvis kanskje sprangvis) nedover i strukturen.

- o

meget nart knyttet til S¢1vberggrubesonens bergarter (fig.2). Fra

50,150 Y til 51.000 Y "glix"™ den nedover i foldesjenkelen 1 denne sonen,
for deretter & bli liggende pd fast plass i strukturen fra 51.000 ti}
52,000 Y. Dette siste betyr at mellom 51.000 og 52.000 Y er lederen helt
parallell med strukturenes akseretning og stupning. T--Il7. ... . o: -

- - ’ s
b4 s, L
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At lederen "glir ned'" mellom 50.150 og 51.000 kan igjen skyldes
skjevhet mellom lederens og strukturenes akser, eller bidrag av
leder(e) i den ovenforliggende Mofjellgrubesonen.

strukturakseretning og- stupning fra gst mot vest,

En har tatt-et vilkdrlig utgangspunkt, nemlig 51.200 Y, og komstruert
forctl¢pende strukturaksens fortsettelse vest— og ¢stover fra rute

til tute (hver rute 500 m x 500 m som for, se fig 1). I "lengde-
snittet" har en flyttet strukturaksens utgengsunkt 100 m under dyp-
anomalien i 51.200 Y for & f4 en klarere fremstilling.

Obs. strukturaksen er ikke knyttet til en bestemt foldestruktur!

Kartbildet ¢verst i fagur 3 viser meget fod parallellitet mellom
dypanomaliens retning og strukturaksens retning ¢st for 51.000 Y oy
vest for ca 49.500 Y, Mellom 49,500 og 51,000 Y dreier anomalien
oppti! 100 m unna og syd for strukturaksen. Emten er det en beyning
i en og samme leder, eller flere ikke helt rett ovenfor hverandre
1iggende ledere dér litt erter hvert ut,ellergar litt etter hvert ul

i_dagen. I tillegg til disse 2 mulxgheter kan dypanomalien ¢st for
ca 51,000 Y skyldes en helt dnnen leder i en helt ennen geologisk
horisont enn den vest for ca 51.000 Y. .

nesten fullkomne parallellitet mellom dypanomali og strukturaksen

¢st for ca 51.000 Y. Dette ble ogsd bemerket i avsnittet om tverr-
profilets ¢stlige deler. Pra ca 51.000 Y og vestover blir det en
tiltagende sprikning mellom begge. ¥Fra ca 50.000 Y og vestover stiger
dypanomalien, mens alle observerte, mdlte og konstruerte strukturdata
viser fortsatt stupning vestover (med gradvis utflatning vest for
48.000 Y). Dypanomalien ¢st for ca 51.000 Y er fordrsaket av ¢n annen
ieder enn den vest for ca 51.000 Y (eller vest for ca 50.000 Y).

Vest for ga 51.000 Y (eller 50.000 Y) kan anomalibildet vere sammen-
satt av bidrag fra flere ca rett under hverandre liggende ledere.

KONKLUSJONER. s

&

1. P4 grunnlag av de forg}pg;ge Tutantesultater md en klart skille
mellom dypanomalien ¢&t for ca 51.000 ! og dypanomalien(e) vest
for ca 50.000 Y. (fig.. 2 og 3).

2. Dypanomalien ¢stfor 51}600 Y ligger entydig i Selvberggrubesanens
bergarter og felger neyaktig den generelle strukturaksens retning
o stigning i anomaliens umiddelbare nerhet. (fig 2 og 3).

3. Dypanomalien vestfor ca 49.500 Y (kanskje ca 50.000 Y) er mer
eller mindre godt knyttet f£il Mofjellgrubesonens bergarter (fiy.2.)

Foe

Fra ca 50.000 Y vestover flytter enten lederen seg raskt oppover

i Mofjellgrubesonens struktur, eller flere ledere i forskjellige dyp

bidrar til den fremkomme dypanomali. Denne siste tolkning anses
for 4 vare mest sannsynlig. Det kan da dreie seg om en leder i
S¢lvberggrubesonens bergarter og/eller en eller flere ledere i

Mpfjellgrubesonens bergarter, som ligger noksd rett ovenfor hverandre.
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Stigningen vestover av dypanomalien kan herved f& sin naturlige
forklaring. Flere ldédere i Mofjellgrubescnens bergarter kan f.eks,
forekomme i tilknytning til foldeombgyningene, et fenomen som

er observert bide i gruben og i omridet forgvrig. Inatil videre
vil en ikke foresld flere enn 2 ledere: en i S¢lvberggrubesonens
bergarter og en i Mofjellgrubesonens bergarter.

I s& fall burde lederen i Mofjellgrubesonens bergarter forventes

& d¢ ut-eller & ha utgdende medlom 49.500 og 51.000 Y.

Er det bare en ren tilfeldighet at dypaBomalien har et forlgp  ~'i-
noksd parallelt med overflaten i "lengdesnittet" i figur 3 2

Andfiskd, 3. november 1982,

wd Wenne

Kruse
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