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AUDIOMAGNETOTELLURISKE MALINGER - MOFJELLET GRUBER

Vi oversender herved et cksemplar av den forelgpige rapport
om audiomagnetotelluriske mdlinger fra Mofjellet.

Da det for tiden ikke er noen til stede som kan lese korrek-
tur, tar vi forbehold om eventuelle feiltolkninger i konseptet.

Med hilsen

for Elkem-Spigerverket a/s
Grubedivisjonen

L=

r r .
1{, (‘/ A ‘ /, ; / '/,l

Anne-Marie Robsahm
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INNLEDNING

Denne preliminzre rapport er skrevet pd oppfordring
av Bergverksselskapets ledelse. Rapporten gir en

forelppig vurdering av de oppnidde resultater.
Formalet med AMT-mdlingene var & finne ut om det var

mulig & fremskaffe indikasjoner av malmsonens forlegp

pst for forseringsorten.

Forventninger til metoden

Geofysisk sett stilte man ingen store forhdpninger til
AMT-metoden anvendt pd Mofjellet-malmen. Arsaken er
dens darlige ledningsevne og dens begrensede dimensjon
i nord-syd retningen. Man visste dessuten at det

forekom flere ledere nar malmen.

Vi har tidligere mdlt pa forekomster med relativt
like dimensjoner som Mofjellet-malmen. Disse har
imidlertid vert gode ledere og har ikke mye forstyr-
rende ledere omkring. VAar erfaring er at vi mdtte

mile tett for & fa indiskasjoner p& malmlinjalen.

Tidligere geofysiske arbeider

Av tidligere arbeider ma man trekke frem CP-milinger
som det er lagt ned meget arbeid i. Ved jordinger i
borhull 7601, 7501 og 7502 i malmsonen fikk man et

potensialbilde som var mye forstyrret av kraftledninger.



Man antok ogsa at bildet var mye forstyrret av andre
ikke-malmledere. Man hadde en del bekreftelse pa
gruppeledere fra boringer og skjerp i dagen. CP-
maélinger med jording i hull 6113 15 m under dagen
viste blant annet at det forekom en gal leder med

begrenset dimensjon over antatt malmsone.

Det oppnadde CP-potensialbildet fra jording i bor-
hull 7502 i malmsonen (0,8 m, 7,8% Zn) har geofysiker

o

@¢. Logn forsgkt & "glatte ut" for & fi4 frem et mulig
dyp-potensial fra malmen. Det er verdt & legge merke
til de hpyeste CP-potensialer som synes & ligge ved

Skistua.

Resyme fra AMT-resultatene

For oversiktens skyld henvises det til Bilag 5 som

er et situasjonskart og et tolkingskart.

De oppnadde geofysiske resultater fra de 2 profilene
(profil 1 og 2) som gar over kjente forhold er i noen-
lunde overensstemmelse med de faktiske forhold ved-

rgrende kjent malm og ertzmineraliseringer.

Det beste resultat fra prospekteringsprofilene er opp-
nadd over Skistua. Det er verdt & merke seg at det
er en interessant overensstemmelse med den utglattede

CP-potensialhgyde fra malmen.

Interessant er det ogsd& at den grunne mineralisering
mellom Skistua og det gstre borprofil ikke synes & ha
innvirket sa&rlig pd AMT-resultatene., Profilet passerer
over det hgyeste potensialdrag som man oppnadde ved
CP-malinger med jording i borhull (15 m) i minerali-
seringen. Arsaken er sannsynligvis mineraliseringens

relativt beskjedne dimensjoner.



¢st for Skistua har man ingen tydelige indikasjoner
p& malmsonen hvis man forutsetter at denne ikke for-

andrer s&rlig retning.

Det er fremkommet tydelige ledningsevnekontraster
i niva # 400 m fra de nordligste malestasjoner i
det ¢stligste profil. Det minner imidlertid om at
dette like gjerne kan vare en bergartskontakt

(eksempelvis gneis/grafittskifer) som en malmleder.

I noen sydlige mdlestasjoner har en oppnddd lednings-
evne-kontraster som kan gjenspeile Breifonnsonen.

Men grunnlaget for &4 korrelere med Breifonnsonen i

denne sammenheng er spinkelt.

Tolkingen er trukket noe langt ved dette arbeidet
nettopp for 4 tilkjennegi usikre men mulige anomalier.
Grubens personale bgr vurdere dette i den videre

anvendelse av resultatene.

Vi mener at AMT-metoden er en relevant malmletings-
metode i Mofjellet. Fg¢rst og fremst anbefaler vi

oppfplgingsmalinger ved Skistua.

MALEMETODE

Med den audiemagnetotelluriske metode (AMT-metode)
registreres variasjoner i sdkalte naturlige jord-
strgmmer. Hovedsakelig er disse jordstrgmmene

indusert av tordenver ved ekvatoromradene.

amplituden pd de elektriske og magnetiske felter
kan pad benyttede apparatur registreres pd 9 frekvenser
fra 8 - 3700 Hz,



Det elektriske feltet mdles galvanisk, mens magnet-
feltene blir malt ved hjelp av 2 magnetiske spoler
som har svert hgy permeabilitet. Feltene blir for-
sterket og passerer gjennom spesielle filtre der
ugnskede frekvenser kan siles ut. Den tilsynelatende
motstand som er avhengig av forholdet mellom styrken
péd det elektriske og magnetiske felt, kan p& instru-

mentet leses av direkte,

Fordelen med metoden er dens store dybderekkevidde
fordi man pa mélestasjonen kan registrere pi flere
frekvenser. Med lave frekvenser kan man ofte "se"
gjennom tynne grafittskifre og/eller magnetkishori-

scnter.

Svakheten med metoden ligger i de pulserende energi-
seringskildene. Man kjenner i dag ikke gode teknikker
hvormed stegy kan filtreres vekk, hvilket resulterer

i at operatgren i felten md vurdere og sile vekk en
del resultater. Dette krever erfaring med anvendt

apparatur,

MALINGENES UTF@RELSE

Malingene ble utfgrt i uke 25/80 av geofysiker
C.W. Carstens med hjelp fra selskapets stab.

I trdd med tidligere erfaringer er E-feltet mdlt i
strgkretningen. Malepunktavstander varierer generelt
fra 12 - 50 m.

Man hadde god hjelp av selskapets geofysiker, og det
var nyttig allerede i felten & kunne diskutere resul-

tatene med ham. Malingene er utfgrt i samrdd med ham.



Varet var sa stralende at det oppstod noen problemer
med tordenver. Noen av resultatene kan derfor vare

forstyrret av disse lokale elektriske utladninger.

Det viste seg ogséd at den ikke strpgmfgrende hgyspent-
mast kunne forstyrre. Denne er jordet (lynavleder)
og man registrerte ofte for hpye elektriske felter
ner denne. Kraftledning i nord forstyrret ogsd, men
resultater fra stasjoner som er over ca. 200 m fra

denne antas ikke & vare pavirket nevneverdig.

RESULTATER

Presentasjon av de geofysiske resultater

Det er tegnet vertikale profiler, og tolkninger er
utfert pd disse profiler (se Bilag 1-4). @vre og
nedre dyp til ledningsevnekontraster er angitt. En
minner om at det er umulig & si om disse kontraster
gjenspeiler tynne elektriske ledere eller bergarts-
kontakter.

Foruten tolkningsprofiler er det tegnet et kombinert
situasjonskart og tolkningskart (se Bilag 5). Oven-
nevnte skjematiske skisser (Bilag 1-5) er i stor grad

selvforklarende, men vi gir fg¢lgende kommentarer:

Vurdering av resultatene

Profil 1 er gdtt over kjent malmsone. Malmen er sa
vidt vites relativt ujevn. Resultatene er som man ser
(Bilag 1) relativt uklare, men vi tror at resultatene

fra stasjonene 14, 15 og 17 kan gjenspeile malmsonen.



Profil 2 passerer over det ¢stre borprofil, og vi
tror at resultatene fra stasjonene 1, 2 og 5 gjen-
speiler ertzmineraliseringene. Avviket i dybdean-
givelsen med de faktiske forhold er innen rimelig-
hetens grenser. Det er imidlertid noe hesynderlig
at man kun far indikasjoner p& den antatte sones syd-
flanke. Arsaken kan kansje vare influering fra

kompliserte geologiske strukturer over malmen.

Profil 3 er med vilje lagt over potensialhgyden som
var fremkommet ved CP-mdlinger med jording pa dyp

av 15 m i en kismineralisering i borhull 6913.

Det bemerkes at AMT-resultatene ikke synes & vare
nevneverdig influert av den grunne mineralisering.

Arsaken er sannsynligvis at dimensjonene er for sma.

Resultatene fra stasjonene 27 og 28 pd sydsiden av
kraftledningen er relativt tydelige. Det geofysiske
grunnlag er spinkelt, men det er muligheter for at

de kan representere Breifonnsonen som faller mot nord.
CP-potensialet pa denne sone (3600 mV) kan tyde pa at
denne har begrenset utstrekning langs fallet. Vi kan
pa dette grunnlag ikke utelukke at denne sonen kan

utvide seg mot dypet.

Profil 4 ved Skistua danner et "tverrsymmetriplan" til
et CP-potensialhgydedrag som var fremkommet ved &
sette strgpm pa mineraliseringen i borhull 7502, og
utglatte potensial-linjene fra denne. Som det frem-
ga&r av Bilag 4 har man gode AMT-indikasjoner i dette
profil som kan indikere malmsonen. I alle fall er det
en interessant korrelasjon mellom CP-malinger og AMT-
resultatene.



Profil 5 gar ca. 300 m ¢st for Skistua og den gjen-
speiler ingen indikasjoner pad malmsonen. Det mi
imidlertid sies at mdlingene i dette profil kan vare
en del forstyrret av tordenver.

I profil 6 har man uhyre svake indikasjoner pa malm-
sonen hvis man forutsetter at denne har samme retning
som i vest. Det md her ikke legges sarlig vekt pa
indikasjonene da de er sa svake at de kanskje ikke

skulle vert anmerket i det hele tatt.

Profilet har en knekk mot nordpst for & unngd innfly-
telse fra kraftledning. Resultatene fra de 2 nord-
ligste stasjonene indikerer tydelige ledningsevne-
kontraster i nivad ca. + 400 m. Det gjgres imidlertid
oppmerksom pd at ledningsevnekontrastene like gjerne
kan avspeile 2 bergartstrukturer med forskjellig

ledningsevne som en malmleder.

I profil 6 har en ogsd en del stasjoner med lednings-
evnekontraster i niva s 700 - + 800, S&danne dype

kontraster gjenspeiler seg ogsa i den del av de andre
profilene. Pa grunn av det relativt store areal hvor
slike indikasjoner fremkommer, er en mest tilbgyelig

til & anta at de skyldes geologiske strukturer.

Resultatet fra tolkningen ide enkelte profiler er
forsgkt sammenstilt pd et plankart (1:5000). Koordi-
natene referer til CP-kart.

Det anmerkes at denne rapport er skrevet i lgpet av
en weekend, og tolkningene bgr derfor gjennomgds pa
nytt.



KONKLUSJON - OPPF@LGING

Det er oppnddd bedre resultater enn man gecfysisk
sett kunne forvente. Malingene har gitt visse indi-
kasjoner pa hvordan ertzsonen kan fortsette gstover.
Vi legger vekt pd at det s& langt synes & vare en
korrelasjon mellom CP og AMT-resultater. Vi er enig
med Logns siste notat om Mofjellet at et boreprofil

ved Skistua synes fornuftig.

Man tror imidlertid grunnlaget for boring kan for-
bedres ved ytterligere oppfglgingsmélinger med

ca. 100 m profilavstand mellom forseringsorten og
profil 5. Dette vil ta ca. 3 skifts midletid.

Interessant kunne det ogsd vare 3 fglge opp ytter-
ligere mélinger i nord ved profil 6 hvor man har fatt
meget tydelige ledningsevnekontraster ca. 500 m under

dagen.

En forutsetning for & utfgre ytterligere AMT-midlinger
er fortsatt strgmstans i hgyspentledningene til

Jernverket.

CWC/AMR
7.7.80
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Tolkning av profil 1 og 2
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Tolkning av profil 6

Situasjonskart og plantolkningskart
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