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RAPPORT NR. MM 7902

MOFJ E L L ET GR
NOFR:.! ' :TE

DI AMA NTBORINGE
jnr 3bi

på kortbladet KJEMPHEI

CEOLOGIENI BOREPROFILETY 48.115


på den NV—ligedel af kortbladetKJEMPHEIA


(Boringerne:7807, 7808, 7809 og 7810)


SPECIELTMED VATJTPINDE STRUKTURGEOLOGISKETRÆK


Skala 1: 1000

3 \4

Loggingaf borekernerer udført September—Oktober1978,

Udarbejdeti Marts 1979 af Mogens Marker, Institutfor Almen Geologi,

KmbenhavnsUniversitet.

Bemærk:Der er anvendtkompasinddelingpå 360 grader.

Bilag til teksten:2(3)profilplancherog 3 tekstfigurer.



INDLEDNING

I efteråret1978 blev der udført fire diementboringer(7807, 7808, 7809

og 7810) på fortsættelsenaf grubeområdetsmalmførendelag på den NV—lige

del af kortbladetKjempheia.Overfladekortlægninghar vist, at disse lag

her danner folder tilhørendeden nederstedel af ombøjningszonenpå den

store liggendefolds øvre "nordform"(jf.profileri Mofjell rapportover

kortbladetKjempheia,1975 samt fig.3 i denne rapport).Det må lige bemær—

kes, at der ikke blev fundetmalmmineraleri forbindelsemed disse lag un—

der overfladekortlægningenaf kortbladetKjempheia.

I 1975 fik BergverkselskapetNord—Norgeudført geofysiskemålinger(VLF)

i området.Disse viste flere øst—vestgående anomalier,der i det aktuelle

område er parallellemed de geologiskegrænser.

Yderligereskal det oplyees,at der hvor de malmførendelag fortsætter

på kortbladetKjempheia,er blotningsgradenmeget dårlig,når man ser bort

fra enkeltebække. Områdeter til dels dækketaf moser.

Formåletmed boringernevar, forudennaturligvisat finde malm, at be—

stemme strukturenog de lag, der indgår i denne, mere eksakt,samtat kon—

trollerede geofysiskeanomalier.

Loggingaf borekernerer udførtaf forfatteren,hortsetfra boring 7810

og nederstedel af boring7809 (fra 126-150 m).

OILAG TIL TEKSTEN

Loggetboreprofili farve signatur:Y 48.115 (kun åt eksemplarhos B.N.N.).

Loggetboreprofili sort/hvidsignatur:Y 48.115.

Sammentegnetprofil:Y 48.115.

Alt i målestok1:1000.
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SAMMENFATNING

Sammentegningenaf boreprofiletY 48.115 viste, at struktureni dette

profil stemmerpænt overensmed de profiler,der er konstrueretudfra

overflade-kortlægning,både hvad angår udseendeog beliggenhed.ner er

benyttetsamme bjergartsinddelingsom er anvendt på Mofjelletiøvrigt.

En sammenligningmellemdata i og omkringboreprofiletog fra de eksi-

sterendeblotningskortfra overflade-kortlægningenviser, at der må fin-

des to amfibolitiskelag mellem "Hammerbekkamfiboliten"i nord og det

"Pb,Zn,Cu-førendeniveau"i syd. Begge er lag, der hidtil ikke har været

udtegnetpå de geologiskekort.

Strukturenliggernedersti den overordnedenordlukkendeform af den

store liggendefold i Mofjell-området.Sammentegningenviser en åben fol-

destil øverst i profilet.Nedefterfølger en markantsydlig lukning(luk-

ning mellem Linse II og Linse III niveau ?), der igen efterfølgesaf en

større nordlukkendeform nederst.

Aksialplanethælder ca. 19 grader N i profilet.

Ligesomunder overflade-kortlægningenblev der ikke iagttagetmalmmi-

neraler i boringerne,hvilket støtterantagelsenfra Borerapporten1976

om, at malmmineraliseringenaftager jo længereman kommer nstoverp Mo-

fjellet.

•
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SIGNATURFORKIARING:

Amfibolit

Anfibollt e.veseentligtelotit

Mafiak blotitgnajø

Mafisk brotitgnaja, lysere •nd
norswlt (n grå gnoje preget)

Amfleolit r. hornblendagnejapreg

Aefibolitiak hornblendegnajs

Hornblendagnaja

rn-n: es?nriVasi undarordneda'

Biotit-fornblundegnejs

Mornblendo-blotitynaja

Biotitgneja(trun bietit)

ErotItgnaja st. grå gneja preg
(naat fink. n. brunlig blestlt)

Biotitgneja ei. walwantligt
1 I muakovit indhold

Blotit-iihuakevitgnaje

Muekoystgnoje

MLwkovitgnejs s. srå gneja prwq
(mhat fink.,reablv, ikko aågl.rig)

fl Muakevityneje m. undarordnede
lag af grå gneje

L:11Muakovitgnajs pregot grå gneja

Grå gneja, elerneelig typa

Grå gosj8, blotitpreget

Gre gnaja, protituominarlit

Elletitgnejs preget grå gneje
af uvanfor nevnte typwr

Grå gnaja m. Snonold er
lidt amfibol

Prå gnejs, mdr., r,Fiwk prmget

r
Koratoonyr.

Mussovitgnejs, ma,erv rmd er
ar,tophyris- preg

Kis-diaeeninering

Malo i lag

Tynd imfibollt/nefiek biotitgrwje

Inhomogen v.. tynde mafieke tAnd

Indnold a javnt Perdelt
gullig epidot-skarn

Skarnlng/-linser

Pagnatit gang/legama

Kyanlf (diathen)

Kyanit, aandsynlig/usikser

"Zolalt"priamer

Ar oydrukuslighedsgrunde kan •llrerna ywre
placerat psynfor fousobjargartono faryee.

tvjercartsr-tstn inedelIrd, (si;flt- LJrfv:KIHI-inv).
rnvendt tij de ved ouertiacekort1tin-e- n, i

_
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DATAMATERIALEANVENDTVED SAMMENTEGNINGEN

LoggetboreprofilY 48.115,boringerne:7807, 7808, 7809 og 7810.

Borekerneheskrivelserfor boringerne:7807, 7808, 7809 og 7810 (Septem—

ber—Oktober 1978).

Endvidereer anvendt:

Blotningskortfor kortbladetKJEMPHEIA(samt rekarteretområde, fig.2).

Geologiskkort: kortbladetKJEMPHEIA(1975).

Serialprofil:kortbladetKJEMPHEIA(1975).

Generaliseretvertikaltskitseprofilfor kortbladene:SVABO, HAMMERENog

KJEMPHEIA(1975).

Profilerfra Mofjellrapport:Diamantboringer(1976).

Geofysiskekort over kortbladetKJEMPHEIAi 1:5000 (2 stk.)(1975).

LOGGEDE BOREPROFILER:Y 48.115

Profilerneer vertikaleN-5 profiler.De er tegnetefte, samme ret—

ningsliniersom de, der er beskreveti rapportenom Diamantboringer(Mar—

ker, 1976). Dog er den bjergartsmæssigeinddeling,skarnindholdsamt fo—

liationog folderdenne gang tegnet ind på samme planchefor at lette o—

versigten.Bjergartsmæssiginddelinger afsat til venstrefor boringen

og skarn—indholdettil venstre herfor igen. Strukturer,d.v.s. foliation

og folder,er afsat til højre for boringen.Endvidereer overfladedata

fra snittetsnærhedmedtageti profilerne.

En detaljeretregistreringaf foliationenshældningog af foldedeaf—

snit af borekernener af uvurderlighjælp, når flere boringeri et profil

skal tegnes sammen.Man fristesnæsten til at sige, at den undertidener

vigtigereend en bjergartsmæssiglogging;men naturligvishænger de to

ting nøje sammen.Foliationenshældninger målt i forholdtil borekernens

længdeakse.

Udfra overfladekortlægningenblev den gennemsnitligefoldeaksefor om—

rådet omkring profiletbestemt til 270.-6°.(271°-6°irude G 21 og 268.-6°

i rude C 21). Foldeaksensretninger altså vinkelretpå profiletsstryg—

ningsretning.

Det antagesat boringerneligger i samme vertikaleprofilplan.Hvis


foldeaksenvar horisontal,ville den vinkel,foliationendannermed ker—




neaksen,direktekunne afsættesi profilet(som det er gjort i profilerne
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fra Diamantbore-rapporten 1976). Men dykker foldeaksen, vil den vinkel,

der er målt mellem foliationen og kerneaksen under loggingen, afvige fra

den vinkel samme foliations spor danner med kerneaksen i det vertikale

N-S profil. (Afvige)sen kan bestemmes udfra foldeaksens dyk, boringens

orientering og foliationens målte hældningsvinkel i forhold til horingens

længdeakse).

En beregning af denne afvigelse blev foretaget for de her omhandlede

boringer; men afvigelsen var sjældent over 1-2 grader, Der var dog et

par tilfalde, hvor afvigelsen nåede op på 5 grader, hvilket er tilfælde,

hvor foliationen hælder i foldeaksens dyk-retning. Afvigelsen er altså

uden betydning ved så små foldeakse dyk, hvorfor den kan lades ude af be-

tragtning her.

Foldeaksen kan altså betragtes som værende vinkelret p(iprofilet, og

den målte hældning mellem foliation og kerneakse kan derfor afsættes di-

rekte analogt med profilerne i Mofjell rapporten over Diamantboringer

1976. D.v.s. enten hælder foliationen til den ene side eller også til den

anden side om normalen til horingens spor i profilet.

På det loggede boreprofil i farve-signatur er anvendt samme farvesigna-

tur som ved overflade-kortlægningen (se signaturforklaring/fig. 1).

BJERGARTERNE I BORINEERNE

Bjergarterne i boringerne er identiske med de typer, der forekommer på

Mofjellet iøvrigt, og den bjergartsinddeling, der er anvendt her, er den

samme som den, der bruges ved overflade-kortlægningen. Signaturforklarin-

gen fig. 1 giver en samlet oversigt over bjergarterne. For nøjere beskri-

velser af bjergartstyper henvises til Mofjell rapporten om Diamanthorin-

ger (Marker, 1976) p.6-8.

Det bør lige understreges, at den lidt misvisende betegnelse "to-glim-

mergnejs" er ændret til den nu anvendte hetegnelse "grå gnejs". (Det sam-

me gælder for signaturforklaringen til det loggede boreprofil i sort/hvid

signatur).Grå gnejs er altså et synonym til betegnelsen "to-glimmergnejs"

i tidligere rapporter og plancher.

ANTAGELSER OG FORUDSETNINGER FOR SAMMENTEGNINGEN

Udfra overflade-kortlægningen viser erfaringen, at lag normolt or me-

get udholdende på Mofjellet, og at de oftest kan følges over flere kilo-

meter. Dette må derfor også være et rimeligt udgangspunkt, når dette pro-

fil skal udtegnes.
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flerrnftler, der blev konstruEren rå grundlac af overflade-korthernin-

tn, Vih at aksialplanets spor yrtlkale 5 profiler i tetle områ-




de næider ca. 19° mod nord (se Motjell rapport Kjempheia, Marker

lA - LE). Denhe hældning synes ouså at unne rinielinudfra felth,lottnestrr

oi chservationer på folder i torekernen. Derfor er profilet udte:jr,etjrn-

der forudsætnin; af, at aksialplanssporet hælder ca. 19°N. Udteoningen

viser, at ienne foruft,,ætningikke synes at være urimelicj.

Et :,rotlen,for 2dtecningen var erdvidere sparcsmajet on, nvor nnce

I_ der intlgåri snrukturer. flier'lade-:,cortlædnihcenOg de profLie:, der

e: komftrueret på drundlag af denne, viser et kisf,.t.rende1;:n,tirrer ou-

givet af er amfibolitisk lag pH hver side (se fig.3). Mellem dettP "Pb,

Zn,Eu-frence niveau" og "Hanpmerbekkamfiboliten" nordfhr er an,ivet

eser. Lncer borinderf.ei fe;dtenher1;TE uar det .int

noblen, at der vaf så neget amtimplit 1 borihe 7e27 SaPt dEt nederste

nci af ocrinb TM:8 (under 67 ddfra profilet fig.3 viiie rian no-

Asaoelin havn forventet arå uJr.i boriro 7557, or rur bur-

dh der fcrekowme amrifJliT:Eke lao unde: ca. 2C , "}lan,nertekk


anTiooliten" skal licgh betvdelll.dybere.

Ha pidblemer, der meldte sit, var derfor: Var antirirhire,LE nordsider,

(ydersiden) af det kisforene LEr ;r,angecanoe næctigere End cprfrdeo an-

ic. 3. fdsnit at prof:1 fid neoloaiske korthlad K.-11Ft-H10 (.arket,
J.L/H haseret LE overflade-kortlænnino. Håiestok 1:50C,f.Prrrfil t, der

Ji (iertæt ved boreprofilet(Y 4H.115), uiser den strukttr, der LJLCV ,e--

nf,mhoreti efteråret 1575 (ca. mellem X c;2n.355ot-jX 925.5Ufl).ne kis-
f:renoe lao er orikket. figtd:enur ret sngivet af st rdnrir;Hiti'..k

pa hver side.
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taget? Var strukturenog/ellerdennes placeringi virkelighedenikke i

overensstemmelsemed profiletfig.3 ? Eller skjulerder sig flere lag mel—

lem det "Pb,2n,Cu—førendeniveau"og "Hammerbekkamfiboliten"? At der

kunne befindesig flere amfibolitlagmellem disse to er ikke usandsynligt,

da der er observereten del blotningeraf amfibolitmellem dem. (Se blot—

ningskortetfor kortbladetKjempheiaog MofjellrapportKjempheia,Marker

1975, p.11). Men den meget dårlige blotningsgradhar ikke muliggjort,at

disse blotningerhar kunnet forbindesog udtegnessom lag.

For om muligt at løse problemerneblev områdetomkringboringernere—

karteret(fig.2øverst).På grundlagaf denne sammenmed blotningskortet

for kortbladetKjempheiakunne der udtegneset antal lag, der synes at sva—

re til det antal,der forekommeri boringerne(fig.2nederst).Hervedskul—

le der være to amfibolitiskelag mellem det "Pb,Zn,Cu—førendeniveau"og

"Hammerbekkamfiboliten".

SAMMENTEGNETPROFIL Y 48.115

På grundlagaf de netop beskrevneforudsætningerog antagelserhar der

kunnet udtegneset profil,der viser stor overensstemmelsemed profilet,

der blev konstrueretudfra overflade—kortlægningen.Profileter et verti—

kalt N—S profil.

Hverkengrå gnejsereller amfibolitiskelag er særlig velegnudesom

"ledelag",da der er for mange af dem. Derimoder biotitgnejs/muskovit—

gnejs(D—type)laget i boringerne7808 og 7809 samt i bækkene ved boringer—

ne (ca. X 925.420)let genkendeligt.Og da der tilligekun synes at fore—

komme 6t lag af denne type i profilet,er dette velegnettil at styre ud—

tegningenaf strukturenmed.

STRUKTUREN

Det sammentegnedeprofil Y 48.115 viser efter min mening den mest sand—

synligesammenhæng.De stipledegrænsernordligstog nederst i profilet

viser først og fremmestkorrelatinnen,da denne del ikke er gennemboret,

såledesat en nøjagtigstrukturkan udtegnesher.

Den øverstedel af profiletviser en meget åben foldestil.Ved ca.+140

til +150 m (X ca. 925.400)ses en markant sydlig lukning,der er mest ud—

præget i biotitgnejsen(D—type)i syd. Denne går nedefterover i en større

nordlukkendeform ved ca. +100 m (X ca. 925.450),hvis underflankeer be—

yyndelsentil underflankenpå den overordnedenordlukkendeform, som hele

strukturenligger i, på den store liggendefold. (Sammenlignf.eks.med

Generaliseretvertikaltskitseprofilfor kortbladeneSvabo, Hammerenog
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Kjempheia, 1975). Her har lagene tillige flade hældninger.

Aksialplanet hffilderca. 19°N i profilet, hvilket er i overensstemmelse

med overflade-kortlægningen.

BJERGARTSMÆSSIGE ENHEDER I STRUKTUREN

Går man fra nord mod syd i profilet, d.v.s. indefter i strukturen, ses

"Hammerbekk amfiboliten" nordligst omgivet af grå gnejs på begge sider.

Sydfor denne amfibolit kommer 2rå 2nejs af almindelig-biotitpræget type.

Den grå gnejs er stedvis en anelse pyrit-dissemineret, især på grænsen

mod "Hammerbekk amfiboliten" (jf. anomali på geofysiske kort). Sydfor igen

kommer et inhomogent viveau af amfibolit med underordnede mafiske gnejser.

Niveauet karakteriseres ved et relativt stort indhold af skarn, i det

mindste øverst i strukturen. Mod den grå gnejs i nord fører bjergarterne

en del kis. Indenfor amfiboliten følger et lag biotitpræget Irå 2nejs, der

synes at tynde ud nedefter i strukturen. Mod den amfibolit, der følger in-

denfor igen,bliver den grå gnejs muskovitgnejs præget med en til dels rig

disseminering af pyrit. (Det er tilsyneladende denne disseminering, der sam-

men med dissemineringen i den amfibolitiske horisont nordfor er årsag til

den kraftige anomali omkring X 925.500 på de geofysiske kort). Amfiboliten,

der følger indenfor den grå gnejs, synes at være ret hiotit-rig på sin in-

derside, hvor den går over i mafisk biotitgnejs. Den indeholder et par gan-

ske tynde lag af muskovitgnejs og fører stedvis skarn. Sydfor igen kommer

så et lag 2rå 2nejs, hvorefter der igen følger amfibolit. Denne amfibolit,

der stedvis fører lidt skarn, svarer til den amfibolit, der er indtegnet

på ydersiden af det "Pb,Zn,Cu-førende niveau" på overflade-profilerne (se

f.eks. fig.3), hvorimod de to amfibolitlag nordfor ikke forekommer på dis-

se profiler.

Indenfor amfiboliten følger et ret karakteristisk tyndt lag af 2rå

2nejs af en noget inhomogen karakter. Denne er for det meste biotitpræget

til biotitdomineret og delvis ret mafisk med talrige tynde mafiske ind-

slag. Gnejsen er ofte svagt pyrit-dissemineret. Derefter følger en enhed

af mafiske gnelserlamfibolit + mafisk biotitwejs)J_ hornblende2nejs og  

biotit2nejs. Biotitgnejsen er ofte finkornet og ikke egentlig af kyanit-

gnejs type (D-type), som hiotitgnejsen indenfor igen er det. Hornblende-

gnejsen og biotitgnejsen er oftest pyrit-disseminerede. Dissemineringen er

dog delvis svag. Denne enhed er undertiden dårligt afgrænset til det in-

denfor følgende lag af biotit2nejs/muskovit2nejs. Dette lag, der består af

typiske grovkornede,"filtede" kyanit-type(D-type) gnejser med en oftest

rig pyrit-disseminering, er det lag, strukturen hovedsagPlig er styret

efter. Biotitgnejsen rører ofte kyanit og staurolith, oq kan endvidere in-
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deholdeunderordnetamfibol.Der er jævn overgangmellem biotitgnejsog

muskovitgnejs,men det synes som om, muskovitgnejsandelen stiger nedef-

ter. Hele laget som sådan tynderkraftigtud på underflankennedersti

profilet.(Det er iøvrigtbemærkelsesværdigt,at biotit-/muskoVitgnejs

laget som det mest kisrige lag i hele profiletikke giver sig til kende

ved en anomali på det geofysiskekort !!).

De lag, der følgersyd for igen, er ikke påtruffetved disse boringer,

udover at de er strejfeti midten af boring 7809. Disse lag må dog lige

nævnes for komplethedensskyld. De liggeralle indenfordet såkaldte"Pb,

Zn,Cu-førendeniveau"i strukturen.Den førstfølgendeenhed består af lys

massiv biotitprægetgrå snejs. Mod grænsentil biotitgnejsenudenom (nord-

for) synes gnejsenat være noget inhomogen,til dels svagt pyrit-dissemine-

ret, med tynde lag af amfibolitog mafisk biotitgnejs.Dernæst følgeran-

tageliget tyndt lag hornblendegpejs,der dog kun er påtruffetsom løsblok-

ke. Sydligstog inderstkommer så et mægtigt lag af biotitdomineretgrå

gpejs. Gik man endnu længeresydpå, ville det næstfølgendelag tilhøre

"Tretthammerniveauet"(MofjellrapportKjempheia,Marker 1975).

SAMMENLIGNINGERMED TIDLIGEREPROFILER

Sammenlignesmed de profiler,der er konstrueretudfra overflade-kort-

lægningenaf kortbladetKjempheiases, at det sammentegnedeprofil Y48.115

viser en meget fin overensstemmelsemed disse (se f.eks. fic.3) både hvad

angår strukturensudseendeog dens placering.Den eneste større forskeler

at boreprofiletindeholderto ekstra amfibolitiskelag mellem "Pb,Zn,Cu-

niveauet"og"Hammerbekkamfiboliten".

Som tidligerenævnt (p.9) indeholderblotningskorteneoplysninger,

der tyder på, at disse amfibolit-lager reellenok, og at de forekemmer

langs hele Mofjelletsnordside,Det må i den forbindelseogså nævnes,at

FlemmingOle Rasmussenhar udtegnet1 å 2 amfibolit-lagmellem "Pb,Zn,Cu-

niveauet"og "Hammerbekkamfiboliten"på kortbladetIldgrublia,der lig-

ger umiddelbartøst for korthladetKjempheia.

Ser man på Mofjelletvest for kortbladetKjempheia(Generaliseretver-

tikalt skitseprofilfor kortbladeneSvabo,Hammerenog Kjempheia,1975,

eller rapporrenom Diamantboringer,1976, fig.4)ses, at der her er udteg-

net et større amfibolit-lagmellem det "Pb,Zn,Cu-førendeniveau"og "Ham-

merbekk amfiboliten"øverst i nordformenaf den store liggendefold. Også

profilernefra Mofjellrapporten:Diamantboringer,1976, viser amfiboiiti-

ske lag (+ biotit-/hornblendegnejslag) mellemdisse to niveauer.



Konklusionenmå derfor være, at der overalt langs Mofjelletsnordside

må eksistereamfiboliteller amfibolitiskelag mellem "Ph,Zn,Cu—niveauet"

og "Hammerbekkamfiboliten"(2 lag?). De er blot ikke tidligereudteg—

net, da de områderaf Mofjellet,hvor disse lag ville forlobe,er meget

dårligtblottede.

FIALP1?

Der er ikke iagttagetmalmmineraler(PbS, ZnS, CuFe52)i nogen af bo—

ringerne:7807, 7808, 7809 og 7810. Det var heller ikke tilfalcintunder

overflade—kortlægningen,og det kunne støtte antagelsenfra borerappor—

ten 1976, p.20, om, at malm—mineraliseringenaftager,jo længereman kom—

mer østoverpå Mofjellet.

Sammenlignerman det sammentegnedeprofil Y 48.115 med boreprofilerne

fra Mofjell rapporten:Diamantboringer1976 ses, at der er en ganske god

overensstemmelsebåde hvad angår strukturenog dennes udseendesamt an—

talletaf lag, der indgår.Sammenlignerman f.eks.meddet sammentegnede

profil Y 44.880,som er det boreprofil,der ligger tættestpå Kjempheia,

er den sydlukkendeform omkring÷100 m analog med den sydlukkendeform

mellem +140 og +150 m (ca. X 925.40(1)på det sammentegnedeprofiI Y 48.115.

(En gennemsnitligfoldeaksemellem de to profilervil da være: 2690-40).

Udfra boreprofilY 43.790 (1976)skulle denne lukningsvare til lukningen

mellem Linse II og Linse III.

Stillerman spørgsmålet:"Hvor i profil Y 48.115kunne man have ventet

at finde malm ?" må svaretudfra sammenligningermed boreprofilernefra

1976 være: I det pyrit—rigelag af biotitgnejs/muskovitgnejs(D—type)in—

derst i strukturenmellem X—koordinaterne925.380og 925.430,elleri det

tynde lag af inhomogengrå gnejs umiddelbartnordfordette (nok mindre

sandsynligtda malmen har en tendenstil at forekommei D—type gnejseri

de dybere dele af strukturen,jf. Borerapport1976, p.19).

Som det er anført i Borerapporten1976, er der en tydeligtendenstil,

at malmen er koncentrereti dybere og dybere dele af strukturen,jo længe—

re man bevægersig mod øst på fjellet.Det negativeresultati disse bo—

ringer behøverderfor ikke nødvendigvisat udelukke,at der kan findesen

malm—mineraliseringi endnu dyberedele af den store struktur,som er

blottetøst for dette boreprofil.
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