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Sammendrag:

Undersgkelsen som omfattes av denne rapport hadde som oppgave &
se om en med ett nytt energiseringsanlegg kunne fastlegge S¢lv-
bergsonens vestlige begrensning.

Arets undersgkelse er den tredje i rekken med turammdlinger for
kartlegging av Sg¢lvbergsonen i Mofjellet, og etter arets under-
spkelse ma Sglvbergsonens utstrekning mot vest sies & vere
endelig fastlagt.

Sglvbergsonen er da kartlagt til & vare en platelignende sone
med en strgklengde pad 300-400 m. Dypet blir gradvis stgrre mot
vest og er lengst i vest nede pd 300 m.

Selv om sonen er av en betydelig stgrrelse har boringer langs
sonen vist at den ikke lenger er av gkonomisk interesse.

Emneord Bakkemdling
Geofysikk Elektromagnetisk
|  madling |
Mineralforekomst Boerhullslogging Fagrapport
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1. INNLEDNING

P& oppdrag tra Prospektering A/S har NGU, Geotysisk avdeling
utfert elektromagnetiske turammalinger 1 vestre del av Mofjellet.

Omradet ligger 1 Rana kommune, Nordland og beliggenheten framgér

av tegning -01.

Arets undersokelse hadde som oppgave & se om en med et nytt
energiseringsanlegqg kunne fastlegge Selvbergsonens vestlige be-
grensning. Sonens utstrekning mot vest ble pavist ved turam-
malinger i 1983 og kartlagt vestover til 44600Y ved turammalinger
1 1984.

Ved & flytte den elektroden som var satt 1 malmen vestover fra
48500Y ved malingene 1 1984 ti1l 45270%, var det ventet at en
ville r& mere strem tilfert malmen og dermed en sikrere indika-

sjon pad om Selvbergsonen fortsatte vest ror 44600Y.

Det var pa torhand meddelt oppdragsglver att to grunnere soner
(sone 3 og 4) som var pavist ved malingene 1 1984 kunne ligge

over og maskere Selvbergsonen vestover.

Bakkemdlingene ble foretatt 1 tidsrommet 02.06.-10.06.1986 mens
borhullsmdlingene ble foretatt 1 tre perioder 23.07.-25.07.,
18.08.-22.08. og 06.09.-08.09.1986.

2. TIDLIGERE UNDERSQKELSER

Det er 1 Motjellomradet tidligere utfort en rekke geotysiske
undersekelser. Nar det gjelder oversikten over disse under-

spkelsene henvises til NGU rapport nr. 2098.



Av turammalinger pd Selvbergsonen er det tidllgere roretatt

felgende undersekelser:

Dalsegg 1983: Turammalinger Mofjellet-Kjemphelia (NGU rapport nr.
2098). Selvbergsonen ble den gang kartlagt som en ca. 300 m ored
plate med en mulig strekutstrekning p& ca. 3 km. Kabelens
beliggenhet 1 forhold til sonens bredde og dyp gjorde at bade
tolkning av dypet og den sydllige begrensningen var anglitt som

usikker.

Dalsegg 1984: Turammalinger 1 Mofjellet (NGU rapport nr. 84.168).
Ved denne undersekelsen ble det satt strem direkte 1 utgaende av
Selvbergsonen, ©og kabelen var rlyttet 500 m mot ser. Denne
endring av energlserilngsanlegget ga en vesentlig sikrere kartleg-
ging av sonens fortsettelse mot vest. Det var lndikasjonene pd
at sonen rortsatte til pr. 44600Y noe som ga en strekutstrekning
pad ca. 4 km. Platens bredde ble angitt til 400 m 1 est og grad-

vis smalere mot vest.

Omradet er strukturgeologisk kartlagt av Magnus Marker og

Flemming Ole Rasmussen.

3. MALEMETODER

Turam er en elektromagnetisk malemetode som utnytter forskjellen
i elektrisk ledningsevne mellom en mineralisering og den omgil-
vende bergart. I dette tilfellet er det benyttet konduktivt
anlegg. Det wvil si at undergrunnen tilferes 500 Hz vekselstrem
gjennom en 1isolert kabel utlagt mest mulig rettlinjet pa bakken.

Kabelen jordes 1 begge ender.

Stremmen 1 Kabelen omglr seg med et elektromagnetisk telt

(primerteltet)} som 1gjen induserer sekundare stremmer 1 even-



tuelle ledende soner 1 undergrunnen. bSamtidig vil den dlrekte
tilterte (konduktive) strem ogsa konsentreres 1 de ledende soner.
Disse stremmer vil 1gjen sette opp et nytt felt (sekundzrteltet)
som vil rordrsake endringer av totalfeltet. Ved & male felt-
styrken langs profiler pa bakken kan avvikelser fra de normale
forhold registreres og eventuelle ledende soner 1 undergrunnen

kartlegges,

Er det en enkeltstiende leder en onsker & kartlegge oppnéds sterst
stromkonsentrasjon 1 lederen ved at den ene elektroden settes
direkte 1 lederen. Denne metode er benyttet ved denne under-

sokelsen.

Malingen av teltstyrken ftoregikk etter Turammetoden. Det vil si
at den vertikale reltkomponent registreres med to horisontale
spoler som tlyttes 1 en fast lnnbyrdes avstand 1 protiler ut rra
kabelen. P& grunn av raseforskjell mellom primer- og sekundar-
feltet vil de observerte reltkvotienter besta av en reell kom-
ponent som er 1 fase med referansesignalet og en imaginar kom-

ponent som er 90° faseforskjevet 1 forhold til referansesignalet.

Turammetoden med konduktivt kabelutlegg er velegnet til & pavise

ledere pa store dyp.

Ved de elektromagnetiske malingene 1 borhullene ble den sdkalte
vertikalfeltspolen benyttet. Med denne spolen males feltstyrkens

komponent som er parallell med hullretningen.



4. MALINGENES UTFYORELSE

Oppdragsgiver nadde for undersokelsen startet lagt ut energi-
seringskabelen, etablert jordingene samt stukket noen av de pro-

filene som ble mdlt. Dette skjedde etter anvisning tra NGU.

Kabelen var som ved undersoekelsen 1 1984 lagt langs 23900Y. Den
vestligste elektroden Ej1g) ble etablert 1 bekk ved Aga, mens den
ostlige {(Epg) ble etablert i malm pad 250 m dyp 1 Bh 8503.

Maleteknisk var undersokelsesbetingelsene lite gunstige ftor &
kartlegge Solvbergsonens eventuelle videre fortsettelse mot vest.

Leder 3 som ligger seor ftor Selvbergsonen har ved madlingene 1 1984
forstyrret anomalikurven rra Selvbergsonen fra ca. 46000 og vest-
over. Denne forstyrrelsen bare oker mot vest etter som Swelvberg-
sonen blir dypere og teltsvekningen fra denne avtar. Det Kkan

ogsd se ut som sone 3 boyer noe mot nord og narmer seg Solvberg-

sonen mot vest.

De mange krattlinjene 1 omradet har ogsa virket forstyrrende for
tolkningen av maleresultatene. I omrddet 43800Y til 42800Y var
det mulig & mdle bare to profiler, men ogsd disse ble forstyrret
av kraftlinjene. Vest for 42400Y kommer kraftlinjen 1 nord inn 1
maleomr&det og gjer at profilene ikke kunne miles sa langt som

enskelig.

Borhullsmadlingene ble i meget stor grad forstyrret av veksel-
stremmer i bakken. AC-malinger utfert av oppdragsgiver viser at
det 1 Mofjellet er uvanlig heye vekselspenninger 1 bakken og
mellom jordingselektrodene pa arets Euramutlegg ble det f.eks.
m&lt 15,4 V AC. Dette er uvanligt heyt og ma skyldes lekkasje av
vekselspenninger fra de kraftlinjer som gdr gjennom mdleomradet.
Disse torstyrrelsene gjorde at borhullsmalingene kunne tolkes
bare der en hadde sterke anomalier, det vil si der hvor lederne

var meget nert borhullet.



Prorllene er mecrket 1 terrenget ved trestikker tor hver 25 m

langs protilet hvor koordinatene star avmerket.

Malingene toregikk pa vanliyg méte med ett malelag pa 4 mann.
Malepunktavstanden langs protilene var 25 m med 12,5 m der det

ble pavist grunne ledere.

Malingene ble sterkt forsinket pa grunn av tlere kabelbrudd, de
fleste beserget av sau. Ved slike lange kabelutlegg som det her

ble benyttet forer dette til ekstra store forsinkelser.

Malingene ble utfert av Einar Dalsegg fra NGU med 3 assistenter

fra oppdragsgiver.

5. MALERESULTATER

Mileresultatene av bakkemdlingene er gltt som tolkningskart 1
tegning -02. De paviste ledende soner er anvist pa vanlig mate
med torsek pd gradering av i1ndikasjonens styrke som angitt 1

tegnforklaringen.

M&leresultatene av borhullsmalingene er gitt som kurver av den
del av teltstyrken som er i1 fase med referansefeltet (tegn. -03
og -04). Referansefeltet ble mdlt med vanllig turamspole ved top-

pen av borhullet.



6. TOLKNING

Som tidligere nevnt s& var sone 3's beliggenhet ugunstig for
kartleggingen av Selvbergsonens utstrekning mot vest. Dette 1
tillegg til at det 1 omradet 43800-43000Y var to kraftliinjer som
forte til usikre maledata 1 dette omradet gjorde at den fore-

lepige tolkningen av mdleresultatene ble teil.

Den foreleplige tolkningen som ble meddelt oppdragsglver 1 brev av
17.06.1986 gikk ut pa at det var Selvbergsonen og ikke sone 3 som

fortsatte vest for kraftlinjene og ut av maleomradet 1 vest.

Som tegning -02 viser sa er denne tolkningen na endret. Det er
resultatet av boringene og borhullsmalingene 1 pr. 44200Y samt
CP-malingene {(utfert av oppdragsgilver) og translent EM midlingene
som er grunnlaget for den nye tolkningen. Disse nye data er
derimot sa entydige at Selvbergsonens vestlige avslutning néd ma
sies & vere endelig fastlagt til & vare ved pr. 44200Y.

Borhullsmalingene (tegning -U3) tyder p& at sonen kiler ut mellom
borhull 8603 og 8605 1 ett dyp pd ca. 300 m. I borhull 8603
indikerer madlingene en leder pad 287,5 m og en pad 300 m, mens det
i borhull 8605 er indikasjon pa en leder pa 285 m. Anomaliene 1
disse to borhull er meget sterke og anomaliarsaken som i dette
tilfellet er Selvbergsonen kan ikke ligge langt fra borhullene.
Da avstanden mellom borhullene bare er 30 m vil det vare rart om
en ikke vil se spor av Selvbergsonen 1 kjernene pd de dyp som er

angitt over.

N&r Selvbergsonen er fastlagt til & slutte ved pr. 44200Y exr ano-
malidrsaken til den tfeltsvekningen som er pa samtlige profiler

videre mot vest tolket til & skyldes scne 3.

Borhullsmalingene 1 borhull 8601 paviste en leder pa 175 m dyp,
noe som ved en narmere granskning av borkjernen viste seg & vere

grafitt. Dette er trolig den nordlige kanten av sone 3. Opp-
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dragsgiver tant ogsa ved en mere noye underseokelse grafitt i sone
3's utgaende ved 47400Y, noe som stetter antagelsen av at dette

er samme sonen.

Borhullsmalingene 1 borhull 8611 og 8612 (tegning -04) viser at
sonen 1kke er 1 umiddelbar nzrhet av borhullene. Men det er
svake anomalier ved ca. 240 m som kan skyldes sone 3. Mellom
kraftlinjene er maledata som tidligere nevnt meget usikre pa&
grunn av forstyrrelser slik at en 1kke kan angi noen beliggenhet
av sone 3 1 dette omradet. Men pd pr. 42800Y hvor borhull 8612
ligger viser bakkemalingene at sonens nordlige kant trolig er ved
24400X, og 1 et dyp p& 225-275 m.

Det er xlare indikasjoner pa at sone 3 fortsetter wvidere mot vest
og ut av vart maleomrdde ved 41200Y. I dette omrddet Kkunne 1kke
profilene males s& langt som enskelig pd grunn av kraftlinjen 1
nord. Dette gjeor at det angitte dyp péd sonen som er angitt til
250-300 m ved 41800Y er noe usikkert.

Breifonnsonen kommer ogsé& inn 1 vart midleomrade og glr en tydelig
anomall pa pr. 44200Y. Dette er trolig ogsd sonens vestlige av-
grensning da det er ingen indikasjoner pad en leder pd tilsvarende

dyp videre mot vest.

P4 profil 44000Y er det en grunn leder pad 24975Y. Denne fort-
setter trolig videre mot vest da det og er indikasjoner pa en

leder 1 dette omradet pa pr. 43400Y. P& grunn av kraftlinjene
kan malingene ikke fastsld om denne sonen fortsetter videre mot

vest.
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7. KONKLUSJON

Arets undersokelse er den tredje i rekken for kartlegging av
Selvbergsonen, og etter arets undersekelse m& Selvbergsonens ut-

strekning sies & vere endelig fastlagt.

Selvbergsonen er da kartlagt til & vazre en platelignende sone med
utgdende ved 48500Y. Sonen fortsetter mot vest og kiler ut ved
44200Y, noe som gir en streklengde pa 4,3 km. Bredden er trolig

i sterrelsesorden 400-300 m.

Dypet blir gradvis sterre mot wvest og er ved 44200Y nede pa 300

m.

Arets undersekelse har ogsd vist at sone 3 som viste seg & inne-
holde grafitt, rortsetter fra sin utgdende ved 47400Y og ut av
vart médleomrdde ved 41200Y. Dette er trolig ogsd en plate-
lignende leder uten at turammalingene gir grunnlag for en angi-
velse av sonens Kanter og dermed ogsa bredden. Dypet lengst i

vest er trolig 1 sterrelsesorden 250-300 m.

Det ble ikke pdvist noen nye ledere av betydning i maleomrddet.

Trondheim, 17. desember 1986
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

7
Az£4g;::\235Lé§zjz;,/
Einar Dalsegg
avd.ing.
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NGU Norges geologiske undersgkelse

Lewn Ein«ssars ye 39
Postooks 3006

700" Trongroim
Bergverkselskapet Nord-Norge Tolefon: (07} 82 16.11

v/Rart Kruse Pastairo 5 15 82 12
Postboks 190 Barxnira 0663 05 70014

Teex 72400 topx 0
Al Geosurvay, Tresdheom

8601 MO

Deres ret Tronamem.  17. juni 1986,

varrel: Jnr. 2211/86 F
ED/TA

TURAMMALINGER MOFJELL VEST/S@QLVBERG

By = Vedlagt fglger den forelgpige tolkningen av Turammalingene
pd Mofjell Vest/S¢lvberg.
Endelig rapport vil foreligge tidligst september -86,

GEOFYSISK AVDELING
Seksjon for geofysikk

G Neliey

Einar Dalsegg
avd.ing.

Kopi: Prospektering A/S

Oslokondor: Dramunengvalan 230 Osla 2 Talales: 102 5531 85 Vennligst adresser pastan il NGU, ikke tl erkeliparsoner



ED/TA
16.06.1986

FORELGPIG TOLKNING AV TURAMMALINGENE PA MOFJELL VEST/S{YLVBERG

Arets mdlinger med jording i borhull 8503 gir indikasjoner pa at
Sglvbergsonen fortsetter mot vest. Malingene i 1984 paviste
sonen vestover til pr. 44600, men Adrets milinger indikerer at
sonen fortsetter videre mot vest og ut av vart mdleomrade ved
41200Y.

Dypet av sonen er innenfor mileomradet trolig mellom 300 og 350 m
og pa dette dyp er det ikke mulig & skille ut sonens kanter. Den
angitte skraffur pa vedlagte kartskisse angir derfor ikke bredden,
men mere at sonen er bred og at malmen forventes & ligge omtrent

midt i skraffuren.

Det er flere ting som gj¢gr maleresultatene vanskelige & tolke og
dermed ogsa noe usikre. Lederen sgr for S¢glvbergsonen som er
angitt med skraffur pa de gstligste profilene forstyrrer Sglv-
bergsonens anomalikurve. Denne sonen sees tydlig pa profilene
#st for kraftlinjene, mens det er usikkert om denne lederen
bidrar til feltsvekkingen vest for 43000Y. Fra profilene 42800Y
og mot vest gir anomalikurven inntrykk av at det er bare én
leder, men dette behgver ikke & vere riktig. Den sgrligste sonen
kan her ligge meget nazrt S¢lvbergsonen og dette gjgr at bade
plassering og angitt dyp i dette omradet kan vere mere usikkert

enn vanlig.

De mange kraftlinjene i omradet har ogsa virket forstyrrende for
tolkningen av mdleresultatene. I omradet 43800Y til 42800Y var
det mulig & mile bare to profiler, men ogsd disse ble forstyrret
av kraftlinjene. Mileresultatene i dette omradet er derfor meget
usikre, men de to profilene som er mialt viser at S¢glvbergsonen

fortsetter gjennom dette omradet.

Mot vest kommer kraftlinjen i nord inn mot maleomradet og gjgr at
profilene ikke kunne males sa langt som gnskeliq. Lengst vest

vil derfor bade dyp og plassering vare mere usikkert enn vanlig.



Dypet ned til sonen er pa de ¢gstligste profilene tolket til ca.
300 m. Mot wvest kan det se ut til at dypet Dblir noe stgrre og
vest for kraftlinjen er det tolket til 300-350 m.

Det er pd vedlagte kartskisse foreslatt tre borplasser. Disse er

foresldtt pi de profiler hvor maleresultatene er minst forstyrret.

Det er likesa tatt hensyn til at de tidligere borprofilene viser
at den mektigste malmen ser ut til & ligge i den sgrligste delen

av plata.

For & styre boringen mot vest best mulig ma det vurderes om det
ikke skal foretas mere milinger i borperioden. Ideelt sett burde
elektroden blitt flyttet til eventuell pavist malm ved fgrste
borplass fgr andre borplass bestemmes. Ved a mdle opp igjen noen
profiler vil en ved at elektroden er plassert lenger mot vest

forvente & f4 sikrere data.

Skulle ikke boringene pavise anomalidrsaker bgr det foretas
mAdlinger i borhullene. Det ble derfor besluttet & la det benyt-
tede kabelanlegg ligge inntil videre.
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Norges geologiske undersgkelse

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006

7001 Trondheim
Bergverkselskapet Nord-Norge Telefon (07} 82 16 11

v/Aart Kruse Postgiro: 516 82 32

Postboks 190 Bankgiro: 0663.05.70014
Telex 72400 fotex n
All: Geosurvey. Tronghgim

8601 MO

Dares:ral Trondheim, 17. Jjuni 1986.

varret. Jnr. 2211/86 F
ED/TA

TURAMMALINGER MOFJELL VEST/S@LVBERG

S Vedlagt fglger den forelgpige tolkningen av Turammilingene
pa Mofiell Vest/S¢lvberg.
Endelig rappert vil foreligge tidligst september -86,

GEOFYSISK AVDELING
Seksjon for geofysikk

A

"Einar Dalsegg
avd.ing.

Kopi: Prospektering A/S

Oslokonior. Drammansvelon 230, Oslo 2 Telefon: (02) 5531 65 X Vennligs! adresser posten til NGU, ikke til enkeltpersoner
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ED/TA
16.06.198¢6

FORELZPIG TOLKNING AV TURAMMALINGENE PA MOFJELL VEST/S¢LVBERG

Arets milinger med jording i borhull 8503 gir indikasjoner pi at
Sglvbergsonen fortsetter mot vest. Malingene i 1984 paviste
sonen vestover til pr. 44600, men arets mdlinger indikerer at
sonen fortsetter videre mot vest og ut av vart midleomrade ved
41200Y.

Dypet av sonen er innenfor mdleomradet trolig mellom 300 og 350 m
og pa dette dyp er det ikke mulig & skille ut sonens kanter. Den
angitte skraffur pd vedlagte kartskisse angir derfor ikke bredden,
men mere at sonen er bred og at malmen forventes & ligge omtrent

midt i skraffuren.

Det er flere ting som gjgr mialeresultatene vanskelige & tolke og
dermed ogsd noe usikre. Lederen sgr for Sglvbergsonen som er
angitt med skraffur pa de ¢gstligste profilene forstyrrer Sgly-
bergsonens anomalikurve. Denne sonen sees tydlig pd profilene
gst for kraftlinjene, mens det er usikkert om denne lederen
bidrar til feltsvekkingen vest for 43000Y. Fra profilene 42800Y
og mot vest gir anomalikurven inntrykk av at det er bare én
leder, men dette behgver ikke & vare riktig. Den sgrligste sonen
kan her ligge meget nzrt Sglvbergsonen og dette gjgr at bide
plassering og angitt dyp i dette omradet kan vere mere usikkert

enn vanlig.

De mange kraftlinjene i omradet har ogsd virket forstyrrende for
tolkningen av maleresultatene. I omrddet 43800Y til 42800Y var
det mulig a mdle bare to profiler, men ogsd disse Dble forstyrret
av kraftlinjene. Mileresultatene i dette omrddet er derfor meget
usikre, men de to profilene som er milt viser at S¢lvbergsonen

fortsetter gjennom dette omrddet.

Mot vest kormer kraftlinjen i nord inn mot mileomriddet og gjgr at

profilene ikke kunne midles sa langt som ¢gnskelig. Lengst vest

vil derfor bdde dyp og plassering vere mere usikkert enn vanlig.



Dypet ned til sonen er pa de ¢gstligste profilene tolket til ca.
300 m. Mot vest kan det se ut til at dypet blir nce stgrre og
vest for kraftlinjen er det tolket til 300-350 m.

Det er pa vedlagte kartskisse foreslatt tre borplasser. Disse er

foreslatt pa de profiler hvor maleresultatene er minst forstyrret.

Det er likesa tatt hensyn til at de tidligere borprofilene viser
at den mektigste malmen ser ut til 3 ligge i den sprligste delen

av plata.

For & styre boringen mot vest best mulig-ﬁé det wvurderes om det
ikke skal foretas mere malinger i borperioden. Ideelt sett burde
elektroden blitt flyttet til eventuell pivist malm ved fgrste
borplass f¢r andre borplass bestemmes. Ved 4 miale opp igjen nocen
profiler vil en ved at elektroden er plassert lenger mot vest

forvente & f& sikrere data.

Skulle ikke boringene pavise anomalidrsaker bgr det foretas
mdlinger i borhullene. Det ble derfor besluttet & la det benyt-
tede kabelanlegg ligge inntil videre.



