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NN LEDNING

Pi oppdrag fra Bergverksselskapet Nord-Norge A/S utiprte NGU som-
mer og hest 1976 CP bakke- og borhullsmdlinger pd Mofjellet, Mo i

Rana. Arbeidet ble utfprt i tre perioder: 5. - 25 juli, 20. - 22. scptem-
ber og 12. - 13. oktoher.

Hensikten med mdlingene var:

a) 4 torspke 3 bestemme beliggenheten av en eventuell fortsettelse

av linse 2 og 3 mot @st,

b} 4 bestermme stprrelse og beliggenhet av den dagneere kissonen

like nord for Skistua ,

¢} undersgke forlgpet av Breifonnsonen, spesielt om denne er sam-

menhengende med Splvbergsonen,

d) underspgke forlppet av utgdendet av linse 0, 2 og 3 1 vest,

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

[ 1960 utfgrte NGU elektromagnetiske turammadlinger i omrddet, GM rap-
port nr. 285. Disse mdlinger og pifelgende boringer er forgvrig behandiet
i en publikasjon av Per Singsaas: '"Electromagnetic exploration of a zink-

lead-pyrite ore body. A case history.' Geoexploration, Number 2, 1963,
1 1975 utiorte Suomen Malmi OY CP-, VLF- og magnetiske mdlinger i um-
rddet: "Charged potential measurements in Mofjellet in spring 1975" og

VLF-Magnetic measurements in Mofjellet in spring 1975."

Vinteren 1975 og vdren 1976 utfprte NGU CP borhullsmdlinger i fire hor-
hull boret i 1973, NGU rapport nr. 1412,

Andre geofysiske arbeider 1 omrddet er ikke kjent for undertegnede.
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MALEMETODE

En viser her til NGU rapport nr. 13412,

MALINGENES UTFORELSE

Bakkemdlingene ble utfprt i samme stikningsnett som oppsatt av Suomen
Malmi OY, men da dette nettet var vanskelig & finne igjen i terrenget,
ble det oppsatt nye stikningspinner samtidig med mdlingene, og oricnte-
ringen ble foretatt ved hjelp av kompass og mdlesnor. VAirt nett ble enk-
elte steder beheftet med relativt store unpyaktigheter, men avviket {ra
det opptegnede nett i de forskjellige karter er lite. De forekommende
ungyaktigheter har ingen innflytelse pd tolkningen. Ved bakkemdlingene
var punktavstanden 25 m, mens profilavstanden varierte mellom 25 og

400 m. Ved borhullsmdilingene ble benyttet milepunktavstandene 5 og
10 m,

Fjernstrpmelektroden ble plassert ca. 4 km mot SVvyed milingene i
juli, mens den ble plassert ca. 4 km mot 5¢ ved mdlingene i september

oy oktober, men dette har ikke hatt noen innflytelse pd potensialbildet.

Det alt vesentlige av mdlingene ble utfgrt i juli, i september og oktober
ble bare utfprt borhullsmilinger i henholdsvis DBH 7602 og 7603,

Som e¢n hjelp til tolkningen av CP-mdlingene ble det utfgrt pol /pol-
ledningsevnemdlinger med elektrodeavstand 10 m i to borhull. Det hle
ogsd utfert malinger av provosert potensial i DBH 7601/02, men pd grunn

av lekkasje pd en kabel, er disse mailinger beheftet med store usikkerheter.

Mdlingene i juli ble utfprt av tre mann fra NGU mens oppdragsgiveren holdt
to hjelpere. | september ble arbeidet utfgrt av to mann fra NGU og en
hjelper ira oppdragsgiveren, og i oktober ble arbeidet uttort av to mann

fra NGU. Veret var pd {3 dager ner meget pent i alle tre oppdragsperi-

oder.,

Det ble malt med 7 lorskjellige jordingspunkter, og tilsammen ble det

mdlt ca, 80 profilkm CP bakkemdlinger og ca. 8 profilkim CP borhulls-
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mdlinger. Dessuten ble det milt ca. 650 m pol /pol ledningsevne bor-

hullsmdiinger og ca. 650 m provoscert potensial borhullsmdlinger.

Det ble totalt utigrt 105 dagsverk inklusive reise- og fridager for NGU-

ansatte og arbeidsdager for hjelpere fra oppdragsgiveren.

MALERESULTATER

Samtlige mdleresultater er gitt som kotekart eller kurver gitt i bilag 1 -

12. En oversikt over bilagene er gitt i innholdsfortegnelsen side 2.

TOLKNING

a) Fortsetteisen av linse 2 og 3 mot @gst

S EmEEE EmEmE e —m e EmeEE EEEoE o .o S .- - ===

Ledningsevnemdlingene 1 DBH 7601 og 7602 viser at det er relativ ddrlig
korrelasjon mellom mineralisering av malmtypen og ledningsevineanoma-
liene. Bare mineraliseringen pd ca. 275 m dyp i DBH 7601 har gitt klar
iedningsevneanomali, mens det til gjengjeld finnes sterkere anomalier

bide over denne mineraliseringen og i DBH 7602 hvor det ikke er malm-

mineralisering i det hele tatt.

Dette viser at CP-hildet kan veere sterkt pdvirket av ledere som ikke er
av malmtype. En har i dette feltet neerliggende, store og relativt dar-
lige ledere - det mediprer at opplpseligheten mellom de enkelte ledere
blir ddrlig og dermed at de fremkomne potensialbilder blir sterkt pdvir-
ket av alle tilstedevirrende ledere. Dette forhold er hgyst sannsynlig dr-
saken til at en har fitt ner det samme potensialbildet ved tre forskjellige
jordingspunkter, til tross for betydelige forskjeller i potensialbildene
ved borhullsmdlingene. De tre jordingspunktene er, nevant { kronologisk
rekkefolge: PA 273 m dyp i DBH 7601, pd 315 m dyp i DBH 7502 og pd
280 m dyp i DBH 7501. Se foraevrig pl. 1514/01 - 04
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Av ovenstdende kan en slutte at bakkemdlingene gir {4 eller ingen holde-
punkter for 4 vurdere fortsettelsen av linse 2 og/eller linse 3 mot pst.

I nord/syd-retning blir bakkemdlingene sterkest pdvirket av de gverste
ledere, og de er ikke av malmtype. Bakkemadlingene indikerer likevel

L store trekk et ledersystem mellom ca. 6200 ¢, 5700 N og 3800 3,

5400 N. Nord-koordinaten for det vestligste endepunktet er meget usik-
kert pd grunn av den sterke forstyrrelsen fra kraftlinjer og grunne ledere
i dette omradet. Det er ogsd mulig at potensialmaksimur ogsd lenger
st er blitt forskjevet mot nord pd grunn av kraftlinjenes innflytelse, men

forskyvningen er i ¢st antakelig liten.

Enkelte trekk ved potensialbildene fra bakkemadlingene indikerer brudd
ved alle de tre bekkene Skarbekken, Hammerbekken og Labekken, slik
at dette kan tyde pd at disse tre bekkene gdr i forkastninger. Bruddet
i Hammerbekken er lite markert, og dersom det skyldes en forkastning,

har denne eventuelt medfort relativt smd forskyvninger.

Pd grunnlag av de samlede data har en kommet frem til et lederbilde
som anvist i pl, 1514-11, Her er lederne ¢, D og E overensstemmende
med kjente mineraliseringer av malmtype, mens det er uklart hva som
er arsaken til leder A. [eder B sees bare ved ledningsevnemalingene,
og en kan ikke si annet enn at det er en forholdsvis dominerende leder
av ukjent type. Leder D og E synes & veere relativt ddrlig ledende i de

nordligste partier.

En tilsvarende tolkning er ikke gjort i det vestligste borhullsprofilet

(profil 4400 ¢3), idet en der ikke har tilstrekkelige holdepunkter for det.
Det synes imidlertid klart at malmmineraliseringen pd 280 m dyp i DBH
7501 er den samme som leder D. En kan vanskelig si hvor denne lede-
rens tyngdepunkt ligger i nord/syd-retning, men det synes 3 ligge noen-
lunde nesrt DBH 7501, Det synes tvilsomt om ogsd leder C finnes i nxr-

heten av DBH 7501, men den vil eventuelt befinne seg pd ca. 200 m dyp.

Det mid presisercs at tolkningen er usikker 1 detaljer pd grunn av mal-

menes dirlige ledningsevne.
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bl Den dagnsre kissonen like nord for Skistua

= S I I I ]

Denne sonen er relativt godt ledende ved jordingspunktet (30 m dyp i
DBH 6913), men den er av meget liten sammenhengende utstrekning.

Da ledningsevnen mot kantene av kisen dpenbart avtar, er det vanske-
lig & angi en eksakt strgklengde, men den synes 4 vare av stprrelses-
orden 200 m. Om en antar denne strpklengde, fdr en at det gjennom-
snittelige dyp av kisen er ca. 30 - 50 m, slik at flaten er av stprrelses-
orden 5 - 10000 m~. Selve sonen har vesentlig lenger strokutstrekning

enn 200 m, men er enten ddrlig ledende e¢ller lite sammenhengende.

Borhullsmdlingene bekrefter resultatene fra bakkemdlingene. Spesielt
fremgdr det klart at det ikke er sammenheng mellom kisen pd 30 m og

pd ca. 50 m dyp i DBH 6913, at kisen pd ca. 15 m dyp i DBH 6947 er
sammenhengende med utgdende kis ved ca. 5400 ¢}, 5500 N, og at kisen
patruffet i DBH 6943 har meget liten utstrekning mot dypet. Det er imid-
lertid vanskelig 4 forklare potensialforlgpet i DBH 6906 og 6907 - muli-
gens kan det skyldes en noe dypere leder som pd en eller annen mdte star

i relativt god forbindelse med kisen i jordingspunktet.

¢) Breifonnsonen

- e = = = - =

Denne sonen er en flattliggende, tilsynelatende godt ledende kis mellom
ca. 6100 ¢, 5050 N og ca. 4500 @, 4950 N. Sonen fortsetter dpenbart

utenfor begge angitte endepunkter, men da med ddrligere ledningsevne.
i den vestlige enden er det mulighet for at sonen gdr mot dypet i stedet

for & bli dirligere ledende. Sonen ligger l(orpvrig grunt i hele sin lengde.

Da det er vanskelig & vurdere dyp og ledningsevne, er det ikke mulig d
angi noen bredde direkte ut fra kurveformen - den tyder pd at bredden
neppe er over 50 m. Beregninger viser imidlertid en gjennomsnittlig
bredde av sterrelsesorden 100 m eller mer. Denne uoverensstemmelsen
kan skyldes at kisen er relativt godt ledende i de sentrale partier, mens
den blir ddrligere ledende utover mot kantene.

. . 2
Totalt kisareal antas % viere av storrelsesorden 100000 m .

Breitonnsonen er ikke elektrisk sammenhengende med Splvbergsonen.
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d) lLinse 0, 2 og 3 i vest

P e

ilensikten med disse alingene var 4 bestemme utgdendet i vest for linse
0, 2 0g 3. Det viste seg imidlertid at de barhullenc som var pitenkt til
jording var tette, og for & {d utiprt mdlingene mdtte en jorde i gruva for
i 14 kontakt til linse 2 og pd 44 m dyp i DBH 110 for 4 {3 kontakt til linse
3. Det lyktes ikke 4 {4 kontakt til linse 0.

Den store avstanden mellom jordingspunktene har fert til at det er vanske-
lig 4 sammenligne potensialbildene, da malmen er relativt ddrlig ledende.
Siden linse 2 og 3 er 4 betrakte sormn to store neertliggende parallelle pla-
ter, vil den elektriske motstand mellom dem bli relativt liten, og de vil
derfor i stor avstand fra jordingspunktene legge seg pd nser samme poten-
sial. Av denne grunn kan en bare bestemme utgdendet for linse 3. Det
antatte utgdendet av linse 3 ¢r inntegnet i pl. 1514-10. Angivelsen av en
mulig malmgrense mot syd er ogsd inntegnet, men den er meget usikker,
og den kan veere direkte misvisende., Ved ca. 700 @ synes det & veere en
markert endring av potensialbildet. Det skyldes enten at malmen vest

for 700 ¢ blir dirligere ledende, eller at den der ikke gdr i dagen.

KONKLUSJION

Malmen er dirlig egnet for CP-mdilinger bdde fordi malmen er relativt
dirlig ledende, og fordi det i dens nerhet finnes ledere som ikke er av

malmtype.
Alle resultater blir derfor upresise og usikre.

a) IFortsettelsen av linse 2 og 3 mot gst

Bdde mineraliseringen pd 280 m dyp i DBBH 7501 og pd 315 m dyp i
DBH 7502 er sannsynligvis sammenhengende med enten linse 2 eller

3. Sannsynligvis har bdde DBH 7501 og 7502 truffet i naorheten av
denne mineraliseringens malmakse. Mineraliseringen pd ca. 273 m
dyp i DBH 7601 tilherer et hpyere nivd, dennes malmakse ligger sann-

synligvis syd for DBH 7601.
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Felles for alle nevnte malmmineraliseringer er at en ikke kan si noe
om hvor langt de fortsetter videre gstover, idet potensialbildet i dagen
er sterkt influert av andre ledere som ikke er av malmtype. Av sam-
me grunn kan det ikke sies hvor malmaksen ligger i nord-sydretning

ved eventuell fortsettelse gstover.,

) Den dagnere kissonen nord for Skistua

2
Denne sonen er totalt av starrelsesorden 5 - 10000 m noenlunde sam-

menhengende kis.

¢) Breifonnsonen

T

Strgklengden er ca. 1500 - 2000 m, den gjennomsnittlige bredde er
usikker, men den er antakelig rundt 50 m. Sonen er ikke elcktrisk

sammenhengende med Splvbergsonen.

- e = - - amem- - - -

Utgdaendet er bare bestemt for linse 3 - dette er visti pl. 1514-10.
Den angitte malmgrense mot syd er meget usikker og kan veere helt

misvisende.

P4 grunn av de vanskelige forhold for CP-mdlinger i omridet, kan en
vanskelig gi anbefalinger for videre boringer og geofysiske arbeider.
Boringene ber i vesentlig grad vurderes ut fra geologiske og gkonomiske
kriterier. En vil imidlertid gierne (4 anledning til d diskutere plasserin-
gen av eventuelle nye borhull. Det er hittil utfprt alt for lite lednings-
evnemdlinger 1 borhullene. De {4 mdlinger som ble utfort var imidler-
tid meget nyttige for tolkningen av CP-mdlingene, og en forventer at

videre ledningsevnemdlinger i borhullene kan gi nyttige resultater.

Trondheim 11, januar 1977.
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Geofysisk avdeling

| & LY\‘

Per Eidsvig
geofysiker
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