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RAPPORT 8402: UNDERSQKELSE AV SGLVBERG GRUBESONEN.

Vedlagt oversendes ovennevnte rapport i 1 eks. Fg¢r vi sender de
andre angitte eksemplarer og evt. s¢knad om stette avgirde, mot-
tar jeg gjerne eventuelle kommentarer.

Rapporten var allerede under renskrivning da jeg fikk @. Logns
siste rapport nr.l475 vedr. Skistuprofilet i hende. Siden den

ogsa tar opp til vurdering Breifonn- og Sglvberg-horisontens
sammenheng og beliggenhet i forhold til berprofil 45.270 Y Skistua,
noe som jeg ogsd har gjort i figur 3 i min rapport — men da ut fra
andre kriterier -, hadde det kanskje vart ¢nskelig 3 f£3 Logns resul-
tater med i vurderingene i rapport 8402. Men dette hadde allikevel
mitte vente til etter at jeg har ferdig utarbeidet en rapport vedr.
Linse III (og II) vest (Fagerdsen/Skibakken), og etter at jeg har
logget kjernene til fjordrets boringer sydfor Skistutjernet under
skikkelige forhold. Feltloggingen ble jo foretatt under tildels
meget ugunstige forhold.

Uten 4 ha studert rapport 1475 grundig nok, synes en del prinsipi-
elle ting 4 vere forholdsvis lik, selvom posisjoner og heyder tildels
er noe forskje¢vet, Kfr. Logns Plansje 1 og min figur 3. Jeg er ogsid
enig i et akseplanfall mot nord, men ikke uten videre at fallet er
20° N. Hvis en roterer akseplanet fra 20° N tilbake til 6° N (figur
3), far ogsa Se¢lvberghorisonten i pl. 1 et flat fall, og da ser en
opsd tydelig overensstemmelsen mellom pl. 1 og fig. 3.

Ogsd utkilingen av G 3 mot syd i pl.6 (tekst side 7) er jeg enig i,
og at linse 2 og 3 gir sammen i syd. Forskjellen med fig. ! i min
rapport 8304 er, at jeg der betrakter sammenkomsten av linse 2 og 3
fordrsaket av en foldeombg¢yning i bide malmen og G 3 i syd. I fig.

1 ble jeg da ogsd "nedt" til 4 la linse III i nord folde seg tilbake
igjen i en meget spiss isoklinalfold, for & f4 den til & henge sammen
med "linse IV".

PR
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Tanken til denne meget spisse isoklinale fold pa linse I1II i nord
er ikke ny. For kort tid siden kom jeg tilfeldigvis over en av
mine gamle rapporter hvor jeg er inne pad samme tanken., Men situ-
aSJonen kan naturllgVLS vare anderledes, spesielt ogsd etterat vi
i tverrslaget i gruva i "limse IV" ("Nasa") observerte intense
skyvefenomener, Dessuten liker jeg fortsatt ikke min tolkning
nederst 1 borhull 8005 i figur 1, selvom den kan vere riktig.

Som sagt skal jeg komme tilbake til disse ting i min endelige
rapport vedr. Skistuprofilet.

Med hilsen

—

il eAanz

Aart Kruse

Vedlegg: 1 eks. av rapport 8402,
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SKISTU-PROFILET, MOFJELLET GRUBER
CP/SP/AC 1983,

INNLEDNING

Det er boret 3 nye borhull fra dagen i Skistu-profilet ned mot Mofjellets
grubesone, i omradet der den sdkalte 'Linse 4" be¢r ligge. Tidligere er det
i 1980 boret 5 hull fra dagen i samme profil ned mot mulig posisjon av grubens

linse 2 og 3.
Boringene har ikke vert positive, bverken de 1 1980 eller de I 1983,

Boringene er hele tiden fulgt opp med CP-malinger i hullene, med str¢m satt i
“"Linse 4" (i gasegpyne, fordi det ikke synes d eksistere noen sammenhengende

"linse 4" av jevn kvalitet).

Resultatenc er fortlgpende rapportert i en rekke rapporter, senest i IR. nr.
1437, skrevet etterat fg¢rste borhull 8304 i 1983 var avsluttet i september.
[f¢lge denne rapport ble det pivist ca. 0.6 m med fattig ZnS-mineralisering,
omtrent pd nivd -100 m, d.v.s. grubens malmhorisont ble skiret, men forelgpig

ingen malm.

VIDERE UNDERSQKELSER
CP-resultatene ble i IR. 1437 presentert i ro alternativer:

1) Et "stort" eller optimistisk alternativ med mulig potensial-sentrum syd

for borhull 8304

2) Et "lite" eller pessimistisk alternativ med potensialsentrum nord for
borhull 8304.

Man valgte & satse pd det 'store" alterpmativ (pl. 1), og det ble igangsatt

et nytt borhull med pdhugg ca. 80 m syd for borhull 8304.

Hullet (8305) ble boret til ca. 400 m (pl. 3), uten & treffe sinkminerali-

sering, til tross for at malmhorisontens bergarter ble pdvist mellom ca. 340

og 360 m (ved nivi -100 m).

Det negative resultat mitte bety at det "lille" altermativ (pl. 2) viser den
reclle potensialfordeling. Malinper, utfert i det sist borede hull 8305

(pl. 3), viser at denne slutning er riktig. Potensialstigningen ned mot malm—




horisonten er betydelig mindre i hull 8305 enn i hull 8304, hvilket betyr at

potensialmaksimum md lipgge nerd for hullene.

Det reelle potensialsentrum ble antatt & ligge 30-40 m nord for sinkminerali-
seringen 1 borhull 8304 (pl. 2). Det ble bestemt & bore et siste hull (8506)
mot det antatte potensialsentrum, til tross for at dette "lille" alternativ
mitte bety en smal "linse 4" i Skistu-profilet, og siledes ikke var serlig

attrakeive.

I borhullet ble pitruffet ca. 1.2 m sinkblendeimpregnasjon i dyp 318 m, d.v.s.

pd ca. —108 m nivd. Kvalitet og mektighet er langt under det som ansees

som brytbart i Mofjellet Grube (Kruse's rapport 8304 tillegg).
Videre boringer er innstillet i dette profil.

CP-mdlinger er utfgrt ogsd i det siste borhull 8306. Resultatet av samtlige
milinger i alle 8 borhull i profilet sees i pl. 3. Potensialbildet i pl. 3
mi sies & ha stor likhet med bildet i pl. 2, hvilket betyr at det "lille"

alternmativ i IR. 1437 er det riktige.

CP-BILDET T PL. 3

Som nevnt 1 IR. 1437 er det satt strgm i kompakt malmfe¢ring i diamantborhull
924 bhoret fra gruben 1 profilet 44 847 Y. Stre¢melektroden star plassert i
koordinat 925 290 X pi nivd =115 m. Den er projisert inn i profil 45 270 Y
(Skistu-profilet), +HE i pi. 3. Avstanden mellom strgmelektroden +E og

Skistu-profilet er 423 m.

Den negative elektrode ligger langt vest i gruben, o vil ikke ha noen betyd-
ning for stremfordelingen i Skistu-profilet, som ligger ¢st for den positive

elektrode.

I pl. 2 er borhull 8304 tegnet rettlinjet, fordi potensialbildet ble frem-
stillet for inomdling av borhullsavvik var foretatt. I pl. 3 er alle hull
tegnet inn med avvik, og da kan potensialmaksimum fastlegges i koordinat-
systemet. Ifglge pl. 3 ligger det omtrent ved 925 295 X og pa -95 m nivi.
Denne posisjon er lite forskjellig fra elektrodcposisjonen i profil 44 847 ¥

(925 290 X og -115 m nivd).

Ekvipotensialene danner ellipseliknende kurver rundt potensialsentret, svakt

deformert. Det er tre deformesjoner som er fremtredende:
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1) Deformasjon omkring restene av linse 2-3 (pl. 3)
2} Deformasjon omkring utgdende sinkmineralisering i dagen ved Skistua

3) Deformasjon ca. 50 m over potemsialcentret, der det er observert en tynn

magnetkismineralisering.

I tillegg en meget svak potensialdeformasjon i sydligste hull ved nivi +50 m.
Denne deformasjon (tettere linjer) synes & representere Breifonnsonens
fortsettelse mot dypet. HBreifonnsonens posisjon er pdvist ved Turammilinger,
og den er inntegnet pa pl. 3. Turammdlingene viser at Breifonnsomen har en
bredde pd minst 50 m og mordlig fall (B-B pl. 3). Avstanden til potensial-
deformasjonen i hull 8304 er ca., 150 m. Vi vil komme tilbake til dette punkt

i neste avsnitt.
Hva angér potensialbildet forgvrig, skal f¢lgende anmerkes:

1) Potensialsentret ligger 10-20 m over sinkblendemineraliseringene i
borhullene 8304 og 8306. Dette kan bero pi en feilaktig lengdemidling.
Man har funnet at det har liten betydning 3 foreta noen kontrol! av

lengdemilene.

2) Forholdet mellom den store akse og den lille akse i1 de ellipseliknende

Rurver er:

a) For 200 mV ekvipotensiallinjen = 1.5.

b) For 600 wV ekvipotensiallinjen = 2.4.

Kt akseforholdstall pd ca 2- tyder ikke pi at den ledende linse har noen
bredde av betydning. Ledningsevnekontrasten mot angivende bergarter er

heller ikke stor,

Det skal gj¢res oppmerksom pid at den store akse 1 ekvipotensialkurvene i
glennomsnitt stiger mot syd og danner en vinkel pa 15-20° med horisontal-
planet. Det er omtrent samme helning som overflaten gjennomsnittlig har i

a
omradet.,

SP-BILDET I PL. &

Som vanlig er det ogsd milt SP nir CP skal bestemmes. Som vanlig pir SP
verdifulle tilleggsopplysninger.

SP-bildet sees i pl. 4.

SP tiltar med gkende dyp, som det fremgdr av pl. 4. Dette er iugen ny er-

faring, men ble pdvist f¢rste gang allerede i 1975.
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Generelt er altsa potensialet 1 og nar overflaten 150-200 mV lavere enn i

nerheten av grubeniviet pd ca -100 m.

Overlagret dette generelle m¢nster finnes flere soner - tildels smale og

markerte - med lavere potensial enn omgivelsene. I pl. & ser vi umiddelbart

6-8 lavpotensialsoner som er omgitt av ihverfall 3 soner med h¢yt potensial

Hy, Ha og Hq:

L)

2)

3

3)

6}

lLavt potensial ved +150 til +200 m nivd i de to sydlige borhull 8305
og 8304. Lavpotensialsonen representerer dpenbart Breffonnsonen, som

bestidr av godt ledende kis (anvist pid pl. 4 med B-B-B = Breifonnsonen).

Lavt potensial ved -60 til ~70 m niva i de 3 sydlige borhull 8305, 8204

og 8306. Potensialsonen er i pl. 4 antatt & representere S¢lvberg-sonens
nordlige utlgper (8-5-5 = Sglvbergsonen pl. 4). S¢lvberggrubens

ledende sone er pivist i dette profil ved 924 520 X - 924 620 X omtrentlig
pd nivd +100 = (pl. 4).

Lavt potensial ved nivd -100 i borhull 8304, Potensialsonen representerer
{ipenbart mineraliseringen i " Linse 4". (M-M = Mofjellsonen i pl. 4),
i.iten utstrekning av det lave potensial viser at ''Linse 4" har liten
bredde.

Noe lavere potensial enn i omgivelsene omkring restene av linse 2 og linse
3 (L2ogL 3 pl. 4). Det laveste potensial er anvist med linjen M-M =
Mofjellsonen (borhull 8004, pl. 4).

Noc lavere potensial finnes ogsd nar dagen ved Skistua, der det er pivist
sinkmineralisering i borhullene 8001 og 8002. lLaveste potensial er anvist

ved linjen SK-SK = Skistusonen.

Endeliy er det i borhull 8003 pavist 3 omrider med relativt lavt potensial
mellom nivd +100 m og nivd -100 m. Det midterste er det mest fremtredende
med -114 mV som laveste verdi i borhullet. De har fitt en noe annen fasong
enn de ¢vrige lavpotensialer, som alle er smale og langstrakte. Dette er
sanmsynligvis en felge av interpolering mellom borhullene i et omride,

der de lave potensialer ligger i en steilere retning enn forgvrig i pro-
filet. De observerte laveste potensialer er angitt med linjen BS-BS =

Breifonn-S¢lvberget,

$lik som potensialbildet fremtrer pd pl. 4, mi man si det er meget nzrliggende

a forbinde sonen B~B med ctt eller flere av de lave patensialer i borhull 8003

t potensialbildets midtre parti. Det er foreslitt flere mulige veger




(prikkede BS-linjer) i pl. 4.

Da er forbindelsen til sone S-S ganske naerliggende. Forbindes endelig sonen
5-S med S¢lvberg-grubens dype turam-indikasjon (pivist sommeren 1983), har
man sluttet en forbindelse mellom Breifonnsonen og S¢lvbergsonen, og dermed
fysisk sannsynliggjort at de to kismineraliseringer tilh¢rer samme horisont,

noe som har vert antatt pd geologisk grunnlag i mange ir.

Det er klart man kan forbinde Breifonnsonen med Sg¢lvbergsonen uten § gd om
lavpotensialsonene, men da mi forbindelsen trekkes syd for borhull 8305 (til

hoyre pa pl. 4), der man ikke har potensialdata i det hele tatt.

Det skal poengteres at det dreier seg om smid selvpotensialforskjeller, og det
er intet som tyder pd sarmmenhengende elektrisk forbindelse langs linjene

B-B - BS-BS - $-S. Men enkelte steder langs linjen finnes antakelig kissam-
linger med utmerket elektrisk ledningsevne. Eksempler er Breifonmsonen og

S¢lvbergsonen, som begge er meget gode ledere.

Turammidlinger viser at Breifonnsonen er smal, antagelig ca. 50 m. S¢lvberg-

sonen kan ha en bredde pd 200-300 m.

I den store foldeomb¢yning som lenpe har vart geologisk kjent, ligger Mofjellet
Grube's sone som en ytre horisont, med 3 "hj¢rnestenmer”: "Linse 4" i syd,

Linse 2 og 3 1i nord og Skistu-mineraliseringen i dagen.

En viktig konsekvens av denne hypotese er at avstanden mellom S¢lvberg-

Breifonnsonen og Mofjellsonen er relativt liten, i pl. 4 fra 50-100 m (eller
heyst 150 m).

AC-BILDET L PL. 5

Vekselspennings-bildet er ved fgrste blikk vesensforskjellig fra SP-bildet,
For det forste opptrer det meget storre vekselspenninger enn likespenninger

i snittet, Enheten i pl. 5 er volt, mens enheten i pl. 3 og 4 er millivolt.

For det annet stdr ekvipotensiallinjene i hovedsaken nesten vertikalt, eller
omtrent vinkelrett pd gjennomsnittlig overflate. Gradienten langs overflaten
er forholdsvis jevn mellom 925 250 X og 925 600 X, lik 3 volt, eller i g jennom-
snitt ca. 0.085 V pr. 10 m.

Det antas at dette vekselspenningsfelt er primert og skyldes elektriske anlegg
i omrddet, f.cks. en gradient som stir mellom Rana Kraftverk's anlegg i syd

og bebyggelsen i dalen i nord.
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Overlagret det primazre felt ligger en rekke smid forstyrrelser som skyldes
ledningsevneforskjeller i undergrunnen. Vi finner ogsd 1 vekselspennings-
bildet igjen de fleste av de kismineraliseringer vi har omtalt feran. Man

finner dem som smid utslag pd ekvipotensiallinjene.

P4 pl. 5 er det pa liknende mite som pd pl. 4 se¢kr trukket en forbindelse
mellom Breifonnsonen B-B og S¢lvbergsonen $-$. Det fremkommer en liknende

foldestruktur som i pl. 4, uten at den er cksakt likedan i alle detaljer.

Hvilken le¢sning som er mest riktig, t¢r jeg ikke ha noen formening om. Begge
stetter i grove trekk den tydning som geolog Xruse har gitt i rapport-tillegg

8304 av 27.12.1983, basert pi geologiske observasjoner pd borkjerncr.

Mofjellets grubesone M-M kan spores i vekselspenningsfeltet som en ytre

usammenhengende kontur 1 strukturem.

Et lavt potensial (L) under hg¢yspentkabelspennet 1 dagen, faller det naturlig

a forbinde med jordstre¢mmer under mastene.

Et hoyt potensial (H) i heng av "Linmse 4" er vanskelig & forklare. [n
mulighet kan vare at vekselspenninger i gruben pd en eller anmen mate trekkes

ut i ¢stlig retning fra grubens stuff over langs ledningsevnen i ''Linse 4"

GEOQLOGISK ~ GEOFYSISK PROFIL (PL. 6)

Geolog Kruse har som nevnt gitt en tolkning av profilet basert pa geologiske
borkjerneobservasjoner i rapport-tillegg 8304, karakterisert som 'mest riktig".
Da det dpenbart er en mengde muligheter for andre tolkninger, som ve! ikke
endrer meget pi den generelle struktur, men som i detalj allikevel kan gi

visse endringer, har jeg sgkt & gi en tydning som er basert bade pd Kruse's
geologiske observasjoner og pa geofysiske resultater. Som geofysisk grunnlag

har jeg valgt i anvende $SP-bildet vist i pl. 4.

Det er fortrinnsvis lavpotensiallinjen B-B - BS-BS - $-S mellom Breifonn-
sonen og S¢lvbergsonen i pl. 4 som danner utgangsposisjonen. Det er sekt
3 forbinde bergartsseksjoner som f¢lger parallelt til lavpotensialsonen.
Herunder er det tatt et visst hensyn til at lavpotensialsonen er usikkert

fastlagr 1 ombg¢yningen ved borhull 8003.

Under opptegningen er det gjort folgende forenkling:
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1) Gra gneis er farget gul (gruva's system) i
2) Amfibolitt er farget gre¢nn

3) Andre bergarter er ufarget. ’

Denne fremgangsmite har f¢rt til 7 soner med grad gneis, i pl. 6 betegnet
¢G1,62, ... ... G7, G 7 ligger innerst i ombg¢yningssonen. Videre

md det bli 3 amfibolitter, betegnet A 1, A 2 0z A 3 1 pl. 6.

Resultatet fremgdr umiddelbart av pl. 6. Det fremkommer en stor skrittliggende

fold, med et akseplan Ay som gjennomsnittlig heller ca. 209 mot nord.

Oppmerksomheten skal henledes pd en turamindikasjon som ble pivist ved
mdlingene i dagen i 1983; pi pl. 6 er denne ukjente leder anvist som TU-IND,
og den ligger ca 140 m over S¢lvbergsonens turam-indikasjon. Indikasjonen
ligger ganske nazr det stipulerte akseplan AM. En sammenlikning med Borprofilet
477 85 Y  boret pd Splvberg-malmen h¢sten 1983 viser at indikasjonen kan
representere den lavpotensialsone som 1 pl. 7 ligger ca. 80 m over S¢lvberg-

malmen.

Det kan nevnes at i ligg av denne sone finnes det en amfibolitt pi det geo-
logiske kart, nvilket synes i overensstemmelse med Skistuprofilet pl. 6, der

A 3 kan finnes i ligg av nevnte TU-IND,

Det skal til slutt gj¢res oppmerksom pd at profilet pl. & naturligvis er &
oppfatte som en skisse. Mulighetene for detaljforandringer er mange. Det
skal bare nevnes at f.eks. G 6 og G 7 kan representere samme gri gneis.
Videre er det forutsatt at G 3 kiler ut ¢st for linse 2-3, og at linse 2 0g
3 er knyttet til hver sin kontakt (heng - ligg) av grd gneis G 3. Der grd
gneisen kiler ut gdr de to horisonter sammen til én malmhorisont videre mot

syd.

Dette er et nytt synspunkt som sikkert vil fremkalle sterke motforestillinger.
Men jeg fremkaster tanken, fordi det er sundt & rippe litt opp i tilvendte
forestillinger som er blitt etablerte sannheter. Men kanskje er tanken
dirlig fundert. Den er neppe eneste lgsning, men i pl. 6 synes det a vare

en enkel sadan.

KONKLUSJON, SAMMENDRAG

CP-milingene (pl. 3) viser at den ''Linse 4" som vi har satt str¢m pd i
grubens profil 44 847 Y, i Skistuprofilet 45 230 Y har liten bredde, sann—

synligvis ikke over 30 m. Storste mektighet er 1.2 m, sinkgehaltene i de to




hull 8304 og 8306 er oppgitt som lave, langt under brytbar kvalitet. '
Analyser foreligger ikke ennu. Geolog Kruse har derfor anbefalt 4 innstille

videre boring i Skistuprofilet.

SP-malingene (pl. 4) gir grunnlag for, via en lavpotensialsone, i knytte
sammen den dagnzre Hreifonnmineralisering med den dypereliggende S¢lvberg-
malm, 1 en stor foldestruktur, som i grove trekk stemmer med den struktur som

er geologisk fundert tidligere.

I denne struktur ligger S¢lvberg- Breifonn-horiseonten som en indre sone, og

Mofjellgrubens horisont som en ytre, mindre sammenhengende sone (pl. 4).

AC-mdlingene (pl. 5) stetter til en viss grad SP-milingenes resultater. Ogsd
i pl. 5 er det nmulig & trekke en forbindelse mellom Breifonn—mineraliseringen
og Splvberg-malmen, men den blir ikke eksakt lik 1 begge tilfeller. For-
skjellene kan bero pa at potensialbildene 1 det sentrale ombgyningsomridet

md bygge pa interpolasjoner, fordi borhullene ligger for langt fra hverandre.

Det geologiske snitt pl. 6 er fremkommet som et resultat av en kombinasjon av
Kruse's geologiske borkjerneobservasjoner og de SP-geofysiske overlegninger.

I prinsipp skiller pl. 6 seg ikke vesentlig fra Kruse's geologiske tolkning,

i detalj er det en del forskjeller,

Snittet viser en skrittliggende stor fold med akseplan som i gjennomsnitt

faller ca. 20° mot nord.

En viktig konsekvens av denne hypotese synes 3 vare at Mofjell-horisonten bur
finnes under Selvbergmalmen, kanskje bare 50-150 m. Om Mofjell-horisonten

er malmfgrende sd langt syd, er et annat spgrsmil.

ifplze det geologiske kart foreligper det en antiform syd for S¢lvberget Grube.
I omradet utenfor hgyre kant pid pl. 6 be¢r derfor bide Splvberg-horisonten og
underliggende Mofjell-horisont gd mot dypet i en omb¢yning som er motsatt

den vi har til venstre pd pl. 6.

Det skal anmerkes at i sd fall ligger Se¢lvberg-malmen vakkert symmetrisk i

forhold til Mofjell-malmenes linse 2-3. Symmetriplan synes & vazre 925 050 X.

Er den nevnte antiform syd for S¢lvberg-malmen en interessant struktur for

malmdannelse ?

Stabekk, 17. januar 1984
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