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Die im Sommer 1978 im Bereich des Komagfjord-Fensters, Vest-

Finnmark, Nordnorwsgen, durchgefilhrten Untersuchungen hatien
sum Ziel, Irzvorkommen der LElemente Cu, Zn, Fb, li und Co mit
Hilfe won geochemischen Feldmethoden im GelZEnde =zu leokalisieren.
Es wurden dabei Gebiete ausgewZhlt, die schon bei regionalen
geochenischen Untersuchungen des Norges Geologiske Untersekelse
anomale Zonen aufwiesen. Diese Anomalienfelder wurden nun
detailliert mit Bachwasser-, Bachsediment- und Bodenproben,mit
dbstlnden zwischen 50 und 200 m untersucht. Anschlieszend wurden
simtliehe Proben wmit atomabsorptionsspelttrometischem Verfahren
analysiert um genauere llerte zu erhalten.

Ilie Untersuchungen D*“+étigtcﬁlﬁrreuniscn des NGU. Innerhaldb der
regionalen Anomalienfelder konnten lokale Anomalien eingegrenzt
werden. Uie Ursaechen der hohen Schwermetallkonzentratiornen in
den meisten FHllen gekldrt werden. Es wurden Vererzungen nach-
goviesen. In einigen Gebieten werde' versrzter lNorSnenschutt

als Anomalienguells vermutet. Eine Cu-Anomalie wird durch eine
Gabbro-Intrugion verursacht. Eine Cu-Anomalie konnte nicht ge-
kl¥rt werden,

AAS-Analysen bestitigen die gute Einsatzmbglichkeit der ange-
wandten Feldmethoden, auf colorimetrischer Basis,mit ldphenylthio-
earbazon als Regsgenz,

Die Meszergebnisgse wurden in sechs Gruppen eingeteilt, low back-
ground bis high anomaly, und kartographiseh fixiert,
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1. DEinleitung

1.1 Problemstellung

Bei den im Xomagfjord-Fenster, Vest-Fimmark, Hordnorwegen,durch
geftihrten geochemischen Untersuchungen, sollien zZehn bereits im
Rahmen der regionalen geochemischen Untersuchungen des Norges
Geologiske Untersekelse (liGU) festgzestellten (Rapport 1246-1974)
und von G.Dreyer 1977 in geochemischen Trendkarten fixierten /no-
malienfelder, detailliert untersucht werden. Zu diesem Zweck
wurden 307 Bachwasaeroroben,299 Bachsedimentproben und 44 Boden-
proben entnommen um die sekunddren Dispersionh8fe won Cu-,Hi-,Pb-,
Zn- und Co-Vererzungen zu lokalisieren. Zu dieser Detailprospek-
tion gehd rte auch die Analyse von 18 Gesteinsproben um eventuelle
primdre Dispersionhdfe zu erfassen. Die Mobilitdt cer u:itpremthe-n.
Flemente sollie durch Eh- und pH-=lMessungen bestdiigt werden.

Zur Schwermetallbestimmung in Bachwlssern, Bachsedimenten und
Bodenproben wurde eine Direktaznalyse im Peld auf colorimetrischer
Basiz, mit Diphenylthiocarbazon als Reagenz, angewandt. Diese
Reagenz zZeichnet sich durch sine schnelle und leichte Handhabung
aus und bietet somit die Miglichkeit Analysenergebtnisse und Ge-
l4ndebeobachtungen sofort zu korrelieren. Zusiizliech wurden die
Bachsedimente und Bodenproben mit atomabsorptionsspekirometrischem
Verfahren analysiert um genauvere Ergebnisse zu ergzielen,

1.2 Topographie

Die Arbeitsgebiete lisgen in der Vest-TFinnmark, Hordnorwegen, sld-

lich Kvalsund,der n¥chsten Ortschaft (ca. 90 HAuser). Das Hohen- ®

niveau liegt zwischen 80 und 600m 9@.NN. , sie bedecken den nordwest-
der topographischen Earte 1.50 000 AMS Serie ¥ T11

Blatt Repparfjord 1935 I uwnd den nordostlichen Teil der topo-

graphischen Karte 1:50 000 AMS Serie M 711 Llati Neverfjord 1935 I.

Die beprobien CGebiete mind abgesehen von einigen Jagdhlitten und

Lappen~Wohnst&8tten unbesiedelt. Die PFeldarbeit 1at wegen der

starken Schneebedeckung nur veon Mitte Juni bis Ende Sebiember

mbglieh,

1.3 Geologise

Dag Komagfjord-Fengster begteht aus prikambrisehen Gesteinen,die
leicht metamorph Hberprdgt sind (Grinschiefer-Fazieg) und von
einer kaledonischen Declke randlich Uberlagert werden.lie &ltesten
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Gesteine des Iensiers sind Grinsteine und Grinschiefer,in die
Earbonat- und Quarzitlinsen eingeschaltet sind. Alls anderen im
Penster anstehenden Gestzine konnten diesen,altersmiszig, noch
nicht eindeutig sugeordnet werden, da radiometrische Altersdatier-
ungen, aufgrund der Metamorphose, stark erschwert werden,

Im Sldosten werden die CGrilnsteine von Quarziten Uberlagert die
wiederum von Tonschiefern Uberdeckt werden. Im NHordwesten werden
die Grlnsteine von Bchwarzschiefern Uberlagert.Die meisten Ge=-
steine werden von mafischen bis ultamafischen Intrusionen (Trond-
Jemite) durchsechlegen. Die Gesteine unterlagen zwei groszen De-
formationsakten, wobei sich einer in einer Faltung wiedersplegelt
(karelische Faltung). Ob es bei der zwelten Deformation zu einer
Faltung kam ist umstrittien.

In Abbildung 1 sind die lithostratigraplischen Tabellen zweler
Homagf jord-Fenster-Bearbeiter abgebildet.

2. TProbennahme

Innerhalb der Arbeitsgebiete wurden alle flicszenden Gewlsser

in Abstdnden wvon 150 bie 200 m beprobt. Bei erhhten Schwermetall-
gehalten in den Bachwissern oder Bachsedimenten wurden die Ab-
stinde auf 50 bis 100 m redusiert um anomale Zonen exakier
einzugrenzen. In Gebieten geringer oder fehlender Oberflichen-
wisser wurden Bodenproben genommen. ZusHtzlich wurden in stark
anomalen Bereichen Gesteinsproben entnommen.

3. Angewandte Arbeitsmethoden
3.1 Bestimmung des Gesamischwermetallgehaltes in Bachwiissern (exHM)

Die Bestimmung des CGesambtschwermetallgehaltes in Bachwi#ssern

wurde auf colorimetrischer Baeis mit Hilfe von Diphenylthiocarbazon
(Dithizon) durchgeflihrt, Als Extraktionsmittel diente eine lisch-
ung aus Zn EssigsBure und 2n Na-acetat-IBsung (VerkBlinis 1:9),
die einen pH-Wert von 5,5 aufweist,

Jie Untersuchung von Bachwiissern als Mittel zur geochemischen
Detailprospektion ist besser geeignet als Bachsedimentanalysen
und Bodenproben, da die Dispersionsszlige von Trzausbissen im

VWasser meist weniger als 100m betragen,

3.2 Bestimmng des CGesamtschwermetallgehaltes in Bachsedimenten(eoxIl)

Zuy Bestimmurg des Schwermetallgehalies in Bacligedimenten wurden
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Sedimentprobern aus der Bachmitte (bewegtes Sediment) genommen,
um eventuells Fehler an Otellen mit Schwermineralanreicherungen
auszuschlieszen. Die Froben wurden mit Schwermetallfreien Poly-
amid-Sieben gesiebt, die Kornfrakiion »63<200p zur Untersuchung
herangezogen., Mit geeichten Plexiglasléffeln wurden Mengen
gwigchen 0,1 und O,dg der gesiebten Probensubetanz entnommen
und analysiert.Als Extraktionsmittel diente ﬂh4—01urut Lisung
(pH 8,5).Die Analyse auf colorimetrischer Dasis wurde mit in

Benzol geléeter Eltkizon—ﬂtammjb:ung (die ihrerseits in Chloro-

form geldstes Diphenylthicecarbazon darstellt) vorgenommen,

Bei den Eaczseﬂlmentuntersucﬂungan mit Dithizon ldszi sich

nur der Eali extrahierbare,liverwiegend adsorptive, Schwermetall-
Zehalt bestimmen. Dieser betrug bei den auggefliihrten Megsungen
meximal 12%.

3.3 Bestimmung von Eupfer in Bachsedimenten (exCu)

Die Bestimmung dee Kupfergehaltes in Bachsedimenten wverl&uft
analog der Gesamimetallbestimmung, jedoch wurde hiaﬁals Lxtrak-
tionemittel eine Ammoniumeitrat-Salzsiure-lisung (FH_E) ver-
wandt, Die Extraktionazeit wurde verdoppelt da die Ammonium-
citrat-Lésung langsamer reagiert als der Gesamtschwermetallpuffer.
Der besondere Vorteil bei dieser Feldanalyse beruht in dexr
Méglichkeit beobachtets Kupferanomalien weitgehend esinzugrenzen,
un anschlieszend durch syctematisches Suchen eventuelle Rupfer-
zu machen .

- L)

erzausbiszse ausfindi
Der kaltextrahierbare Anteil bei den Cu-Analysen,auf colorimetrischer
Basisg, lag bei den Untersuchungen zwischen 1,2 und 5 & .

>

3.4 Bestimmung des CGesamtschwermetallgehaltes und des Tupfer-
gehaltes in Bodenproben

In Gebieten mit unzureichenden Oberflichenwdssern vurden in
Abstédnden von 150 bis 200 m Bodenproben entnommen,Diese wurde
ebenfalls gesiebt und zur Feldanalyse herangezogsn. Die chemisechen
Reagenzien wurden analog den Bachsedimentuntersuchungen verwandt.
In eginem Anomalienfeld entfielen die ﬂggluanhl"SCH der Bodenproben,
da sie dort muy sur Vervollst¥ndigunz /Detallirosvekiion dienten.
Die gesiebien Bodenprobea dienien ebenfalls zur Erfassung der
selundfdren Dispergionshbéfe,



3.5 Gesteinsproben

In stark anomalen Cebleten wvurden Gesteinsprobsan gesammelt und

im Labor mittels AAS analysiert um eventuelle primfre Dispersionsn
zu lokalisieren, Auszerdem wurden Erzproben aus Gangfiillungen

auf ihren Senwermetallgehalt untersucht.

3.6 [Eh und pH-Messungen

Um Aussagen Uber die Mobibilit®t der untersuchten Blemente machen
zu konnen,sowie Aufschllisse Uber die Oxidationskraft der Gewisser
zu erhalten wurden an mehreren Probenentnahmestellen plH- und el-
Messungen durchgeflihrt, Hierzu wurden ein Taschen-Eh-pH-Meter

der Firma Schott & Gen,, Mainz, Typ CG 717 und pH-Papler filr drei
verschiedene lMessbereiche tenutzt. Wie aus Tabelle 1 zu ersehen
ist,sind dies BachwHsser leicht sauwer bis neutral. Tlas bedeubedt,
dagz die Elemente Zn,Co und NI in THsung g=hen bzw., in Ldsung vor-
liegen. Die Ionen cu=t und ppt erreichen den Punkt ibkrer Hydro-
lys= bei pH 5,7 bzw, 6 ,dzs wilrde bedeuten dasz in den gemessenen
Gewdssern Cu und stellenweise auch PFb als Hydroxide vorliegen.
Diese experimentell ermittelten Daten sind jJedoch nieht vorbe-
haltlos auf natlirliche Bereiche anwendbar. Der pH-Wert der Hydro-
lyse wird durch Faktoren wie die Bildung organischer und anor-
ganischer Komplexe in Richtung des alkalischen Bereiches verschoben.
Es kann deswegen davon ausgegangen werden,dasz in den untz=rzuchten
Wasseraystemen eine I¥sung d=r fiinf Flemenie vorliegi. Dlese Aus-
sage wurde auch durch die Feldanalysen besgtHtigt. Die Bh-IEssungen
geigen dassz Tb, Cu und Zn In den Bachwdssern mobllisiert werden
kbnnen, Diese Aussage 18sst sich aus dem Eh-pH-Diagramm in Abb. 2
ableiten. Es zeigt, dasz Zinkblende und Bleiglanz wesentlich
leichter oxidiert werden kdnnen ales RKupferglanz, Covellin und
Argentit. Aus dissen Mineralien sind also Zink und Blei leichter
zu mobilisieren als Kupfer und Silber,

3.7 AAS<Analysen

S¥mtliche gesiebten Bachsedimente,Bodenproben und pulverizierten
Gegteingproben wurden mit Mbnigowasser aufgeschlossen und mit
einem Absorptionsspekirometer der Firma Perkin Llmer, Typn 403
fir die Elemente Cu, i, ¥b, Zn und Co analysiert.
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4, Auswertung

SEmtlieche AAS-Daten und Gel¥ndedaten wurden tabellarische und, mit
Ausnahme der Gesteinsanalysenwerte, aueh kartographisch aufge-
nommen. Zu Jjedem beprobten Arbeitsgebiet wurden eine Probenpunkt-
karte,drei Dithizon-Gelidndeanalysen-Eartern und finf{ AAS-Analysen-
Earten gezeichnet, Die ermittelten Daten wurden nach dem Schema
Bjdrn Bdlwikens in 6 Gruppen eingeteilt,sofern die Arbeitsgebiete
mit ausreichenden Yrobenpunkten versehen waren., Tabelle 2 zeigt
das Einteilungsschema, nach dem verfahren wurde.

Progentgehalt an der

Bezeiechnung Geoamtprobenmenge Gruppe
low background 50,79 1
high background 25,40 o
treshhold 12,70 3
posgible anomely 6,35 4
anomaly s 4 5
high anomaly 1,59 6

Tab, 2 Einteilungsschema nach Bjérn B8lvikenr ,sus LVALHEIN: Prospect.
in Fennoseandiz

Jeder Gruppe wvurde ein Symbol zugsordnet,welches auf den Karten
graphisch erscheint., Es misz darauf ningewiesen werden, dasz disse
Einteilung nach Bdlviken auf Gebiete angewendet wurde, die nach
seinem Schliema schon im anomalen Bereich liegen. Daa bedeutet,das
ein lokaler background und ein lokzler treshhold in regionals
anomalen Gebieten fixiert wurden,

5 Arbeitegediete

5.7 Evalsundalen
5:1.1 Topographie und Geologie

]
Das griszie,ca. 14 km™ umfassende,bei der Detailprospektion bear-
beitete Gebiet liegt mwischen der Ortschaft Kvalsund im lforden und
dem Berg Steinfjell (718 m) im Slden, Im Wesien wird es durch den



=11~

Flusz Kyvalgundelv und im Osten durch die westlicen Ausl¥ufer
dee Musseren (524 m) begrenzi.Von SE nach WU wird das Gebiet von
dem Tverclv durchfloscsen. Die Vegetation ist subarktisech und
Tlugzidler selr spdrlich. Das Arbeitsgebiet
n der EKvalsundformation. Ez stehen
dunkelgraue bis schwarze grapnititthrende,kalkife Schiefer an
(black shales,Schwarszschiefer). Die Nordgrsnze Des beprobten
Gebietea bilden Dolomite, die mit den Schwarzschiefern faziell
verzahnt sind. Im Sldesten wird das Gebiet dureh die Grimsteine
der Holmvann-Formstion begrenszt, Die stark ausgeprdgte Schisfer-
ung der Schwarzschiefer sireicht NE-SVW. Anzeichen einer Sechicht-
ung sind nur schwer erkennbar,

mit Ausnabme dsr

|

liegt geocloglsch gesehen

5.1.2 Geochemie

Im Rahmen der regionalen geochemischen Untersuchungen des NGU
(Rapport 1246-1974) wurden drei Zn-Anomalienfelder in den Schwarz-
schiefern von Kvalsundalen festgestellt. Bie wurden aufl der
geochemischen Trendkarts von G.Dreysr mit Zm E-1, In E-2, Zn E-3
bezeichnet,

Bei der durchgeflhrien Detailprospektion varden 189 Bachwasser,
189 Bachsedimentproben,10 Bodenproben und & Gesteinproben ent-
nommen und analysiert, Problemzatizch erwiesen sich die Geldnde-
anlysern in Sumpfgebieten, d2 hier die Eationen liberwiegen organisch
gebunden vorliegen und mit Dithizon nieht erfasst werden Konnten.
Die Feldanalysen best¥tiglen die vom WGU und G.Dreyer fesige-
stelltern Trends. 4n uehré%n Punkten wurden liber 80ppm kali extra-
hierbarer Geogsamtschwermetallgehalt nachgewiwsen-in Punkt 127

soger 120 ppm. Ealt exirahierbare hupferwete 22,5 ppm konnten

nicht nachgewiesen werden, Die erhdhten Schwermetallgehalte iIn

den Bachsedimenten lieszen sich gut mit den Schwermetallgehalten

in den Bachwissern korrelieren., Die Punkte stark anomaler exHM-Wertis
in Bachsedimenten decken sienh mit den stark anomalen cxHli-Werten

in den BachwHzsern (15-20 ppb). Eine Ausnakme bildet Funkt 161,

hier warden im I,0 20 prb gemessen,wihrend der Bachsedimentweri
noch im eriidhten Backgzound lag, Intensives Suchen gzeigte dassz
dieser hohe VWert durch antropogene Verschmutzung verursacht wurde,.
Die mit gen Feldmethodon gewonnenen Ergebnissce wurde nachirdg-

lieh durch AiS=/nelysenwerte bestdtigt, Die AAS-Analysen zeigen
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dasz haupbsfchlich Zn in selteneren FHllen Co und Wi filr die
anomalen bis sterk ancomalen Gel¥ndewerte verantworilich sind,

In flen Bachsedimenten yurdsn Konzentrationen bis zu 0,4 % er-
mittelt, Vererszungen ktonnten nieht nachgewiezen werden,daflr
jedoch bis zu zwel Zentimeter durchmessende Idcher im anstehenden
Geatein, die eventusll auf ausgelaugte Sulphide hinweigen., Die
Gesteinsanalysen aus den stark anomalen Bereichen weisen relativ
geringe Jchwermetallgehaltie auf, eine Bohrung in diesen Bereichen
wire sehr aufschluszreich. Interessent zind auszerdem die sahr
hohea Co-und Ni-Werte., Die Bachsedimestanalyse von Punkt 142
ergab einen Gehalt von 595 ppm Hiekel und 820 ppm Xobalt., Antro-
pogene Verscuutzung als Ursache dieser Werte scheidet aus ,da auch
in anderen Punktien Ni-Konzentrationen iiber 300 ppm und Co Uber
100 ppm gemessen wurden. Die hohen Co-Werte finden sich meist in
den Punkten hoher Ni-Werte, Blei spielt in den Schwarzsschiefern
von Evalsundalen sine untergeordnete Rolle, Hier liegen die stark
anomalen Bereich im Silden des Arbeitsgebietes( in Zn E-3) in dem
die Zn, Co und Ni-Werte maximal einen erhdhten bhaeckground bilden ,
die Kupfergehalte Jjedoch auch ihr Hﬂxigum erreichen.Die Punikte
179 bis 189 liegen im ﬁrainage-ﬂystegﬁﬂgtlich angrenzendsn Grin-
ateins, der nach Untersuchungen von Wagner&Miller (1978) back-
ground-Werte von 250 ppm Cu besitzt. Wahrscheinlich ist also,
dasz die Ursachen dieser Xupferanomalie im Griinstein und nicht

in den Sehwarzschiefrrn zu suchen ist. Ter in Punkt 76 zemessene
hohe Xupfer-Vert dlirfie ebenfalls auf die Nachbarschaft des CGrin-
steins zurlickzufilhren sein, Weitere anomale Cu-Gehalte finden sich
in den Punkten 154 und 155 am Tverelv-hier fallen sie jedoch

mit den hohen Zn-,Co- und li-Werten zusammen, die in Bodenproben
gemessen wurden, a die gesiebten Bodenproben Uberwiegend den
verwitterten C-Horizont darstellen,dlirfte sicher s=in dasz dort
die Anomalie innerhalb der Schwarzschiefer ihre Ursache findet.
Gesteinsanalysen ergaben dasz in den Bereich der Pb-Anomslien,
auch relativ hohe Ph-Werte in den Schwarzschiefern zu finden sind.
dusammenfassend kann gesagt werden, dasz die Bachsedimente der
Schwarzachiefer sldlich Evalsund hohe Schﬁsrmetallgehalte aufl-
weieen, inbesenders 2Zn, lli, Cu und Co, ?Ereﬁungea konnten nicht
nachgewiesen werden. Die untersuchten Elemente dlizfften zum Teil
ala Sulfide vorliegen (darauf weisen die Auslaugungslbcher hin )
und zum Teil in Bindung mit orgaanischer Substans. Lrwigenswert
wlre eine weltere geochemische Untersuchung auf Uran und Vanadium,
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da diese nicht selfen, zuscmmen mit Zn, Co, NFi, Cu und
organischen Komponenten von Schwarzschiefern angereichert sind.

5.2 Magerfjell-/nomalienfelder Cu E &6-1 und Cu I 6-=2

5.2.1 Topograpiiie und Geologie

Das ca. 6 km” groeze Gebiet liegt im Nordwesten des Magerfjell
(671 m), ca. 11 km slidwestlich der Ortschaft Repparfjord und & km
aliddatlich des Il.-Saliwarn, Das Hbhemniveaun liegid swischen 450
und

00 m U, I wd izt extrem vezetetionsarm. Das beprobte
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sgeblet ist weitgehend mit Morknenschutt
tes liegen die letaarkosen der Steinfjellformation
be Konglomerate mit Milehguarz und Jaspis-
i sind. Die Lagerung liegt relativ steil.
eich fallen die Schichten mit ca. 70%°nach 5v

a3 atm R

ein und streiclhien IME<WEW, im Nordwesten des Gel¥ndes fallen sie

etwas flacher,mit ea. 45°,nach HE ein und streichen ZSE-H. Im

oliden des Arbeitsgebietes stehen Gesteine der Holmvann-Tormation
an,der 8ltesten Einhei{ des Eomagfjord- Tensters. Es handelt sich
dabei um grau-grine bagische Metawvullkanite und feinkbrnige grau-
griine Metasedimente., Im liordwesten ist eine gabbroide Intrusion
aufgeschlosgsen-sie liegt hier in der Steinfjell-Formation intrudiert
vor.

5,.2.2 Geochemie

Im Rahmen der regionalen geochemischen Untersuchungen des

NGU (Rapport 1246-1978) wurde im Bereich dee Magerfjells ein

Cu-Anomalienfeld (Cu E 6-2,gzeoch, Trendkarte) mit Cu-Ochalten
rali ~

von 200 - 400 ppa. In seinem Zentrum wurde von G.Dreyer el

i
weiteren fnomalicenfeld,mit Werten Ubexr 400 ppm, abgegrenzt
(Cia B 6-1). Das Gebiet ist ara an Oberfldchenwasser. Die durch-
zuflihrende Detailprospektion war daher eoft auf die Entnahme von
Bodenproben angewiesen (ca. 30% der Proben). Die Irgebnisse

der GelZndeuntersuchungen bestlitigten die Trendanalysen G.Dreyers.
Vit Hilfe der geochemischen Feldmethoden konnte die Anomalie

gut eingegrenzt werden. Kalt extrahierbare Kupfer< und Gesami-
schwermetallgehalte weichen nur geringfiigig voneinander ab. Die
Schwermetallanalyse in den BachwHssern erreichte nur VWerte von
maximal 5 ppb. Die AAS-Analysen bestdtigten die Dithizon-lizthode.
In dem eingegrenzten Gebiet sind Cu-CGehalte von 700 Dbis 1000 pom
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nachgewiesen. Tie anderen Schwermetalle sind an dem Gesamt-
schwermetallgelialt rur mit maximal 25 % beteiligt. Die in der
Tetailprospektion gefundene  starke Anomalie grenzt im Westen

an einen (namenlosen) Bergsee(449m) und liegt im Nordwetstell
des beprobten Gebietes, Die Kupferanomalie dlirfie auf einen
sekunddren Dispersionshof der 500m slidlich anstehenden Gabbro-
intrugion zurlickzuftithren sein, obwohl diese im aufgeschlossenen
Bereich keine Vererszung zeigte). Die AAS-Analysen fr Co, Zn und
Fb weichen nur in dem ,bei deg Detailprospektion eingegrenzten,
Arnomalienfeld, etwas vonm weif%umigen regionalen Background ab,
Die AAS-Analysen fHr Nickel erbrachton fir Punkt 246, im SE deg
Arbeitsgebietes, einen Vert von 192 ppm im Bachsediment., Dies
dlirfte aul vererszien lordnensehiutt surlickzufihren sein,wie

auch die zwel etwas geringeren Verte im Zeptrum des lprbeitsge-
bietes, Iit Hilfe der Iachwasseranalysen wurden im Silden,ca,
300m auszerhalb des groszriumigen Anomalienfeldes (Cu £ 6-2),
Kupfervererzungen in geringmHchtigen NE-SW streichenden Gang-
fUllungen entdecki,die HKupferkies und Pyritmineralisationen
aufweisen, Die CGesteinsanalyce wies einen Cu-Gehalt won 0,28 %
nach, Sekunddre Dispersionhfe in Bachsedimenten oder Bodenproben
konnten in diesem Gebiet nicht entdeckt werden,da dort dis
Drainage nur ungureichend ausgebildet ist.

5.3 Jnomalienfelder b D 1 und Pb D 2 - westlich ¥N.Saltvann
5.7.1 Topographie und Geologie

Das beprobte Arbeitsgebiet liegt ca. 1,5 km westlich des H.-
Saltvann und 1,5 km nérdlich des S.-Saltvann. Der grészte Teil

des Gel&ndes ist mit Fordnenschutt bedeckt. Imnerhalb dea Anomalien-
Teldes stehen die Konglomerate der Ujupelv-Formetion an. Em

handelt sich hierbei um bis zu 20 em grosze GerBlle in einer
grobkdrnigen Maitriz., Uie konglomeratischen Begtandteile werden
Uiberwiegend von stark deformierten Grinstein- und Crinschiefer-
Gerdllen gebildet,

5.3.2 Geochenmie

Im Rahmen der regionalen geochemischen Untersuchunpgen des G
(Rapport 1426-1974) wurcen in diesem Gebiet cine Bleianomalie
und in deresa Zentrum efne kleinere IZn-Aneomalie nachzevieaszn
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Dag Arbeitagebiet wird nur von esinem stirker flieszenden Bach
entwiissert, Zur Detailprospektion waren daher relativ viele
Bodenproben ndtig (307 der Proben),

Anheand der Peldanalysen konnte der anomale Bereich auf den West-
teil des Arbeitsgebietes begrenzt werden-hier wvurden flir den
Gesamtscgwermetallzehalt in Bachsedimenten einen Hochstwert

von G ppm nechgewiesen, flir kalt extrahierbares Hupfer lag das
Maximum in diesem Beresich bei 2,5 ppm. Aufgrund der nachtrlich
ausgefliihrten AAS-Analysen konnter die FPp- und Zn-Trends von
G.Dreyer beatdtigt werden., Die Ursache diese stark anomalen

Zone im West-Abschnitt blieb ungekl¥rt. Intensives Suchen f£ihrte
sum Auffinden mehrerer CGangfiillungen in denen Himatit minerelisiert
war. Die AAS-Analysen ergaben weiterhin einen Cu-Gealt bis zu

300 ppm . Mdglicherweise kommt der Ursache der hohen Pb- und
Cu-Werte aus vererzien lorZnenbldcken. Die erhthten Fupferwerte
lassen sich auf die oben erwdhnten Gangfilllungen zurilekiilliren,

5.4 Anomalienfeld Cu F=slidlich lusseren
5.4,1 Topographie und Geologie

Das ca, 5 km° grosze Arbeitsgebiet liegt 2,5 lm IIE des Salivann,
2km 53V dez Husseren (524m) und 8,5 km E Repparfjord. Der Osten
des Gebietes wird an vielen Stellen mit MorH¥nenschutt bedeekt-
die Vegetation ist im gesamten Gebiet sehr gphrlich auspgebildet.
Im Westen des beproblen Feldes stehen die konglomeratischen feld-
spatreichen Sandeieine und (uarzite der Fizkevarm-FTormation an,
Die konglomeratisclien, bis 10 em éurchmessenden Gerdlle bestehen
Uberwiegend aus Rhyolit bis Andesit. Tm Sandstein ceigt asich oft
eine deutliche Ereusschichitung. Im E sind dis griinen bis grauen
dime

Metavulkanite und lMetase nte der Holmvann Formation aufgeschlopsen.,

5.4,2 Geochenmie

Im Hahmen der regionalen geochemischen Untersuchungen des HGU
(Rapport 12416-1974) vmrde filr dieses Gebiet eine Hupferanomalie
featgestellt (Cu=Gehalt zwischen 100 und 400 ppm). In dem be-
rrobten Gebiet sind ausreichende Oberflichenwidszer vorhanden

um eine sinnvolle hydrogeochenische Detailprospektion durch=u-
fihren,llur in 157 der Probernipunkte muszte aul Bodenproben Zu-
rlickgegriffen werden. Iie Peldanalysen erbrachis bis zu 35 ppm
kalt extrahierbare Bchvermetalls und 28 ppm Cu in den Bachsedi-
menten und 20 ppb Schwermetalle in Bachwdssern im Zentrum des
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Anomalienfeldes. In diegem Bereich konnte eine mehrere Dezimeter
mEchtige Ganzgfillung in den CGrilnsteinen nachgewiesen werden, In
ihr sind EKupferkies,Bornit und Pyrit mineralisiert, als selunddres
Mineral tritt Malachit auf. Der Gang streicht NNE-55W, Die Gang-
art bestent aus Karbonaften und Cuarz, wobei der Uuarzgehalt nach
Stiden  rzunimmt, it dem (uarzgehalt steigt der Génlt an Fupfer-
erz , in Punlkt 338 a liegt ein Cu-Gehalt von 2,8 I vor,lir-
wahnenswert sind hier auch die Silbergehalte bis zu 7 ppm., Im
iberwiegend karbonatischen Bereich in denen anur noch fein verteilie
Erzmineralien makroskopisch erkennbar sind liegt der Cu-Gehalt
bei 0,8 #. Der Gang 1¥szt sich in W-S-Richtung ca. 350m aus-
kartieren. 60Om SE dieser Gangflillung sind zwei weitere Glmge
durel intensive Geldndeuntersuchungen, ohne geoclienische Methoden,
entdeckt worden. Sie verlaufen parallel und streichen NWi-SE.

Dexr suiliche, erzfreie, karbonatische ° .., 6 Gang ist ea, 200 m
aufgeschlossen und weist Cu-Gehaltie von maximal 75 ppm auf.

Der ldrdliche ist eca. 80 m aufgeschlossen, seine IEchtigkeit
betridgt 10 m. Hier liegen sbenfalls Eupferkies und TPyrit minerali-
siert vor ,als sekundfires Cua-Mineral komnte Falachit heobachtet
werden, Gesteinsanalysen erbrachten ein Cu-Anteil wvon 1,6 7, Die
maximalen Werte des Hebengesteins liegen ei 205 ppm Cu.

Alle drei Ginge dlirfien in engerem Zusammenhang stchen, eine
genauere Untersuchung (Kartierung) war durch die lMorHnen- und
Sumpfbedeckung nieht mdglich, Sowowohl Geldnde als auch AAS-Analysen
zeigen eine HE-SW orientierte Kupferanemalie, in denen sich auech
die drei Gdnge befinden. Eines kleiner EKupferanomalie im SE des
beprobten Gebletes passt ebenfalls in dieses Orientierungsschema,
Moglicherweise liegen auch hier vererzte Cangfilllungen vor, die
Jedoech besi der GelHndebegehung nicht nachgewiesen werden konnten.
Es ist nicht anszuschlieszen, dasz e¢s sich bei den wvererzten Zonmn
un Gegteine sedimentiren Ursprunge handelt, Die "Lagerstdtten
liegen im Beresich einer groszriumigen Kinkzone, die die unter-
schiedlichen Streichri chiungen der verersten Zonen, bei sedi-
mentdrem Ursprung,erkldren wirde.,

Die Peldanalysen ergaben an der Westgrensze des beprobten (ebietes
ebenfalls erhéhie Werte, die aufgrund der AAS<Analysen auf erhdhte
Pb=, Zn- uné Hi-Werte szurtickzufiihren eind, Als Ursache wird anthro-
pogene Veraschmitzung vermutet, da in diesem Bereich Abfille
menschlicher Zivilisation nechzewiesen werden konnten,
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5.5 fnomalienfeld Cu Z-8- Magerfjell
5.5.1 Topographie und Geologie

Dag Arbeitszebiet liegt etwa 4 km ENE des N-Saltwvann und 1,5

km SW des Steinfjells (622m). Im Norden und Siiden ist das Ge=
linde nmit Mor¥nenschutt pedeckt, Die Vegetation ist mit Ausnalime
des norddstlichen ZBereiches auaszerordentlich spHriieh, im SHid-
osten fehlt siec vollstindig, In dem beprobien Gebist steht die
grobkdrnige Heta-Arkose der Steinfjell-TFormation an, in die
Konglomerat-Linsen eingeschaltet sind,

5.5.2 Geochemie

Die regionalen geockemischen Untersuchungen des NGU wiesen flur

dag beprobte Feld 100 bis 200 ppm Cu in Bachsedimenten aufl.
G.Dreyer weitete beil sgeiner Trendanalyse das Anomalienfeld weiter
in NE-Richtung aus, olne diez jedoeh auf Analysedaten zu stiitzsn.
Dieser Nordostteil,der von NGU nicht beprodt warde ,konnte auch

bei der Detailprospektion nicht bearbeitet werden,da hier keine
Oberfldchenwdaser zur Verfiigung standen, Ebense fehlt eine
weitriumige Bodenvedeckung, S0 dasz hydrogeochemische und pedo-
geochemigche Untersuchungen uneffektiv,bvzw, wamdgzlich waren.

Die Untersuchungen wurden deshald auf den SUdteil beschrinki,

in dem auch die vom NGU ermitielten Werte liegen.

Lie Peldanalysen best8tigten die Ergebnisse des NGU. In zwei =
Megzpunkten wurden 18 dzw. 28 ppm Schwermetallgehal te nachgewiesen.
Die erhdhten Werte dscken sich mit den ancmalen Gehalbten an

kalt extrahierbarem Kupfer, Die bei den AAS-Analysen ermittelten
eriiéhten Werte fir Zn-, Hi- und Co decken sich mit der Punkten
anomaler Kupfergehalte. Eine Eupferverersung konnte trotz intensiver
Geldndebegehung nieht nachcewiesen werden, Ledigiich kleinere

mit 407 NW-SE streichenden und mit 40° nach Wi einfallende uarz-
Karbonat-Gingdkonnten gefunden werdsn. Die einzige Trzmineralisation
1lag in Form von Himatit vor., Die AAS-Analysen der Cangfillungen
erbrachte flir die flinf untersuchten Elemente Gehalte unter 20 ppm .
Alle Punkte nérdlich 349 liZgen im Bereich von Mor#nenschuttbedeck-
ungen. Uie Vermutung dasz die erhBaten Schwermetallgehaltie aus
diesem quatiren Materiel stoammt konnte nicht bewiesen werden.
Gesteinsproeben aus den Bereichen der Metaarkosen ergaben ebenfalls
sehr geringe Schwermetallkonzentrationen, so dasz hier eine, in
griszeren Ausmasz vorliegende, primdre Dispersion eines ilrzkidrpers
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AAS-Analysen-Nickel
ALS=Analysen-2ink
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Unterovehungagebiet & Kvdlsundalen Tebelle 1-12
Dithizon-Gelondeanalysedaten AAS-Analysedaten
Proben=| Vasoerdaton Sodimentdaten “roben-
nummer | (Anzaben in ppb)| (Angaben in pom) (Anzabrn in ppm) antnahme
(o 11y o= exCu Cu i Pb Zn Co Hi
196 2,59 5 2,5 177 46 11 85 25 354 Gewmsser
197 245 4 2,5 151 38 11 68 19 267 Gewmsser
198 2,5 6 2,5 93 103 20 189 23 428 Gewmsser
199 29 12 2D 131 196 54 231 %4 606 Gewasser
200 2,5 14 2,5 68 228 10 | 216 64 586 | Gewmsser
201 2,5 16 2,5 Lo 92 4 | 144 20 316 | CGewresser
|




Untercuchungogebiet

lagerfjell-Anomalienfeld Cu & 6-1,

B 6-2

Tabelle II-1

Dithizon-Gelandeanalyscdaten

AAS-dnalyesedaten

Iroben~| Wagoerdaton Sedimentdaten Sroben-
nummor | (Angaben in.ppb)| (Adgaban in pom) (Angalen in ppm) entnahme
(32441 51 oIl exCua Cu i Pb in Co i
202 5 —— -— - -——- - e e -== [ 0-Frobe
203 -— ¢2,5 ¢2,5 96 62 12 28 37 325 B;denprobe
204 —_— 10 5 147 19 14 15 13 308  [Bodenprobe
205 - 2,5 €2,5 63 62 15 5 29 200 [Bodenprobe
206 _— 2,5 2,5 118 74 2 24 36 | 264 ‘[Bodenprobe
207 2,5 - e === | mem | mmm | mem | == |l S (HA0-Prgbe
208 —— 5 2,5 117 6% 14 28 35 257  |Bodenprobe
209 2,5 12 12 910 106 101 146 G0 1335 Gewmsser
210 2,5 9 7 720 28 62 62 50 932  |Gewmseer
211 2,5 14 12 900 72 T4 67 60 1171 Gewasger
212 2,5 12 12 1030 . 45 68 62 70 1273 Gewmsaer
213 2,5 2,5 2, 500 | 81 33 57 41 | 712 |Gewmssen
214 255 2,5 2,5 124 36 15 39 27 241  |Gewmsser
215 2,5 2,5 <2,5 266 72 29 62 34 463 [Gevmager
216 2,5 2,5 «2,5 274 106 17 33 57 477 |Gewmsser
217 2,5 2,5 <2,5 136 81 15 48 32 312  [Gewmager
218 2,5 2,5 2,5 244 111 20 65 56 496  |Gewmpser
219 2,5 2,5 2,5 162 81 18 51 45 548 Gewasser




Untersuchungagebiet : Magerfjell-Anomalienfeld Cu H 6-1, E 6-2

Tabelle II-2

Ui thizon-Gelamdeanalyscdaten AAS-Analysedaten
Proben=| Yasserdaten Sedimentdaten Proben=
nummer | {Anmaben in ppb) | (Angaben in prm) (Angaben in prm) entnahme
e 101 eI ¢xCu Cu Ni Pb i Co b§101
220 -— 2,5 <2,5 109 59 14 32 25 239 Bodenprobe
221 2,5 | -——— - - - -—- —— - —— H20+Prube
222 2;5 2,5 £2,5 15 54 11 56 29 205 Gewmzser
223 2,5 2,5 2,5 217 31 11 40 17 316 (Fewmsser
224 2, 2,5 2.5 210 81 53 T4 61 579 Gewmsser
225 2,5 2,5 2,5 88 52 | 14 49 41 244 Gewmsser
226 - 2,5 <2,5 94 42 4 26 34 200 Bodenprobe
227 2,5 —-— - e - —-_—— ——— HEO-Prcba
008 —— 2,5 <2,5 Te 52 5 29 37 201 Bodenprobe
229 2,5 - S, cem | ommm | === | === | === | 5= |H,0-Probe
230 -— <2,5 <2,5 75 51 a 28 3 197 Bodenprobe
231 2,5 2,5 <2,5 116 46 71 90 49 312 Gewmpaser
232 2,5 2,5 <2,5 256 | 135 27 81 5T 556 Gewmsser
233 5 <2,5 ¢2,5 285 | 95 20 38 1 509 Gewmsser
234 - 2,5 | <2,5 sz | 41 15 14 54 | 186 |Bodenprove
235 =z 2,5 <2,5 89 { 37 1 75 25 237 Bodenprobe
236 2,5 2,5 <2,5 217 | 97 62 3% 51 460 Gew=szer
237 2,5 2,5 <2,5 130 i 55 11 34 23 253 Gewmsser




Untercuchungosgebiet $ Magerfjell-Anomalienfeld Cu B 6-1, E 6-2 Tabelle II-3
Pithizon-Gelmndeanalysedaten AAS~Inalysedaten
Proben-| VYonoerdaten Sedimentdaten Proben-
nummer | (Angaben in ppb)| (Angaben in prm) (Angabrn in prm) entnahme
I exHH exCu Cu ni Pb an Jo HM

238 2,5 2,5 <2,5 411 162 33 83 68 755 Gewmsser
239 2:9 <2,5 <2,5 98 48 22 24 21 213 Gewasser
240 5 e -- ——— -—— - ——— | mm——— E.O0-Frobe
241 cesiie 2,5 | <2-5 115 3 9 28 24 | 249 | Bodenprobe
242 5 2,5 <2,5 85 T2 21 35 40 253 Gewmasexr
243 2,5 2=5 <2,5 193 121 46 71 40 4T1 Gewmpser
244 5 —— -— —— - -—- -—— ——— [ me——— HEG-Probc
245 —— «2,5 <2,5 80 61 8 28 19 196 Bodenprobe
246 2,5 2,5 2,5 313 197 53 113 67 803 Gewmaser
247 —-—— 2,5 2,5 43 54 8 23 28 136 Bodenprobe
248 5 3 {2,5 231 102 21 41 39 4354 Gevmsser
249 ) 3 &2;5 210 122 24 47 44 34T Gewasser
250 5 18 18 627 82 2 a7 44 824 Gewegser
251 <2,5 3 <2,5 9 44 13 30 28 206 Gewaaser
252 2,5 3 <2,5 266 835 23 54 42 486 Gewassean
253 -— 10 g 113 22 14 27 18 194 Bodenprobe
254 2.5 ¢2,5 2,5 3% 31 ] 21 15 114 Gewasser
255 — 2,5 <2-5 46 14 9 16 22 o7 Bodenprobe
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Untersuchungsgebict @ Magerfjell-Anomalienfeld Cu I 6-1 , B 6=2 Tabelle II-4
LUithizon-Gelmndeanalysedaten AAS~Inalysedaten

Proben~-| anocrdaten Sedimentdaten Proben-

nummer | (Angeben in ppb)| (Angaben in pom) (Ingovon in vom) antnalme
o:<HI el axCu cu 4 Pb an Co Hi

256 ——— —— ———— 15 44 3 15 10 87 Geatein

257 23 5 55 25 146 Gestein

- ——




Untersuchungogebiet W-Saltvann -Anomalienfeld Pb D 1 , Pb D 2

Tabelle III-1

Dithizon-Golmmdeanalysedaten AAS-Analysedaten
Proborn- wanoerdgaten Sedimentdaten Frohen=
nummes | (Angabeon in pob)| (Angaben in pym) (Angaben in ppm) sntnahme
o3 11101 exIi exCa Cu Ni Pb in Co 151
—

258 <2,5 = 2,5 132 52 106 111 39 435 Fewmsser
259 5 3 2,5 125 52 85 873 27 370 Gewasaer
260 2,5 2,5 2,5 95 40 63 74 22 194 Gewesser
261 5 5 €2,5 588 106 185 245 44 868 Gewasoer
262 5 6 2,5 587 T4 330 164 64 1018 Gewmsger
263 5 ¢2,5 2,5 61 25 10 21 11 128 Gevmsser
264 ) 5 2,5 292 24 17 16 3 252 Gewessaer
264 a - — S 466 48 T 21 12 557 Geatein

264 b - - ——— 258 52 18 24 18 370 Gestein

265 2,5 2,5 <2,5 52 2 20 44 11 159 Gewmssex
266 2,5 2,5 <2,5 73 16 12 50 23 174 Gewmsaer
267 2,5 2,5 2,5 49 56 2 68 19 184 Gowmsser
268 2,5 2,5 2,5 135 74. 24 89 21 353 Gewmcaer
269 2,5 2,5 2,5 101 64 | 48 76 33 315 Gewmsser
270 ¢2,5 4 {2,5 Qa7 42 40 b4 24 267 Gewasser
271 2,5 2,5 (2,5 55 42 44 68 22 331 Gewmsser
272 (2,5 2,5 2,5 45 48 T4 78 44 289 Gewmsser
273 2.5 ¢2,5 <2,5 &7 37 G4 38 12 228 Gewmeser




Untersuchungsgebiet :W-Saltvann

-Ainomalienfeld Pb D 1,

b D 2

Tabelle 11I-2

11 thicon-Gelmndeanalyosedaten

AAS-Analysedaten

Proben-] Vasserdaton Sedimentdaten Sroben-
nummer | (Angaben in ppbd)| (Angaben in ppm) (Anzaken in prm) sntnahme
01 c<HM cxCu Cu Ni Pb an Co I

274 2,5 <2,5 2,5 24 46 14 27 8 119 Gevwrmsser
275 2,5 <2,5 2,5 52 46 2 48 14 167 Gewmaoser
276 2,5 <2,5 2,5 26 60 26 34 8 154 Gevmaser
277 Er 2,5 2,5 45 48 7 40 18 158 Bodenprobe
278 2,5 % 2,5 50 85 58 94 24 297 Gowmeeser
279 —— 2,5 2,5 128 95 58 111 40 322 Bodenprobe
280 - 2,5 2,5 45 48 9 36 16 154 Bodenprobe
281 2,5 <2,5 2,5 2 43 23 43 2 184 Bodenprobe
fete iy - 2.5 €2,5 16 27 8 16 1 T8 Bodenprobe
28% S 2,5 2,5 33 57 12 67 20 189 Bodenprobe
284 - 2,5 2,5 24 58 3 24 17 106 Bodehvprohe
285 —— 3 2,5 46 63 11 76 27 223 Bodenprobe
286 S 3 2,5 67 &7 21 118 26 299 Bodenprobe




Unterouchungsgebiwt ¢ Suedlich Nusseren Anomalienfeld Cu T Tabelle IV=1
Dithizon-Oolmdeanalyascdaten AAS-Annlysedaton

Proben-| vesgerdaton Sedimentdaten Jrohen-
nummer | (Angaben in ppb)| (Angaben in ppm) (Angabin in »m) entnahme
c:cHil el cxCu Cu i rb an Co i

287 S e ——— ——— 15 10 7 27 4 63 | Bodenprobe
268 ——— ——— ——— 29 19 10 80 8 146 Bodenprobs
289 2,5 7 2 65 17 8 39 10 139 Gewasser
290 2,5 28 8 193 65 39 157 31 485 Gewvmsser
294 2,5 14 2,5 266 61 39 160 31 557 Gewmgger
292 2,5 12 2,5 150 47 15 134 21 367 Gewvmsser
293 2,5 8 4 232 T 25 135 27 490 Gevmsser
294 2,5 2 10 330 82 24 160 33 629 Gewesser
295 2,5 22 18 3T 109 23 1865 41 736 Gewmpoer
296 2,5 ) 4 164 41 13 76 19 313 Gewmsger
297 2, 8 7 169 46 11 85 19 350 Govmaser
298 2,5 8 2,5 56 36 39 129 17 277 Gewasser
299 2,5 T £2,5 76 34 48 118 16 292 Gewmssey
300 -——— -— -—- B 11 7 27 2 o\ Bodenprobe
201 i - —— 46 25 8 54 12 143 trock. Bachsedim
302 2,5 7 2; 110 30 16 116 20 292 Gew=mgaer
303 2,5 6 2,5 164 34 32 120 14 364 Gewmsser
304 2,5 7 6 85 27 5 98 14 230 Gewmsaer




Unterpuchungogebict @ Suedlich Nusseren-Anomalienfeld Cu F Tabelle IV-2
Dithison-Gelmmdeanalysedaten AAS~Analysedaten
Prohen-| Viascerdaten Sedimentdaten Froben-
nummer | (Angaben in pob)| (Angaben in pym) (Anzaben in pom) ~nitnahme
exM1 ¢l cxCu Ccu i h arn Jo HI1
308 5 16 T 283 58 18 149 18 526 Gewmsser
306 5 22 / 261 36 20 101 13 431 Gewmaser
307 5 25 16 356 37 20 100 14 27 Gewasser
208 5 24 21 699 48 22 103 17 899 Gewmaser
309 18 15 28 567 38 14 118 19 B3 Geweaser
310 5 22 / 418 18 35 129 23 653 Gewassel
311 —_— —— — 13500 45 10 T2 3 15640 Gestein
312 o —_—— = 75 28 50 38 27 218 Gegtain
33 - - -— 15800 42 0 25 7 BT4 Gestein
314 o - ——— 205 18 12 T 314 Geatein
375 ——— ——— ——— 460 19 12 32 2} 53 Bodenprobe
316 - - —— —— 8750 20 89 58 17 8974 Gestein
317 5 4 2,5 92 32 19 68 17 221 Gewssser
318 5 8 4 174 L7 21 88 27 357 Gewmszer
519 9 2,5 (2,5 193 45 15 70 18 341 Gewmsser
320 e —— —— 160 19 14 8 17 212 Bodenprobe
321 ——— J— - 147 55 10 1% 4.2 2357 Geatein
522 - - — 66 28 14 6% 21 182 Bodenprohe




UInterouchungngebict ¢ Suedlich Nusseren-Anomalienfeld Cu T Tehelle IV-3
Dithizon-Gelondeanalysedaton AAS~-Inalysedaten
I'oben-| Vesnerdaton Sedimentdaten Jroben-
nummer | (Anpgaben in y;h)|(ingabcn in ppm) (Angaben in prm) sntnahme
=210 " oxIM | exOu cu | B Pb 7n do HI1
524 —— —— e 435 .22 5 21 8 99 Bodenprote
225 2,5 5 3 243 45 61 as 54 48 Gewmoser
326 2.5 £2,5 2,5 173 5& 11 55 19 290 Gewmgser
227 2,5 .5 2,5 227 65 73 129 46 540 Gewmsser
328 2,5 3 2,5 182 47 28 93 33 292 Gewmager
329 2.5 2,5 <25 125 46 18 68 22 279 Gevmpsger
230 2,5 L4 <2,5 113 52 18 62 25 268 Gewmnsaen
331 2,5 £2, ©2,5 100 29 15 33 6 183 Gewmsser
332 2,5 {2,5 2,5 26 4 12 81 19 72 Gewmgser
353 o i —e 87 %9 7 33 9 145 Bodenprobe
334 -— ——— - 8 & 8 11 1 34 Bodenprobe
335 2,5 3 €2,5 148 48 28 75 18 217 Gewamsser
%36 2,5 3 2,5 190 42 28 89 15 %64 Cewmssor
337 2,5 7 2,5 286 38 22 86 12 454 Gewezcer
338 2,5 22 20 g27 30 2¢ 64 11 956 Gewasser
338 a —— - - 28750 22 5 26 30 28893 Geatein
339 20 - e mmm | mmm | mme | mme | wee | =ee | H0-Probe




Untersuchungagebliet : Magerfjell Anomalienfeld E 8

Tabelle V=1

Dithizon-Gelmdeanalysedaten AAS-Analysedaten
Probone-| Uasnerdaton Sedimentdaten Jroben-
nummer | (Angaben in pob)j (Angaben in pim) (Angaben in pm) antnahhe
cxI0d cxHM oxCu Cu i b an Co i

340 245 T 2,5 56 20 4 26 14 130 Gewmsser
341 2,5 8 25 30 20 2 16 2 70 Gevmsser
342 2:5 4,5 2,5 55 26 5 18 6 105 Gewmsser
343 2,5 6 2,5 41 22 & 17 13 99 Gewmsser
344 24 b 2,5 123 32 10 21 12 197 Gewmsser
345 2,5 20 10 285 40 7 27 11 370 Gewmsger
346 2,5 9 4 135 40 S 26 16 222 Gewmsser
347 2,9 7 5 141 33 4 19 13 212 Gewasser
348 2.5 0 7 181 29 6 26 14 266 Gewmsger
349 2,5 16 7 187 41 12 27 1 298 Gewmsser
350 - 28 11 206 43 14 31 23 327 Bodenprobe
751 2,5 14 4 189 33 5 21 10 258 Gevimagey
352 2,5 10 4 145 37 4 25 10 219 Gewmemer
553 2,5 10 8 161 17 17 16 6 217 Gewaesger
354 2,5 P <2,5 <2,5 37 14 > 14 8 75 Gewmsoer
355 2:5 | €2,5 <2,5 43 16 3 15 6 83 Gewvmsser
356 2,5 2,5 <2,5 3 27 6 23 6 135 Gewmsageyr
357 2,5 2,5 <2,5 53 25 2 18 5} 104 Gewmeser




Untersuchungsgebiet ! Magerfjell-Anomalienfeld Cu I 8 Pabelle V=2
Dithizon-Celandeanalysedaten AAS-inalysedaten
Proben-| Wasocerdaten Sedimentdaten Proben=-
nummer | (Angaben in ppb)|(Angaben in poym) (Angaben in prm) sntnahme
exHIE exHI exGu Cu ni Fb in Co 915/

358 2,5 2,5 <Z,5 70 26 3 28 Q9 139 Gestein
359 2,5 2,5 <2,5 100 37 10 25 11 183 Gewasser
360 -— - —— 16 5 2 5 4 22 Gestein
561 - -—— - 22 12 4 8 9 55 Gestein
362 ——— - e 80 12 21 16 1 130 Bodenprahe
363 — - —-—— 7 5 0 8 2 2 Gestein
564 - -—- -——- 19 9 4 9 6 47 Gestein




Untercuchunpgagebiot :Evalsundalen TabelleI-1
Pithizon~-Colondeanalysedaten AAS-Annlysedaten

Proben-| ‘asoexrdaton Sedimentdaten Proben-

nummer | (Angaben in »pb) | (Angaben In pom) (Anzolon in pom) entnalime
=1 cxHH cxzla Cu 151 Pb in Co M

1 ¢2,5 40 <2,5 106 150 4 2200 33 2493 Gewwmsser

2 2,5 82 75 4 74 18 253 Gewaszer

3 2,5 30 95 129 8 179 %1 444 Gewasser

4 2,5 35 <2,5 104 | 143 13 548 30 838 Gewesser

5 2,9 20 <2,5 Gewasser
6 2,5 2,5 2,5 Gevasser

7 2,5 35 2,5 106 175 12 377 32 702 Gewesser
8 2,5 a5 <2,5 102 192 11 486 39 830 Fewasser
9 2,5 15 <2,5 16 25 6 89 5 141 Gevwmeser
10 245 49 <2,5 93 166 4 653 33 949 Gewzgaer
11 2,5 20 2,5 34 49 3 890 9 a85 Gewasser
<42 2,5 115 182 25 184 19 525 Gewmsser
3 2,5 33 65 4 92 11 205 Gewmsser
14 2,5 7 2,5 30 a7 1 182 10 260 fowmsser
15 2,5 84 155 12 4350 36 | 4637 Gewmsaer
16 2,5 20 «2,5 120 | 158 | 377 233 37 566 Gewmsser
T 2,9 12 2,5 108 | 115 | 18 117 34 | 392 Gewmsser
18 2,5 12 2,5 Gewwssger




Untersuchungorebiet ¢ Kvalsundalen Tabelle I-2
Pithizon-Golemdeanalysedateon ANS=hnrlysedaten
Proboen~| “lzosserdaton Sedimentdaten Troben-
nummer | (Angaben in ppb) | (Angebea in »pm) (Angakon in prm) antnahme
eI cxHH ecxCu Cu Hi b n Co H
19 2,5 5 £2.5 Gewmaser
20 2,5 10 <2,5 105 116 0 132 32 384 Gewmsger
21 2,5 15 <2,5 105 114 T 146 32 404 Gewmegser
22 2,5 12 2,5 104 113 12 163 33 455 Gewmsser
23 2,5 3 92 96 9 104 23 324 Gewnsger
24 2, 5 2,5 76 | 74 T 63 18 238 Gowasser
25 2,5 8 2,5 44 32 3 52 11 142 Gewaaser
26 2.8 16 2,5 83 | 44 4 Te 17 200 Gewmsger
27 2,5 16 42,5 81 102 4 12 29 337 Gewasser
28 €2,5 14 (2,5 111 148 19 | 177 38 | 493 | Gewmaser
29 2,5 11 2,5 2 151 2 158 35 456 Gevmsser
30 2, 11 2,5 52 T 66 15 43 13 189 Gewmsser
N 2,5 2,5 2,5 73 117 15 96 28 329 Gewmsser
32 2,5 & £2,5 98 136 20 110 34 398 Gewmgoer
33 2,5 C 2,5 95 | 116 20 | 106 31 368 | Gowmsser
34 «2,5 2,5 | 2,5 102 I B84 14 96 26 322 Gewmacor
35 245 [ 2,5 91 83 18 100 28 320 Gewmsser
36 5 7 2,5 21 23 T 75 11 137 Gewasser
I




Unteroushungogebiet ! KEvalsundalen

Tabelle I-3

P4 thizon-Gelandeanalysedaten AAS-finalysedaten
Proben~-| Vaoazerdaten Sedimentdaten Proben~
nummer | (Angaben in ppb)| (Angeben in pom) (Angnben in ppm) entnahme
eIl o HIi cxCu Cu Hi b in Co {101
37 2,5 T <2,5 102 8 T 47 %9 273 Gewasser
38 2,5 6 <2,5 61 58 2 156 21 298 Gewmaaer
3 2,5 5 2,5 a2z 88 4 46 35 255 Geweaser
40 2,5 T 5 2,5 63 61 7 51 21 202 Gewmsser
41 2,5 1 3 <2,5 72 62 50 22 206 Gewmsser
42 24,5 5 €2,5 60 53 4 50 2 187 Gewmsser
43 2,5 3 2,5 59 51 1 116 20 24 Gewasser
44 &5, 5 <2,5 55 51 2 a7 18 225 Gewmgaer
4 2,5 5 $2,5 53 48 4 139 1B 262 Gewmsaer
46 2,5 s | <25 52 | 47 | 2 | s4 | 19 | 174 |Gewsmeser
479 2,5 5 2,5 56 T 6 286 16 415 Gevmsser
48 245 5 €2,5 41 | 70 7 94 17 239 Gewmaser
49 2,5 5 2,5 50 | 49 7 65 11 | 162 | Gewmsser
49 a -—— —— —— 102 85 86 t12 63 433 Gestein
50 2,5 7 2,5 A 69 9 133 10 255 Gewmaser
51 295 30 2,5 61 149 11 600 23 844 Fewsazer
52 2,5 ' 14 2,5 53 95 6 298 19 471 Gewmsser
53 2,5 16 2,5 60 146 15 130 20 371 Gewmsser
[




Untersuchungsgebiet ! Kvalsundalen

Tabelle I-4

Dithizon-Oelandeanalysedaten

AAS-;‘:mi.:,medaten

Proben-| Wasserdaten Sedimentdaten Jroben-
rummer | (Angabon in ppb)| (Angaben in pom) (Ansaben in prm) ntnalime
(o510 cxHM exCu Cu Hi b n Co HM

54 5 4 <2,5 76 29 23 40 14 182 Gewasser
55 2D 5 <2,5 55 T2 4 80 17 233 Gewmsser
56 2,5 3 <2,5 47 23 2 87 11 170 Gewmeser
a7 245 9 <2,5 21 32 4 68 5 1350 Gewmsger
58 5 50 <2,5 125 509 28 (1160 35  |1957 Gewmsaar
58 & —-— - ——- 74 83 13 30 34 204 Gegtein
59 2,5 40 2,5 T3 203 10 310 22 618 Gewasser
60 2,5 52 2,5 78 250 11 357 24 720 Gewmsaar
61 2,5 30 <2,5 45 124 5 207 15 396 Gewmsser
62 2,5 58 <2,5 2 96 6 216 T 354 Cevmsser
6% 2,5 10 2.5 62 97 13 168 14 354 Gewvasser
64 5 34 {2.5 29 80 o 367 9 494 Gewmsser
65 5 58 2,5 48 217 15 565 16 661 Geweaaer
6% a = - _—— 71 101 14 142 4 332 Geatein
12 2,5 32 £2,5 352 228 10 242 20 h32 Gevmsaen
67 2,5 30 22,5 96 185 8 1850 35  |2144 Gewmsser
68 2,5 5 2,5 121 142 30 166 25 474 Gewmsger
69 5 25 £2,5 34 2290 14 104 85 454 Gewmsgager




Unterouchungagebict : Kvalsundalen

Tabelle I-5

Uithizon-Gelondeanalynsadaten AAS-Analysedaten
Proben-| YWaooerdeten Sedimoentdaten Zroben-
nummer | (Angabon in ppb)| (Angeben: in (Anzaben in npm) ontnahme
cxHl] oIl exCua Hi b in Co
70 2,5 10 <2,5 T2 7 141 16 Gewmsser
71 5 18 42,5 17 15 137 27 Gewmsser
T2 5 18 2,5 76 10 157 1 Gewmsser
73 5 12 2,5 85 8 177 14 Gewmeser
T4 <2.5 7 €2,5 96 10 109 15 Gewmsser
75 <2,5 5 2,5 106 23 " 25 Gevmsser
76 2,5 5 $2,5 87 12 65 33 Gevasser
77 2,5 12 2,5 162 25 195 78 Gewmsser
78 2,5 20 <2,5 76 21 155 44 Gewmaper
79 255 20 <2,5 117 15 114 23 lewmsaer
80 2,5 7 2,5 52 14 89 10 Gewmzaer
81 2,5 5 £2,5 62 15 95 16 Gewmsaser
82 2,5 6 $2,5 52 13 67 10 Gevzaser
83 2,5 14 2,5 95 | 25 173 26 Gewmaser
84 2,5 T <2,5 63 | 17 110 16 Gewmsser
85 <2,5 7 2,5 66 } 11 78 23 Gewasser
86 2:5 7 2,5 108 19 116 36 Gewmsser
87 2,5 7 2,5 61 20 ™ 16 Gewmasser
l




Untercuchungsgebict : Evalsundalen Tabelle I-6
Pithizon-Gelmndeanalysednten AAS-Annlysedaten
Proben-| ‘aaserdaten Sedimentdaten Troben-
nummer | (Angaben in ppb)| (Angaben in ;om) (Angaben in ppm) antnahme
e oxHli czCu ta 151 b an Co L

24 2,5 7 <2,5 96 126 25 169 20 424 Gewmsser
89 2,5 2,5 2,5 122 67 4 100 23 326 Gewmsser
a0 2,5 \ 2,5 2,5 19 59 17 79 17 | 191 Gewmpazer
M 2,5 4 . | €£2,5 26 | 59 16 | 107 11 | 229 Gewmsser
92 5 ; 16 £2,5 36 71 9 | 225 12 | 363 Gewmoser
9% 2 | 100 <2,5 188 34 104 950 T4 |1465 Gewmsser
94 15 80 2,5 80 145 68 | 492 26 | 811 Gewmeser
95 —— -- -—— 40 32 27 65 10 134 Ceatein
96 10 50 2.5 221 254 138 | 398 76 1597 Gewmsser
97 —— -= —— 35 10 7 49 6 107 Gestein
08 5 40 €2,5 153 408 135 521 64 |1081 Gowmsser
99 5 15 <2,5 272 416 81 171 140 |1080 Gevmaser
100 2,5 2,5 <2,5 51 82 24 36 12 195 Gewmsser
101 2,5 4 2.5 59 T6 11 141 13 300 Gewasser
102 2.5 3 <2,5 58 45 14 7 17 | 211 Gewmaser
103 2,5 13 2,5 T4 103 29 173 26 405 Gewmsger
104 2,5 20 €2,5 2%5 164 9 156 28 | 592 Gewzsser
105 2.5 12 2,5 96 106 6 161 41 410 Fewmsser




Untorouchungagrebiet

livalsundalen

Taballe I-=7

Dithizon-Golmmdeanalynsdaten

AAS-Annlynedaten

Probcn-| ia Sedimentdaten Jroben=
nummer | (An (Angaben in rom) (Angnbon in npm) entnahme
eI oot exCa Cu i I'b an Jo 1

106 £2,5 10 2,5 94 157 4 138 26 369 Gewmsaer
107 2,5 3 [ €2,5 60 204 14 39 65 583 Gewmsser
108 2,5 16 <2,5 30 122 14 114 17 297 Gevmsser
109 2,5 8 2.5 4 75 1 94 17 242 Gewmpoger
110 <2,5 5 2,5 142 84 21 82 42 81 Gewasser
111 <2,5 22 $2,5 141 170 15 166 51 945 Gewmager
112 2,5 16 <2,5 144 205 22 245 52 678 Gewmsser
113 (2,5 18 <2,5 111 136 5 273 4 576 Gewmgser
114 2,5 20 2,5 117 240 20 525 52 754 Gewmeger
115 £2,5 16 2,5 4T 180 14 182 31 382 Gewmpoer
116 (2,5 7 2,5 35 40 12 38 13 103 Gewmssaln
117 2,5 16 2,5 8% 169 26 205 34 517 Gewmsser
118 LE;:5 14 2,5 98 212 33 285 42 670 Gewmsaer
119 2,5 21 ‘239 57 127 18 184 29 415 Gewmsser
120 ¢<2,5 30 2,5 “BF 265 18 275 6T 712 Gewvmeegger
121 <2,5 25 | 2,5 75 220 26 345 42 708 Gowmssenr
122 (2,5 20 2,5 61 219 25 310 44 659 Gewmsser
123 ¢2;5 18 2,5 38 80 8 136 22 284 GCewmsaer




Un‘l:cr::uehumfc;;o:‘:bir:'t: ! Evalsundalen

Tabelle I-8

Dithizon-Gelondeanalysedaton

AAS=-Analysedaten

rSedimﬂntdnt@n

Froben-| Weanexrdaten Zroben-
nummer | (Angaben in pph)| (Angaben in m) (Angabon in prm) entnahme
o Hil cxHM exCu Cu i Pb in Co itg

124 2,5 14 <2,5 36 7 8 113 23 251 Gewmsser
125 ¢2,5 2,5 | ¢2,5 20 13 4 28 4 69 Gewmsaer
126 2,5 10 2.5 198 260 23 115 48 644 Gewmsser
127 2,5 25 2,5 107 316 23 213 55 719 Gewmsser
128 €2,5 7 2,5 G0 126 17 105 25 363 Gevmsser
129 2,5 10 2,5 103 176 |16 127 31 465 Gewmsser
130 2,5 L 9 <2,5% 106 195 17 149 36 503 Gewmsaer
1351 2,5 11 <2,5 115 150 12 17e 52 481 Gewessen
132 2,5 9 £2,5 95 143 16 151 30 415 Gewsaser
133 2,5 | 8 2,5 95 170 13 127 37 452 Gewmaser
124 £2,5 | 8 2,5 120 174 18 161 37 510 Gewasser
135 <2,5 T 2,5 B8 ] 122 10 108 28 356 Gewssser
136 2,5 12 <2,5 a1 98 G 143 14 342 Gewmsser
137 <2,5 12 £2.5 100 182 17 149 29 420 Gewmager
138 2,5 5 | «¢2,5 3 103 | 8 6¢ 14 230 Gewesser
139 (2,5 8 2,5 97 94 9 114 30 334 Gewamsser
140 ¢2,5 T 2,5 135 124 9 167 18 453 Gevmsser
141 15 18 I 47 T4 13 195 40 366 Gewmager




Unterouchungsrebiot @ Evalsundalen

Tabelle I-9

Uithi-con-Celmdeanalysedaten

AAS-Analyoedaten

Proben~| Vasnexrinton Sedimentdaten Froben-
nummer | (Ansoben in ppb) | (Angaben in @om) (Angawon in prm) ntnahme
el o=HI1 exCu Cu I § I'b an Co 1

142 20 120 2,5 82 595 2 200 820 | 2404 Gewmsser
143 2,5 45 €2, 140 252 40 448 58 g18 ' Gewasser
144 - 90 2,5 102 159 29 690 e 1032 rtrock.B&chbett
145 —— 2,5 2,5 23 i 23 8 48 12 114 Boden
146 _— 2,5 | <2,5 U ¢ 25 10 95 18 187 Boden
147 g - 2,5 | <2,5 6 | 4 4 7 1 22 | Boden
148 - 2,5 | <2,5 155 [ 168 | 11 | 210 | 17 | 561 | Boden
149 2,5 5 2,5 155 51 11 97 | 19 | 333 | Gewwsser
150 ¢2,5 7 (2,5 205 66 16 120 25 428 Gewosser
151 <2,5 6 2,5 133 42 12 g2 20 299 Gewmaser
152 {2,5 8 2,5 227 63 16 132 30 468 Gewaager
15% .- 14 2.5 3 74 13 221 22 333 Boden
154 — 20 2,5 364 285 21 110 130 910 Boden
1565 aa 15 {2,5 207 104 19 200 80 610 Boden
156 2,5 14 (2,5 64 142 16 225 54 481 Gewmsser
157 2.5 18 £2.5 106 130 24 202 28 490 Gewmpser
158 245 21 £2,5 38 & 8 154 10 281 Gevwmyser
159 5 10 2,5 34 144 8 356 22 564 Gevmsser




Untersuchunsagebict

Kvalsundalen

Tahelle I-10

Proben=

liithizon-Golmmdeanalysadaton

AAS-lnnlysedaten

Sedimentdaten

Jrohorn-

numnes | (Ancoben in (Angeben in oom) (Angnben in ppm) sntnahme
L3 ) 11 e 10 cxCu Cu Hi Pb an Ca 1
160 10 12 425 86 133 10 148 22 ''1 439 Gewmsser
161 20 14 <2,5 "84 87 27 304 11 | 514 Gewmaser
162 2,5 8 <2,5 196 2352 55 231 50 | 769 Gewmsser
163 2,5 3 2,5 53 36 9 51 9 |158 Gew=sger
164 2,5 10 2.5 108 101 18 159 76 | 422 Gewvmsser
165 5 18 <2,5 a6 162 24 240 283 550 Gewasser
166 2,5 15 <2,5 103 185 28 23 34 | 578 (revmaser
167 2,5 11 ¢2,5 204 120 38 294 25 | 691 Govmaser
168 2,5 13 £2,5 173 82 27 153 24 | 459 Gewmagaer
169 2,5 7 <2,5 120 54 17 77 20 | 288 Gewmsser
170 2,5 24 £2,5 248 17 1 87 4 387 Gewesser
171 2,5 T 2,5 144 44 19 125 16 348 Gewmgper
172 25 9 <2,5 140 43 28 184 16 | 411 Gewesser
173 ¢2,5 16 ¢<2,5 215 B2 31 235 26 589 Gewmaaer
174 <Z2,5 14 <2,5 185 115 39 273 31 | 645 Gewmaser
175 2,5 10 2,5 205 112 39 236 28 620 Geveoser
176 2, a8 £2,5 196 63 21 97 34 411 Gewmsoer
177 £2,5 11 2,5 161 58 16 85 34, 354 Gevwmaper




Unterouchungsgebict ¢ Evalsundalen

Tabelle I-11

['ithizon-Gelendeanalysedaten

AAS-Annlyosaedaten

Proben-| lUnaoaer Sedimentdaten Proben=-
nummer | (Angab (Angaben in 1 (Angaven in ppm) sntnahme
eIl exl exCu Cu i Pb Zn Co T
178 ¢2,5 9 <2,5 194 54 17 81 56 282 Gewmager
179 4245 10 <2,5 200 49 23 69 37 278 Gewmager
180 2,9 T 2,5 197 50 4 60 36 247 'Gewaaser
181 ~—— 40 2,5 a7 | 142 130 152 143 984 Boden
181 a — - —— 58 | 25 1352 100 1 326 Gestein
182 ——— - —-_—— 25 11 2 46 4 107 Gestein
183 5 B <2,5 224 3 4 45 27 340 Gewmaser
184 (2,5 5 2,5 214 33 4 44 38 353 Gewmsaer
185 (2,5 4 2,5 187 30 5 45 21 308 Gewmaser
186 22,5 16 2,5 466 43 8 88 48 653 Gewmaser
187 £2,5 > 2,5 251 36 6 37 26 356 Gevmaser
168 2,5 12 (2,5 290 T 6 108 T haT Gevmoaer
169 2,5 7 2,5 171 48 11 48 8 | 286 |Gewmaser
190 {2,5 7 <2,5 66 29 7 71 15 198 Gevmaser
191 <2,5 6 £2,5 83 57 T 84 18 24 Gewmsser
192 ——— 8 ¢2,5 183 108 25 205 29 550 Boden
193 - 12 £2,5 113 87 161 166 21 43 Boden
194 2,5 4 <2,5 37 27 6 43 14 131 Gewmsnelr
195 2,5 4 <2,5 74 59 10 56 20 169 Geveecaen
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