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1. EINLEITUNG

Im Juli 1978 begann ich meine Promotionsarbeit mit

dem Themsa:

Zur Geologie und Lagerstittenbildung des Kupiervor-
kommens am Ulveryggen, Repparfjord. Finnmark, Norwegen.,
Vergeben und betreut wird die Arbeit von Prof. H, Urban,
Institut fiir Geochemie und Lagerstittenkunde der

J.W. Goethe-Universitdt, Frankfurt a.Main,

Aufgabe und Ziel der Arbeit ist es, die Genese der
Lagerstdtte in einem umfassenden geologischen Rahmen
zu untersuchen und zu kléren. Fiir die Fertigstellung
der Arbeit ist ein Zeitraum von mindestens zwei Jahren
geplant, wobei sich die Geldndearbeit auf die zweil
Sommer verteilt. Der Gelandeaufenthalt von Juni bis
Oktober dieses Jahres stellt also den ersten Abschnitt
der Gelandeuntersuchungen dar. Infolgedessen gind die
im vorliegenden Bericht dargestellten Ergebnisse ledig-
lich eine Vorinformation, die bis zum AbschluB der
Arbeit noch iiberarbaitet, erweitert und ergénzt werden
wird.

Folgende Teilergebnisse ergab die diesjéhrige Gelé&nde-
arbeit:

2. DIE KARTIERUNG
Grundlage der geologischen Untersuchungen bildet die
geologische Karte, die im Mafloteb 1:5000 sufgenommen
wurde, Kartiert wurden bisher ca. 15 qkm, Sie umfassen
die Grubenregion und deren niéhere Umgebung.



Folgende stratigraphische und lithologische Eihheiten
wurden auskartiert:

Hangschutvt, Doden ungegiieders

QUARTAR
Morg&nen
Intrusiva
Pipes
Fiskevann - Formation
PREKAMBRIUM Saltvann-Gruppe  Djupelv-Formation
Steinfjell-Formation
Angelvann -Formation
Magerfjell-Gruppe

Markf jell -Formation

Nomenklatur und Gliederung nach T. Pharao 1976.
Diese Gliederung konnte im Kartiergebiet bestatigt
werden.

2.1 DIE MAGERFJELL-GRUFPPE

Stratigraphischer Begriff:

P. Reitan 1963 gab cen Griinsteinen an der Basis seiner
Repparfjord-Gruppe den Namen Holmvann-Formation.

T. Pharao 1976 ibernahm diese Bezeichnung nicht, sondern
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fiihrte die neue Bezeichnung Magerfjell-Gruppe,‘die
er in die Markfjell- und Angelvann~Formation teilt,
ein. Beide Autoren halten diese Griinsteine iir die
gltesten Schichten des Komagrjordfenstera;

Untergrenze:

Im Kartiergebiet ist die Untergrenze dieser Gruppe
nicht aufgeschlossen. Auch im gesamten Fenster treten
nach den bisherigen Bearbeitern keine &lteren Schichten
auf.

Cbergrenze:

Die Grenze der Griinsteine zu den wohl jungeren Sedi-
menten der Saltvann-Gruppe ist im Untersuchungsge-
biet tektonisch iliberprigt, so daB eine Altersbeziehung
zwischen den beiden Gruppen nur an Hand der tektoni-
schen Gesamtsituation abgeleitet werden kann.

Machtigkeit:

Da im Kartiergebiet ein nur ca. 600 m méchtiger Teil
der gesamten Berie ausstreicht, 188t sich deren Ge-
pantméchtigkeit nicht angeben.

Petrographie:

Die Serie setzt sich iiberwiegend aus schwach metamorphen
Vulkaniten zusammen. Meist sind es subaquatisch gefdr-
derte Laven, zum Teil mit pillow-structures, in die

gut geschichtete Tuffe und Tuffite eingelagert sind.

Die Zusammensetzung der Laven ist zumeist basisch, die
der Tuffe vorwiegend basisch oder intermediér.
Mikroskopische Untersuchungen an Diinnschliffen zur
genaueren petrographischen Bestimmung der Gesteine
wurden noch nicht durchgefiihrt.
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2.2 DIE SALTVANN-GRUPPE ) ~

Stratigraphischer Begriff:

P. Reitan 1963 fiihrte den Begriff ein und untergiiederte
diese Gruppe in die Steinfjell-, bjupelv- und F iskevann-
Formation. Diese Gliederung wurde sowohl von T, FTherac A37<

als auch fiir diese Kartierung ilibernommen.
Untergrenze: -

Wie bereits erwdhnt, ist die Liegendgrenze zu den wahr-
scheinlich unterlagernden Grinsteinen der Magerfjell-
Gruppe tektonisch {iberpriégt.

Obergrenze:

Da die Sedimente der Saltvann-Gruppe ein Bynklinorium
bilden, ist auch die Hangendbegrenzung ein tektonischer
Kontakt wiederum zu Griinsteinen der Magerfjell-Gruppe,
die sowohl von SE als auch von NW auf die Sedimentserie
aufgeschoben sind.

Machtigkeit:

Die Gesamtmichtigkeit dieser Gruppe 18Bt sich auf Grund
der komplizierten Tektonik mit ca. 800-900 m nur ab-
schiétzen.

Stratigraphische Gliederung:
Die BSaltvann-Gruppe 1&Bt sich lithostratigraphisch in
drei Formationen gliedern:

Figkevann-Formation

Djupelv-Formation

Steinfjell-Formation
Das Liegende der feldspatfiihrenden Metaquarzite der
Steinfjell-Formation ist nicht aufgeschlossen. Bie
werden tektonisch von den Griinsteinen der Magerfjell-
Gruppe begrenzt, die auch im Liegenden vermutet werden.
Die Obergrenze der ca. 400 m méchtigen Steinfjell-Forma-
tion bildet ein lithologischer Wechsel des Sediments.
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2.2.1

Ay

Nach einem ca. 20 m mdchtigen Ubergangsbereich mit

rasch wechselnden Schichten von groben Konglomeraten,
Sand- und tonigen Siltsteinlagen setzt die ca., 250 m
médchtige Grinsteinkonglomeratserie der DJjupelv-Formation
ein. Dieses Konglomerat wird im Hangendeh‘durch ca. 30 m
midchtige Metaquarzite begrenzt, die die Rhyolitkonglo-
merate der Fijkevann-Formation mit ca. 150 m Méachtig-
keit unterlagern. Die Obé?grenze der Fiskevann-Formation
und damit auch die der Saltvann-Gruppe ist, wie erwdhnt,
eine Aufschiebung von Griinsteinen der Magerfjell-Gruppe.

Petrographie:

Die Saltvann-Gruppe besteht zum groBten Teil aus
gchwach metamorphen, klastischen Sedimenten der Sand-
und KieskorngriBe. Die &lteste Formation dieser Gruppe,
die Steinfjell-Formation, wird iiberwiegend aus sandigen
Sedimenten, die der iberlagernden Djupelv- und Fiskevann-
Formationen aus gréberen Konglomeraten gebildet.

Da die Kupfermineralisierung des Ulveryggen in den
Gesteinen der Steinfjell-Formation auftritt, standen
diese im Mittelpunkt der Untersuchung und werden im
folgenden etwas ausfithrlicher beschrieben.

DIE STEINFJELL-FORMATION

Petrographisch stellt die Steinfjell-Formation eine
recht monotone Serie von schwach metamorphen, feldspat-
fithrenden Quarziten der. In die hauptsichlich mittel-
bis grobsandigen Schichten sind hiufig konglomeratische
Lagen der Fein- bis Mittelkieskorngrdfle eingeschaltet.
Vereinzelt treten auch feiner klastische, feinsandig
bis siltige Lagen suf, deren Feinmaterial zum Teil auch
vulkanogenen Ursprungs sein kamnn. '

Mit Ausnahme der konglomeratischen Horizonte sind die
Sedimente gut sortiert. Der geringe Materialwechsel
und die fast durchweg ausgebildete, groBdimensionierte
Schrégschichtung, mit Schrigschichtungsbléattern bis zu
2 m GréBe, geben dem meist dickbankigen Gestein
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ein massiges Aussehen. Die einzelnen schichtungsbedingten
Bankoberfldchen mit durchschnittlich 0,% -= 1 m Abstand
treten deutlich als Trennflachen auf.

Die meisten Korner sind kanten- bis schlechtgerundet

oder ungerundet.

Als deutliche Sedimentstruktur sind in der gesamten

Serie bogige Schrégschichtungsblédtter zu finden.

Die einzelnen Leebldtter sind in Abhéngigkeit von der
Sedimentbeschaffenheit und der Transportgeschwindigkeit
im GroBenbereich von 0,3 - 2 m ausgebildet. Eine
gradierte Schichtung des Materigsls ist sowohl inner-

halb der Schrigschichtungsblétter, als auch innerhald
einzelner BEnke zu beobachten.

Fein- oder Rippelschichtung, die in den feinklastischen
Lagen zu erwarten wire, wurde auf Grund der intensiven
Zerscherung dieser inkompetenten Gesteine durch die erste
und zum Teil such zweite Schieferung bisher nicht gefunden.

Die Gesteinsfarbe schwankt in Abhingigkeit von der
Gesteinszusemmensetzung sowie deren Beeinflussung

durch Metamorphose und Verwitterung. So zeigt das durch-
gschnittliche Sediment, zum Beispiel in gradierten Echrig-
schichtungebléttern, einen Ubergang von grdberen, feldspat-
und quarzreicheren und deshalb hellgrauen Lagen zu fein-
kdrnigen, glimmer— und schwermineralreicheren, dunkel-
grauen Lagen.

Begonders stark wirken sich die unterschiedlichen Qxyda—
tionsstufen des Eisens auf die Gesteinafarbe aus. 5o
fallen vor allem die durch dreiwertiges Eisen rot-

violett gefdrbten und die durch zweiwertiges Eisen blafl
blau-griin gefédrbten Bereiche auf. )

Zonen mit verblaBten Gesteinsfarben, die auf Verwitterungs-~
einfliisse zuriickzufiihren sind, beschrénken sich auf die
Oberfléchenbereiche von natiirlichen Aufschliissen sowie

suf tektonische Bahnen, in denen Verwitterungserscheinungen
durch die Zerriittung des Gesteins auch in groBerer Tiefe

zu beobachten sind.
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Weiterhin 1&8t sich eine deutliche Aufhellung des
Gesteins in den kontaktmetamorph verdnderten Be-
reichen um die vielen Kleinintrusionen und um die
Schlote beobachten, die auf eine kontaktmetamorphe
Veréinderung der Feldspéte zurlickzufithren ist.

2.2.2 DIE DJUPELV-FORMATION -
Die beiden konglomeratischen Formationen der
Saltvann~Gruppe unterscheiden gich in ihrer Kompo-
nentenzusammensetzung.
In der Djupelv-Formation treten hauptsdchlich Griin-
steingertlle neben Quarz-, Chalcedon-, Karbonat- sowie
verschiedenen Magmatit+ und Sedimentgerdllen auf, die
in einer sehr feinkdrnigen, glimmerreichen Matrix liegen.
Vereinzelt zwischengelagerte, bis zu 0,5 m mEchtige
Sand- und Grobsandlagen, die zumeist schnell auskeilen,
sowie ein paar Karbonathorizonte ermoglichen das Erkennen
der Schichtung in dem sehr stark durch die erste Schie-
ferung zerscherten Gestein. Selbst mechanisch ‘kompetente
Gerdlle sind durch die Schieferung susgeléngt und fein
zerkliiftet.

2.2.3 DIE FISKEVANN-FORMATION
Die schwach metamorphen Konglomerate der iiberlagernden
Figkevann-Formztion werden durch die zahlreichen Vulkanit-
gerolle mit rhyolithisgcher Zusammensetzung charakterisiert,
neben Quarz- und verschiedenen Magmatit- und Sediment-
gercllen. Die Basisg der Figkcvann-Formation bilden meist
schréggeschichtete Metaquarzite, die mit Zunahme von
groberen Komponenten allmihlich in die Konglomerste
iiberleiten.

2.3 INTRUSIONEN
In gesamten Kartiergebiet trifft man auf Intrusionen,
die die oben beschriebenen Serien durchsetzen.
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2.4

Verbreitung und rdumliche Ausdehnung:

Die einzelnen Intrusivkdrper sind generell an tekto-
nische Stdérungszonen gebunden. Zum Teil sitzen sie
perlschnurartig auf diesen Schwédchezonen. Ihre rdumliche
Ausdehnung ist recht unterschiedlich und reicht von
kleinen 10-20 m langen, elliptisch begrenzten Kérpern
bis zu mehr als 3 km langen und 50 m breiten gang-
artigen Intrusionen.

Petrographie:

Bei diesen Intrusionen handelt es sich durchweg um
Metabasite.

Die kleineren, relativ schneller abgekiihlten Intrusionen
sind meist feinkristallin und dicht, wihrend die grdBeren
KSrper bis auf den Kontaktbereich aus grdber kristallinem,
gabbroidem Gestein aufgebaut sind. Die feinkristallinen
Abschreckungsrinder sind bis zu 2 m mdchtig, das Neben-
gestein zeigt bis zu einer Breite von 4-5 m kontakt-
metamorphe Verdnderungen.

Eine mikroskopische Untersuchung an Diinnschliffen konnte
bisher noch nicht durchgefiihrt werden.

Stratigrephische Einordnung:

Da die Intrusionen an tektonischen Zonen, die der
karelischen Faltungsperiode zugeordnet werden kénnen,
gpebunden sind, ist auch der Intrusionszeitpunkt in diese
Periode zu legen.

PIPES

Im Untersuchunszsgebiet und dessen ndherer Umgebung gibt
es drei Schlote, die diskordant die Sedimente der Stein-
fjell-Formation durchechlagen.

Lage und rdumliche Ausdehnung:

Fast im Zentrum der Lagerstétte, im Tagebau John und

im Transporttunnel angeschnitten, liegt einer der Schlote,
it einer Winkeldiskordsnz von ce. 20° zu den bhier mit

_durchschnittlich 700 steil einfallenden Metaquarziten.
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2.4

Der 500 m lange bis zu 60 m breite Schlot steﬁ%

also fast senkrecht, die etwas unebene Grenzfldche f&llt
mit ca. 85° nach SE hin ein,

Der zweite Schlot liegt ca. 400 m SE vom John-Schlot

auf dem gegeniiberliegenden Talhang der Vestre Ariselv.

Er ist etwa ebenso grof wie der John-Schlot, wenngleich
seine genauen Ungrenzungen auf Grund der relativ
schlechten AufschluBverh#ltnisse nur ungefidhr auskartiert
werden konnen.

Der dritte Schlot liegt ca. 3 km WSE der beiden oben

erwdhnten pipes im Paul Felt. Mit ca. 200 m L&nge und
80 m Breite ist der elliptische Schlot etwas kleiner

als die beiden anderen.

Petrographie:

Alle Schlote bestehen aus pyroklastischem Material,
dessen Zusammensetzung jedoch recht unterschiedlich
ist. Mekroskopisch lassen sich sehr feinkSrnige, dichte
Gesteine von konglomeratartigen, fragmentreichen Pyro-
klastika unterscheiden. Da die grdberen Partien die
feiner klastischen zum Teil durchschlagen, 1HdBt sich
ein zeitliches Nacheinander in der Forderung des unter-
schiedlichen lMateriale festlegen.

Mikroskopische Diinnschliffuntersuchungen zur genauen
Bestimmung der verschiedenen Gesteine und Gesteinzsfrag-
mente sind geplant.

QUARTAR

Die quartédren T.ockergesteine lagern im tektonischen
Komagf jordfenster direkt auf dedm Prédkambrium, Gesteine,
die einen dazwischenliegenden Zeitraum représentieren
kénnten, sind bisher nicht bekannt.

Regionale Verbreitung:

Weite Teile, vor allem die hoheren Lagen des Kartier-
gebietes sind frei von quartéren Deckschichten, da
die geographische Lage und die dort vorherrschenden,
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klimatischen Verhéltnisse nur in den geschiitzten
Tallagen chemische Verwitterung und Bodenbildung
zulassen., Die Morphologie und Oberflédchenbedeckung
ist deshalb noch stark von den Spuren der letzten
quartédren Vereisung und deren Abtragungsprodukten
sowie von physikalischen Verwitterungsbildungen ge-
prigt.

Gliederung:

Die quartéren Lockergesteine werden deshalb zunéchst

grob in zwei Kartiereinheiten gegliedert.

1.) Glaziasle Bildungen, Grund- und Seitenmorénen
sowie bereits umgelagertes Moranenmaterial.

2.) Jiingere Lockergesteinsbildungen, Hangschutt,
Schuttkegel kleinerer Nebentdler und Bodenbil-
dungen.

%, TEKTONIE

31

Der Gebirgsabschnitt des Untersuchungsgebietes wurde

von zwei dominierenden Deformationen geprigt.

1.) ¥on einer slpinctypen Faltung karelischen Alters.

2.) Von einer germanctypen Schollentektonik bedingt
durch eine grofregionale, flachwellige Faltung,
die mit der kaledonischen Gebirgsbildungsperiode
und deren Deckeniiberschiebungen in Verbindung
steht.

DIE FALTUNG

Breits in der Feldszison 1977 wurde ein geologisch-
tektonisches Profil deg gesamten Fensters sufgenommen
und im entsprechenden Feldbericht beschrieben.

Das tektonische Fenster schlieBt im Zentralteil ein
Synklinorium auf, das randlich in zwei Antiklinorien
iiberleitet. Die beiden Antiklinorien werden jedoch be-
reits teilweise von der kaledonischen Decke Uberlagert.
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Das diesjihrige Kartiergebiet umfaBt den zentralen Teil
dieses Synklinoriums.

Die einzelnen Faltenziige bilden cinen feot symeetrigchen
Vergenzficher, der sich in einen monoklin, NW-vergenten
SE-Teil, einen rhombisch gefalteten Zentrezlteil sowie
einen monoklin, SE-vergent gefalteten NW-Teil aufgliedern
18B8t. Der lithologische Wechsel von den Quarziten zu den
mechanisch anders resgierenden Konglomeraten bédingt,

daB der NW-Teil weniger deutlich ausgebildet ist. Im
Gegensatz zu den vollsténdig entwickelten Biegefalten

der Quarzite reagierte das inkompetentere, konglomeratische .
Gestein in Form von intensiver Schieferung, Z2erscherung
und Scherfaltung auf den einengenden Gebirgsdruck.

Ein Profil durch diesen Gebirgsabschnitt zeigt Anlage 1.

Die Einengung in Richtung des tektonischen Transportes
parallel der a-Achse fithrt zur Faltung des Gebirges um
die Faltenachsen B, die rechtwinklig zu a liegen. Die
c-Achse gibt die Vergenz der Faltenachsenfléche an, in
rhombischen Falten steht sie rechtwinklig auf a und b,
in vergenten Felten bildet sie nur mit der B-Achse einen
rechten Winkel, ihr Winkel zur a-Achse ist der Vergenz-
winkel.

Resultierend aus der Einengung senkrecht zu B "dehnte sich
der Gebirgskdrper parallel zur B-Achse aus. Im Gestein
fithrten diese Dehnungsspannungen zu Sprung- und Kluft-
systemen, die sich nach ihrer rAumlichen Orientierung

in ac-Dehnungskliifte und hk0-Diagonalkliifte e intellen
lassen.

Ein Faltenmodell Anlage 2 verdeutlicht die Raumlage
dieser Gefiigeelemente. .

Im Kartiergebiet dominieren die hkO-Diagonealkliifte.

An diesen paarigen Scherkliiften fanden vorwiegend
Blattverschiebungen und Abschiebungen statt, die das sich
faltende Gebirge in Schollensysteme mit dreieckig oder
rautenférmig begrenzten Einzelschollen zerlegten.
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3.2

Die unpasren, senkrecht zur B-Achse und meist steil
stehenden ac-Kliifte treten nur vereinzelt als Schollen-
begrenzungen auf, wenngleich sie im kleineren Bereich
als hiufiges Gefligeelement deutlich ausgebildet sind.
Die dreieckigen oder rautenformigen Einzelschollen
fiihrten bei zunehmender Einfaltung formbedingt sowohl
Kipp- als such Ratationsbewegungen aus, diezu Schrégauf-
und Abschiebungen mit Schleppungen und Spezialfaltungen
fihrten. Bei guten Aufscgiuﬁverhéltnissen 18Bt sich
dieser Bewegungsmechanismus bis hin zu den internen
Rotetionsbewerungen einzelner Schollen rekonstruieren.

DIE SCHOLLENTEXTONIK

Dieser komplizierte Gebirgsbau wurde einer zwelten,
jliingeren Deformation unterworfen, die in Verbindung

mit der kaledonischen Gebirgsbildung und deren weit-
riunigen Deckeniiberschiebungen steht. Diese ebenfalls
einengende Deformation traf auf ein bereits gefaltetes
und deshalb stasbilisiertes Gebirge, das unterstiitzt
dureh die relativ hohe Kompetenz der Gesteine nicht

ein zveites Mal gefaltet werden konnte. Dieser Gebirgs-
abschnitt wurde deshaldb nur von einer germanotypen
Schollentektinik iiberprigt.

Da diese jiingere Einengungsrichtung mit der des kare-
lischen Faltenbsues nahezu iibereinstimmte, kam es
neturgemil vor allem an priexistierenden Storungs-

urd Sehviehesonen, wie rum Beispiel an den groflen
Schollensrenzen, zu neuen Bewegungen und Dislokationen.
Das karelische Interngefiize einzelner Schollen blieb
also mehr oder weniger unbeeinfluBt, nur die Lage
einzelner Schollen oder Schollensysteme zueinander
wurde beeintréchtipgt.

Die kaledonische Lefermation zeigt sich deshalb vor
allem im gréBer regionalen Bereich. Hier lassen sich
weitriumige Verbiegungen und Knickzonen der karelischen
Faltenziige beobachten, die nur im {iberregionalen Bereich
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3.3

N
in Zusammenhang zu bringen sind. Eine genetische
Verbindung dieser Faltenachsenumbiegungen mit einor
generellen Aufbeuvlung der gesamten Fenstcrregion, die
letztlich zu deren tektonischer Sondergtellun~ Fithpys,
ist anzunehmen.

DIE SPEZIELLE TEKXTONIK DER GRUBENREGION

Bereits in der letztjihrigen Feldsaison wurde der
tektonische Bau der Grube im Detail aufgenommen, in
einem dreidimensionalen Paneeldiagramm dargestellt und
im Bericht beschrieben.

In diesem Jahr wurde das Untersuchungsgebiet erweitert,.
da einzelne Besonderheiten des tektonischen Baustils
erst im grdBeren Zusammenhang erkannt und dargestellt
werden kodnnen.

Un den komplizierten Faltenbau veranschaulichen zu
konnen, wurde ein dreidimensionales Blockbild im
MaBstab 1:5000 angefertigt (Anlage 3).

Das Blockbild zeigt im SW eine Mulde und einen Sattel,
in dessen NW-Flanke zur Bildmitte nach NE die Lager-
stétte liegt. Von SW nach NE kompliziert sich dieser
Sattel durch die von NE einfingernden Mulden in Spezial-
géttel bis zu der NNE-SSW streichenden Schollengrenze.
Die benachbarte NE Scholle f&llt in diesem Teil ohne ®
speziclle Faltenstrukturen mit durchschnittlich 60°

nach SE ein. An dieser Schollengrenze endet neben den
Spezialfalten auch der bisher bekannte Bereich der
Mineralisierung.

DIE TUNNELKARTIERUNG

in dieser Feldsaison wurde mit der Kartierung des
insgesamt ca. 3 km langen Transporttunnels, der bis
unter den Lagerstédttenbereich fiir den Erzabtrangport
angelegt wurde, begonnen,
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Bisher wurde die hintere Tunnelstrecke, die direkt
unter den Tagebauen liegt, im MaBstab 4:500 zusammen
mit dem eingemessenen tektonischen Inventar kartiert.

Die Kartierung ergab folgende Ergebnissc:

GroBere, an der Oberfldche kartierte Strukturen
lassen sich mit den im Tunnel aufgeschlossenen
korrelieren.

So wird zum Beispiel die Muldenumbiegung, in deren
Zentralteil der John-Schlot liegt, auch im Tunnel
angeschnitten, Der SE Rand des Schlotes ist ebenfalls
aufgeschlossen. Dadurch 148t sich sein steiles Einfallen
mit 850 nach SE gut konstruieren. Dieses Einfallen
entspricht etwa dem der Faltenachsenflichen dieses
Gebirgsabschnittes, somit liegt der Schlotin einer
tektonisch vorgezeichneten Bahn parallel der relativen
Schwichezone im Bereich der Faltenumbiegung.

AuBerdem lassen sich groRe Stdrungszonen und Schollen-
grenzen, die an der Cberfliche erkennbar, aber oft als
morphologische Depression zusgebildet und deshalb zu-
meist mit Verwitterungsschutt iberdeckt sind, mit bis
zu 4 m breiten Zerrittungszonen im Tunnel verbinden.

Die Tunnelkartierung ermfglicht auBerdem eine gezielte
Probenentnahme in dem frischen, unverwitterten Material.
Hierbei fielen besonders einige kleine karbonztfiihrende
und zum Teil auch erzfiihrende GHnge auf, die in den
oberfléachennahen Bereichen bereits weggeldst egind.

MINERALOGIE UND LAGERSTATTENKUNDE

Neben der Untersuchung der geologischen Gesamtsituation
liegt das Schwergewicht der Arbeit auf der Kl&rung der
Prozesse, die zur Bildung der Kupfermineralisierung

am Ulveryggen fihrten.

Grundlage bildet auch hierfiir die geologische Kartierung
und die kleintektonische Aufnahme des Gebietes. Sie
ermdglichen, die Ergebnisse der weiterfiihrenden Unter-
suchungen an dem gesammelten Probematerial in dem geo-
graphischen und geologischen Rahmen zu orientieren.

- 14 -
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Diese Proben werden zunfchst an Hand von Diinn- und
Anschliffen im Durch- bzw. Auflichtmikroskop unter-
sucht, Bis zum AbschluB dieses Arbeitsabschnittes
konnen noch keine vorgreifenden Beobachtungen oder

gar Aussagen und Ergebnisse iiber die komplizierten
Zusammenh&nge zwischen den petrographischen Gesteins-
zusammensetzungen, den faziellen und sedimentologischen
Bedingungen, den Mineralfﬁhrungen sowie deren Beein-
flussung oder Fdrderung durch Netamorphose, Magmatismus
und Verwitterung beschrieben werden.
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