
INAVOURAL-OVNIERTATION
_

ZUR"ANOUNO Deshatrommoes DER NATURWMUNICHAFT-

''.1JOHEN pAgatER Joi4MINWOLROANGOOETHE-UNNERINS

>14:1214kNkFURTAWMAIN, VOROEISOTVON

SiNrgEO!.. BESNARD lTRIBRNY '



ZUR GEOLOGIE UND LAGERSTÄTTENBILDUNG

DES KUPFERVORKOMMENS DER GRUBE

REPPARFJORD,

tIVERYGGFN AM REPPARFIORD,FINNMARK,NORWEGEN.

INAUGURAL - DISSERTATION

ZUR ERLANGLING DES DOKTORGRADES DER NAWRWISSENSCHAF T-

LICHEN EAKUMÅT DER JOHANN WOLFGANG GOEHIE -UNIVERSITA1

ZU FRANKFURT AM MAIN, VORGELEGT VON

DtP1.-GEOL. BERNHARD STRIF3RNY

FRANKFURT AM MAIN IM DEZEMBER 1980



Gedrucktmtt Genehmtgungder Naturwiesenschaftlichen

Fakultätder JohannWolfgangGoethe-UniversitAtzu

Frankfurtam Main.

Dekan Prof.Dr. R. Fuell

BerichterstatterProf. Dr. H. Urban

BerichteretatterProf. Dr. K. v. Gehlen

Tag der mUndlichenPrHfung16.3.1981.



Porrn fref. Dr. P. Drian, Institut fqr Ceoenenie, Petro-

und ibuierntltenfunde dor Johann Colfo;aniiGoothe-

rnitersital In Pranhfurt/M.,c1.1t mehtnbesonderer Danh ffie

dln Anreannitund eetrennnt dor yorliegenden Arboit.

ner Fi=311 1 7.rb 1/3 und ihren Hitarbol.tebn,

inntorisdure Direm:tor0. Pusun und dem ehenalfaton

M-intnol'e.b.ur "errn fauloan sonio der frospoktiounnlInt


roion rr, J. Pniu,sn! fdr dir groPsCrire tenhnidoho nrd

fintuoiolln PW.oretqte.nur der Cellndo- und Jabobarbetten

,otaubt.

junn bnt -Jlen nnd Mitarbeitern des lnetitutes,

lio uefre Arbei!:onternlnts1.,en,rUchta Ich nteh sn dinaor

rtollo nednuron.



Inhaltaverzeichnia

I. Elnleltung	 Seito 1

1.1	 GeosraphiacheLage,Horpholosie,Ulima,


Vogotation,BUden, OberfIRchenboochaf-

fenboitund Oberflächonnutzuns,Sied-

1unconund Verkehr 	

1.2 Die Grube Repparfjord-GeschIchteund Technik .. 5

1.3 BleherisegeouiesenechaftlicheArb-sten 	 10

Regionn10Geolosie 	 12

Resiona1eTekton1k 	 22

Tektonikder Grube Repparfjord	

117.1 Erläuterunsender verwendetanBegriffedes

tekton1nchenInventars	 28

17.2 Boachrelbungder Gelligediagrance	 33

Geolog1eder Grube Repparfjord	 53

v.1 Rrskambrium	 55

V.1.A nalp66-suito	 53

V.1.A.1 Repperfjord-Gruppe	 53

V.1.A.1.1Holmvann-Formation	

V.1.A.2 Saltvann-Gruppe	 55

V.1.A.2.1steinfjell-F0r66t106	 55

V.1.I.2.2Djupelv-PormatIon	 59

V.1.A.2.3Plekevann-FormatIon	 60

V.1,B Intruelonen	 61

V.1.B.1 PyroklaetlecheIntruelvgesteine	 61

V.1.B.2 DIorltporphyrItIscheIntruaivgentelne	 64

V.2. SokambrIunund KambrIum 	 65

1.3 QuartUr 	 65

V.3.Å GlazIaleVerwItterungabildungendeo

Pleletozlina	 65

V.3.B HolordneVerwitterungebIldungen	 66

PetrographIeund Mineralogleder Grube

Repparfjord	 68

1I.1 Die Felnkonzlomeratedor SteInfjell-

PormatIon 	 68



VI.1.4 ::orngr35envertoi1tutxund Olnaralantelle  69
71.1.3 Durchlichtmikroskopie	 71

VI.1.0 D1. Vorteilungder BrzmInerale	 74
7I.1.0 Auf1ichtuikroskop1e	 83

7I.2 FoinklastischeRorizontein den Feinkonglo-

meratendor Steinfjell-Formation  111

71.3 PyroklastischaIntruslva	 113

V1.4 DioritporphyritischeIntrusiva 	 116

Goochemio 	 119

VII.I BishericegeochemlseheOntersuchuncen	 119
711.2 Aufgabenstelluncund Durchfdhrung	 122

411.3 GeochemtscheCharakterisieruncon	 125

711.3.4Kupfor 	 125

711.3.3RIckel 	 130
VII.3.0Dlei 	 131

V//.3.DEink 	 132

VI/.3.ECobalt 	 153

Geophystk 	 135

BizherigegeophysikalischeUntersuchungen	 135

V111.2 Aufgabenstellung,DurchfUhrungund

•rzebnisse	 136

DisAusslon	 137
IX.1 Stratigraphie	 137
11.2 Oetrofas1esund Bildungsmilieu	 139

11.3 moktonik 	 143

metanOrphosOn	 145
ix.5 Erzminerallsation	 147

Folgeruncenhinatchtllohder geologiochen


Hntwicklungsgeschiehteund Lagerstattenbildunc
dos Kupfervorkomneneder Crube Repparfjord 154

1.1 Sedimentationszeit	 154

1.2 Diagonene	 160

X.3 Kontaktmetamorphosen	 161
1.4 Karollache,regionaleTherso-Dynamometa-

morphoso 	 161

1.5 ZaroliseheOrocenese	 167
1.6 Prximmbrischevervitterung	 165



X.7 2ohanbriech-kanbriacheTrane,5reseion	 163

X.5 NaledonlecheVersenkungsnotamorphose	 164

1.9 Keledon1echeOrogeneee 	 164

X.10 roetkaledoniecheVermaterung 	 166

Die 111neralleationder LagerstätteReppar-

fjord 1n Verglatchzu Lagerstättenund

VorkommenehnlinhenType 	 167

Zueammenfaesung	 172

Literaturverzeichnle	 178

Lebenelauf

EldeestattlicheErkllirung

AkademlecheLehrer

183 Se1ten

82 AbblIdungen

4 Tabellen

5 Tefeln


li kniagen



Einleltung

1.1 GeographischeIage, Morpholosiu,Klima Ve etatlon Bddens

OberflUchenbeechaffenheit und Oberflächennutzung. 

Sledlunsenund Verkehr.

Geographlacheinso, Dan Kupferverkommen am Olveryggen und die

Grubo Repporfjord liegen auf der ndrdliohen Breite von 70°26.

und dor datlichon Ldnge von 24015 in dem Gebiet der Kommune

Kvalannd, Pinnmark, Norvegen (Abb. 1).

Von Kvaleund orstreckt sich der ca. 15 lange Repparfjord

nach Sddoeten bte zur Deltamlindungdee Repparfjordelv (Reppar-

(jordflu0). 7 km vor der Milndung eteben am Stldventufer des

Fjorden die Workngebdu1e und dle Flotation der Grube Reppar-

fjord. Von bler aun fahrt elne Werkentrade zum Olveryggen

(Volferucken), elnem 529 m hohen Hidienzug,der parallel dom

Streichen der geologischon Pormationen SUdvent-Nordost ver-

INuft. Auf seiner Sfidostflankeliegen ln 425 m Hdhe die Leger-

otNtte und die vior Tagebaue. Das lager benitzt elne SUdweet-

Rordost ntrelchende Ldnge von ca. 1,8 km und eine durchnohnitt-

llche Breite von 50 m.

1m Rahmon dlococ •rbeit varde die Umgebung der Grube, ca. 20 km2,

auf Spezialkarten im Masetab 1,5000 geologiech kartiort. Dtenes

Gebiet liegt auf der topographiechen Karte von Nervegen

Serie M 711, Rtatt 1935-1 Repparfjord, Madatab 1t50 000.

MorphologielVon der SUdveetkflatedee Repparfjordee veg etrei-

chen mich Sildwenten118henzUge,dle durch mit ihnon ztehondo

Tiler getrennt verden. Die Borgketten erreichen elne durchochnitt-

lIche Rlihevon 450-500 m 11.111!.Die bdchete Erhebung Lm drbettn-

gebiet Int der dlveryggen mit 529 m d.NN. Dle Morphologie tst

deutlich geprNgt von den Spuren der quartdren Vereieung. Sle

echuf dae on. 3 km breite 13-Teldee Repparfjordee, 1n dae die

lliiche1ndre und ltrinDjupeiv novie Vestre und østre Arieelv auo

ftheretellten Nebentdlern dae Kartiergebiet entvåneern. GlazIal

gebtldet int auch dae etelle Rellef der Erhebungen, die dem

1



Abb 1 Geographiache Lage der Grube Repparfjord und regionalgeo-

logleohe Sbernicht

1.1 Geographtsche Dbereichtekarte

1.B Geographieohe fage und politische Grenzen

t.0 Reglonalgeologieche Ubereichtekarte dee Komegfjord- und

(Kvaenangen-) Alta-Åltenee Fenetere. Legendet I. Grubo

Repparfjord, 2. Deakengrenzen, A. Kolvikdacke,

4. Gaieeadecke, 5. Eokambriech-kambriechee Autochthon,

6. Frdkambrium.
Karte verdndert naoh GATER & ROBERTS (TSTA)

I.D Geologleche Obereichtekarte dee norddetlichen Komagfjord-

fenetere. Legende etehe Abb. 4.

Karte verttudertnaoh REITAM (1963)

!I 0

Ani
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Celande einon beinah alpinen Charakter verleihen. Unter-

ettitztwurde die Reliefversteilung auch durch die Anhebung

der ekandinaviechen Weetkileteim Poetglaoial. Davon zeugen

altere Strandlinien und Strandterassen, die 1n der Pinnmark

bis zu 80 m Ilberdem Meereeepiegel liegen. An den Seitenhtingen

des Repparfjordee laseen nich dieee Drandungoplattformen in

bis zn 60 milöhe U.N4 verfolgen.

Klimal Die Region gehört dem polaren kalt-nivalen Klimagfirtel

an. Der Einflu8 dee Colfetrome bewirkt, da8 Inlandeie bler in

HOhen Uber 900 m weichen muI31eo zum Beispiel der Gletecher

auf dor benachbarten Ineel Seiland. Die nårdliche Brelte dee

Gelåndee von 70°26IN entepricht etwa der Lage von Rordalaska

und Mittelgrdnland (Abb. 1A). Die durchechnittliche Temperatur

am Repperfjord betrUgt im Januar -1° bie -7°C, im Juli

100 bie 160C, wenngleich in cbutSommermonaten eporadisch

Temperaturen bia 50 oder 30°C auftreten kNonen. Die Jahree-

durnhechnittstemperatnr liegt bei 1,5°C. NiederechlUge fallen

im Januar 25-50 mm, im Juli 35-60 mm und im Oktober 50-100 mm.

Die jehrliohe Niederechlagemenge betragt oa. 676 mm. Eret Mitte

Juni ist der Schnee eoweit abgetaut, daS eine geologieche Ce-

landearbeit maglioh wird. Die Celkndeettleon danert bis Mitte

September. Dann eetzen wieder die ereten Schneefalle ein, wel-

che die Oberflache ble an/ Meereehbhe bedeoken ktinnen.In

dieeem relativ kurzen Sommer eteht die Sonne jedooh zwei

Monate lang Uber dem Aorizont.

Vegetation:Das Cebiet ist ein in der Tundrenreglon gelegenee

Ottland.Die Vegotation ist epUrlich. Mur an der Ktleteund in

den unteren Tallagen findet man N bie 6 a hohe Polarbirken.

Nadelbliume fehlen. In Standorten Uber 200 m erietieren nur noch

niedere Pflanzen, vor allem Crtteer,kleine BeerenetrUucher,

Moose und Plechten. Charakterietisch ist dae Anftreten der Kupfer-

blume Vienaria alpina in der Umgebung der lagerstlitte.Dieeem

10 om hohe NelkengewRche (Caryophyllâceae) mit einer vfoletten

Doldenriepe iet fast nor auf kupferhaltigen Böden zu finden.

Man beachtet e1e deshalb bei der Prospektionearbeit in dieeen

Cobletmcale Anzeiger fUr anormal hohe Rupferkonzentrationen

im Boden. Die flohenUber 400 m eind weitgehend frei von Vogota-

tion.
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liddonsDurch dle kilmatiechen Serhältnieee dieeer Region

ist dte phyelkslieche Eroeionewirkung deutlich grdSer ale

die chemischo Sorwitterung. Das oteile Rellef begUnetigt ein

Abechwemmen der Serwltterungelockermaseen. So eind Bodenbil-

dungen auf Telauen, Tereeeen- und Serebnungefldohen eowie auf

geechlitzte Hanglagen beechrlinkt.Aue den gleichen GrUnden tre-

ton auch hauptadchlioh eandige und atark eteinige Ddden mit

gortngom Feinkornanteil aut. Zudem etammt ein GroBteil dea

Lookermateriale aus umgolegerten Mordnenkieeen, die als weit-

geutufte Ales-Send-Gemiache reeedimentiert verden. Der Humusan-

teil let des eparlichen Pflanzenwucbeee wegen meiet gering.

Pur auf otårker bewaoheenen Serebnungefldchen und in den Talern

kommt ee zur Bildung humoeer, melet seurer Tundrenbdden.

Oberflächenbeechaffenheit und Oberflächennutzung:Auf ca. 45%

der Fidche doe Kartiergebietee tritt das enstehende Geetein frei

Zu Tage. Ca. 15 % nehmen dle auegeweechenen Blockhalden dor

Grundmordnen ein, die in weiten llochtdlern und auf Uochfldchen

regolrechte SteinwOuten bilden. 5 % werden von blocklgem Hang-

echutt und Schuttfichern bedeokt. 34% der Oberfidcbe Uberdeoken

Bdden. Ca. 1 % nehmen kUnetIlche Aufechilttungen und Grubenbaldon

ein. Diene Zahlen zoigen, dan deu katierenlen Coologon s.hr

gute Aufechluilverbditniene zur Serfligung etehen.

Klima und Bodenbeschaffenheit leesen tm Kartiergeblet keine

ackerbenliche Hutzung zu. Dle epdrliche Segetation bietet

lediglich fUr Hontierhaltung und Schafzucht die udtige Boh-

etoffgrundlege.

Siedlun en und Serkehr, Dee Kartiorgeblet iet mit Auenahme von

oa. 10 Hdueorn an der Fjordldiete und den Werkagebduden der

Grube unbeeledelt. Die nfichatenOrtechaften eind Kvaleund und

Skaidi. Kvalaund hat etwa 300 Einwohner und liegt 13 km nord-

weetlich dee Werkes. 12 ka in Sadosten befindet elch Skaidi

mit ungefåhr 200 Einwohnern. Dee Verk und dle beiden Orte eind

mit der neehoten, 50 km im Hordweeten gelegenen Stadt Bammorfeet

durch die ReioheetraBe 910 verbunden. Sie folgt dem SUdostufor

dee Repparfjordne und fithrtUber die Kvalsund-Brticke nach

Hammerfeet. Die StraBe iet neben dor Schiffahrt der Hauptver-

kehreträger. An eine Eisenbehnlinie iet Nordnorwegen nicht

angeechloneen. Der nitchete internationale Flughafen let in Alta,

4



welchou von Skaldi dher die ReichentraBe 50 nach 00 km zu

nrreichen iot. Remmerfeet bositzt lediglich einen Rleinflug-

hafen.

Ander dber die 5 km lange WerkestrnOe von der Rdato zu den

Tagebenen, ist dao dbrige Rartiergebiet unwegsam und zume1st

nur zu mO erschlieBbar. Die Geländebeechaffenheit liløt don

Einnatz auch von allradgotriebenen Rraftfahrzeugen nicht zu.

VHr Quorfeldoinfahrten und Transporte werden aunnehlledlich

Gleiskottonfahrzeuge benutzt.

1.2 Die Gruhe Repparfjord - Geechichte und Technik -

Dao Kupforvorkommen am Ulveryggen wurde nm die Jahrhundertwonde

von Andern Monmen ontdeckt. 1903 dbernahm die echwodinche

Genellochaft "flordinka Grufaktiebolaget" die Rechte und begann

mit der Erploration. Im Mai 1905 erwarb eie die Abbnukonzeonfon

før ein 30 km2 groSee Gebiet am Ulveryggen. Die 1913 wurden

inegenamt ca. 700 m Stollen und QuerechlNge vorgotrieben nowle

1700 m SchlrfgrKben engelegt. Ea zeigte eich jedoch, daM dto

Erzkonzontration fftr eine Weiterfahrung dee Abbanee zu gering

war. Die Gruhe wurde stillgelegt. 1955 begann die kanadische

Coeollochaft"fnvor Corporation Ltd. Toronto'einige Aufschlull-

bobrungen nindorzuhringen. Inogenamt vurden 2.350 m gehohrt,

ohno die lohnendo Grund1age fdr erneuten ibban zu finden. 1963

dberneibm die norwegloche"A/S Hational Industri- die Rechte. 1n

don folgenden Jnhron wurden 10.000 m Rernbobrungen sewie zahl-

roiche geologieche und geophyeikalieche Untersuchungen durchge-

fUhrt. Dne Renultnt war der Nachweie eines Kupfervorkommenn, dan

rechneriech ormittelt 10 Mio t Erz mit einem durchechnittlichen

Gehnit von 0,72 % Cu aufwioe. Die norwegieche Ceeellechaft

'Folidel Verk A/S" ervarb im Mai 1970 von der "A/S National

Induotri" die Abbanrechte dea Lagere. Gleichzeitig begannen

PInnung und Vorboreitung der Gruben- und Aufbereitungannlagon.

dereite zwel Jahre npater konnten nach einem frobelnuf dur Erz-

nhhau und dio Rupfe:konzentratproduktion in der Grubo Reppar-

fjord gostartet verden.



1972 vurde am Olveryggen in 425 m Seehöhe mit der Anlage von

vier Tagebenen begonnen (Abb. 2). Sle erhielten die Namen

Erik, Juhn, Bauptfeld wld Weetfeld. Dle etwa rechteekigen Daue

Ilegon, mtt ihrer gra8ten Lange hintereinander angeordnet,

parallel zum Streichen dor Schiohten. Der graBte Tagebau, das

Hauptfeli, erreioht elne Lango von 400 m und elne Breite von

140 m. In der Tiefe wurden 6 Sohlen mtt je 10 m Bahendifferenz

gehnut. Im 200 m auf 50 m groOen Wentfeld wurden 5 Sohlen angu-

legt. Die 200 m lange und 30 m breite Grube John und die 00 m

auf 50 m groSe Grube Erik vurden nur ble in 15 ble 20 m Tiefe

abgebaut. In den Gruben vurde belm Abbau mit PreBluftschlagbchr-

hxmmern gebohrt und mit Ammoniumnitrat geechoaeon. Pro Sprengung

gewsnn man ble zu 8.000 t Roherz. 15 t faneende Schaufellader

warfen das geenhoesene Material in elnen von 4 aurzechächten.

Die oa. 200 m tlefen Sturzechachte endeten in unter Tage ge-

legonen Auffangkammern. Aue dienen brachten Lastkraftwagen dae

Erz durch etne 5 km lange, horlzontale Farderutrecke und Uber

eine Settenetra8e zu einem direkt Uber der unterirdiechen Zer-

kletnerungeaulage gelegenen Sturzechacht. Der vttterungeunab-

hångige Weg dee Erztraneportee durch den Tunnel vurde zumeiat

1m Winter genutzt. Im Sommer fuhren die Lanter Obor die Worka-

ntreSe zu dieeem 150 m tiefen Schacht, dur 12.000 t faSte und

eln Roherzlager diente.

In der Zerklelnerungeanlege brachen 3 Dackenbrecher daa Erz

auf 20 mm groBe Sttlokeherunter. Eln 270 m langee Tranaportband

beförderte diesee Materled durch einen Tunnel zum 0.000 t

feeeenden Erzeilo hinter der Uberirdinohen Aufbernitungahalle

am Repparfjord. Des vorgebrochene Erz aua dem Sllo vurde an-

echlle8end ln elner Stabmahle und in einer KugelmUhle bin auf

eine KorngraSe von 0,074 mm gemahlen. Rber Slebe gelangte dan

Mahlgut in den Miechtank. Aua dieeem wurde dae Erz-Weeeer-Gemiech

1n die FlotatIonazellen gnpumpt. Daa durch dle Flotation gevonneno

Konzentrat vurde anechlieBend gefiltert und in einem Trommel-

drehofen getrocknet. Aue der Trockentrommel f1e1 dae fertige, im

DurchechnItt 35,5%Ige Kupferkonzentrat in den Konzentratetlo.

Von dieeem Silo fahrien Farderblinder bla auf den Sehiffeanlege-

nteg. Nier vurde allmonatlieh eln bie zu 1000 t faanendes Fracht-

ochtff beladen.
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Aln gotprodukt der Grubo vorde dae anfallende Nebengentoln zu

Grun gnbrochon. Dln guton physikallechen Elgenschaften und

dao chemIech noutrale Verhalten der harten, guarzIttechen

FoInkongtomerate ormOglichen die Vervendung ale StraBenschotter

und Aaphaltf1111zunntz. Etno Produkt1nn velterer Befprodukto

var nIcht gegeben.

1n Tab. 1 etnd Mo Abbaudaten der Grube Repparfjord von der

Ergffnung lm Mai 1972 bie zur Stillegung im Jull 1979 dar-

gentellt.

Dle dtederlegung dor CrubnntlItigkeit 1m Jull 1979 folgte

iikonomlonhen 11vångon. Tab. 1 zeigt den Ruckgang der gewonnennn

Rohnrzmengen ab 1976 und dle grubenteohnlech bedingte Zunahme

von abzubAnendon Nobengeetelnen. Datt gle1chzeitige standige An-

ntetgen der Retrfeba- und Abbaukosten bel echvankendom Kupfer-

preln machtnn echlle011oh elne Weiterfuhrung der Grube un-

rnntabol.

Aun TAh. 1 geht auflerdom hervor, daB dle von der-A/S National

Induntri"berschneton Vorrhte von 10 M1n. t Erz mit durch-

nchntttlloh 0,72 % Cu zu optImlettech veranechlagt varen. Dle

Inegnanmt abgnbauton ca. 3 Mlo. t Erz vteenn ledlglich eInm

durchechnittl1che KonzentretIon von 0.463 % Cu auf. Damit

konnten dio nle Grundlagn flir dte Grubenerdffnung angenommonon

Wnrte nIcht erretcht vordon.

Auch vor dln tur eine Jahreekapaz1tRt YOn 600.000 t Erz

aungelegto Anlago nur tn den Jahren 197; und 1974 voll aue-

gelantet. ZunammengefaBt fUhrten edne zu optim.tetinche

Dovertung der Lagerstdtte, eine dIneen Werten zufolgo zu

groB aungelngte Grubenanlage, etelgende Energ1e-, Lohn- und

lbbaukonton bni instabtlem Kupfervaltmorkt zur Stillegung dor

Gn1be Ropparflord. Wednr konnten ganetige Tranoportbe-

alngungen daa Gerozotbild beeinfluanen, noch staatliche Sub-

ventionen der EntvIcklung Elnhalt gebleten. So laBt sich am

AnImplel der Grubo Repparfjord ein weiteree Mal ableeen, veloh

vtolachtchtige Paktornn aen rentablen Abbau gerade von gering-

haltlgen Manannerzen bedingen.

7
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Abb. 2 Werkeanlagen der Grube Repparfjord

1. Tagebau Erlk, 2. Tegebau John, 6. Hauptfeld, 4. Weetfeld,

5. Sturzeohllohte, 6. Ftirderetrecke, J. Roherzlager,

n. 2erklelnerungeanlage, 9. FlotatIon
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1972 1973 1974 1975 1976 1977 1970 1979

Z=.2

DuraL-
cah-itt

aohorm, t 240.374 609.525 627.796 542.000 452.700 240.439 250.452 69.952 3.0C1.232

Ncbencestein, t 60.000 179.000 132.000 304.000 656.000 472.000 242.000 17.000 2.0Z.Z0C

Cu im Roherm 0,63 0,676 0,5e 0,64 0,65 0,76 0,604 0,605 ø 0,613

Cu-Zormentrat, t 3.390 9.762 9.356 2.910 9.447 4.513 4.662




1.255

5.:Cu im Konmentrat 41,9 37,4 35,2 35,7 32,4 36,1 34.0 31,3 Ø 35,5

AumbrIn;az 93.77 88,50 90,50 91,e1 93,03 39,27 e9,76 94,01 Ø 91,53

Cram, Sdhottar, t




21.000 29.000 33.000 30.000 40.000 85.000 5.000 245.0;.0

Zahl d. Anaotolltan 140 139 123 104 90 64 50 50 ø 95

Tab.1 Abbaudaten der Grube Ilepparfjord



1.3 Bleherige geowleeenechaftlIche Arbetten

Des Kupfervorkommen am Blveryggon Itegt regionalgeologtech

1m tektonleohen Komagfjordfeneter (Abb. 1). Ilteeee Gebiet

wurde von folgonden Bearbeitern unternuchti

DAH1A, (le 115111B1H et al. 1891) atellte auf eelner geologiechen

Iferte von Nordnorwegen (1066-1879) erstmale das Komegfjord-

foneter uud das benachbarte Kvaenangen-Ålta-Altenee-Fenoter

(kurn Altafeneter) dar. Er fdlirte den etrat1graphlechen "egriff

dor Ralpan-finito fOr die Ulteeten gestoinefolun dor beldon Fenstar

ain. Reuseh (in Neusch et al.1091) beschrlob dte C;o:;laine in

weetlIchen Komagfjordfeneter swischon Kvaleund und Berltejord.

HOLTEDAHL (1910) kartierte dae Komagfjorefeneter und deauen

Grense is Bereich Korefjord und Store Lerriefjord. STRAND (1952)

begann dlo geologleche Bearbeltung dee topographiechen Dlattee

Repparfjorden mIt einer Kartterung der Fjordumgebung. Die

erete geologleohe Ubersichtekarte dee geeamten Komsgfjordfonetere

etammt von HEITAN (1963). Er beechrelbt und glledert grwidle-

gend die etratIgraphteche Geetel.nefolge dee Fenetere.

BRAHAOD (1976 ) kartierte Abechnitto doe Fenntern und echligt

tetlwelee neue Gliederungemdglichkelten vor. JAKSER (1976, 1979)

befaSt elch mit der StratIgraphte, Tektonlk und der Metamor-

phoee In wentlIchen Komagfjordfoneter.

Ubor dte lageretette am Olveryggen glbt ee nur wen1ge Ver-

öffentliehungen. Reoht groB dagegen let dte Anzahl unver-

dffentlIohter Beriohte von Begehungen. Bohrungen. lInterauchungen

und Analyeen fdr InduetriefIrmen und dee Norgee Geologleke

Underedkelee (Abk. NG11, Normegieohee geologiechee Dnterenchunge-

amt). Bei 1NGVALDSEN (1964) befIndet eich elne Aufetellung dieeer

BerIchte von 1905 ble 1964. Ee elnd Inegeeaat 45, metet nur

wentge Seiten lange Rapporte. Zu erwlhuen let der Bericht fdr

dIe'Nordleka Grufaktiebolaget*von JOHAUSSON(19(17). Er beechrelbt

und bereohnot dae Vorkommen. ÅRCRIBALD (1957) etellt in solnem

Abeohludber1oht fdr die*Invex Corporation*Bohrergebnleee, Bro-

benuntereuchungen und elne geologteche Detallkartterung der

dasaligen Grubenanlage und Schdrfe dar. Des Intensive Erplo-

ratIoneprogramm der*A/S National induetri*der folgenden Jahre
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fUhrte lm Auftrng dae NGU nue. Dle NGU-Nepporte Nr. 528, 566,

571. 639, 695, 715, 142, 799, ROR, 8811enthelton dIe jahr-

llehen Untersuehungenrgebnleee von 1965 ble ¶960 1n Fone von

Beeehrelbungen, Tabellen. Proftlen und Kerten. Von 1970 ble

1974 verden vom NGU wettere geonhemleohe und geophyelkelleche

Arbelten lm Grubengeblet fUr Verk A/9"dureh-




gefOhrt. Dle Neonitete etehen in den NGU-Napporten Nr. 982,

1062, 1246. FABRICIUS (1970. 1979) bearbe1tet Proben aus der

Gruhn mIkroukopleoh und mlicrothermometrlenb. Aun aeInen Fr-

gebnlegen folgert er dle Geneee den Vorkommene.

Folenude PuhltketIouen ex1etleren Uher dIe ImgeretAttet

NETTAN (195R) untereueht und karttert den tektonImehen Beu dea

Gruhengehleten. VOKPS (1955) bearbettet dle Kupferminerali-

natlenen dor flaipeeGruhen im Altafeneter und etellt Verglefehe

olt Vererzungen lm Konagfjordfeneter an. Dieen erveitert 1n

eolnen Arbelten VOKES (1957 a,b). An ilandvon ervolkroeko-

p1sehen Unterouchungen eretellt ør Gruppen von typfechen

Erzperagnnonen 1n Geetelnen belder Feneter und dnutet deren

Pntetehung. ST1ITRANTA UNDAN (1980) beechrelben erete Unter-

auchungsergebn1mee Uber dle fmgeretåtte Nepperflord.

Il



II. Rilonale Geol9le

Dte hereIts In die Llteratur eingefUhrten engltschen Dezoich-

nungen fOr etratLgraphieche E1nheiten, zum Beteplol "formotton"

und "group". worden aus Grdnden der Angleichung und zur Ver-

meldung von MIIIverettlndnieeen und Verwecheelungen Uhernommen

und In der deutechen Rbereetzung "FormatIon" und "Gruppo"

verwendet.

In den kaledonlechen GebIrgen der weetlichon FInnmerk oInd

In zwei tektonisohen Fenstern autochthone, vorwlegend pra-

kembrIeche Geetelne aufgeschloseen. Die benachberten Yenster

erhielten nech LokalitKten den Namen Komagfjordfeneter und

Kveenangen-Alta-Altenes ?eneter. D1e Im Komagfjordfeneter an-

stehenden Geetelneeerlen finden 1hre etrelobende Forteetzung

neoh SUdosten 1m Altafeneter. Getrennt werden belde durch elnen

von der kaludonlechen Dooku Uherlagerten, 10 km brelton Ge-

b1rgeetrelfen (Abb. 1 C).

Dle Fenetor etrelchen mIt Ihrer grdBten Ldnge SUdweet-Nordoet.

Sle Ilegon dem1t parallel zum Streiohen der prakambrlechon

und kaledonteohen Faltenaoheen dleeer Reglon.

Des Autochthon wIrd 1n belden Fenstern durch elne Wlnkeldle-

kordenz In zwel Elnhetten getellt. FUr dle Iltere dor belden

fUhrte DAHLL (1n Reueoh et al. 1891) den etratigraphIschen

Begrtff Rolpae-Suite etn. Er nlmmt ftlr ele pråkambrlechoe

Alter an und etollt ele zu der tektonisch-ohronologlechon

ProvInz dor Karoliden. Spbtere Bearbelter (ROLTEDARL 1910.

STRARD 1992, REITAN 1963 und PRARAOH 1976) Ubernehmen diese

Elnetufung, die In ereter LInte auf lIthoetratigraphiechen

KorrelatIonen rett Geetetnen der Inneren, detlichen FInnmark

baelert. Unteretdtzt werden dIese Korrelattonen durch geophy-

eikeltnehe Untørsuchungen von BROOKS (1971), CHROSTON (1971)
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und von Nen (1971,Magnetisk Tota)fett 1)250.000 Nordre1ea).

Sin zeigen, dad eich magnetieche Anomalten der inneren F1nnmerk

im Altafeneter forteetzen. Gravimetrisehe Anomalien verbinden

die beiden Fenater m1tetnander.

Abeolute Alternbestimmungen (K-Ar Methode) von GARTIER et al.

(1979) an GrUnsteinen aue dem Altafenster erbrachten Datierungen

von 1,4 - 1,5 bezlehungsweiee 1,0 - 2,0 Mrd.Jahren. Diese Re-

oultate bentatigen die Einetufung von DAIILL(in REUSCIIet al.1891).

REITAN (1963) teilt die Raipas-Suite in die Repparfjord- und

dte Saltvann-Gruppe eln. Er benchreibt deren relative Alters-

hozfehung als ungenichert (Abb. 3). PRARA0111(1976) gliedert die

Geeteine der RnIpne-Suits im Komagfjordfeneter in drel Grnmpen.

Er teilt die von REITAN(1963) in der Reeparfjerd-Cruppe rusenrien,;fl-

reaten Serien in die Magerfjell- und Poreavann-Gruppe. Dlo

Saltvann-Gruppe erweitert PRARA011(1976)um eine Formation und stuft

eie hangend Uher der Magerfjell-Gruppe ein. Die dlternetellung

dieser belden Gruppen zu seiner Poreavann-Gruppe bezoichnet

er ale unelcher.

Eine eindoutige Alarung der etratigraphischen Abfolge der

Genteine der Ralpas-Suite benteht bteher nicht.

Einen Beitrag zur Ldeung dieser Frage liefert eln geologisch-

tektonlechee Querprofil durch dan norddetliche Komagfjordfen-

eter, das im Rehmen dineer Arbeit aufgenommen wurde. Es int

stark vereinfacht in Abh. 4 dargestellt. Dae Proftl zeigt, daa

dte Geeteine der Raipae Suite in diesem Teil dee Fenetern e1n

zentrales Synklizioriummit zwei benaohbarten Antiklinorien

bilden. Die Antiklinorten aind nur zum Teil aufgeschlossen.

Dan nordwentliche wird vom Vargeund begrenzt. Ym SUdosten Uber-

lagert die kaledonische Decka Telle dee sweiten Antiklinoriume.

Die Klärung des tektonischen Bauee gibt Hinwelee ffirdie strati-

graphInchen Zunammenhinge. In UbernInstimmung mit Elteren

Bnarbeitern bilden auch in dIenem Profil die vorwiegend vulka-

nInchen Geeteine der Repparfjord-Gruppe das Ltegende der

Raloas-Sulte. Dione Gente1ne benitzen die grdete MUchtigke1A,

mIndentenn 2000 m, und den grOBten Ausetrich aller Formationen
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Abh. 4 Geologteche Cbereichtekarte und geologlech-tektonleohee

Protll durch das nordUntItche Komstgfjordfeneter.

Legendet I. ardnetelne und CrUnechlefer (Holmvann-Formntton),
2. Snhwnrzechtefer (Rveleund-Formatton), 3. Karbonntgeetelne,
Qunratte, Tuffe, Konglomerate (4argenn4- Formation),
4. Feinkonglomerate (Stelnfjell-Formetton), 5. Konglomerate
(Djupelv-FormatIon), 6. Ronglomerate (Plekevann-Pormatton),
7. QuermIte (Doggeelv-FormatIon), 8. QuertIte, Tonechlefer,
Konglomernte (Lemvann-Formation, dtekordantem Fokambrinch-
kamhriechne Autochthon), 5. Diorttporphyritleche Intruetonen,
10. Pyroklantleche Intruelonen, 11. Reledonleche KolvikdenkR,
I. TRARbane der Crube ReppRrfjord.
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im !:omagfjordfenster.Im Profil :yordenven ihnend10 Såttal

der AntIkl1norIenaufgebaut.Sie setzen sich aue schvach

metamorphenGrUnatc1nenund GrånschIefernzusammon,in die

verelnzeltWarbonatgesteine,QuarzIteund Konglomeratooln-

geochaltetsind.REITAR (1963)faat eim zur Holmvann-Formation

zueammen.FRARAOU(1976)teIlt sie 1n die Narkfjell-hnd

Angelvann-Formation.SchvachmetamorphaSchwarsaoh1eforund

eine faziellatark verzahnteFolge von schwachmetamorphon

Karbonatgasteinen,Quarziten,Konglomeraten,Tuffen, Agglome-

raten und Laven lagern 1n Nulden des nordweatliehenintIk11-

nor/uraauf den Geatelnender Holmvann-FormatIon.Die ochvarzen

Phyllitagehårenzur Kvalsund-Formation.REITSU (1963) stellt

die Gestoineder lithofazIellbuntenFolge in die Holmvacn-

Fornation.PHARAOR (1976)fUhrt får dlece Folge den strat1-

graph1achenBegrIffder Forsavann-GruppeeIn. Diene Abtrennunz

vird durch die Untercuchungserzebnisseder vorllegendenSrbeit

zum Toil bactåtIgt,vennzleichdie GesteinodIeser buntonFol-

ge zur Vergaund-Formationzusammengefaåtverden (Abb. 3). Dle

MUcht/jkoitder Gestelnumrien der Kvalsund-und Varzsund-

Formationliagt bei je 100 m. Das zentraleSynklInoriumwird

von Gesteinender Saltvann-Gruppegebildet.Die Dreiteilung

dioaer Cruppedurch REITAR (1963) in Steinfjell-,Djupelv-und

Fiskevann-Formationwird bestatigtund fUr die vorliagende

Arbeit Obernommen.PHARAOH(1976)erweitert(11aSaltvann-Gruppe

1m die Doggealv-FormatIon,dle er als zeitgleichen,faziollen

Vertreterder Steinfjell-Formationansieht(åbb. 3). DIe Ge-

steInafolgeder Saltvann-Gruppeist mindestens1.200 m mächt1g.

Ihre atrat1graphIscheStellungist unsicher.Im Altafanstor

fehlenverglelchbareCesteInsachIchten.Das tektonischeQuer-

prof11,dle Kartlerungund die kleintektonischenGefilgoana-

lysen im Rahmen dIeserArbeItzelgen,da0 die Gesteine der

Saltvann-Gruppaim Liegendenund im Hangendentektonischbe-

granzt werden.Sowohl im Nordwestenals auch 1n SUdostena1nd

an den Crenzendes SynklinoriumsGeateineder Holmvann-

FormatIonauf dle Saltvann-Gruppeaufgeachoben.DIese Aufsch1e-

bungenmachen eine EInstufuncder Saltvann-Gruppe in Rela-

tion zur Holmvann-FormatIonin ein jUngeresstratIgraphischea

Diveau sehr wahrocheInlIch.Dle Saltvann-Gruppe baut sich

vorwiegendaua grobklastIachen,schwachmetamorphenSed1ment-

gesteinenauf. Das Kupfervorkommender Grube RepperfjordIlegt
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1n echvech metamorphen Fetnkonglomeraten der Steinfjelt-Forma-

tIon. Grobe, grlineteIngerdllfahrente Konglomerate der Djupelv-

Formatton begrenzen die Steinfjell-Formatton tne Hangendo. DIene

verden von Quarzitnn und echvach metamorphen, rhyolithteche

Porphyrger011e-fUhrenden Konglomereten dor Fiekevann-Formetion

Oherlegert.

Tm onddetlIchen Antikltnurlum verden die Gentelnefolgen der

RoImvann-Formation vom mindeetene 400 m mdchtlgen, hellen

QuarAtten und qoarzitlechen Sandetetnen dnr Doggeelv-Formation

aberlegert. RFITAR (1965) etellt die Doggeelv-Formation ine

Hengende Uher dle Holmvann-FormatIon. RFMN (1965) echINgt, he-

eInfluet durch Kartierungen und nene etratlgraphleche Gltederungen

vnn FØYR (1961) im Altafenotor, alternattve Finotufungen flir

dte hnoyenlv- und Lomvann-Formatton vor. Fr ordnet dieee belden

Formationen den diekordant die Ratpae-Snite Oberlagernden, en-

toohthonon GeAtelnefolgen zn. Regtonaltektontenhe Anfnahmen im

Rahmen dteeer Arbeit zeigen, deg dee tektonische Inventor dor

hoggeelv-Formotton elner Faltung zuzuordnen Int, dle vor der Ah-

Ingerung den diekordenten Autoehthone dle Geetelneeerlen dor

Relpan-SnIte deformierte. Das eaddetItche Antiklincrium und dle

Doggeetv-Formatton bilden e1ne harmonlenhe Forteetzung Ine tek-

tontechen Banetile im norddetltchen Komegfjorlfeneter. FIne dte-

kordente Lngerung der zur Deggeelv-VermatIon gehdrenden (Jentelno

Uhor der Raipee-Sulte let deehalh unvehrechelnItch.

hie Schtchten der Ratpee-Sulte werden im mIttleren und eU4-

detlIchen Komogfjordfeneter von zahlreiehen fritruetonen durch-

ochtagen. Im nordweetlichen Tell fehlen dieoe. Die Intruntv-

geoteIne Ieenon eloh petrographlenh in 4 Gruppen eintellen.

Am häufigeten treten baeleohe und ultrahaeleche Geeteine auf.

Tm endveetItohen Feneter let ein groBer trondhjemitlecher

Kompler Intrudtert. Pyroklaettecho Intruelonen wurden lm Rnhmen

dieeer Arbett bei der Kartterung dor lagoretdtte und threr

Umgebung entdockt.

hle Intrueivgeotelne eind metamerphtelert nnd tektonlelert.

Dnr Metemorphoeegred enteprtcht dem der Nehengentetne.

RPITAM R06t) ntmmt fUr dtn tektontecheRennepruohungder meleten
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Intruetonen. epeztell fUr den trondhjemItleohen Kdrper. kale-

dentnetten Alter an. Andere Intruetonen beachrelbt er alo prå-

kaledontsch deforedert. Im Untereuchungsgehlet am Olveryggen

treten dle Intruelonen 1n Korre1atIon mIt tektonlechen Rtch-

tungen der prkkambrtechen Faltung auf. Ihr klelntektonlechee

InterngefUge INBt eich ebenfalle dleeer Faltung zuordnen.

Dte Ceeteine Im Komagfjordfoneter e1nd echvach metamorph.

Naon REITAR (1963) und JANSEN (1976, 1979) eteigt der Metamor-

phottegrad von Norden nach SUcten. Im nårdlichon Te1.1 dee Fen-

etere v1rd dle GrUneehieferfaztee, im SUdtell die untere

lmphlholitfaziee erreicht.

YÅRDICIUS (1978,1979) fUhrte mikrothermomotrIeche Meseungen

an Proben aue der Grube Repparfjord durch. Er untereuohte

FlUeelgketteelnachltleee In Quarzkrintallen aue KlUften und

ane dem BIndemittel der Fetrikonglomerate der Stelnfjoll-

Formation. Die etattetleche Auevertung von Meeeungen der

Uomogenlelerungetemperaturen dlneer EtnechlUese ergab elne

dretgfpfellge Vertellung der Worte. Dte Maxima liegen tn den

Intervallen von 145-225 °C, 270-350 °C und 400-150 °C.

Im Komegfjordfeneter and im Altafeneter vtrd din Geeteinefolge

der Ralptte-SnIte diekordant von autochthonen Sebtohten Uber-

lagert. htenen Autochthon lagertn elch auf gefalteten und

hereIte pråkambriach erodlerten Ceetelnen der Ratpas-Sutte

ab. Abb. 5 zelgt echematiech ein Prof11 am Poreavann 1m veet-

Ilehen Komagfjordfenster.

Im unteroten Te11 den Profile eind dio prUktuabrlech gefalteten

Schlohten der RaIpae-Suite dargeetellt. DIe Gerdlle dee Konglo-

morate unter den larbonatgeetelnen vurden durch diene Faltung

aungelängt. Eiue pråkambriache Vervittertulg echnf etne Rnmpf-

flache und verkaretete die karbonatiechen Genteine der Ralpae-

Sulte. Dte Karettaschen eInd dlekordant mit dem Tranegreasione-

konglomerat der Lomvann-FormatIon verfullt. le flangonden åber

dem Congiomerat folgen vorwlegend klantleche Sedtmentgeeteine.

EIngeeehaltete Tillithorizonte (Alta-Altone!,-Fonater) erind,T-

lichen. dieee Schichten mIttIllitfUhrenden Gentolnseorien tm

Gehtet der inneren FInnmark Ilthologiech zu korrelleren (Abb.S).

Feeetlfunde laseen auBerdem btoetrattgraphleche Dattorungen zu.
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Abb. 6 Stratlaraphieche Korrelationen von Sohichtfolgen der tekto-

nleohen Fenutor (Weet P1numark) und der dotlichen, inneren

YInnmark nach FF/IN (1954), ROBEHTS & FABETH (1974) und Ergeb-

nleaen dieser Arbeit.

Legendel 1. Autochthonee Frakambrium, 2. Antochthonee Foaam-

brtum-Kambrium, 5. Allochthonee Eokambrium, A. Tillito,

5, Setterbere Foeetlfende.

HOLTEDAHL (1916) beschreibt kambrieohe Posellien aue dem

oberen Tet1 der Borrae-Pormatton. FØYR (1964) etelIt die da-

runterliegenden Schtchten der Boeeekop-Formation ine Eokambrium.

Die Geeteine des diskordanten Autochthone eind echwach mete-

morph. Maoh JANSEN (1975,1979) erreicht der Metamorphoeegrad in

den Schtchten der Lomvenn-Formation dee Komagfjordfenetere

die untere Grflnechieferfaslee.

Dla autochthonen, eokembrleoh-kambrtechen Schtchten der

Fenster nind kolndon1sch deformiert.

Dwe Autochthon dee Kumegfjord- und Kvaenangen-Alte-Altenee-

Penetere wird von der kaledonischen Kolvikdeoke Sherlogert.

Den •tratigraphteohen Begriff fUhrte HOLTEDAHL (1932) eln.
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PØYN (1964) etellt die Alteeten alloohthonen Geeteine, eine

Serie von Uher 5000 • Mächtigkeit, in die Kalak-Cruppe. Diene

etratigraphiaohe Einheit reprkeentiert den Sedimentationeseit-

raum vermutlioh vom epäten Pråkambrium bie sum Kembrium. Petro-

graphioch setzt alch das Alloohthon vorviegend aus peemmitleohen

Metasedimenten zueammen. Die Deokenbasis vird von Blaetomyloniten

gehildet. STRAND (in ROLTEDAHL ed. 1960) vergleicht die Geeteine

der Kolvikdecke mit åen måcht1gen, eokambriaohen Speragmiten der

Kaledoniden Mtttelnorvegene, denen sie petrogrephisch und fariell

Uhneln.

Gontelne, die den Zeltraum vom Kambrium snm QuartUr reprånen-

tIeren kannten, etehen im Komagfjordfønnter nioht an. Dlo prå-

kembrleohen und kambrieohen Seeteinefolgen verden direkt von

quartAren Lockergesteinen vinkeldiekordant Oberlagert.
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III. Regtonele Tektonlk

Dle regtonnlen tektontechen Probleme im Gobint des Konag-

ftordfenntere, Altefenetere und der kaledontechen Decke

•Ind bieher nahezu ungelget.

REITAII (1963) etellte in einer tektonlachen Pberelchtekarte

des nardliohen Komagfjordfanatere elnige GroBetrukturen dar.

De REITAN (1961) die dInkordante Uberlegerung der Geeteinn-

eerten der Raipee-Sutte duroh Sohichten dee eokambrIaoh-

kambrIechon dutoohthona nooh nicht bekennt war, entetanden

Pehleinetufungen bei eeinen zeitlIchen Korrelatlonen der

tektonlechen Ereignleee.

JAREEN (1916) bearbeltete dae Gebtet um Porea Im weatlichen

Komagfjordfeneter klointektonleoh. Er benchrelbt Zunnamen-

hånge von Gebtrgebildung und Metamorphoon in dleeem Goblet.

1m Rahmen dieser Arbolt vurde ein geologteoh-tektoniachee

Guerprof11 duroh dee norddettlohe Komagfjordfennter aufge-

nommen. Ergebnieee von photogeologinehen LuftblIdanevertungen,

Detailkartlerungen und kleintektonischen GefUgeanalyeen giugen

in dieee Profileufnahme ein. Eine apeziell angefertIgte Photo-

montsge eue Einzelluftbildern dee geeamten Komagfjordfenetore

Ileferte bel der Analyee von GroBeIrukturen und LIneementen

wertvolle ilinveise. DIe KomblnatIon dieeer Untereuohungsergeb-

nleee mlt den Reeultaten tektonieoher Kartlerungen und GefUge-

analyeen Im Berelch der Lageretåtte Repperfjord ermddltehen en,

don regIoneltektonteohen Bau dee norddetlichen Komagfjordfenetern

darbustellen.

Dle autochthonen Geeteine der Raipas-Sulte wurden ln dienem

Gebtet durch avel domtnierende, re1tItoh getrennte tektonleche

Eroldnleee deformiert. Eine prKkambrleohe, e1pinotype Ealtung

wellte die Schlohtfolge in weitspannige Synkllnorten und

AntlklInowlen. Syn- beztehungevelee Antikltnorien werden ale

dbergeordnete SymmetrIselemente von mehreren EInzelfelten auf-

gebaut. Ste geben dle Anordnung dieeer Palten durch die Raumlage

der Paltenepiegel wteder. Dte Falteneplegel fallen Im zentralen
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SynklInortum 4ne norddetlichnn Komegfjordfeneterd IYVId dlo

7-fdrmIg eln. Der KlInenzwinkel betrågt 15°. Dle Faltenenbeen

ntehnn 1n Metlerntellung. Dnr Yergenzmeller bIldet eInen Winkel

vdn 60°. In den AntlklInorIen etelgen dte Palteneptdgel mIt

durchechnIttlIch 90 zur MItte an. Dle Faltenachnenfldchen

bIlden etnen fergenzfdeher (Abb. 7).

NW 60° SF

io ioo
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/
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\
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20 10 0km

Abb. 7 IdenlIclertee Mcdoll des Faltenbenee im norddetlIchen

Knmegfjordfeneter

Abb. 7 aolgt, ded die Falten in den zentralen Teilen der

Antiktinorien und dee SynklInoriume rhomblenhe Symnetrie auf-

wetmen. Di, librIgenTetle bauen eleh aun anymmetrInehen, ver-

gonten Falten mIt donoklIner Acheenlage anf. In dleaen Berel-

chen liberklypten die kursen Faltenechenkel bet zunehmender

FInengung. Dte Umbiegungesonen sereoherten. Abgetrennte Fulten-

engmente wurden an etrelchenden Stdrungen aufgeechnben.



Dor lnegeeami barmon1eche Faltenbau dee nordds111chen komag-

fjordfenetera let 1n Abhnngigkeit von den meohanlechen E1gen-

achaften dor gefalteten Ceetelne mod1fizlert. Dle kompetenten

Geetelne wlo Vt14 Belopiel mass1ge Grdneteino, Felnkonglomerate

und Quarclter bliden Blegefalten mit fAcher- bezlehungewelne

mellerfdrmlgor Orlentlerung der ersten Schlefrlgkelteflächen.

GrOnechlefer, Phyllite und andere 1nkompetente Geøte1ne formen

Soberfalten. In dleeen lat neben den ereten, melat tranevernalen

Sehlefrigkelteflächen drtlich auch elne zwelte Sohlefrtgkelt

1n Form elner Sehubkldftung aungebildet. Am hduflgeten treten

jedooh 1m Vonater Bbergangeformen oder KomhInatlonen helder

Faltenformen auf.

Dle Aehoon dor alpinotypen Faltung etreichen 1m Venoter gene-

re11 zwleehon 500 ble 600.

Dør eIch faltendø Gebirgekörper dehnte sich eenkrecht zur

Hauptelnengungerlehtung aus. Dia åtasdehnunge- und Scherbeve-

gungen perallel zu den Faltenacheen gl1oh dae Ceetein durch

Quer- umd Diagonalklufte aue. Dieee Klufteyeteme zerlegtenden

Gebirgekdrper 1n Einzelechollen. An Schollengrenzen fanden Die-

lokatlonen und Blattverechiebungen etatt. Das Goblige gliedert

alch ln eln Sohollenmeealk.

1)1eavelte grodtaktonleche Beaneprocheng diener Beglon erfolgte

wdbrend dur kaledentschen Orogeneee. Sle deformlerte dle Ge-

ntoinefolge der BatPae-Suite und dle diekordant auf dleeer

lagernden, auehtochthonen Serien dee Eokambriume und RAmbrIume.

Grotfrogional fUhrte die kaledonlsohe Gebirgeblldung im Berolch

dee Komagfjord- und Altafenetere nach einer Abeenkung zu elner

SUdweet-Nordoat etreichenden, langgeetreckten, benlonartigen

Aufwdlbung. Dlese Bevegungen fanden vorwlegend en prderlet1e-

renden Stdrungezonen øtatt. Pråkambrieoh gefaltete Grodechollen

und Seholleneyeteme wurden veretellt und rot1ert. Schloppungen

an Schollengrenzen deformlerten dle präkambriechenFaltenachnen.

Dae dlekordante aokambrisch-kambrleche Antochthon vurde wihrend

der kaledenlechen Orogeneee mehrfach deformlert. Schellenbove-

gungon dee bereite karelleoh etabillelerten Untergrundee echufen
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1n dem Uberlegornden Autoohthon sovohl Dehnonge- ale aunh

Einengungegefuge.Die eich Obereohlebende kaledeninehe Doeke

deformierte Telle der eokambriech-kambrinohen Sehlehten ein

volterne Mal. Im norddetlichen Komegfjordfeneter leseen elch

doehalb dl. unternehiedliobeten tektonieehen Strukturen 1n

dlesen GeeteInen beobeehten. Bereiohe mit faet ungeetdrten

LagerungeverhAltn1seen grenken an gefaltete. quergevellto


Abeohnitte mit eildveet-norddetliohem Aoheenetrelehen. In Gn-

bleten, 1n denen eloh zwei Einengungebevegungen Uberlagerten,

mind mehraktige Faltenvergitterungen euegebildet. Dber ver-

etellten prlikambrIechenSohollen mit auedehnendem BevegungenInn

eind die dInkordanten, autoehthonen Sehiehten fIerurartig ane-

geldngt oder vereetzt.

Dle eokarahrleoh-kambrieehen Geetelne an der Deckenbee1e vurden

em etUrketen tektonlech beaneprucht. Dieee Zoneu eind epeklel-

gefaltet, etnrk zerrUttet und lm Bereioh der Bevegungobahn

mylonItiefert. Aeoh die alloohthonen Geeteine in den unteren

Bereiohen dor Dneke vurden inteneiv deformiert und kerrieben.

In der Dmgebung dee Repperfjordee zelgen die alloolithwnen Ge-

Ueino elnon flaohwelligen Faltenban mit vorviegend rhomblichne

Symmetrle. Die keledonleehen Faltenacheen strelohen hier

SUdweet-flordoet.

Poetkaledonieohe Beveguogen ep1rogenetienher Nntur, dle das

interne GeeteinegefUge 1ntakt laesen, relohen bin 1n din

Gegenvart. D1e Innganhaltende, weitrdurnIge Anhebung der

ekandinavIsohen VeetkUete vird duroh negative Strundvernobte-

bungen belegt.
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IV. Toktooil: der Grobe Repparfjord

Dto geologiache Karte (Anlage 1) umfaBt daa zentrale Synklt-

nortum Im Yordoettell dea Komagfjordfenetere. Der tektonleche

Bau dee SynklInortume IABt eich In dret Beretche gliedern.

Den Nordweettell bauen monoklIne, Sndoet-vergente PaltenzUge

auf. Abgeecherte Faltensegmente eInd hier nach Budoeten aufge-

echoben. Der MItteltell vird von offenen, rhombleohen Falten

gebildet. Dte monoklInen, Rordveet-vergenten Falten Im Slidoet-

abachnItt zeIgen Aufachlebungen naoh Hordvesten. Dle AmplItuden

der Palteo emdte dle Aufechlebungebeträge nehmen in dem faat

eymmetrleohen SynklInorlum zur MItte hIn ab. Dle Paltenvellen-

lången varlleren gebietevetne. Der von den Faltenachaenflhchen

gebildete VergenzmetlervInkel betrkgt oa. 600. Dte Klinenz-

vInkel erretchen je 150. Dle Paltenacheen etretnhen im Kartter-

geblet mtt durchechnIttlIoh 48° und fallen Im allgemelnen mIt

6° naoh Nordoeten. Ein QuerprofIl (lnlage 2) zur geologteohen

Karte zolgt dleeen GebIrgebau.

Elne flichtge Daretellung der tektonlechen Bauelemente gIbt

dle tektonleohe Karte (Anlage d) vleder. Dte geologlachs Karte

und dia gefligekundllohe lufnahme dee tektonlachen Inventare

dlente ale Grundlage. Auf der Karte elnd reprBeentatIve MIttel-

werte von Elnzelmeseungen der vIchtlgeten tektoniechen Elemente

eIngetragen. Berelohe mtt nach Nordveeten gertchtatem EInfallen

der Sohlohtung elnd mIt dunkler pbereIgnatur zumammengefaBt.

Diewe AbeohnItte entaprechen den nordweetlichen Faltenflanken

von den Muldenumblegungen lm Nordvesten ble zu den enddetlIchen

Sattelumblegungen. Der Intenelve Paltenbau und dla Dretteflung

dee SynklInortume verden daduroh verdeutlIcht. Im nordveetlichen

Gebiet der Karte blIden dte Konglomerate der Djupelv-FormatIon

Imd dte unterlageruden Feinkonglomorate Slidoet-vergente Falten,

deren Amplltuden etva der halben WellenISnge entenrechen. DIe

Falten beettzen lange, flach nach Nordoeten einfallende Planken
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und kurzo, steller etehende SudontflUgol. In den Umbiegunge-

zonen eind die Falten zerechert und totiveiee nach Slidoeten

sufgeechnben. Im flachwellig gefalteten Mittelte11 eind dte

Amplitudon der Pniten dentlich klelner ale dle halben Wellen-

lAngen. Per Faltznbsu lm mittleren und etklBetliehenTell des

SynklInortume let Im StreIchen unglelehmftelg auegebIldet.

Im anddetlIchen Kartengeblet tellt etch im Berefeh der Griben

John und Erik ein Sthlwent-Nordoet streichender Mulden- und

Sattelzug in kletne Palten. Diene Spezialfaitenntruktur endet

an einer Schollengrenze. Auf der 1m Nordonten angrenzenden

Scholle fallen die Sohichten gletehmkBig naoh Sudoeten eln.

Ole aufgeechobene GrnneteInfolge der Rolmvann-PormatIon Im

odddetllehen Geblet der Karte gehdrt bereIte zum Gbergange-

berelch zwiechen Synkilnorium und dem eich 1m Sadoeten anechilee-

senden Antikl1norlum. Die Crfinntelne liegen 1m Kartenhereich

normål und fallen etell nach Sadoeten e1n. Sle bilden die Sild-

oetflante einee zerecherten und naoh Nordoeten auf die Peinkon-

glomerate der Steinfiell-Pormailon anfgeschobenon Sattels. Die

Aufsch1nbungebahn schneldet dabei etellenvelee dle Palten-

achnen der Konglomerate.

Die tektontecho Karte (Aniage N) zeigt, dad der Gebirgekdrpør

vnn elner V1eizahl von Aulechlebungen und Ververfungen in etn

Schollenmosaik zertetit wird. Netionetreichenden atdrungen

begrenzen Dlagonalkilifte und QuerklUfte dle Minzelechollen.

Die Faitengefage der ScholIen und Schollennyeteme varllwren.

Im Strelnhen grenzen gefaltate Schollen oft an relativ gerIng-

ffigIgdeformIerte Berelebe. An Sohollengrenzen entvickelten

ntch Schleppungen und SpezIalfaltungen.

Um dio Raumlage der toktoniechen Elemente und d1e genetischen

Zneammentalngeden komplizierten GebIrgebaues zu klgren, vurde

das kleintektonienhe Inventar reprdeentativer Menetrecken

ale anch daejenige von Einzeletrukturen aufgenommen. Die Mee-

eungen ergdnzen dle auf der tektoniechen Karte dargenteliten

Gefagedaten.

Ein Zweticrele-Geiligekompa8mlt 3600 Teilung dtente ale Mnd-

gerkt.Diestatletieche Avowertung erfolgte suf der fldohentrevon
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Polarprojektion dee Hormalnetzes. Die Gefligeanalyeen worden mit

1111fedor flächentreuen Azlmutziprojektion des Schmitt'schen

Netzes 1n Diagrammen dnr witeren Balbkugel dargeetellt.

Insgesamt warden 24 Gefflgediagramme angefertigt.

Die LokaIltdten dar Gefligeaufnahmen elnd aut der tektoniechen

wsrte (Anlage d) durch die jeweilige Abbildungsnummer des

Dtagramma gekennzeiohnet.

IV.1 ErlAutermn en der verwendeten Be iffe des tektoninchen

Tnventare


GefUgekoordinaten Zur elndeutlgen Lagebeechreibung von

Raumdaten 1n 3 Dimennionen wird eLn

dreiecheigee goordinatenkreuz mit gene-

tisob definlerten Koordinaten benutzt.

a-Anhae	 Die a-Aohnn Ilegt in Richtung der geflige-




formenden Bewegung.

c-Achse Die o-Aohse bildet zusammen mit der a-Achoe

dle DeformatiOnnebens ac. Sie ateht in Ge-

fdgen mit rhomblecher Symmetrie senkreoht

auf a. Bel monokltner Symmetrie bilden

• und o einen Winkelcbc90°. Der Winkel

gibt die Vergenz der Falten wn. In falten

mit Olnew bffnungewinke13,,,9O° tritt o 1m

Falteneoheitel aue. Del Winkeln vonT< 90a

verden • und o auf Grund der Definition von

a yertaueoht. Dieser Grad der Elnengung v1rd

lm gerttergeblet nIcht erreicht.

b-Achae Die b-Aohee bildet als Normale zur Deforma-

tIoneebene ao die Deforamtionsanhee. Dle

b-Gefligekoordinate llegt parallel der Falten-

achee B, um die bel einer Faltung ein Schicht-

psket gnbogen wird. Sie iet ein pereietentes

tektonlachen Formelement im Gegensatz zu den

a- und o-Acheen, die in faltenteilbereichen

ihre Lage durch Rotation um b Kndern. 1n den
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im Unternuchungngeblet auftretende FaltengefUgon

bIldet dle b-Achee mIt dor o-Achee die Falten-

acheonfInche bc.

Ilegt ale SchnIttpunkt eInzettlger, gleicheerttger

FlUchon om BeInpiel en/se oder ef/ef In B.

BEI Eln slchttgee Element der GefUgetektonIk tet the

Soldehtung. Ste Int eln duroh unterechledItche Material-

ablagerung entetandenee planaree Element. Int dIø Lage

der Schlehtung zur SedtmentationezeIt bekennt, øo laseen

elob krt und Wetee eoete dle Alchtung von tektontechen

Beeegemgen und Veretellungen rekonetruieren.Sedinent-

etrukturen ln der Schlobtung ermgglIrhen håufig durch

elndeutig oben-unten Ortnntterungen daa Erkonnen von

normaler oder UberkIppter Sehtchtlagerung.

ef 1 Die SchlefrIgkelt Int makronkopiseh ein GefUgeelement,

dae elch aue melet engståndlgen parallelen Scherfltchen

zusammeneetzt. Der Abetand und die Breite der lamellaren

Schlefragkeitsflacheniat •bhångig von der KorngrUge

und der prgerintlerenden Aninotropie dea Gestelins.

In GonteInen fetner KornfraktIonen rett gortnger Scher-

feetIgkett Iet im Karttergeblet meint elne tranever-

eale SohtefrIgkeit ausgebIldet. krt SehIchtgrenzen von

fetnen zu groben Lagen let elne Srachung der trannver-

ealen SchlefrIgkeItsflAohen zu beobachten. In gefalteten,

grobkårntgen und häufIg echerfesteren Schiohteu blIden

dle ef-Yliohen gener bze. Ygober, dIe tautozonal zur

b-Aohe Ilegen. DIe geometrInche LagebezIehung zøteohen

den traneverealen SchlefrIgketteflånnen und dør Schloh-

tung etmdglIcht, normale oder UberkIppte Lagerungever-

verhåltninee zu erkennen. In normal liegenden Falten-

flanken fållt efleteller eln ale ete. /n Uberktppten

FlUgeln verhålt øø sioh umgekehrt.
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ef 2 Etne zwette SchlefrIgkelt oder SchubklUftung lat 1m

Untereuohungogoblet nur in eehr feinkdrnIgen Geotelnen

auegebIldet, dle elner beeonderen Soherbeanepruchung

•uegeeetzt waron. Bekroekoplech lat elne engetåndlgo

ScherfRItetung dee GeoteIne im 5-10 cm Bereich zu beob-

achten, welohe dle Schiohtung und die ereten, tranneer-

alen SchlefrIgkeltefldaben deformtert.

JI-LIneare Dte 11-Ltnaaro eind Schnittllnlen von se und •f1. Die

Raumlage dee Ltneare fallt håuflg elt der der Falton-

achee B zueemmen.

J2-L1neare Sohnittltnien von ee and ef2 bilden dleee d2-L1neere.

ao-KlUfte Die ao-KlUfte treten im Onterouchungegebtet haufIg

auf. Ea eInd unpaare, eenkrecht zur B-Achee etreichonde,

= oalgør angelegto DehnungeklUfte. Sie eind eowohl tm

ZontImeterbereloh erkennbar, halten abor anch oft kilo-

meterlang duroh. GebIeteweioe eind eie durch Quarwol-

lungen, SchollenkIppung oder Rotation aue der Salger-

tellung herauebevegt. Ihre Raumlagen laeoen dann die

voranderten lbtauchrichtungen and -wInkel der Falten-

aohee B erkennen, dle der ac-Flächennormalen entepricht.

bo-KlUfte Ste elnd vereInzelt ale etreichende LångoklUfte ausge-

bIldet.

ab-Kldfte Disee KlUfte llegen httufigparallel zur Schlohlung. In

Blegefalten blIden ele oft Bowegungefllohen mtt Glott-

trlomungen.

hk0-KlUfte Dle paarlgen hkO-DlagonalklUfte reeultieren aue Soher-

beanspruchungen duroh kuedehnungebewegungen parallol

zur Paltenachoe B. Ihre Indlziorung zotgt, daB e1e zur

o- Achse tautozonal liegen. Im Kartlergeblet hogrenzen

te håltflgSchollen, kut dar Karte und im Luftbild eInd

ate ale eIn dominierendee, paar1gee KluftrIchtungeele-

ment erkennbar. Blattverechiebungen mIt zum Toll

groBen Vereetzungebetrågen haben an dieeen FINchen otett-

gefunden.
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1101-10.11fteSle echne1densich ale paarigeScherkluftein b.
hol-Klkfteliegenetellenweieeparallelzu etl.
Aut diesen etrelchendenKlkftengind hthafigFalten-
segmente•utgeechobet.An der zweitenhOl-Kluttecher
kann es dagegenepeztellauf langenYeltenschdnkeln
zu Abeohiebungenkommen.Okl-Plkohen Die paartgenOkl-Soherflkohenetreicheneenkreoht
zur b-Anheeund eohnetdensioh 1n a. Okl-K/Ofte
und ac-K1OftebegrenzenQuerechollen.Dleeegliedern
eInenCeblrgekbrper1n Querhozeteund -grUben./m
untereuehtenCeblet let elne Quergliederungdee Ce-
birgee zwar auegebildet,dte Yereatzbetrkgeeind
jedochtm Verglelohzu denen an hkO-DlagonalklUtten
gering.

Idneareder Im Kertiergebletleeeeneloh hdufigLinearebeobaohten

Clettetrte- end etnmeseen,dte durch ein Aneinendervorbelglelten

mung
zweterCeetelnekdrperverureaohtvurden.Dleee Clett-




etriemungenaut Rarnischtidchenermöglichenoft dle
BewegungerIchtungder beldenKdrperrelatlezuetnander
zu rekondrnteren.Sio eind deehalbeln wichttgee
tektonleobseElement.ln Aut- oder Abechlebungenlaeeen
e1ch an 11aw1gut auegebtldeterStrtemenHoret- bzw.
Crebenechollendeftnieren.In Peltengeben ete ober
dle 1nnerenmechanteobenAblkutevon Bewegyngenund
deren R1ohtungenaut Kluft-SchIchtflachenAufeohluk.

kompetent- Im Tezt wIrd der Begriffkompetentale Beechrelbung

Inkompetent fkr Cesteineverwendet,die mechanIschfkhigeind. ge-
richtetenDruckvaiterzuleIten.Im Kartiergebieteind
dtee zum BelepielguarzItiechePeinkonglomarate,
Owerzzteund CrUnstelne.InkompetanteCeetainewie
zum BeleplelPhyll1teand Crknechieterle1tenge-
r1ohtetenDrecknioht weiter.Sie gebnn thm unter
Deformattonnach.
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Tab.2 Zelahenerklarung der Gefligadiagrame (9ntore::11b!.7.anIn)

Beeetzungediebtender Diagramme(Abb, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 26, 28, 30, 33, 35) in Blutigkeltezahlenpro 1 Pleohen-
einhelt( 1 PlAoheneinbeit. 1 % der GeeentflEohedee Dia-
gramme)

EZIc 1 1".-11 F=I2 3 E1104-6 r17-10 ema>io

2elohenerkleryngder Dlagramne(Abb. 9, 11, 13, 15, 17, 19:

25, 27, 29, 31, 3e, 56) 4u4 CTH, Cr. 4, ADLER et al. (1969)

dioeate Eleande

Detchateapualtl; Symbele Arl Otte Lleanz:

5	 unmillelbet gent..... Peltenedue bzw.

Fttlelungsacto. (Delonnallonsedde)

o bzw. Ø fl Mezintme det Stbrdlepunkt•
get FIMAengtoblotelse deeno mtt B tusem•
menlelletd

0..	 euz Sdeldliflectme koeuuttieetegdtntillint•

/Aduel

sur Sd. eeeeeungsdedten keentudeete
Sdnuitlinie lAddel

O baw Ø i eue ungleidozettlgen. ± •nzedigen Flå•
dumelementen konstrulede SdLnittlIntee.
t. b. twimhen Sdildtt. und khlelentngz-
114.In

(gp e Peoletztion dea Durcbstoipunide• des Flå•
clteeeee inalen dez mKeedlea le.gelt twird
duedt fl boateollleat und kann mit B na•
nenmentallen)

Rteleduteellea olute •deennb•ten Bewe.
gungzOna

bewegung.11eteere mit gewegungssinn pe.
-•-__ tellel • bzw. b (z.B. uhtchtpidellelet Gkl•

lungent

Ruitcluleellen rall eeeeee temem
gungisina mal 516eungellådten

Grund der erkennten Symmetriebesiebungen •e. von Felten

mit einlerbem geometrischen Ileu tassen sids nidst selten eurb die

Zonentueist isonsteuieten. DellIr wurden folgende Symbole veiviendt:

	 eciCsois miteekt c und dle Moline der
1)(31.Flidanpole

	

— Ø-1(reim e. b und dlo Olzelm• det
bldgFlidzenpule

	

Ktelm eail.11I b. c und ellet bteelm• det
Obl.Flecttengole

Fladride fllemenle

riam  s. Facbenpal: Sybalt FlIcbeeart:




X to Sddtbillatta




o si Sdlieletungillåttle




0 (01.0) ec





• (11001bc Flichen sul dme Ku.




0 (001) emb otthastenkteue •. b. c




V (a01) voil dis 11-Adme ba-




å Ilikol trugen




• 10101




n - lnzahlder Meseungen

k Kleftigkeitoziffer
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IV. 2 Beechreibun en der Gefli edia amme

In den 4 Tagebauen Erik, 7ohn, Hauptfeld und Weetfeld verden

auf 4 je 100 m langen MeBetreeken alle in 1,5 m Hdhe anzutref-

fenden tektoniechen Elemente eingemeseen und in getrennten Dia-

grammen auegewertet. Durob dieee, repriteentobv auagewdblten

Streckenteeeen eich tur dle elnzelnen Gruben Ellifttgkelte-

ziffern, d.h. die Anzahl der KlUftz, pro laufenden Meter Geetein,

angeben (Abb. 8, 10, 12, 14).Das Kluftgefilge ist in den konpetenten,

dickbanktgen Feinkonglomeraten deutlich und sehr symmetrisch

anegebildet. Die Geffigeanalyeen und die tektonieche Eartierung

ergaben, daB die 4 Tagebaue in einem tektonlaohen Homogenbereich

liegen. Sie kdnnen deehalb bet der Beechretbung zueammengefaBt

werden. Aue den Diegrammen (Abb. 9, 11, 13, 15) wIrd ersiohtlich,

da0 eich dle Polpunktmarima der Bohicht- und SohlefrigkeiteflEchen

duroh je einen Grofficreie verbinden laeeen. Der Pol einee eolohen

GroOkreieee fillt in ein weitee Punktmaxtmum. Ee iet daduroh ale

ac-FlIchenpolmaximum identifiziert, daa einen gemeineamen Deroh-

etoepunkt mit der Gefligekoordinate b und der feltenaohee B

bildet. Der SohnittpunktfI von einzeitigen, gleichwertigen ee,

hOl oder ef1-Groftreisen Ilegt ebenfalle in b bzw. B. Die Pole

der faltenacheenflBohenparallelen SchiefrigkelteflKohen efl

liegen in a. Der zugehdrige efl-GroBkreie echneidet den ao-Zonen-

krete In o. In dem vergenten Sattel, deeeen Nordweetflanhe in den

4 Diegrammen dargewtellt vIrd, etehen die efl-Plhohen der kompe-

tenten Felnkonglomerate in Fåoheretelleng. Sle fallen deehalb aut

der dordweetflanke flacher ein ale die In inkompetenten Bdnken

einzumossanden traneverealon SohlefrigkelteflIchen (vergl. Dia-

gramm Abb. 17). Die a-Achee taucht aleo flacher ab ale die ef1-

Flaohennormale. Konetrulert man den ab-Zonenkrete, eo liegen auf

ihm zwei weitere Maxima. Die zugehdrigen Grodkreiee echneiden

eloh auf dem an-Krele in o. Sie eind dadurch ale bk0-Diagonal-

klufte identifiziert. Der durch b und o gegebene bo-Zonenkrele

iet gleichzeitig dle Vergentfleche. Aul dem bc-Krete liegen die

Polpunktmaxlma der Okl-Scherkldfte. Die Maximmpunkte der hOl-

KlUfte liegen auf dem ao-Kreie. Damit let ein einektiger GefUge-

plan gewonnen. Er beechreibt die 500 etrelchende und mit durch-
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Abb. 8
Abb. 9

Abb. 8 u. 9 Punktvertellungsdlagramm und GefUgebild der NeBetrecko


Grube Erik. (An1 . 5, X 9500 / Y 11050),

(n 132; k - 1,51.

u+1 


'rdd.

. I .

Abb. 10 Abb. 11

Abb. 10 u. 11 Punktverteilungndiudyrn= und GefUcabild de

Grube John, (An1 5, X 9250 / T 10750),

(n . 103; k 1,0).

(bUbi drock

3L.



Ahb. 1? lbb. 15

Ahb. 12 u. 13 Punktvertellungsdingrann uud Cefilgebild der nesstrecke

Hauptfeld (An1,5, X 9240 / Y 10430),

. 116; k = 1,2).

11

Ahb. 14 Abb. 15

Abb. 14 u. 15 Punktvertellungudiagramm und 0efdgebild der Uedstreeko

Weetfald. (Anl. 3,X 9500 / Y 9660),
in . 141; k - 1,4d



_4,14_ -
1

, , I

+
0 (tz-,) 0 &,

	

,.... ,." ,

,
yk: i

Abb. 16 Abb. 17

Abb. 16 u. 17 Punktverteilungsdlagramm und Gefilgebild des Meeprefils

der nordbetlichen Steinbruchwand an der Einfahrt zum

Hauptfeld. (Anl. 3, X 9200 / Y 10400),Int63).

lbb 18 lbb. 19

Abb. 19 u. 19 funktvertellungsdiagrama und OefUgebild des nach Siid-

osten einfallenden GraBfaltenschenkela.

(Anl. 3, X 9750 / Y 9700),Inc.60).
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echnIttlIch 750 nach nordweeten einfallenden Faltenflankon und

deren KluftgefUge. Der Homogenbereich der Flanke ist Jedoch

im Strelchen gerIngalgtg gestart. DIee zeigen die vonelnander

leicht abwelchenden Raumlagen gletchwertiger Matfma In don

DIngrammen (Abb, 9,11,13,15). Zu beachten eind die unterenhied-

flohen Lagen der relatIv raumkonetanten Elementedse/ef1,

PhOl und der ac-FInchenpolmazima, dte Im Idealfall mtt der

Streich- und AbtanchrIchtung der Faltenachee B korreepondleren.

Im Hauptfeld wurden Detallunterauchungen zum Erkennen der Be-

wegungnablBufe Innerhalb dor Faltenflanke durchgefillart.An einor

30 m langen, querntrelchenden Stefnbruchwand wurden neben fIA-

chIgan Elementen alle LIneare eingemeseen (Diagremme Abb. 19 9-17).

Dor FlänhengefUgeplen (Abb. 17) stimmt mit den Diegremmen

(Abh. 0.11,13,15) nahezu Uberein. Rine Abweichung iet fUr din

Schlefrigkeiteflåehe zu beobachten. die im plagramm (Abb. 17)

zwnl Mazima bIlden. Dlene renultleren aus der Brechung dor trann-

verealen SchtefrIgkettsflgchen an SchIchfgrenzen kompetenter

und inkompetenter Gentelne (Abb. 20).

Abh. 20 Brechung der SchtefrIgkettefltehen (sfl) an Schiehi_

grenzen (nn) kompetenter und inkompetenter Gentelne.

SkIzze der Steinbruchwand an der Einfahrt zum Unuptfeld.
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Dan Maximum 4er afl-Plåchen Inkompntenter Schlchten lingt In a.

Im Blagramm (Abb. 17) fållt der efi-Groåkrele mIt dem be-Zoneo-

kroin zurammen.Bie traneverealon sf1-Flåchen Hogen nIee zur

FaltenachsenflAche parellel und ermdglIchen eln dIrektes Er-

kennen der Faltenvergenzi bee MaxImum del aIngemeneenen

JI-LInerare Ilegt In B.

Im untorouchten Berelch eInd GleltetrIemungen em hiluftgston euf

SehlohtflAchen zu finden. Die eenkrecht auf B etehenden Idneare

geben dle Bewegungerichtung dor achIchtparallelen Gleltungen

In Blegefalten wieder. In Sgtteln echoh eich wN.hrend dee Falton-

vorschnbea jewelle die hangende von zwei enfeinanderliegenden

Schichten in Richtung der Scheitel. Tn Melden wurden dto je-

welle liegonden Schichten gleltbrettartig in die Umbiegunge-

zonen geachert (Abb. 21).

fl

Ahb. 21 Modell der Bewegungen zweler aufelnanderlIegender

Schichten In Blegefalten (hsIbiurte rfellc).

jie orientierten Cloitetsietnnc,rn (volle Pfuilu)

suf den Sehlehtfleehen stenen eenksecht auf f.

Glettetriemen bilden eich betdeeltig auf den bewegtnn Gesteinu-

oberflAuhen aus. Ihre BIchtungeorIentlerung iet gegenlånfIg.

Aus Grånden der MberslchtlIchkolt sInd Im Diagrame (Abb. 17)

nur dle LIneare der SchIchtunterselten und deren Bevegungs-

rIchtung Innerhalb der SattnIflanke eingetragen.
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»n.yo :ter 1.(mnehbartdn ozpetento:.

" sle»nidale 2,:herun.5rW'nellen. Dien•

zae,-te ange:yarnchnzi uprflen (Abb. 22).

F:71 2 1::3 3rn

Abb. kk tiottst'indlz:o ZcherflUchen eIner zuoiten Schtefrtgkeit

(if2), dlo zu 11.7rmiddlon aefcrmAttonon ler ersten trenn-

vernalen und enGotFull,-;eren Schlefrickeitslamellen (zfl)

flhrten. 1, Xompetente FetnkcnxIonerate, 2. inkonpetenter,

feinklanttncher TuffIthorizont, 3. flaserige quarzknauern.

Auf,peschlonnen 1m Ilentfeld (X 9520 / Y 9630).

I” der unteruuchten FAItenflanko blIdeten sich nehezu horjzontel-

11edendo 01e1tntriemungon pmf saiger ntehenden ScherklUften aus.

Dic FlAchen eind durch den Cefdkoulan (Abb.17) dls udArid-,c

hkO-Dingondlkldfto IdenttfizIert. Dte lAneere goben die Richtungen

von Blatterrochiebungen wledar. re Dlajramm (Abb.17) sind dio

CleItntretfen und die DewegungarIchturomn der spitseinkelicen

So,-,monld efur,-dtre,xen.



Debnende Scherbeanepruchungen vereetztendieee Segmente mit

leiehten Schrelgabechiehungen nach Nordooten beziehiungewelee

Sildweeten. Dle etumpfwinkeligen Sehteet-Scholion wurden nach

Nordwenten, dle Nordweet-Segmente nach SUdoeten bewegt. Diene

z•elattveEinengung erfølgte perallei zur a-Achne. Sie let

demit der Reumverktirzung durch die gefUgeformende Paltung

gleichgerichtet (Abb. 25).

.4

(Jb-

440

Abb. 23 Oedell einer Diattverschiebung (halbierte Pfeile) an
hkO-FiSchen mit einer rolativen Einensuns paralial a,
also parallel zur sufdgeforuendon Sewesstne;orichtunj
{schwarze Pfelle). Aundehnungabowegenson parallol uu b
weide Pfeile). Aufoicht auf eine Faite aus der Richturi;

der c-Koordinate.

Auf durcheohnittlich mit 300 nach SUdooten elnfallenden

KlUften, dle alo hOl-PlAchen zu Identiflzieren sind. wurdon

Glettetriemungen eingemessen. Dieee Ltneare stehen eenkrecht

auf B. Das Dtagramm (Ahb. 17) zelgt dlejenlgen LIneare, weleho

dle Aufschlebungerlohtungen der SUdoetechollen auf die Nordwoet-

aegmente reprlinentieren. Aufeohlehungen von Faltennegmenten nind

1m gesamten Kartiergehlet zu flnden. VerotArkt treten ele ln den

Bmblegungozonen der Palten auf.

44-0

.4
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Anf ntnrr 1101-Scherfidehn wurde anch die In den Goffigedla-

grnmen (Abb. a-17) benchriobene Flanke nach Nordyneten auf

elnen nach flitdonten nInfallenden Feltenflligel aufgenchoben.

fln1de Snhenkol bIlden rine Nordwent-vergente Synkline. Die

trktonlechn Karte znigt dinne Anfnchtelningebahn als oiretchende

St5rung RM Hendr1kevann (x 9650 / Y 10050). Din Scherfldche

liogt in der Muldonumbiegungazonn.

Des Geflign den ShdontflOgeln goben die Dtagramme (Abb. 19 u. 19)

v1rder. Sein Ileftlgoplan litøt atch win dnr in den Dlagrommen

(Abb. 9.11,13,15 n. 17) nntwinkeln. Der Stretch- und Fallwert

des en-FIRchenmazImumm llegt bnibd°/ 530 3ddosl.01e Raumlagen

dnr Kluftsynteme korrespondleren mtt dennn der Diagramme

(Abb. 0-17), Dan volletUndige Bild der Synkline ergibt etne

Kombtnation dor GefUgepldno 17 und 19. Sle eind tm Diegramm

(Abb. 25) zunammengefaBt. Die FeltenacheenfiKohe der Mulde

fdllt mit (5° nach Shdonten. Dte Faltenachee B taucht mit 90

:'ordoston ab. Der Gefugeplan diener tektonlechen Gro8-

form mit Ihrem monoklinnn Koordinatenkrenz repråsontiort den

11Phirgeban im Slidonttn11 den Synktinoriumn.

Dtn Diagramme (Abb. 26 u. 27) zelgen ein weiteren Elnment

diesen tektoninchen Danntfle. Sle etellen etne Spezialfaltung

dar (Abb. 24).

1m
Imemalimcl

Abb. 24 Sprzlalmulle mtt pulgreruendrm Spezialsattel in kom-

patonten, dIckbenktgen Feinkonglomnraten der Steinfjell-

Formatton (K 9100 / T 9000)
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kbb. 25 Gefd.;ebilddor aordmeet-vergontenGro2falte(An1.5,
9650 / i 100050)Komblnationdex Geft1;obildarvcn

dem nach Hordweetaneinfallenden?altenechenkel(kbb. 17)
und dem nach SUdosteneinfallendenFaltenschenkel(Abb. 1?).

	

/ /• 1
, V •

	

/ ' I

	

' II, i + V /
/‘

Abb. 26 Abb. 27

Abb. 26 u. 27 Punktvertellunkadiagrammund CefU.subildeiner
Spezialnuldemit anwrenzendamSperialsattel.
(Anl. 3, 9580 / i 9090),In=103h

42



Die Speztateynklinale und -antiklinale liegen im Aufechiebungs-

bereich der beiden Paltenflanken. die dle vorher beschriebene

Gro0form bilden. Im Punktverteilungediegramm fallen die ee- und

sf1-Polpunkte in einen queretreichenden Bereich, der im GefOge-

diagramm dener-Krele dofiniert. Dieeer Krate und der ac-Zonen-

kreie beettzen dleselbe Raumlage. Dle Streuung der sf1-Pole

nntspricht der F4cher-bzw. Melleratellung der Schiefrtgkette-

flAchen. Die rAomliche Orientinrung dee Ilbrigen Inventars

dnr SpeztalfalZung glnloht der des tektonischen GroBbanee.

Din Kartn zetgt. da13 das Element der Spezialfaltung an mehrnren

Stellen znm Belnptel in Umbingungezonen oder an OroBechollen-

grenzen auegebildnt iet.

Dte Gaffigedlagramme (Abb. 20 u. 29) geben den rhombinchen Fal-

tenbau im Mittelteil den Rynklinoriumn vieder. Die ralten-

achnenflichen bc etehen tn den offenen, symmetrtechen Falten

eenkrenht. Die traneverealen Schiefrigkeiteflachen liegen

bc-zonenparallnI. Dte es-Plåchenpole streuen tiber dener-Krele.

Mtt 50 taucht die Paltenachee B nach Rordosten ab. Nordaåd und

Oetweet etreichen die oaarigen hkO-Fittchen. Die OkI-K1Ofte

begrenzen epitzwInkellg die Segmente in der ac-Zone. Dme Maximum

der nach SIblonten einfallenden hOl-ScheraNchenechar ist dect-

lioher ele dan der Ifordwest einfallenden.

1.4.117;"
Eln Antepiel des Slidoet-vergenten lm Rordweettell den Kartier-

gebintee ist In don Diagrammen (Abb. 30u. 31) dargeetellt.

Ste geben das tektontsche Inventar eines Sattele und etner

eich anechlieBonden Mulde wieder. Die FaltenacheenflAchen fallen

mit durchachntttlioh 60° nach Wordwesten. Die Gefugeanalyeen

ergaben, daa die gemeineame. eteil nach StIdoeten-einfallende

Flanke zwischen den beiden zerechuppten Scheitelzonen rottert

wurdn. Abb. 32 gibt modellhaft diese Strukturen wleder.

Zwei weltere w1chtign Strukturelemente zeigen dle Diagrammn

(Abb. 53 u. 34 sowle 35 u. 36).

Eine SUdefldweet-Rordnordoet. anechlieøend nach florden tn

Rord-SUI Richtung etretchende Störung trennt Im Me8gebtet

(eiehe Ant 3. X 9400 / T 11600) der Cefligediagramme (Abb. 35u. 341

zwei Schollen mit unterschtedllchen Faltengefligen. An dnr
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Abb. 211 Abb. 29

Abb. 28 u. 29 Punktverteilungsdiagramnund Gefacsbilddes rhanblischen
Faltenbauesim littaltelldes Syn!dinoriuna.
(Anl. 3, 10170/ Y 12900),In.132).

,

Abb. 30 åbb. 31

Abb. 30 u. 31 Funktverteilungsdiagranmund aefUisenildSddast-verjentor


Falten im Uordwesttelldes Synklinoriumu
(Anl. 3,X 11000/ 7 12580),1n=291.
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Ahh. 32 tiodol 1 elnes im Sadost-vergenten Teil des Sylddinoriums

aufeschlossenen Sattels. Die mit der aris-menzenden Mulde

gemeinsame Feltonflan!:e ist zsisehen don zerseherten

Seheilelzonen rotlert worden. (Anl. 3, X 11000 / Y 125S0)
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Störung lst eine SchleppfaltunganegebIldet,dle besondere

dae Gefege der E-Scholledberpregt.Dleee Struktur Int in

den DIagrammen(Abb. 33 u. 34) und Im schematlechenBlockbild

(Abb. 37) dargestellt.

Die Achen B der Sohleppfaltungtauchtintt30°nach SUdnedoeten

ab. Dae preezIetlerendeInternge(Ogeder Oetechollevurde um

dieee Achee rotlert.Der SchnittpunktY der rotiertenund nleht

veretelltenee-MaxlmaflächenfelltmIt B' zueammen.Die Starung

let ale hkO-Flechezu erkennen.Die Soherbewegungan dieeer

Flecheentsprtchtelner Blattvereoblebung.Der Im Sedoeten

der Grube John auf dem eUdAatlIchenTalhang der Veetre ArInelv

(x 8850 / Y 10500)gelegeneIntrueivkArperbeeltzt sigmoidal

geformteOmrIsse.Scherbeanepruchungenan der etrelehondenFort-

eetzungder Blattverechiebungnach Seden verbogendas inkom-

petenteIntrusivgeetelnbruohloe.

Dle hkO-FlAcheneind paarlgangelegt.Dle Bevegungenan der

korreepondierendenOetweetetrelchendenhk0-Kluftscharfehrte
n

lokal ebenfallezu Dberpreguneen.DieserBereich let ln Abb. 58

dargestellt.

DIe Abbildung38 zelgt.da8 in einem Oet-Weatverlaufenden

Strelfendle FaltenacheenknIckzonenartIgverbogenwurden.

DIe Dingramme(Abb. 35 u. 36) beachrelbenelneTellstruktur

aue dem SIgmold.Ein monoklInerSattelvurde durch Schollon-

veratellungenim SoherungebereIchquergewellt.Dadurch er-

blelt er triklIneKoordInaten.Dle Faltenecheeder Quer -

wellungB' tanchteat 180 nach Sedoetenab. B' etrelcht

nahezu rechtwInkeligzu B. Durch dle DberprIgungetreuen

dle Polpunkteder GeffigeelementeIm DIagramm(Abb. 55).



Ahb. 33 Abb. 34

Ahh. 3 n. 34 Sun'c'Gverteilunjcdiagrumnand Gefdgebild einer
Schlapsfcltana an einer h1:0-hlattverschlebnn
(And. 3, X 9400 / Ti 11600),(n.69).

Abb. 55 Abb. 36

A55. 35 u. 36 SunktvertellungsdIastamm und GefiljebIld des cononlinen
Grogsattels, der In elnen 2Ljnoid dnrch Scherunj quer-
gesellt surda und trihline SoordincLen erhIsft.
(Ani. 3, X 9090 / Y 9620),In.78I.
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Å 31 I oil el 1 ol.ner Schloppfaltung an e iner hic0- 01 a t tvernchl

(An) . X 9400 / Y 11600)
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10000

fi

89000

11_12E3 3"1   5E1j3 6C2 7.S" 8,1, 104-

thb. 33 Vereinfachter tucuchnitt der tehtentechen Zarte

• dach 3ildosten einfallende Schichten der Foluhenglzmn-

rate, Stelnfjoll-Formation, 2. nech Sordosten etnfellendc

Schichten der FeInkonslowerate, Steinfjell-formatIon,

5. aufGeschobene GrUnstetne, SoInvann-7orzatIon, 4. pyrn-

hlactischer intrucivhdrpor, durch Scherbeemnpruchungen

air7motdal verformt, 5. dioritporphyritischer Song,"Karlu-

Skjerf", 6. dlorItporphyriticche ..:1eInintrucionen in 215-

mold, 7. Blattverechlebung an hk0-Scherhluft, 3. Scheybe-

neun.::en an der korrespondierenden hh0-111chtun:;, dle su

der al[Tooidalen Deformation fnrten, 9. Aufachtehun,;,

Groefaltenachsen, im SigmoId hnitkzononartIg verbcgen,

Sthrung.

Trtkline Strukturen durch Deformattonen der Heuptfaltenanheen e1n4

1m gesamten Knickzonenetreifen zu ftnden. KleinIntrunionen zelch-

nhn die Scherzone nach. Ste eitzen drtlich perlechnurartig ouf den

Sehwdehozonen. Vorviegend intrudterten ete in gekntokte Talten-

schettel. Die tektonteche Karte zeigt dteee Intruntonen im Mulden-

echettel, der am Rendrtkevann (X 9550 / Y 10050) von Sordoeten

nanh Slidventen etreleht. In der Sigmolde blegt die Muldenachno

begleitet von Intruetvkdrpern fent in dte Nord-Sdd Riohtung um.

150 m eddItch den Blookvann (X 9350 / T 6800) folgt der Synklinen-

4 9



ocheftel auderhalb der Scherzone wieder der generellen sUdweet-

nordiletlichen StrelchrIchtung. Der Grodeattelsche/tel, der

etwa 160 m Eilidastlichdee Bauptfeldes verlduft ( R 9100 / Y 10500),

wird tm Menbereich deo Diegrammee Abb. 35, (Anl. 3, X 50Z0 / ? 9“50.

in jietclierdefae deforoiert. Auch hier folgen Klein-

intrusionen dleser Struktur.

Am Ostrand der Karte schneidet das Sigmold der hk0-Blattver-

schiebung dle gangfilrmfge intruslon des "Karl Skjerfo"

(R 10100 / Y 8900). Die Intrusion zerfingert in kleino Gänge.

Diese zeIchnen die Richtungen der beiden hk0-Kluftscharen nach,

die elch hIer durchkreuzen. Neben den Oat-Weet streichenden

fallen SUdeddweet-Nordnordoet etrelohende hk0-Kldfte auf, die

duroh dle morphologischen Depreenfonen des Ulveryggonvenn und

des Norddalen laufen.

Eine Auseage Uber die Eln- oder Mehrektfgkeft des tektontochen

Grodbaues Ifefert dae Semmeldiagramm (Abb. 39). Es enthält

918 SchIchtflUchenechnittpunkte (3" einee Bomogenenberefchee.

Ale taktonIscher und petrographfecher SomogenbereIch diente

die Ausetricheflache der Feinkonglomerate der Steinfjell-For-

matlon im Sebfet der tektonlechen Karte (Anl. 3). Aus den

918 (A,-Punkten wurde eln ungeteiltee Maxlmum von dd,A° Nordoet

ermfttelt. Die ungetallte Punkthäuftgkeit zeigt, dad der Ge-

bIrgsbau einer elnaktIgen DeformatIon zuzuordnen ist. Im SUd-

Oet Quadranten dee DIagramme fållt ein Streffen mit gerIngen

(hfl-Anheufungen auf. Dlese Zone ist auf Schnittpunkte adt ver-

steliten es-Plilchendurch Sohlepp- und Scherfalten zurilckzu-

fdhren. Die Schleppungen und Scherungen vurden von der gefdge_

formenden Paltung verureacht. Sle stellen somit fUr den geeamten

flumogenbereich kelnen zweIten Deformationeakt dar teeSinne

elner erneuten Faltung dureh etne zweite Orogeneee.

Der Cebirgabau des Crubengebtetes und aeiner Umgebung teL als

Blockpaneel in Anlage 4 dargeetellt. Den SUdoetteil dee abge-

bIldeten Ausschnittee bauen cifeaufgeschobenen GrUnstaine der

Nolmvann-PormatIon auf. Dae UbrIge Goblet nehmen Petnkonglo-

merate der Steinfjell-FormatIon und Intrualonen ein. Die Quer-

proffle zelgen den komplizierten Faltenban In den Konglomeraten.
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Abb. 39 eunktvertetlungsdiagrammN-Flachenpolo In,2181

Beeetzunsdiehten des Diagramms 1n linuflg-

keitszahlen pro 1 FMohenelnhett

(P1Sehono1nheit e 1 ;.10der Gelamtfleehe).
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Im efldweetlIchen Prof11 eind elne offeno Anti- and

Synklinale zu eehen. Dlese Faltenetrukturen komplIzieren

otch in Streichen nach Nord-Oot unter Zunehme der Itneeren

ElnengungebetrAge. Im BersIch der ProfIle Y 10500 und Y 11000

fIngern von Nordoeten Kleinfalten ln dle mIt durchscImIttlIch

50 nach Nordosten abtauchendee Strukturen. Elne Mordsild-strol-

chende Blattverschtehung (vergl. Sette43 ) hegrenzt die kom-

pliziert gefaltete Westecholle. Auf der benachbarden Schollw

im Onten der Stdrung fallen die Schichten gleichmiBig mit

etwa 600 nach Slidosten eln.
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V. Geologie der Grvbe Repparfjord

Die gnologische Karte httdet dle Crundlage der geologischen

thitersuchungsn.Sle wurde im Magetab 1:5000 anfgenommen und

ale Anlage 1 im Ealletab 1: 10 000 dargestellt. Das Kertier-

geblet umfa8t 20 km 2• Die nlhere Umgebung der Gruhe.

ca. 1.1 km", ist Im Maostab 1:2000 kart1ert und ahgehildet

worden (Anl. 5). Die Gesteine lm Untersuchungsgebiet Anzrden

Itthostratigraphinch gegltedert. Fossilien fehlen in den

meisten Schichten vollig. Verelnzelt nachgewienene oder ver-

mutete Reste organlechen Lebene bieten ketne Grundlage får

btoetrattgraphlsche Gltederungen.

V.1 Fråkambrlum

Die Einatufung der pråkambrischen Geeteinefolgen baetert auf

regienalen lithontratlgraphischen Korrelationen, geophy-

eikalischen Untersuchungen und radlometrischen Alterebestim-

mungen. Aller Wehruchelnlichkeit nach gehdren dieee pråkam-

brischen Geetelnenerien, die DAHLL (ln REUSGH et al. 1891)

zur Raipas-Sutte zueammenfant, in die tektoniech-chronolo-

gische Provtnz der Kareliden.

V.I.A Raipae-Suite

Die etratigraphische Gliederung der Ralpaa-Sulte und dig

Rintellung der Ubrigen im Kartiergebiet anstehenden prå-

quertåren Gestelne glbt Abb. 3 wleder.

V.I.A.1 Repparfjord-Gruppe

Die Repparfjord-Gruppe ist im Kartiergebiet nur durch

Schichten ihrer untereten Einhelt, der Holmvann-Formation.

vertreten.

V.I.A.1.1 Holmvann-Formation

Gestelne der Holmvann-Formatlon stehen 1m Sildonten und Nord-

weeten dee kartlerten Bere1ches (Anl. 1) an. Ihre Untergrenze

let nicht aufgeschleseen. Aueh im gesamten Komagfjordfenster

let das Llegende zu dienen Schlehten nicht naehgewienen.

Cesteine, die dae dlrekte Auflager der Holmvann-Formation

bilden, fehlen im Untorauchungsgeblet.
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Der 1m Kartlergebletanetehendeca. 500•mUchtigeTeil der

olmvann-Formationint tektonieohbegrenzt.Die kiterentellung

dienerGestntnekann an Band der tektonischenCesamteltuation

wmd duroh reglonaleVergleioheabgeleltetuorden. Im kartier-

ten Cablet baut •lch die Bolmvann-Formationhaupteächitchaue

metamorphlelertenVulkanitenauf. In der Vulkanitfolgedom1-

nierondunkle.maselge.felnkr1stallineCrUneteine.Schtchtung

iet 1n den dtchtenund eahr homogenenCestelnenmeiet nur

chwer zu erkennen.OrtlichanzutreffendeKiseenstrukturen

in den Extrunlvabildendle kuaniahme.Sle ermdglicheneln-

deutlgeHangend-L1egendOrlent1erungen.

Dle måchtigeund recht monotoneMetavulkan1tfolge1A0t alch


in Dereichenmit deutilchemMaterlalvecheelder Auegangage-

telnemakronkopiechgliedern.So eind lokalCrUnachlefer1n

die Serle elngeeohaltet.Sie erretchenzum Tell ble zu 50 m

MItoht1gkettund eind im StrelchenUber mehrereKilometerzu

verfolgen.Se elnd fainkarn1geoft feingeschichteteCentelne

mit grUnlicheraber auch hall- ble dunkelgrauerFarbe.Ils

Sedlmentetrukturentretengradierteund rhythmitischgradlorte

Schichtungennowle Whikelechichtungenauf.

Eineohaltungenvon Quarzlten.Konglomeratenund Karbonatge-

ateInentn den Metavulkanitender Holmvann-Formation(REITAN1965)

fehlen 1m kartlertenCeblet.

Kakronkopleohlaeeene1oh fdlomorpheMagnetlt-und Pyrit-

krlatalleerkannen.M1kroakoplecheetzensich die Crilnetelne

aue eaurenund intermadllrenPlagloklasen.Bornblande,Blotit,

Epldot.Chlorit.Ser1olt.Titanit.Quarz und opakenMlnera-

11en zusammen.REITAN (1963)hat CrUneteinprobenaun dem ge-

namtenFeneteruntereucht.Er beechrelbtfolgendeprozentuale

Gehalte2Plagioklan15-38%, Ortboklaa0-5 %, Chlorlt 5-25%.

Epldot 5-28% und Quarz 5-17%. Dle metamorpheBberprhgung

der Cante1ne fUhrt zur Sauseuritleieningund Ser1olt1n1erung

der Feldapåtenomde zur Peubildungvon Chlorlt und M1neralen

der Epldotgruppe.Edukte der CrUnetelnevarenBaealto,Horn-

blendebaealteund andeeltlecheBanalte.
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pte GrUnechinfer habon fant dte glelche Mtnermlzusnmmen-

netzung wte die CrUnetetne. In den schlefrIgen Gentetnen Ite-

gen jedoch die Cehalte an Btotit, Chlorit und Saricit etwan

hdhor. Edukte der Crdnechlefor wnren bantgohe htn Intormndlhrn

Tufte und Tuffite.

V.1.A.7 Seltvann-Cruppe

Alle Formattonen der Saltvann-Cruppe etchen tm KartIergobtet

nn. Si9 werden im SUdonten und Nordwenten tektnnterh begrenzt.

V.,.A.2.1 Stelnflell-Formatton

Im zentraten Teil den Kartlergebletee nind Gentelne der

Steinfjell-Formattnn aufgenchleenen. Auf welchon Schtchten dte

Sedimente der Stetnfjell-FormatIon lagern. ist nicht bekannt.

Tm Komagfjordfonster ,st ihre Untnrgrenze nicht anfgenchlonnen.

Din Stninfjoll-FormatIon wird tm LIngenden durch elne Anf-

schtetuing von GrUnstelnen der Holmvann-FormatIon begrenzt.

Die Anfschiebung stretcht von StIdwenten nach Nordonten lm Tal

dnr østre Arioelv. Dle Obergrenze der SteInfjell-FormatIon

btldet ein Ilthologincher Wecheel. Auf der geologinchen Karte(An1. 1:

int die Grenze nordweetItch dee Baohlaufee der Indre Djupnlv

ntngnzeichnet. Dle MdchtIgkelt der FormetIon Idet etch auf

Crond dee tntenelvon Faltenbanee nur abechAtzen. Bohrtingen

tn elnem glelchmdklig eInfallenden Berelch durchtenften 200 m

dtenor Serto, ohne In andere GeetelnenchIchten zu gelangnn.

Din Geeamtmåchtigkeit dUrfte etwe BOO - 700 m betragnn.

Dte Stelnfjell-Formation baut elch faet aneechlIedlich ene

echwach motemorphen, kleettechen Sedimentgeetelnen auf. Petro-

graphtech tst die Schichtfolge ao monoton. dao eln kolne

Ilthologtechen Ontergliederungen ermdgItcht. Dle genamte

Folge benteht ane foldepatfUhrenden, konglomeratischen

Quarztton und folepatfUhrendon, quarzitInchen FetnkongInme-

raten. Din VertAtInng der pnammitiechen und pnephltinchen

Komponenten Im Sedlmentgeftigs der Gentetnn Int durehwng

gradiert. Dieee Gradterung int Ruf dte nahezu Uherall annge-

htldete, groBlImenelonierte SchrågechIchtung zurtlekzuflffiron.

Dte Pinge der LeebIRtter schuankt tri Pereich zwischen 0.7 - 2 I.

55



Innerhalb der Schragnchtchtungeblätter eind die Gerdlle uach

ihrer GrdBo von grotizu feln,vow Llegenden ine Hangende ange-

ordnot. Der Kornnortterungngrad echwankt. Schlecht nortierte

Berelehe dor Kand- und Klesfrakttonen lm unteraten Tell etnor

Schicht guhen ine Hangende tn got sortlflte Zonen reIner Sand-

fraktionen dber. Dle Gerdlln der Klenfraktion zelgen elnen

untereohledlichen Pundongsgred. Sie nind ungerundet bts gut

gnrundet. Dle sandigen Komponenten heoltzen gerondete Kanten

odor vållig ronde Formen. Die Gerdlle liegen tn einer dunklan.

feinkårnigon Matrix.

Nehon der SchrIgschtchtung tr1bt aln Sedlwentstruktor ver-

einzelt Wickelechichtung auf, Abb. 10. 1" einer ca. 1/2 w mdah-

tigen Dank sInd die echrdggeschtchteten Lagen kurz nach der

Sedlwentatton nufgehogen.

2[73

Abb. 40 Wlekelechichtung in schrKggeeehichteten Feinkonglo-

woraten der StnInfjell-Forwation.

FeInglomerate, 2 fetnerklestische. eiltig-unndIgn

Elnechaltungen.

Aufgnschlonnen lw Hauptfeld (x 9250 / Y 10400).



FInen prådingenetteehen Yereatz von SehIchten Im

m-Doreieh zolgt Abh. 41.

Ahh. 4, FrNdiagenetineh vereetzte Feinkonglomeretbånke.

Dle nuft lat mit lonkeren, grobklaetInehon Sedf-

monten verfullt worden.

Aurgenehloenen Im Hauptfeld (x 9250 / Y 10400).

Dle Farhe der Gontelne let unterechledileh. Sle åndert eich

In Ali.:;$1gtgknIt von der CeeteInntueammeneetzung nnd deren

BfloInflunnung durch Dtageneee, Metamnrphone und VPrvIttolang.

Tn den grallarten Schrågeehichtungnblåttern Int elch die

MeterIalabhånglgkett der Farbe heobachton. Dto echråggeechIch-

tnten Iamellen zelgen einen Mbergang von Grantanen. Die grIbn-

ren foldnent- und quarzgerallreichen lagen eind veiS bla heLl-

Dle folnkdrnigen Lagen enthalten mehr Seriott, Chlortt
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und 2Huuc:nlnersle. Ste eind mittel- bin dunkelgrau ge-

ficht. Die unternohiedlichen Osydatlunentufon der Fdaentonon

wirken atch ohenno auf dte Gestoinafarbe ans. En fallon benou-

dero diu durch te" 4 -lonen rol-vtolett und die durch

ten-funen grUnIteh gefSrhten Dereiche Ruf. Dte nsvdation des

Einens geht zum Tell von KlUften und Schichtgrenzen aun (11,1).42).

Ahl. 42 Osydterte, kluft- bezlehungauflite achIchtgrenzen-

parallele Zonen. dle durch Fe rot-vtolett

gefUrbt elnd.

Aufgeochteenen im Hauptfold 9250 / Y 10400).

Zonen mit verblatten Getetnaferben, dto euf VerwItterunga-

eInflilene zurtlekzuflihren stnd, hoechrUnken utch auf Ober-

flUehenberniche nettirlleher Aufnehllinse und auf tektuntache

Zerillttungnbahnen.

Die konglumeratinchen Quarzite und Votnkonglomerate bilden

aehr harte, meenige Geeteino. Slo alnd dtokhanktg. Bankeber-

flUehen treten 1m Abetand von 0,5 bla 1 m aln Trennfugen auf.

FADR10IDS (1 975) beechreibt Fouellreete in den konglomeratischnn

Querzttes. bUt eind dien etlIfizierte ca. 200/uel greUe, rundltche

Strukturen, wahrechetnlich Letnephooren. Dle Lelouphaeren ge-

hdron zu der Gruppe der Aerltareha. Ihre eyatematieche Stellung

'• ".; „: , . 0 cen

'!• ••• -
•

?. .t.c;•
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ist uneicher. Vermutlich zåhlen øie zu den Byetrichoephaerideen,

die in marinen Sedimenten eohon im Pråkambrium vorkommen.

/n die konglomeratinchen Quarzite und Peinkonglomerate sind

vereinzelt felnerkdrnige Sohlohten eingelagert. Sie sind sehr

stark. zum Tell eogar zweimal gesohlefert. Ihre Mohtigkeit

betrNgt ble zu 1 m. Im Streichen halten sie oft Uber 1 km

lang eue. Dieee felakInetlechen Zwiechenlagen kUnnen jedoch

auf Grund der laterelen, faziellen Verzahnung und durch die

komplizierte Tektonik nur in regionel eng begrenzten Cebieten

als Leithorizonte anskartiert werden. Die feinkarnigen Zwischen-

lagen haben aine dunkle. graugrUne Parbe mit einem seidigen Glanz

enf Schicht- und SchieferungsflIchen. In der Grube Weetfeld

treten in dieenn griinechieferlhnlichen Phylliten Lagen auf.

die reich nn bie zu 2 um groden Feldapiltss viu4.

In den Geeteinen der Steinfjell-Pormation liegt dle Kupfer-

legerståtte. Die petrographleobe und erzmikroekopische Onter-

anchlingdieeer Schichten bildet einen Schwerpunkt der krbeit.

Die Ergebniese eind im Kapitel VI zusammengefaSt.

2.1.A.2.2 Djunelv-Formetion

Geeteine der Djupelv-Formation bauen dae Gebiet zwisohen

Indre- und Ytre Djupelv auf. Sie lagern konkordant auf der

Steinfjeil-Pormation. Ein Wecheel in der Lithologie der Sedi-

mente bildet ihre Ontergrenze, die la Tel dee Indre Djupelv

verlluft (Anl. 1). Dieser Weobeel wird durch dee Eineetzen von

Konglomeraten mit Geröllen der Grobkieefrektion marktert. Eine

am Sm2vann (X 23500 / Y 10200) 280 m øenkrecht zur Schichtung

abgeteufte Bobrnng soblieSt die Grenze beider Furmationen auf.

Sie besteht ane einem 100 m sachtigen Obergengebersich von

quarzitiechen Feinkonglomeraten, quarziten sowie eiltigen

und feinnsndigen Iagen, in die eich zunehmend Bånke von

grobkienigem Enterial elnechalten. Ine Rangende begrenzen die

Sedimente der Piakevenn-Eormation mit konkordantem Ubergeng

die Djupelv-Pormation.

Die Mnebtigkelt der Djupelv-Formation betrdigtmindestene 280 m.
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LIthologlach sotzt ele sich aun enblecht eortlerten, polymikten

Konzlomeraten zunammen. Dle Gertille haben Durchmeeeer von

0,2 ble 20 cm. Sie eind Uberviegend gut gerundet. Ale Kompo-

nenten treten CIELnatein-, GrUneohlefer-, Porphyr-, grobkrIatal-

Ilne Baelt-, Quarzlt- und Karbonatgeetelnagerålle auf. Auderdem

enthålt dae Konglomerat Quarz-,Feldepat- und Magnetlt-Mmattt

Cerålle. Deueben fallen zonar unterechtedlIch gefårbte Jaepte-

aggregate auf, dle zum Tell echarfkantIg begrenzt eind.

Die Cerdile sind durch tektonleche Beanepruchwng øuagolångt

und Je nach Zusammeneetzung mehr oder wenIger etark zerbrochen.

MIt Ihren längsten Acheen Ilegen ele melet parallel zu den

traneverealen SoldefrIgkeltelamellen.

Dao grUnlIche BIndemIttel dee Konglomerete let sehr felnkårnIg.

Ee beeteht aue Quarz, Sertztt, Chlorit, eerlettlelertem und

eauesurItletertem Plagloklas. Schwermlneralen und opaken

MIneralen. MakroekopIech und rett dør Lupe laseen elch in

dem BIndemIttel Pyrtt. Magnetlt und ChalkopyrIt nachwelsen.

AuBerdem wurden mlneralteladecerålle von grobkrtetallInen,

baelechen ble ultrabaslechen Cestelnen gefunden, dle Pyrit,

ChalkopyrIt und Burntt fUhren.

In dle Konglomerate elnd drtlIch eandIge und karbonatIsche

Lagen eIngeenhaltet. Ihre MAchtigkelt beträgt marImal 1 m.

Lateral kellen ele metet nach venlgen Dekametern aue. Dleee

Zwiechenlagen ermddllohen In dem atark geechleferten und

eohlecht gebankten Ceeteln dae Erkennen der SchIchtung.

V.I.A.2.3 Dle FIskevann-FormatIon

MordweetlIch dee Talee dee Ytre DJupelv etehen Gentelne der

Plekevann-FormatIon an. Ihre Crenze zu den konkordant unter-

legernden Konglomeraten der DJupelv-FormatIon Ist Im BereIch

dør Karte tektonlsob sohwach Uberprågt. Welche SchIchten Uber

der Flekevenn-FormatIon abgelagert vurden, lat unbekannt.

Im gesamten KomagfJordfeneter vIrd dae Hangende der Fiekevann-

FormatIon durch elne Aufechlebung von CrUnetelnen der Holmvann-

FormatIon begrenzt.
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Die Mgchtigkelt des anetehenden Teils der Flekevann-Formation

betrAgt etva 250 m. Schwaoh metamorphe, klantlsche Sedimente

der Sandfraktion bilden die unteraten 100 m. Se dominieren

gut sortierte, feldspatfUltrende Querzite. In den hellgrauen

Quarziten findet man slo Sedimentstrukturen hAufig bogige

Schrggechichtungablåtter euegebildet mit Llingen von 0,5 - 1,5 m.

Die Schlehten eind mittel bie dickbankig. /ne Bangende echal-

ten eich zunehmend grdbore, eoblechter sortierte Lagen in die

Quarzite ein, die in rein konglomeratieche Sedimente Uberleiten.

Charakterietlach fUr dieee Konglomerate int, da0 etch die Kom-

ponenten fant aueschileglioh aue feinkristallinen, purpurfarbe-

nen rhyolithiachen PorphyrgerglIen zueammennetzen. Untergeordnet

treten auch Querzit-, Quarz- und FeldepatgerUlle auf. Der Valumen-

antell der durcheohnittlich 0.5-5 cm groBen Ceralle 1n den Kon-

glomeraten let meist goringer, ale der dee B1ndemittels. Dtesee

beeteht eue Quarz, Feldepat, Soricit und Schwerminerallen.

V.1.B Intrusfonen

Die Contelne der Stetnfjell-Formation werden im Kartiergebiet

von zahlreichen Intrusionen diekordant durchechlagen. Die In-

truetvgneteine lassen eich •nwohl petrographisch ale auch ze1t-

lleh in zwei Gruppen aufgliedern. Pyroklantieche Intruaila

bilden dIe Altere Cruppe. Dioritporphyritleche Cengnteine dran-

gan zu nIner epUteren Zelt ein.

V.I.B.1 Pyrokleetinehe Intrueivgesteine

Die geologiache Karte zeigt zvel Intrueivkarper, dle von

pyroklaetleohen Ceeteinen aufgebaut verden. Der erste Kiirper

liegt 500 m eUddetlich der Grube John auf dem SUdoet-Talhang

der Vestre Ariselv 8850 / Y 10900). Er hat eine SUdvest-




Nordeet etreichende Linge von 530 m und eine maximele Breite

von 90 m. Die zweite pyroklaetieche Intruelon iet in den

Tagebaunn Bauptfeld und John aufgeechlosson. Sle eratreckt

eich Ober 560 m im Stretoben und let 60 m brelt. Dleeer Intru-

eivkdrper vird aufferdem von dem 200 m unter den Tagebauen an-

gelegten Transporttunnel angeochnitten und von einigen Boh-

rungen durchteuft. Selne Raumiege lägt nlch dadurch gut re-

konntruteren. Der Tntruelvkdrper fAilt mtt no° - 95° nach

SUdoeten ein. Er lingt 1n einsm Muldenecheitel von Schichten
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der Stoinfjell-Formation. Mit dor 65° nneh Nordwesten ein-

fallenden Muldenflanke bildet er eine in dun Pngebauen

aufgeechlougene Winkeldiekordunz von 20n bin 25° (Abh- 45).

Der W1nkei zer SUdoetflunke betragt 5110.

Ahb. 45 Wi kLIdiskordanz zwischen dem pyrnklantlschen

Titruelvkdrper und don eteil elufallenden Fein-

k nglomeraten der Stelnfjell-FormatIon.

D ek nach ffordoeten in den Tagebau John

(K 9200 / Y10700). 1. Pyroftleettt, 2. E'oinkongloLiv..


An der Crenze zu dem PyroklaatItkdrper niud Ale Feinkonglome-

rato kontaktmetnmorph verändert. Makrunkoplech fillt elne

5-5 m waehtlge Kontaktzone mit deutlich hollor gefKrbten

Konglumoretun auf.
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Petrographischeind beide Intruelonenane den gleichen

pyroklastischenGesteinenautgebaut.Innerhalbeinne Intru-

sivkårpereleesensich jedochbereitemakronkopischver-

echiedeneGesteinevartetåtenunterecheiden.Am hlofigetenver-

treteneind brekzIdeePyrokleetIka(Varietåt1). Dieee Brek-

zien beeltzenzum Tell ein planareeGellIgedurah eingeregelte,

eckigePragmente,gut bis nioht gerundeteQuarzkdrpereowie

melet echlechtgerundetePeldepäte.Die Romponentenliegen 1n

einem sehr telnkdrnigenBindemittel.

Die Fragmentehaben flache,plattigeFormenmit echarten.

zum Teil konkavenRindern. Sie aind telnkristallinund

beeitzenhell- und dunkeigruneFarben.Ihre Dnrohmeenerbe-

tragenca. 0.3 ble 8 cm. Ihre Dioke maximal I cm. Die makro-

ekoplechsichtberenQuarzehaben Durchaaaaaa von 0.1 ble 0,6 cm.

Die gröGtenFeldepåteeind 2 ma lang.

Eine Schichtungist in den pyroklastiechenGeeteinennioht

zu erkennen.Die Romponentenetindin der Regel weder klassiert

noch eortiert.Die plattigenFragmenteliegenjedochmit Ihren

långstenAcheenmehr oder wenigerparallelzu den tranevernmien

Schietrigkeitetlachen.

Die brekzideenPyroklzetlkagehen ohne deutlioheGrenze in eine

dichte.teinkårnigePyrokleetitvarietåtohne gråbereKomponen-

ten liber(Varietat2). Dle teinkårnigenPyrokleetlkaeind

vorwiegendan den Råndernder Intrieivkdrperzu fInden.Sie

haben eine gleiohmåsige,heligråneFårbungund eehen dem

Bindemlttelder brekzideonVarletåtUhnlich.DieeebeidenGe-

ateineartenwerdenetellenweleevon pyrokleetiechemMaterlal

durchnehlagen,dae durehgroBe gerundeteund kantlgeQuarz-

kdrnerund Peldeputecharakterielertwird (Variettit6). Dte

GuarzebeeitzenDurchmeeeervon 0,1 bie 2 cm. Die zum Tell rona

getårbtenFeldepåteeind ble zu 0,7 cm leng.Feinkrietalline

Pregmentetretenln dieserVarletgtnur untergeordnetund

meiet mit geringerGr8Be auf. Sie eind maximal2 om lang und

0.4 cm breit.DIe Komponentenliegen in einemdunkelgrlinen

Bindemittel.Ihr Volumenantelliet deutlichgeringerale

derjenigeder Komponenten.
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Die Berelehe, in denen dae pyroklaetieche Material der

Varletlit 5 4er belden anderen durcheetzen, eind lm SUdweet-

Nordoet Strefehen etwa 1 ble 2 m lang, 0,2 bie 0,5 m breit

und fallen etell ein. Ihre BegrenzungeflIchen eind unregelmIng

und uneben.

V.1.B.2 Dlorttporybytitleohe Intrusivgeetelne

Ganggeetetne mIt dloritporphyrItiecher Zusaameneetzung durch-

chlagen vielerorte die Ilteren Geetetnefolgen dee Kartier-

gebletee. Der tektonlech intenelv beanepruchte SUdweet-Nordoet

treichende Bereich zwiechen dem Ulveryggenvann und dem østre

Arleelv strd am etårketen von dioritporphyritischen Intrusto-

nen durcheetzt. Die rlumlIche Auedohnung der etnzelnon Intru-

stvkarper tet reoht unterachledlich. Neben klelnen 10 bis 20 m

langen. olliptiech begrenzten Intrusionen eteht im kartierten

Geblet ein 3 km langer und bla 50 m breiter Tell dee "Karle

Skjerf° (Karl Gang) en. Dieeer Gang etrelcht etwa 400 m nord-

neetlIch der Tagebaue In weetsUdweet-oetnorddetlIcher Rtchtung

und let auch auSerhalb dee Untersuchungegebletee nooh Iber

Kllometer nach SUdweeten zu verfolgen. Am Oetrand der geolo-

glechen Katt, (Anl. 1) zerfingert der Gang an einer SådsUdweet-

Nordnordoet etreichenden Iluftschar. Die WeeteUdweet-Ontnordoet

und SildsIdweet-Nordnordoet Richtungen eind im Kartlergeblet V9E-

breltet anzutreffende Stretchrichtungen von Dehnungekluft-

eyetemen. Dle geologieche und tektonieche Karten (Anl. 1 u. 3)

zelgen, daB auoh dle Ubrigen, dicritporphyritiechen Gånge und

Klelnintrustonen tektoniechen Strukturen zugeordnet werden

kftnen. Bevorzugt Intrudlerten ele in Diagonal- und QuerklUften,

in etretchenden Soherzonen der Paltenbiegungen sowie in elg-

molde InIckzonen der Paltenacheen.

Um dle Intruelonen eind im Nebengestein 2 bla 6 m mtichtige

Kontakthbfa aungebildet. /n dleeen Bereichen zelgen die Feln-

komglomerate der Steinfjell-FormatIon aufgehellte Geetetne-

farben. Die Intrusivgesteine besitzen am Kontskt ble zu

4 m mdchtlge AbechreckungerInder. Bieraus resulttert eln tm

Querschnitt eymmetriecher aufbau der GInge mit feinkrtstallinen

Randzonen und etnem gröher kriatallinen MItfeltell.

64



Dte Farbe der dlorttporphyrittechenIntrueivaIet im friechen

BuetandotivgrUnmtt hellenEinenrenglIngen.

Din IntrudiertenCestnineeind tektonlschbeancpruchtund

echwachmetemorph.

V.2 Kokambriumund Kambrium

Ceeteine,dIe den Sedimentattonezeltraumdee KokambrIumeund

Kambriumeeowie die Belt zwIechenKambriumund Quartår repräsen-

tleren.etehenla Kartlergebletnloht an.

V.3 Quartår


Im Karttergebletverdendie pråkambrIeohenCeeteinedIekor-

dant von quartårenLookergeetelnenUberlagert.Ste laseen

elch etratIgraphlechund genetieohIn zwel EInheitengliedern.

V.3.A ClaataleVerwItterungebtldungendee Fledetoztne

Dte luswIrkungender plehitoztnenVereleungprtgen nooh heute

dee OherflåohenbIlddee Celåndee.Dle glarialeVervItterung

echufneben vtelftittgen,morphologleohenFormengrode Maesen

von Lookergeeteinen,die weite Teile dee CebteteeUberdecken.

Vorwlegendauf Ronhabenenund ln Ttlern fIndetman Mortnen-

matertal.Dieee LockermeeeeneInd vtalerortebereiteumge-

lagertoder in mitu auegewaeohen.Dadurcheind von den welt-

geetuftenCoechlebennur peephitIecheBlookhAldensurockge-

bileben.Ble Blackehaben sumeletDurohmeeeervon 0,1 bie 1 m.

Man findetaber auch gr8BereBlhokemit mehrerenKubikmeter

Rauminhalt.Die Mehrzahlder peephttleohenCeeohlebekompo-

nenten let gut gerundet.Ihre petrographIseheZueenmeneetzung

gIbt das Spektrumdor in dir MagebunganetehendenCeetelne

vieder.Tellveteelagern Im KartlergebietpleletoslineClazIal-

bIldungennoch weltgehendungeet8rt.Die geologlecheKarto

zelgt in der Kartenmitteelne parallelsur IfjordkUeteNordvest-

SUdoet •treIohende Randmortne.Sle lagerteetob am SUdweet-

Rand elnee Im Repparfjord0-Tal ItegendenCleteehereab. Der

Randmorånenreet Im Tel dee VeetreArteelvseIgt, dad dle


Moråne im Bereichdee Kartlergebieteeetwa Im gletehenR8hen-

niveaneedimentiertvurde.Die Mtehttgkeitder eohon lelcht abge-
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flachten Randmornne betrIlgtschiltzungsweine 15 bis 20 m.

Petrographtech setzt eie sich ane einem polymIkten Ton-, Sand-,

Kien- und Schottergemisch zunammen. Dae KorngrdBeneyektrum

retcht demontsprechend von den PaInfraktionen ble zu groben

Ceeteinehlacken mit Durchmeemern ble zu ce. 1.5 m.

Wettere Zengen fUr die pleietoznne Vereleung nInd Cletscher-

ochrnmmon auf polierten Ceetetneoherfllichen. Die Cletenher-

schliffe ermnglichen. Cebiete mit ehemaliger Elefiberdeckung

abzugmenzen eowie die Bewegvngertchtung der Cletscher zu

rekonetruieren. Im Luftbild erachweren die Lineationen der

Cletscherschrammen oft das Erkennen endogener Strukturen.

V.3.8 Holozdne Verwitterungebildungen

Ca. dO % dee Kartiergehletee Uberdecken holoznne Lockergentelne.

Sie werden nach KorngrnBenvertellung und Zueammensetzung ge-

gliedert. Steiniger Hangeohutt in Hnlden und Fächern am Fufle

emponlerter Felsen bIldet dle grdbete Fraktion der VerwItte-

rungebIldungen. Dle ungerundeten Peephlte haben Durchmesser

von 0,2 ble 100 cm und mehr. Sohntzungevelee erreIchen dIe

grödten Schuttfächer Mkchttgkelten von 10 ble 15 m.

Felnerklaetteche Verwitterungenrodukte und umgelagertea Morlinen-

materlal etellen dle atoffItche Grundlage fUr die Lockergeatelne-

decken und BodembIldungen auf Verebnungsflhchen und ln Ttlern.

In der Eaupteache setzen alch dte DeckschIchten aue echlecht

eortierten Sand-, Klee- und Schuttgemlachen mIt gerIngem

Feinkornantell zusammen. In dem perlglezIalen KlIma btlden

dle Lockergestelne auf Ebenen StelnrIng- und PolygonbUden.

ln flanglegenentwickelt dle Sonderung der peammitischen und

peephittechen Komponenten Streifenböden. Dle Machtigkett der

Lockergeetetnedecke echwankt in lbhnngigkeit ihrer topogra-

phinchen Lege. Auf Unngen und Ebanen liegt øde etwa zwlechen

o m und 2 m. In den Tnlern dUrfte eie bie Uber 10 m mnchtlg

werden.

An der eteilen FjordkUste lagern etch KUstenezdimenis nur

auf echmelen Strelfen im Oferbereich ab. Meiet liegen

gut gerandete Cerölle der Kieefraktion aul den von der Bran-

dung abgeflachten Strandplettformen.
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Der Repparfjordelv bildet an eeiner Hundung in den Reppar-

fjord etn Delta. Zwieohen don mdandrierenden MUnclungefluB-

Ittuten lagern eich Deltasedimente ab. Dle Sedtmente sind

echlecht sortlert. Die Rundung der Cerdlle let gut bie

vollkommen. Dte ZorngroRenvertellungen der Deltaablagerungen

relchen von den Ton- ble zu Grobkittefrekttonen, wobet die

graberen Anteile etark ttberwlegen. Der re'lativ groBe Tidenhub

von 3 ble 5 m iet elne der Orsachen datUr. Velte Teile des

Deltee liegen durch die hohen Tideschvankungen im Gezetten-

bereich. Die Fetnfrakttonen können eo durnh dte Ebbetrome

ans den Schotterkörpern dnr FluamUndung aumgewattchen werden.
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VI. Petrographle und MIneralogle der Grube Repparfjord

PrZquartare Geetelne der folgenden etratIgraphleohen und

petrographlechen ISInheItenetehen im Gebiet der Grube Reppar-

(jord an (Anl. 5)I

Peinkonglomerate der Steinfjell-FormatIon

FeInklastleche RorIzonte in den PeInkonglomeraten der

Stetnfjell-Formatton

5.) Pyroklaetteche Intrusiva

d.) DIorttporphyrItteche Intrueiva

VI.I Di4 Felnkonlomerate der SteInf ell-FormatIon

Das Rupfervorkommen liegt in den schwech metamorphen.

kleettachen Sedlmenten der Steinfjell-Formation. Dle makro-

skopleche Untersuchung der quarzittschen FeInkonglomerato und

deren SedlmentgefUge erfolgte an 80 eenkreoht zur SohIchtung

geaRgten und zum Teil polterten Randetuoken und an gespalteten

Bohrkernon. 51 DUnn- und 55AnschlIffe dIenten zur mftroeko-

plachen Bearbettung. Bel der PrRparation wurden von jeder aue-

gewiffiltenProbe zwel deckungeglelche StliokeanegeeKgt und zur

Dunn- und AnechlIffheretellung verwendet.

Dte Proben vurden zum elnen eubjektiv durch Aufeammeln von

Gestetnen und Erzen gewonnen, zum anderen etatIstleoh duroh

dle Entnahme je einer Probe pro Meter Bohrkern (ca. 600 Proben).

Weder die Geetelneaneprache wIthrendder Kartlerung noch dle

Bohrkernuntereuchungen unter dem Blnokular ergaben Iltholo-

glache GlIederungem8glIchkeIten fUr dte RuBeret monotone

Sohlohtfolge. MIt åtuenahmeveretnzelter, felnklaettscher

Zwleohenlagen (Kap. VI.2) k8nnen die Petzkomglomerate des

LagerstAttenberetchee als petrographleche EInhelt beechrteben

werden. Ste elnd etwa 150 m mIchtlg und reprReentleren strati-

graphleoh einen Tell der SteInfjell-FormatIon.
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77.1.A Korngr68nnvertellungund MIneralantelle

Zur BentImmungder KorngröåenverteIlungin den PeInkonglo-

meratendienten10 ble zu 20 x 20 cm groge,pollerteQuer-

schnitto.Auf dlemenkonntenIn repräsentativenSektoren

41e kinsIgenKomonnentennAherungeweiseausgezåhltwerden.

Din Antelleder Sand-,SIlt und Tonfraktionenwurdenunter dem

DinokularabgeschAtzt.Dle grtibstenGeralle,etwa 2 bis 8 %

der Felnkunglomeratn.gehdrenfast aueschlieillichder MIttel-

kinefraktIonvon 53 ble 20 mm an (nachDIN 4022).Grobkleelge

Klastenvon 20 bln 63 mm sind nur sehr vereinzeltzu fInden.

Felnkinsevon 2 bls 6,3 mm nehmenca. 8 bis 27 % dee Gesteins-

volumunsein. 50 bIs 80 % sind Komponentender 3 Sandfrak-

tIonenmit Durchmossernvon 0.055 ble 2 mm. Der tonigeund

olltIgnFeInkornantell< 0,063 mm erreicht5 bls 15 %.

Die Grenzwerteder XdrnungelinIenln Abb. dd goben den Berelch

dor Zazzgrådenvertellungenund dle relativechlechteSortlerung

der FeInkonglomoratewIeder.

10 N 5 I I SAND KIES

T - rFITT0- -FEIN- H2Ont

130

60

40

10

0.002 0061 63 men

Abb. 44 KorngråBenverteilungder Feinkonglomerateder

SteInfjell-FormatIonIm Berelchder Grube

Repparfjord
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Dte Mineralanteilewurdenetatiet(oehduroh IbulktzAhlungan

DannechlIffenmit Rilfa von fntegrattoneekularund Kreuztlech

ermittelt.Dae Drelecksdlagramm(Abb. 45) zeigt die Volumen-

prozenteder Quarz- und Peldepatkomponenten.Ale dritter

Vert eind zueammengefeetdie Intelleder reettichenMtnerale

eingetragen.Din auagezehltenld Felnkonglomeratprobenbe-

aitzendurchachnittlich66 % Quarz, 1; % Peldepatund 21 %

Reetmlnerale.Der Reatmineralantellbeatehtzu ca. 20 % aue

Mtneraleoder Muskovtt-Relho.au oa. 15 % aue Vertreternder

Chlorit-Gruppe.oa.40% opakenMineraten,ca. 3 % Diotitreihen-

vertreterund 1 % Gliederder Ppidot-ZoleitGruppe.Die Schwer-

mineralenehmen ca. 13% der Reetmineraleeln. Der Reutigkett

naoh geordneteind Zirkon,Titanit,Rutil,Apatit,Turmalln,

Monazitund Anatae zu finden.Calzit trittakzesaorischauf.

Qz
100°4

,

50% 50%

100% 50°4 100%
Fsp

Abb. 45 Volumenprozenteder Quarz-,Peldapet-und Reet-
mineralkomponentenin den Geetalnender Steinfjoll-
Pormationim Bereichder Grube Repparfjord.
- Peinkonglomerateder Steinfjell-FormatIon(14 Proben)

0- PelnklaattecheRorizontein den Feinkonglomeraten

(3 Proben)
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Dle Gerdlle der Grobsand- und KleefraktIonen, nach Abb. 44

durchechnittlloh 50 % dee Geetelnevolumene, elnd etwa ent-

opreehend dor Gesnmtmlnoralantelle zusammengeeetzt. 70 % elnd

fast relno Quarzgerdlle. 15 % bestehen aus quarz, Peldepat.

Serfolt und Chlorltmlneralen. 10 % der Gerdlle werden von ab-

gerollten, ginzelnen Feldepatkarnern gebIldet. 5 der Gerdll-




komponenten beeltzeAolarlelertem Lteht dunkle Elgenfarben.

Sie setzen elch zusammen ene Chlorltmineralen. BlotIt, Mueko-

vit. Serldlt. ger1ngen Antetlen von Tertretern der Epldot-Zolnit

Gruppe sowle aue Quarz und Feldepat. Die Geralle der Felnkon-

glomerate fghron zum Toll opake Minerale.

Durchltchtm1kroekople

Duarz let dae am håufigeten vertretene Mlneral der Felnkon-

glomerate. Die quarzkrletalle zeigen durchweg unduldee Aus-

16echung.

In den quarzgerdllen der KlesfraktIonen eind ble zu I mm

grene Kdrner mosalkartig mIttylnander vervacheen. Des Mogalk-

gefUge zelgt Vervacheungepunkte in denen 5 Kdrner relt einem

WInkel von je 120 0 susammentreffen. Die Krietalle beeltzen

gerade ble echvach gebogene Korngrenzen. Die Kornb1ndungezahl

11Pgt in Quarzgerdlleu ollt gut ausgebIldetem, glelchkdrnIgem

Moealkgeffige zwlechen 4 und 7. Eln Tell der Gerdlle beeteht

ave quarzkdrnern, die gradiert geechichtet elnd (Abb. 46 u. 47).

Quarzgerdlle der SandfraktIonen bauen eich aue mehreren klelnen

querzkdrnern auf oder beetehen aus Einkrletallen. DIe felneten

F " uen der detrItleohen Quarze gehen in dae BIndemlttel eln.


EIntge tharzgertIlle elnd durch tektonleche Beanepruchungen ser-

broehen. FetokrIetallIne, grenobleetteebe quarzkrletalle und

Sertelt fUllen dle Zwleohenraume aue. Dle Kanten der Geralle

elnd zun Tell auegefranst und von oeugebIldetem querz und

Serlett ungeben. Zonenwelee zelgen die quarzkdrner in den Ge-

rdllen stylollthleoh vervacheene Korngrenson (Abb. 40).
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Ahh. 46 Gradiert geschichtetes Quarzitgerölt,

Dlinnechliff,o.M.K

ht c

s le0 •L
4 1.4) 4fr.

d'r

Abb. 41 Cleicher Bildausnchnitt wia Abb. 46,

o M. nicht.gekreuzt4 Micolo

..N. , gekrouLts
x.N. fast vdliig g,k1,3112t,Nicols
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Abb. 13 Querzkdrner mit etylollthiechen Korngrenzen,

Dihinnehliff, *.K.

Querzkrietalle mtnd welterhin tn folnen Raarrieeen, Spalton

und nuf KlUfton zu finden.

FoldneSte trAten ln den Fetnkonglomeraten in Form abgerollter

FInkrtetalla oder nle Komponenten der Gerdlle åuf. lhr Yorn-

grdOnnopektrum rAlcht von flmm grogen Krtetallen ble hin zn

kleinnten, nur wenige tm groden Kdrnchen in dem BindemIttel.

Din Feldmpdte der grdberen Frekttonen (ca. 1 bts 8 mm) eind

iii dnr Rugol knnten- bte gutgerundet. Kletnere Krintelle ba-

eltzen vorwlegend eckig,epllttrign Kornformen.

On. 70 % dnr FAIdepitteelnd Plegmoklese. Der grdOtn Tall be-

nitzt einon Anorthttgehalt< 50 %. Die Flagioklase znigen

hdufig gut anngebtlAnte, polynynthetieehe 7.wt111ngelamelltn-

rungon. Alle Feldebdte etnd mehr oder wentger chlorttietert

nnl enrIcittsinrt. Umblidungnn fanden vorwtegend an Korngron-

znn, nuf ipaltrmenen oder parellel zur Lamellierung etatt.
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Einzelne EoldepAto sind so etark metamorphIsiert, dsG nur

noch Mineralsente verhanden sInd. dle jedoch die ursprUng-

liche Krietallform noch erkennen lassen (Abh. 49).

rit‘It {:•,7)^14

	

•

ev*ji
L.

.";
}

k
. tr,'.•
t

Ahh. 49 Parallel zur Ewillingulamellierung serioltisierter


bannsehliff, i-N-

Minerale der MuskovIt-Relhet MuskovIt blIdet verelnzelt hiu zo

0,5 mm groau, tarslIgu KrIstalle. Ste Ilegen in dem Ifindemillel

oder sind In Gerdl.lenverwachsen. Den wellars grOBten 11.111der

MIneralu aus der MuskovIt-Rethe reprnsentlert feln- his mIkru-

krintalliner Serlelt. Er blIdet den Haeptgemengtell der Grund-

masee. Audurdcm trItt SerIcIt und Munkovit ln umgewandeIten

FeldepAten auf.
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MtnernIn dor ChloriA-Relhe: Ihre Verteilung in den Felnkon-

Riumeraten Ahnelt dorjenigen der Muskovitmlnerale. DIe gr60(nn

Chlorltnggregate alnd in den dunklen. glimmerrolchen CerUllon

ru fInden. Sio mind meximal 0,3 mm lang. Die ChlorIto buldnn

in diennn Gordilen, die alo zu 70 % nufbanen khnnan. zum Toll

InpIdobInntinnhe Gefdge (Abb. 50). Feinschuppign Chlorltmlne-

rnle nInd nnibirdemDostandtell der Ceeteinsgrundmanno.

Abb 50 Knnten- ble gutgerundetee, chlorit- und glImmerrolches
Cerilli (BIldmitte).
DIo Im Qunrechnitt tafellgen ChloritkrIstalle (mittel-

/rnu) bildnn zunammen mit Mineralen der Blotit- neihn

(dunkolgrnu) ein nchupplgen GeflAge. Des Cer811 ent-
hnit annordem opvke Hinerale(echwarz). hUnnechlIff. o.D.
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Mtneraleder Blotit-RethetBle zu 0,2 mm langeBlotittafeln

liegenale Mineralkomponentein den dunklenGerdlien (Abb.50).

EinzeineKdrnerzeigenOmwandlungenzu Chlorit,/n der Crundmasse

der FoinkonglomeratekommenBlotitmineralenur eporadiachvor.

In der Regel eind eie hler mit Chloritund Saricit vergeeell-

echaftetin Form kleiner,blAttrigerSehuppenau finden.

Mineraleder Eoldot-ZoisitCru el Vereinzelteind Epidotkdrner

ale detritischeSohvermineralein die Grundmasseeingeetreut.

Zotelteelnd dagegenhAuftg in Form xenoblaetiecherKrietalle

im metamorphisierten.anorthitreicherenPlagioklasenzusa
mmen

mit Sericit.Muskovitund Calzitvertreten.In der Grundmasse

sind die meist feinkörnigenZoletteggregsteeelten nachzuweleen.

LIchtdurchläesie Schwermineralelbie Feinkonglomeratedes

Lageretåttenbereicheeelnd sehr releh an Schvermineral1en.

Im DUnnechlifff1ndetman SchwermIneraleoft echichtparallel

in Lagen angereichert.Dieee Parttenzeigenoft auch einen

deutlichhdherenAnteil an opakonMineralen(Abb. 57).

Den grdatenTell der nichtopekenSchwermlneralfraktionnehmen

die mehr oder venigerstark abgerelltenZ1rkoneein. Die meiet

dickaluligenEinzelkdrnerbeeitzenoft einen zonarenAufbau.

In den Wirtamtneralendes Undemittele ist um manche Zirkone

ein radioaktiverRof auegebildet.IdiomorpheZirkoneeind als

Verwaoheungenin Gerdllenanzutreffen.Mit abnehmenderBAufig-

keit eind weiterhinTItanit,Rutil (z.T. Brookit),Apatit,

Turmalinund Monazitvertreten.Vae BindemittelenthAltbrief-

kuvertförmige,spitatafeligeTItantteund eAulige,verawillIngte

Rutile mit abgerolltenKenten.duthigeneAnataekrietallesind

manchmalauf den Ruttlkdrnernaufgewacheen.Rutil bildet in

Quarzenzum Teil feineteNadeln.Apatit tritthaupteAchlich

idiomorphin Form eingewacheener,eXuligerKrtotallein Quarz-

gerdllenauf. Kantengerundete,etengeligeSKulon ans Tu
rmalin

Itegenvereinzeit1n dnm Bindemittel.Sie fallenbesondere

durch ihren atarkenPleochroiamueauf. Abgerollte.dick
tafe-

lige Monazitkdrnereind relattvseiten in dem Bindemittel

zu finden.

VerwitterungeneubildungengAngewitterteFeinkonglomer
ateaus


oberfilichennahenBeretchender LageretAttefUhren,makroeko-




plech eichtbar,Malachit,dzuritund Brochantitauf Schicht-
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nnd Kluftfllichen.Malachltlat von ihnenam weItaushAufIg-

sten vertreten.knoh lm DannechlIfflansenatch dleseMIne-

rale als KluftfUllungin kleInenSpaltenund RIssen beob-

schten.

CeateInsname,Rach lhremGefUgeund auf Crund Ihrer Korn-

gragen-und MIneralzusammensetzungensind die grobklasti-

ochenCestelnedør Steinfjell-FormatIonIm BereIchdør

Crube Repparfjordale echweehmetamorphe,felsdopat-und erzfah-

renchs,quarzIttscheFelnkonglomeratebzu. bel gørIngemCrob-

kornantellale kongtomeratieeheQuarzitezu bezeichnen.
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VI.1.0 Die Vertellungder Erzminerale

Die Grenzender ErzverteIlungin der LagerståtteReppar-

fjord eInd makroakopischnicht kartierbar.An natUrflohen

AufschlUseenlasseneInh Erzmineralestellenwetee,vor allem

mit Rilfe der Lupe,zwar erkennen,doch relchendiese lokal

begrenztenHeobachtungenfUr eine sichereEingrenzungdee

LagersnIcht aus. Eln groBerTell der Mineralleattondee

ntedrIgkonzentrIertenVorkommensliegt scheinbarreelloo, fels

vertellt.zumelstIn mikroskopiechkleinenRdrnern im Ge-

stein.CeochemInchlaseensich JedochVerbreitungund Ver-

teilungder Schwermetallgehaiteerfassenund kartographIsch

darstellen(Rap.VI/). RombinationengeochemIecher,geolo-

glacherund tektonlecherKartenund ProfIle(Anl. 1,3,5,6,7,

8,9,10 u. Abb. 80) ergeben,daG dae Vorkommenechimktge-

bunden In den achwachmetamorphenFeInkonglomeratender Stoin-

fjell-Formationliegt.Gute AufechlUseemIneralleterterBe-

reiche in den TagebauenbeetAtIgendieseeErgebnis.Sie zel-

gen duroh SedimentatIonkontrolliertauftretendeVererzung.

Vertellungund KonzentratIonder Erze schwankenin AbUngis-

kelt eedlmentårerParameter.KornsortIerungund KornåroBen-

klasoierung Im SedimentgefOgesowie die Zusammensetzungdee

DetrItuesInd korrellerbarmit Mineralleationen.Dies demonstrIn-

ren polierteQuerechnåtteschrådgeschichteterFelnkonglomerate.

Vlele Erzmineralesind parallelzu den Leeblåtternangeordnet.

Die gradierteSohichtungder Sand- und Kleagerdlleinnerhalb

der Schrågschichtungslamellenwird von IbnennachgezeIchnet.

KontiunlorlichnImmt die Anzahlder ErzkdrnerIm Zentimeter-

bereiohvon liegenden,konglomeratischenLagen zu den Uber-

lagerndenour verelnzeltmIneralletertenFelnsandechichten

ab. FeinklastlecheSIlt- und Tonlagenlm HangendensIneegra-

dlertenSedimentattonerhythmuszeigen die starketeErzfUh-

rung (Abb. 5,, 52 u. 55).
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Abh. 51 Chalkopyritfdhrendo SehrägschiehtungsblKtter in

den Feinkonglomeraten der Steinfjell-Formation.

Die Chalkopyritkdrner reflektieren das auffallende

Licht am ntdrksten (strahlend wsitOnPunkte). Poller-

tes HandstUek aus dem Geblet dnr Grube Repparflord.

Abb. 52 Schematteehe Zeichnung des Frandothekes in Abb. 51.
cp ChalkopyrItkorn
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Abb. 53 Grodterto Schtchtung Innerhalb einea Sehrgnehieb-

tongablettee. Dle felnkdrnigete Lage tm Hangenden

und die konglemeratische. schwermineralreiche Lnge

im Ltegonden zeigen die stdrkste Erzfilhrung. Der

feln- ble grobeandige Mittelteil ist dagegen nur

oehwach mlneralisiert. Dte utrehlend weiden Punkte

nind Gholkopyritkdrner. Polieriee HandatUck, Feln-

kunglumorat der Steinfjell-Formation aus dem Bereich

dmr Gruhe Ropparfjord.

Kurrelattonen zwiachen MineraileatIon und Sedimentzuaammeneet-

zung werden lm Dunn- bzw. Anschliffhereich dentlich. Erbdhte

krzfuhrung einzelnor achichtparaileler Lagen sind zum Tell auf

Anreieherungen minerallelerter Gerdlle zuglickzuftlbron.Schwer-

minoralrelehe Partten aind durchweg stårker mineralielert.

Entaprechend dor Anordnung eilikatiacher Gerdlle in bogigen,

linnon- odur Idffelfdrmigen Schrdgschichtungsb1Httern, kellen

minerallalorte Strelfen in der Sedimentatruktur lateral ana oder

werdon von dem letuht dtakordant aberlagernden Sedimentationo-
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rhythmus nbgesehnitten. Erzfreie Lagon verzahnen nich tm

ZentImeter- bis Meterbereich mit erzfUhrenden Abochnftten

lw lageretAttenbereleh gehen sehwanh oder nieht minoralisterte

BAnko und Bankfolgen lateral in Reieherzzonen Uher und umgekehrt.

Tektonieehe Stdrungezonen, KlUfte, SpalAen und mIkronkopiseh

feine Risne in den Feinkonglomeraten dea LagerstXttenberefehes

fUhren neben Quarz nnd Calzit oxydisehe, hydroxydisehe sowle

eulfidlenhe Minerallen und Erze (Abb. 54 u. 55).

Oherfidehennahe Gesteinanartien und zerrUttungszonen sind releh

an kupferhaltigen VerwItterungsneubildungen.

Abb 54 Ftne exy4tecbenineralienfilbrende Kluft versetzt Ite

chalkopyrttfUhrenden Schrdgnehiehtun€eblUtter. Eine

jUngere, durehgehende Quarzkluft enthIlt auffIlliger-

weise nnr in den Kreuzungsbereiehen zu minernlisierten

Sedimentlagen mobilinierte. nekunddre Chalkonyritaggre-

gate. Follertee Randettlek. Feinkonglomprat der Stein-

fjell-Formation aus dem Bereinh der Grube Repparflord.
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VI.'.n Autlichtmkkroskopte

Dte sulflelisohen Erze dea Kupfervorkommene der Grube

Repparfjord treten im weeentlIchen ln zwel charakteristi-

schen Mtneralparegenesen auf. Dte erste, mIt 10-80 % der

SulfIderze die Reuptparageneee, beeteht aue dominterenden

Anteilen von ChalkopyrIt. Dle zweIte, mengenmälitg 20-30 % der

sulfidIschen Erze, etellt eine Bornit-Chalkoeln-Parageneee

dar. Zwischen den beiden Parageneeen beetehen mannigfache

Eberglinge.

DIe unterechiedlIchen Parageneeen, schwankende Korngrbeen.

vIelfEltige ModifIkattonen und Verwacheungen ereohweren

magliche Auszåhlmethoden zur leetImmung der Mtnerelentelle

oder machen ale auf Grund den zu groden Pehlers fUr oine Be-

echretbung der Erze unbrauchber.

SchOtzungsweise Ilegt der Ante/I der SulfIde In den Feln-

konglomeraten dee Legerstgttenberelehee mIt ca. 55% der im

Auflicht bestIomberen. vorwlegend opakvn MInerele Uber den

Gehalt an Ozyden und Hydrozyden, ca. 44 %. Kupferhaltige

Karbonate nehmon ca. 3 % der im AuflIcht beettmmbaren Mlnerale

ein. Elementare Metalle treten in dem Lager nur akzessortsch

auf.

In der Reihenfolge ihree mengeneägigen Auftretene konnten

bestimmt werdent

ChalkopyrIt, Umatit, Borntt, Chalkoein, Magnetlt, PyrIt,

Chromitepinelle, Ilmenit, ZIrkon, T/tanit, Goethit, Rutil,

ReedIgenit, CovellIn, Magheatt, Malachtt, Leptdokrohlt,

"lemellarer" Kupferglanz, kzurit, "blaubleibender'Covellin,

Cuprit. Tenorlt, Anatas, Idalt, SIlber, Gold,


CobaltIt , WittIchenit • Renierit .

Zur Beettemung dlenete eln Untversal Mikroskop, Pirma Zetee,

In Verbindung mtt elnem MIkroekop-Photometer, Zeles MPM.

•
nachgewlesen von ERBAN (freundliche mtIndlIche MItteilung)

e
nachgewiveen von PAPRICIDS (1978)
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(CuFeS2) tn) dss hlufl±:kte Erdnin”rnl des Kuufevvor-

kommns am Reoperfjord. Er tritt baustsdeblinh in Form einznlivr

K3rnor schInhtgnbundnn fein vertellt,redirt odne

angorniehert auf. Did Korngr5Be dnr Chalkouvrtte snhwankt vom

bis mm-Bereinh.

Ein CroBteil der K5rner liegt parallel zu den Sehrtigschichtungs-

blAttern zwischen dem sillkatIschen Detritus (Abb.. 51 u. 52).

Aush in Strhmungssehatten grdeerer Cordlle oder in klelnen, zen-

timeterlangen Auskolkungen smnd Chalkopyritn angeretchert zu

finden. HAufig fluht das Nebeneinander von Chalkopyritkdrnern

und Sehwermineralten, z.B. abgeroilte Titanite, Zirkone, Rutile,

Chromitsptnelle. Ilmenite, Pyrito und Magnetite auf (Abb. 57).

Neben diennm Auftreten des Chalkopyrits in detritaler Forn, tst

er auch Bestandteil sillkatischer Cerdlle. Chalkopyrit tritt hinv

els fotnste Durchstdubung ble htn zu groBen Einschtdssen


huueld, iu gudrz els auch in Chlortt-Tiiutit-4idat-erbI1mn auf

(Abb,58).

Abb. 55 Chalkopyrite wurden zumammnn mit schwach

reflektierenden Schwermtnerallen (dunkelgreu bis

echwarz), vermutlich Titanite und Zirkon, unter grobnn

Quarzgerdllen (grau) ahgelagert. Annehliff, x.N.
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Ahh. 57 Ahgerollte Titene, Zirkonn, RutAle (alle duroheoheinend

mlt hohem Rellef) und Chnlkopyrtt (opak) zw1nchen elli-

kattrichem Detritue (weid) laglg angerelchert.

DannschlIff, +.11.

Ahh. 5 I ChalkopyrIt (hellweiBe Dunkte) nie retne Etnechillese 1n

oinem Chlorlt-AtoUt-RpLdat-GordM (danke1grnu-nohwara)

umgoben von quarzger8lien grnu. Anschltfr, D1, x.11.

r"--- "r•rtr re— r
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Die Krze der Hauptparagenane kOnnen. In Bezug auf die Erzminerald,

wegen Ihres hohen ChnIkopyritgehalten als nallezumonominerallnyh

angneehen warden. Dte in der Regel Inollert llegenden Chalkupyrit-

kdrner beeltzen melst renomorphe krIstallgrenzen. Hypidiouorphe

odar tdiemorphe Aggregate sind nur verelnzelt zu finden. Ein Tall

der Chalkopyritkörner zolgt ZwillingoblIdungen.

BlIdet Chalkopyrit Verwaehsungen. no lassen sich bevorzugt solehe

mlt Htnatit, HamatIt und Bornit. Bornit und Chalkosin 1710Wi.2 Hno-

dlgenit oder Pyrit beobechten. Dle Verwnahsungslinlen dieser Mine-

ralpaare zeigen gegennber dem Ckalkopyrik oft konvere Aushneh-

tungen- Handlich und auf Spaltrlesen ungeben feine Streifen von

Tenorit oder Chalkoein iHntalve Chalkopykitkirner In

Proben aus oberflg,hannehen Berelehen besitzen die ChalkopyrIt-

kristalle Krveten aus Coethlt. Lepidokrokit und Melaehlt.

Chalkopyrlt tritt ele Entmisehung in Hornit- und Pyritkristallen

auf.

1n tektonischen Kluften, Spalton und Disses ist Chalkopyrit aln

wladerabgeeetztes MobilisatIonsprodukt zu finden.(Abb. 59).

Abb. 59 Chalkopyrit (hellwel0) ale wiederabgenetztee Mobillsations-

produkt in einem kataklaetInchen Ztrkon (dunkelgrav), silika-

ttedhe Grundmasse des Feinkonglemorats (schwarz),

Annehllff. Ml. 0.11.
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Tektonisch besonders stark beannpruchte Gestetneprnben zeigen

ChalkopyrtInggregate im Druckschetten ausgelEngtor Sillkatge-

r011m (Abb. 60).

Abb. 6ø Proben aus stgrker tektontaterten Bereichen zeigen. deB

mobiltaterte ChalkopyrIte (hellweiS) in den Druckschatten

auvgoinngzer Gord1le (z.B. quarzgerdlle, fleekig wniB-

grau) nehen gluinoblaettschen quarz- und Seriettkrietallan

wleder abgesetzt wurden. Dle druckorinntlerte, rotatlons-

symmetrische Anordnung dleser Chalkopyr1to tn der

Xquatorialebene der deformierten Gerdlle verleutlicht

dle sigmoidalen Verformungsetrukturen im Genteinsgetdge.

Sllikatische Grundmeose (snhwarz), Ansehllff, x.N.

Bornit (Ou5FeS4) tel des zwelthlinflgeteErzmineral des Vorkommenn.

ln der hagerstgtte lassen nich drtIlch, vor allem in st8rker

tektonin1orten Bnreichen, Znnen benbachten, die verethrkt Bornit

und Chelkonin nowle nntergeordnet Chalkopyrlt fdhren (Bornit-

Chelkonin-Perveneso)..Ble Vertetlung ler BornitkOrner in Ge6teln

Nbnolt dnr Anordnung der ChnIkonyrif.e. Aneh die Burnitkdrner

llegen fetn vertellt nehieht- und sedimontgefUgoonralle1 ln don

Feiekongtomereten. Die metst xmenmereh begrene.tenBernitmtnereln
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bonitzen Durehmpsner von durchnehnIttH-h

Dornit vordrängt tn den Frzen dor Dornit-Chalkonin-Daraufli~

den Calknuvrit. Hauftg tut ChrIkopyrit in diesor Fraparageneco

nor nnub reliktiseh varhnnden.

Abb 61 Dornit (mtttelgrau) verdrdngt mit konvexen Korn-

grenzen Chalkopyrit (weiB). Sillkatlaehe Crundmansa

(schwarr), AnsohlIff, hl, o.N.

Dornit wird seinersette hiluftg von Eldndern und KInfton auu-

gehend durchChalkoeln oder Neodigenit und Chelkosin verdrdngt.

Tm letzten Fall btldet Hoodtgenit den inneren, Chalkonin don

Nuderen Hand um ein DurnItkorn. In der ffachbarechaft diener Vru-

wachsungen befinden eieb oft hyptdiomorphe bla idlomorphe

Hdmntltkristalle (Abb. 62).
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Abl,.62 Bornitkiirner(mittelgrau, z.B. R2,S/1112,0)werden je-

weile von einem inneren Neodlgenitrand (mtttolgran,

z.B. R ),1/1112p)und einem Ungaren Chalkosinrand (wela,

z.B. R /11115) umgeben. Daneben letstenfBrmige Quer-

achnitte zon flIAetItkrieta11nn (hellweig. z.B. R /fl9,5).


Silika tische Grundmasse (schwarz), Anschlif f,M1, o.N.

DarUber hinnua zeigen dte Bornitkdrner vielfAltiga Verwachaungen

mit BUmnti t. Covellin und den verschtudenen Kupferglanzarten.


Bornit wlrl hBuf ig von Ibimatit zenoblastisch verdrångt (Abb. .


flozulne Bornito werdon von Covellinkrusten umgeben. Mi t Cha 1-

konin bi det Bornit oft myrmekitischo Verwahhsungen (Abb .6A).
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Abb. 65 derult (mi ttelgrau) wird xenoblaetisch von HAmatit (hellinu)

verd,.1higt. StlikatIncho Grundmaase (schwarz), Anrichi lit. dl. o.N.

64 111trmkit ven BarnIt (ralt telgrau. 115,0 /f1/.1) ) und Chancosin

(hellgran. ‘.,0 /114,0 ), daneben lamellare Verwachsung.:n voil


Cbalkee1n (h,llgrau, fl 17 /115,5 ) und CovellIn (lichtgrau.

1.111.5/116.0 ). Zum Teil vird der Myrmekit von Bornit und Chal-

knntn und einzelne Bernt tkarner durch W.Imattt

z .T . auf f;rund rinr An I notruple fleekig velø und

Il 5.5 /117.5 verdrAngt. Sil ikatisehes Bindemit tel (schwarz),

Anneldlif , t11,

5

nt.

--gr.. .? ;;•••••". 1
1

-,1
,

•-•

Abb
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Abb.65 Glelehor Bildnuesehnitt wis Abb. 64 nur mit vdllig

gekrnuzten Nieole aufgenommen. Der sehr otark ani-

sotropn Covellin reflektiort das auffallende Weht

(hellwelo, 1105/116,0).

Rin Teil der "pflasterartig" verwaehsenen 11~tit-

krisZalle zeigen auf Grund ihrer Anisotropie

je nach Stellung helle bis dunkle Grauttine (113,0 /118,0).

Innenrefleze in Oziarzgerdlien und im Bindemittel

( weig. z.B. R6,5 /111,0 ), AnsehlIff, 61, 1..11.
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AuBer den verschiedenen Kupfetslanzmodifikationen fallen Chnlko-

pyri td tnken als Entmlechunden tn einigen Bornitkernern auf. .

(Abb. 66). H

,,,

1'''t ,`”*• ' ='.....4',.,--•••••2--=,),..

Abb. 66 Chelkopyritdisken (we1B, z.B. R 2,8 /I19,0 ) ln Bornit

(ml ttelgrau, 111,1 /11 8,3 ). Dle Dieken werden von Neodi-

genit (hellgran, R 2,5 /11 9,2 ) umgeben. Neod1gen1t ver-

drangt le Berotch der B1 Ldrett te (R 1,5 /11 7,0 ) sowohl

den Born1 t ale auch dle Chalkopyritdisken. Dle Chal-

kopyrttdideken llegen parallel zu krietallographteehen

Richtungen der Bernittrietalle. z.B. (R 2,0 /H 8,2 )


perallel zu (111 -); (11 5,0 /11 6,2 ) perallel zu (10 0 )

orit.ntiert.

Si Ilkatische Grundmanne (schwerz), Annehliff, 01, a.N

:

e t • ‘..//

0 . 5
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Die Chalkopvritdisken lagern metst parallel zu den (111)- und

(100) FlAchen der Burnitkrtstalle. In menehen FAllen lassen eieh

untersehiedliehe Generationen von Chalkopyritlamellen en Hand der

versehiedenen kristallographisehen Orientierungen ln einem Bornit-

korn naehwetsen (Abb. 67). Oft werden chalképyritdIskenfAhrende

Bornite durnh Neodigenit verdrångt. Der Neodigenit verdrångt den

Bornit in dtesen FAllen oft eelektiv. d.h. dis Chalkopyritlamellen

bleiben davon nnbeeinfluBt. fm Endatadium dieser Fntwieklung lie-

gen dle Chalknovritdisken in Nendigenit (Abb. 68). Manohmal ver-

drAngt jedoeh Chelkosin sowohl den Bornit mit seinen Chalkonyrit-

lamolidn als eunh don vorher um dlese gebildeten Noodigenit (Abb.O').

10

Abb. 67 Bornit (mittelgran, R2,o/ncp ) mit Chalkopyritdteken

(wele. R 5,0/1125) und selektiv verdringenden Neodlgenit (hell-

gran R 5,0/7121 ). Alle drel Minerelphasen morden von Chalkmeim

RZO /nc,o) verdrAngt. Die ChnlkopyrItdieken gehdran znel

Generationen or).Ble Altere GeneretIon liegt pern1101 zu den

(100) FlAehen des Dornitkristalle (R4,0/112 ). Die Idngeren

Digken, parndlei zu den (111) FlAehen deg Borntte. durnhsohlagen

dte Alteren demellen (R5,6/111,9).Silikatleehe Grundmasso (nehwerz),

Aneehliff, Ol, o.N.
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Abb. 6F3 Neodtgenit (hellgrau, 11et6/114,0 ) vordrångt selek-

ttv chalkopyrttdishonftthrenden Bornit (mittelGrau,

1145 /1155). DIn von der Verdrångung unbeednflufdten

Chalkopyrttlamollen (hellwettl. 111.3/B ) liegen im

Endstadiun dleser Entwicklung tn Neollgentt (R3,9/H 2,3).

Silikatieche Grundmasee (echwarz). Anochliff, 01,o.11.

Die Erze der Grube Repparfjord, vor allem dio der Bornit-Chalku-

sin-Parageneee, ftihren veretnzelt "anormale" Bornite. Diese

Bornite beeitzen ein richtungelooee Netz von Sprtingen und

Kldften aowle eln hdheree Reflexionevertodgen.

Quarzgånge und -knattorn in den Erzea der Bornit-Chalkosin-

Parageneee onthalten 0,5-4 cm grode, derbe Bornitaggregate.

Dieee Aggregate elnd, zum Teil makroakoplech eichtbar, mit

HItmatit, Chalkonin, Neodigenit und Covelltn verwt  chsen.

Chalkoeln (Cu2S) trItt fast ausechliedlIch in Vorbindung mit

Bornit, fleodlgenit und Covellin auf. Dte Verwachnungen der

metst xonomorphen Chalkostnkarner nind vielgentaltig. Mit

Borntt bildet er sowohl Verdrångungs- als auch Entmischunge-

strukturen (vergl. Abb. 57u.64). Gegendber Neodtgenit besitzt

der ChalkosIn In der Regal konvexe Korngrenmen. Ili4metit. oft

vergesellechnftet mtt ChalkonIn und Bornit, neIgt zur Idiomorphte.

11)
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DIe Korngrenzen dee Chalkosin zu lidmeittkrisiallen eind

doshalb melet gerade. In einigen Kdrnern verdrdngt Chalkostn

den Chalkopyrit. ChalkosIn-Born1t-Neodtgenit-Vervechsungen

werden etellenwelse randlich von doethtt umkruetet.

Ncodigentt (Cu23) oder blauer leotroper Kupferglanz let in den

Erzen der Crube Repparfjord stete etn Enteischungs- oder

Verdrdngitngsmineral von Bornl.t. Neodigenit Ist elnereeito in

Randberetehen und in SpaltkIllften von BornItkdrnern zu finden,

andererenite myrmekitisch mit ihnen verwachsen. Die vorwtegend

xenomorphenSeodigenItmineralesInd häuflg mit Chalkoein ver-

vacheen. Chalkosin und Neodigentt blIden, liuderst feln ver-

vaeheen, Aggregate aue "lamellarem" Kupferglanz.

"Lamellarer" Kuofer lanz (Cu25) kann man veretnzelt als An-

hdufung feinoter, parallel verwacheener deodigenit- und Chalko-

etnletsten beobachten. Er let aueechlledlIch neben letztgenann-

ten Ntneralien oder neben Bornit zu finden.

Covellin (CuS) bildet in der Regel kletne, maximal 1()One lange,

hyptdiomorphe K8rner. Sle ettzen auf Ildndern und Kldftnn von

Chelkoorrit, Bornit, Chalkoelit und Neodigonit. In Chalkoedn

und deodigenit liegt CovellIn auch In form sohmaler Lamellen

vor (Abb. 64 u. 65).

Anomaler "blaubletbender" CovellIn (CuS) tritt melet ln 9er-

bindung mtt normalem Covelltn ale Entmieohnng in Chalkoetn oder

Neodtgenit auf. In einzelnen Karnern tet anomaler Covellin

fetnetlamollar mit NeodIgenit verwacheen.

Idait (Cu 5Ite56) ftndet men in Anechliften von frisoben Proben

reoht eelten. /m BornIt bIldet er klelne Tlifelchen staeohen

den Chalkopyritentmlechungelamellen. Schmale. nur wenigepe groBe,

xenomorphe Kdrner eind verelnzelt in anormalen, zerkItiftoten

DornIten vertreten.

Pirit (P052) ist in den PeInkonglomersten dee Lagerettlitenbe-

relohne nur untergeordnet anzutreffen. In elnigen Erzproben

der Chalkopyritgenese jedoch etellt Dyrit mit maximal 10 % aller

Sulfide dte zweithäuflgete Mineralphase dteeer Klasee dar. Pyrit

btldet hevorzugt hyptdlomorphe oder idlomorphn Krintalln. Ihre
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Korngrdde schwnnkt zwischen 10 bis 100r Sip lissen in der

Regel isoliert in der Crundmarion. lläuftg lädt ni0h eine lagise

Anrei0herung der Pyritkrtetalle in Nnehbarschaft mit Chelkopyrtt

und andercn Schwermineralien beob0chten. Einlge Pyrite sind

mit Chalkopyrit verwachsen. Sle znigen zum Teil deutliche Ver-

dransungsstrukturen gegentiberdem Chalkepyrit (Abb. 69).

111

Abb. 69 Pyrit (hellw.18, R 2,5/1140) verdrIngt mit konvexen


KornurenzenChalkopyrti (weill, R3:2/1120 ).

StIlkatische Crundnesse (ochwarz), Anechliff, öi o.11.

CroBe, Idloblastische Pyrite benitzen hdufig entmtschte, xeno-

morphe Chalkopyrttkristalle an RAndern und 111Riseen. In Erzen

der Bornit-Chalkosin-Paragenene fnhlt Pyrit fent vdllig.

Yorwlegend idlomorphe Pyrttkristalle ntnd in Spdlten und anf

KInften den Cestetne zu flnden.
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FABRICIU0 (1970) konnte Wittichenit(Cu311133)und Cobeltit(CoAns)

1n je einem Anechliff als akzeeeorische Minerale nachweieen.

Renierit ( Cu3_xCexPe84,2c0.5) beechrteb er ale vermutet vor-

kommend.

118matit(Fe203) ist das verbreiteste, vorviegend opake Oxyd in

den Feinkonglomeraten. In frieohen Proben der chalkopyritreichen

Bauptparegenese liegt Blmatit vorviegend in Form nur weniger^

groBerschUppchen dinpers vertellt in der Grundmasee. Die Körner

besitzen xenomorphe odec hypidlomorphe Krietallgrenzen. GrdBere

ca. 20-50juslange. hynidiomorphe Warner sind zum Tell mit Chal-

kopyrit oder Pyrit vervachnen. Die Korngrenzen dieser Dimatite

nind meint gerade oder schvech gebogen. Wimatit Let auBerdem

ain Umbildung in Randzonen von Megnetitkdrnern zu beobachten.

Vielgestaltig sind Verwachsungen des EMmatite mit Goethit. Lepi-

dokrokit. Ilmenit und Titanoxyden. Dleee Phasen bilden hiufig

intenniv ineinander verzahnte Minereigemeinschaften.

Ein Tell der Feinkonglomerate zeigt eine von KlUften und Schicht-

grenzen ausgehende, rotviolette Verfgrbung. Im Anechliff erkiIirt

eich dieee Parbe durch ein vermehrtes Auftreten von Hffmatitund

Limonit auf feineten Riseen und in der Grundmeeee.

Erze der Bornit-Chalkosin-Parageneee eind reicher an RIAmatit.

Er bildet in diesen Erzen duroheohnittlich 50-200,- groBn, hypi-

diomorphe oder idiomorphe Kristalle sovie grBgere, aue mehreren

Einzelkörnern zusammengeeetzte Kristallaggregate.

GroBe 118matitkristalle mit leietenfBrmigen Quersohnitten formen

oft intereertale GefUge, deren Kvischenraume zum Tell von

Bornit. Chalkoein, Covellin und auoh geeteinebildenden Mine-

ralien ausgeffilltwerden (Abb. 70 u. 71).
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Abb. 70 Intereerteles CorlIge aue Eldmatittafeln (welBgrau,

113,5 /116,0 ). Ein Tel 1 dur Zwischenraume warde von

chalkopyritlarnellenfuhrendom Bornit (parallel (111 ))

Dieeer Bornit wurde durch Neodigenit und

Covellin verdrangt. Eln nur etwa 10ee groBea Bornit-

korn (mittelgrau, 115.1 /116,5 ) bletbt ale Relikt erhal-

ten. Dte von der selektiven Verdrängung des Bornits

durch Neodigenit nicht beetntrAchtigten Chalkopyrit-

dleken (wel13, R 4,0 /R7,9 ) 11 egen Jetzt in Neodigenit

(hellgrau, R4,1 /11 7,9 ). Covel lin G•uchhellgrau, R 4,7 /116,4 )

hat anechlteBend etellenwotse eowohl den Neodigens t

ale auch die Chalkopyritll ok9n verdrångt. Die andernn

ZwischenrNume werdpn von ellskatischer Grundmasse eue-

gefullt (schwarz), Anechllff, 0I, o.N.
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Abb. 7 1 Gleicher Bildaunschnitt wie Abb. 70 nur mit fast

vöIlig gekreuzten Nlcole aurgenommen. In den ant no-

tropen 104matittafeln (welf3 ble dunkelgrau. je nach

Stellung; z.B. 111,5 /11 5,6 we1.13, R 3,0/9 6,0 dunkelgrau)

;:erden Zwillingsbildungen nach (1011). z.B. 1n dem

schwach reflektierenden 1Irtstall (clunkelgrau R 5,0 /11 8.5 )

mahrere htlher reflektierende Zwillingslamellen

R 5,5 /118,0), sowle Translatlonsabscherungen

parallel (0001) (wete, R 4,0/1110,0) sichthar. Die Chrtl-

kopyr1 tdisken reflektieren bei x.N. noch relat tv hoeh

(grau uelø , R 4,13/11 7,0 ). Der stark anisotrope Covelltn

reflektiert sehr hoch (etrahlend weiB, R /I16,4 ).


Silikatische Grundrnasse (schwarz , z.T. Innenrufloza

z.B. R 3,0 /II 2,5 ), Anschliff, 01, x.11.

11.
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Zoill!ngnlamellierungen und Trenslatidenebneherungen nind in

tokton1neh beannpruchten nmatitkrietallon hdufig zn beobaohten.

Abb. 72 zoigt im Querachnitt tektontech doformierte Hamatittafeln.

doren Druckzwillinge und Trannletlononbscheiungen mechaniseh auf

pearlge Scherbeenspruchungen zurlickzufuhren sind.

10

Abb. 72 Biegeknickfalten gobildet von tafeligen RMmatit-

krintallen. Die Schar der Druckzwillingo. parnlled

(1011),liegt parallel zu ch•nScherzonen dor Falten-

achnenflachen (1m Bild Nord-Sad merlaufend). Die

groCen Druckzwillingslamollen (10i1)(115,0/1135 und

1195/117,0)der kurzon Feltenschenkel und die kleinon

DruckzwillInge (10i1),z.B. (H 11,6/111,0). auf den langen

Flanken reflektieren hoch(hellwo1B).Dle GroBlemellen

(1011)(I115/1135und BaS/HZS) der beiden leugen Fal-

tenechenkel reflektioren mittelgrau. Auf dieee werden

die Tranalationeabeeherungon, parallel (0001),als

Oet-West ntrelehende Sehar nichtbar (weiC, z.B.

H9,0/113.4). Beide Seheren (10f1)und CCIOSkorrespon-

dieren in der Raumlage, bezogen auf die Koordinaten

der Falten. mit den paar1gen hOl-Scherfldehen.

5111katiseho Grundmamee (sehwarz), Annohliff, bi.x.11
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Dte Frze der BornIt-Ohenosin-Parreenese fghren ziriTeit

pflesterextiee, bis zu 300pm groen Monalkstrukturrn, dio von

gleishkdrntgen HimatttkrIstallen aufgebaut werden. Dinse agmatit-

pflaster eind in der Regnl in Verwaeheungen zu finden. In denen

RNmatit Bornit verdrNngt (Abb. 73).

10

Abh 73 Moealk aus gleichkdrnigen, anisotropen Ilamatit-

kristallon (to nach Stellung weiB, R2,2/R7,2 bis

dunkelgrau, R3,0/115,5)verdrdngt mit konvexen

Rorngrenzen Bornit (mittelgrau, R 3,13/113,8). Tetle

des Bornits liegen als "ineelfdrmige" Ralikte

(mittelgrau, R 5,2/R6,8) in dem RNmatitpflaster.

Silikatteehe Grundmasse (schwarz), Anschliff,M1, x.11.
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Mag-notit (Fe304) ist das zweith:intijnte Mineral der opaken

Oxyde. Die Feinkonglomerate des Lagerstdttenbereiches fdhren

Magnetit hauptsächlIch in Form idlomorpher, 5-50pm groDer Ein-

zelkdrner. Stellenweise sind die Magnetite schichtparallel in

SehrSgschiehtungsblättern angeretehert (Abb. 74).

Abb. 14 Idiemorphe und hypidinmorphe Magnotitkdrner

(hellweiB, z.B. 114,8/H5,0) liegen gemeinaam mit

Bornitkdrnerm (mittelgrau, z.B. R8,2/113,2), die mit

Chalkosin (wei0, R7:7/1(3,6) verwaohsen eind, schicht-

perallel in einom Loeblatt. Silikatische GrInedmasse

(echwarz), ellikatlachen Gerdil (Ri0 /112,0, zum

Teil mit hellen Innenreflexen), AnsehlIff. 01. x.11.

Manche Magnetitkdrner besitzen einen Behr schwaehen Reflexions-

pleoehroiemus und geringe Anieotropte. Fin Tell det Mactetit-

krtotalle ist zerbrochen. Binoatit,Chalkopyrit, Mnghemit,

oder eilikatische Grundmasse fUllen die Kldfte und Risse dien^r

Kristaile. Martitisierte Magnetite zeigen Randsaume aus Rdmatit,

der oft Verdrdngungsstrukturon und Fuoudoworphosen nach Magnetit
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bIldet.EinigeMngnetItewerdenrandlichvon "fleckigen"

Verweeheungennur wenigepm groGer Kdrneraus Ilmenitund

RutIl umgoben.MagnetittrIttauch eaumartigan den Rlindern

von Chromitepinellenauf.

MaghemIt(T-Fe205) let aueachliedlIchin xenomorpherForm

aln KluftfUllungoder in Randzonenvon Magnetitenzu finden.

Er formtin der Regel VerdrangungsstrukturenIn Megnetit.

Die FelnkonglomeratoenthaltenIlmenit(FeTIO ) vorwlegend

ole groge, renomorpheKdrner.Sie liegen 1n der

Regel isoliert,fein verteiltoder mit Rutil,Anatae und Ildmatit

vermaebsenIn der Crundmaese.Ilmenitverwasheangenmit RdmatIt

und "Leukoxen"formenmeist inteneivverzahnteMinernlgemein-

nchaften(Abb.79 u. 76). "Leukoren"nach RAMIDOUR(1976) ein

Umwandlungsproduktdee Ilmenitebeetehtin ereterLinie aus

folnatenAnataskdrncheneowteaue Rutil und Titanit.Teilweiso

lasnenstch Vervacheungenvon Ilmenitmit Chalkopyritbeobechten.

HImatittrittals EntminchungIn Ilmenitkörnernauf.

Rut11 (T102)1 Neben feinen,im DurehlichtidentIfIzierbarvn

RutlInadelnin Quarzgerdllen,fthrendie SedimenteRutIl ale

Schwermineralkomponente.Die abgerolltenKdrner eind oft etark

zerbroohen.EinzelneRutile zeigenZwillingelmmellierungen.

Zusammenmit HåmatittrittRutil ala Zerfalleproduktvon Ilmenit

suf. flutilbildetauderdemVervachenngenmit Anatas,TitanIt

und Magnetit.

Anatas (T102) ist nur vereinzeltin den Feinkonglomeratenver-

treten.Er kommt fant aueechliedlichin Verwecheungenmit Rutil.

TItenitund Ilmenitvor.

TItanit (caTi[olsio4])SobwerminerellegenIn den Sedimentenden

Lagerståttenberelcheeeind eft reich an TitanIt.Crode, kantenge-

rundeteKUrnereind auch im Anechliffdeutllohzu erkennen.Die

TttanitkdrnernInd durch tekteniecheBeanepruehungmeist zerbro-

chen. VerwacheungenbildetTitanItmit Rutil und Anntas, der auf

Rdndernund in Riesen zu findenlet.

103



l a

Abb. 75 Feinkdrntger Ilmenit (hellgrau, 113,9 /II 3,2 ) 1 nnig

verwachsen mit "Leukoren", einem Orowandlungnpro-

dukt des Ilmenite bostehend aus fe ins ten Ana tan- Rutil-

und Titanitkernchen. ("Leukozen", dunkelgran,R 3,5 /11 3,0 .

bei nicht gelcreuzten Nicole z .T. nicht von der sill-

katiachen Grundmaene zu untereeheidon).

Mo linkon Bildrand ein kataklastlechee flutilkorn

(dunkelgrau. 111,1 /I15,2 ) .

Am oberen Bildrand let ein mit Hamatit (wein, R 6,2/116,2 )

verwacheener Magnetit (mittelgrau, R 5 /117,2 ) zu nohen.

Rechto lm Bild Ildmatit (weig, 119,0 /116,0 ) und einzelno

Chalkopyritkgrner (hellvelB, R8,2 /R4,5 ).

Siliketiacho Grundmanse (echsarz), Annohl if f, 01, o.N.
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Abh 75 Clelcher Btldaugenhnttt vie Abb. 75 jedoch rutt

fant vallig gekreuzten Nteole aufgenconmen. Dle

Ilmenit-"Leukozen"avandlungen zeigen tneenonhat t

geiBe big bellgraue Innenrefleze /113,5).


Ahnliche Innenrefleze etnd auch in dem kate-

kleetlechen flutilkorn (111,1 /135,2) zu boObachten.

Der Matiletit refiektiert echwach (dunkolgren, 115,7 /117,4 ).

Dle antootropen HämatitIcarner zeigen moselkartlge

Verwaohnungen (hell- ble dunkulgrau, A9,0 /116,0).

Die Chelkopyrtte treten als heIle Punkte bervor

(wel13, 118,5 /114,5 ). SillIdstische Crundmesee

sehwarz, z.T. helle Innenrefleze, R9,1 /110,6 ),

Aneo1111ff, 1S1, x.11.

Il
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Chromitspinelle;Vertreterdea Chromitmtechkrietalleynteme

(Fe.Mg)(Cr,AI,Fe)204 tretenrelatIvheufig in auffallend

groøen Kdrnernin den Feinkonglomeratenauf. Die unterauch-

ten ProbenenthaltenIn der Crundmaseeble zu 500,wwsroBe

kggregate.die melet gletchartigaufgebautaind. Elne

schwechreflektlerendechromttlacheMiachkriatallpheee

(RV fUr 520 nm 15.0%)bildet xenomorpheinen oft rund-




lichenKern. DieeenKern umg/bt ein dlinnerUmwandlungesaum

aue einem etwa hdher reflektlerendemFe/Cr SpInell(RitfUr

520 nm - 16,0%). Der Umwandlungseaumgeht zum Rand htn in

MagnetitUber. Da der Magnetttzur IdiomorphIeneigt, be-

eitzendle Suinellverwaoheungennach auøen hin Uberwtegend

geradeBegrenzungsflächendes kubiechenKrIetalleysteme(Abb.77),

Oft elnd dte zentralen.chromItiechenKerne intenetvzer-

brochen.Dle KlUftewerden tn diesenFKllenglelchfallezu-

nkchetvon elnem Fe/Cr SpInellund anachlieØendvon Magnetit

verfUlit(Abb. 77).

Maghemttlet In felnenRiesen und KlUftender Magnettt-

rdnderzu findfln(kbb. 79).

NBufig verdrIngtRImatItpseudomorphden randlichenMagnetit.

In einzelnenFellen let BornIt In die Enmatitoseudomorphoeen

eingedrungen.der lamellarChalkopyritentmiechte.knechlleBend

verdrengenChalkoalnund Neodigenitvon Korngrenzenaue und

parallelzur ChalkopyrItlamellIerungden BornIt.

Dte kbbIldungen77. 78 und 79 zelgenChromit-Fe/CrSpinell-

Magnetlt-Verwacheungen,dle verechledeneStadtendieeer

Chromitumwandlungdokumentleren.

CuprIt (Cu20) blIdetmelat fetne,durchechnIttlIchnur

5-10pm grooe, IdlomorpheKrtetalle.Sie ItegenIsoltertoder

mttelnanderzu kleInenAggregatenverwacheenin der Crundmaese.

Tenorit (CuO)tIn Probenaus oberfllichennahenBerelchentritt

Tenortt in Form xenomorpher,wentgepm langerKOrnerauf. Er

let in der Regel in VerbIndungmit Cuprit.Covellinoder in

Coethltkruetenzu beobaohten.
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Abb. 77 Rin aohwaoh reflekti erender, ehromi tischer Keni

(dunkelgrau, I15,0 /I16,5 ) wird en den Rilndorn und

auf Kluften von einem Umwandlungneaum, beatehend

ana einem höher reflektierenden Fe/Or Spinell

(mit telgrau, I15,2 /137,0 ), umgeben. Diesrt beiden

Mlneralphaeon umschllegt anf filUften und naoh

aufien eln brelter Magnetitrand ihellgran, 112,5 /R

Si 1 I kat Loche Grunrbnanne (schwarz), Annehliff, , o.H.
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Abb. 79 Dtese Chromtt-Fn/Cr SpInell-Magnetit Verwaehnung

zeigt Em Vergleleh zu Abb. 77 eln bereits etwan

welter fortgenehrittonas Stadium der Chromitumwan.1-

lung. Zwei Kdrner den ehromitlnehan Kerun (dunkelgran,

R 3,13/115,3 und fl51 /fl52) sInd mit Ausnehme klainer


Relikte (R 3,5/114,1und RS,O/H4,1 ) noch erhalten. Din

Chromtte werden mtt konvexen Korngrenzen dureh eine

hdber reflektierende Fe/Cr SpInellphane verarangt

(mittelgrau, R4,0/R 4,3 • und R 5,1/II5,7). Die Fejtr

Spinelle werden dureh Magnettt (hellgrau, RJ,0/114) )

verdrangt, der neinerseita konvexe Korngrenzen gegen

die Fe/Cr Spinelle benitzt. SchlieBlieh verdrangt

Hamatit (wetB, R5,9/116,5) den Magnetlt.

Stlikattnehee Bindamtttel (flehwarz),Annehliff, 11. o.N.
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Abli. 19 DInnee Betaptel zeigt dae Endetadlum der Dmwandl MIK .

Der ehromItlaehe Kern teL berelte vMlllg umgobildnt.

Nur nonh ein klelnee, renktisehee Fe/Cr Spinelkorn

(21 ttelerau. 113,6 /I1 7,0 ) liegt in dem Megnetit (hellernu,

115,0 /11 ), Der MaFenetit vird zum Tell durnh Ildmatit


(wetI3, 111,5/116,5 ) verdrdngt. Die fliope in dem Magneilt

worion von Maghemit (weidgrau, 114,2/D7,5 )

SMIcaltsche Crundmesse (echwerz). Aneehliff, 131, o.H.
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Goethlt (cv-PeOON)Iet In frienhenProben relativseltenals

Krustenbildungauf ChalkopyrIt,Bornit und Umatit zu finden.

Aneehllffevon Probenaue oxydiertenZonen zeIgenzum Zett

bereitsmakroskopleehdeutlIelte,fleckigeRotf%rbungenneben

eulftdisehenund oxydiechenMinerallen.Onter dem Mikroskop

zelgendiese Probenmehrere,bis zu 100ps.,brette.messIge

Krusten-und langgezegeneGIrlandenstrukturenaus inalnander

vervechnenenGoethitkrietallen.Stellenweleeeind diese

Kruetenrhythmiechaufgebaut.Die Wecheellagenbestehenaue

Goethitund LepidokrokiteittVerwacheungenvon Nalachit,Tenortt

und Quarz.

Leuidokrokit(f-Pe000R) trItt In der Regel mit Goethit In

KrustenbIldungauf.

Silber (Ag) Wienut (131)und Gold (Au) tretenele Akzegeorien

auf. ElementareeStlber tet ale EntmlechungInnerhelboder

randlIchvon Bornit oder Chalkopyritzu beobachten.Die Silber-

kdrncheneind durchechnIttlich5pm groS. Elemut und Gold

Ilegen ale felneteca. 2-5/OugrogeKörnchenIn der Grundmasse.

ZIrkon (ZrS104)1Neben anderenSilikatenfallendle.In Schwer-

minerallagenzehlrelohanzutreffendenZirkonedurch thr hdhereo

ReflektIonevermUgenauf. Oft wtrd ihr Zonarbaudeutlichsicht-

bar. In der Regel eind die abgerolltenKbrner etark zerbroohen.

Querz.Sertcitund zum Zet1 auch ChalkopyritfUllen dle

KlUfte (Abb.59).

Nalnehit002 [(OR)2/C031und AzurItCu,[(ORW03)2) stnd in

oberflenhennahenBeretchender LagerstItteeuf Schleht-und

Kluftflåchenheuftgzu findenund bereltemakroekoelsehdeut-

Iteh erkennbar.AneohlIffezeigenNalach/tund Azurit in Riesen

und Spalteneowle tn oxydleehenKruetensuf KupfersulfIden.
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VI.2 FeinklastischeRorizontein den Peinkon lomereten

der Steinf ell-Formation

/m LagerstlittenbereiCheind vereinzeltble zu 1 ø nilichtige,

feinklastischeSchichtenin dle grobenSedimenteeinge-

enhaltet(vergl.S59).

Sie eetzensich in der Regel aue Romponentender Ton-, Silt-

und Feinsandfraktionenzusammen.GrdbereRdrnor eind ausnahms-

loe auf metemorpheMIneralnenbildungenzurUckzufehren.Ble eit

dem IntegrationsokularermitteltenquantitativenMineralanteile

sind in Abb. 45 dargestellt.Die feinkdrnigenZwischenlagen

beettzenunter 20 % Quarz.Der Feldepatgehaltschwanktzvischen

5 % und 52 %. Die in Abb. 45 als ReetmineralezusammengefeSten

RomponentenerreIchen42-90%. Mineraleder Muskovit-Reibebil-

den diesenAnteilzu ca. 70 %. Ca. 20 % sind Chloritminerale,

ca. R% Biotitrelhenvertreter.2 % beetehenaue Mlneralender

Poidot-ZoisitGrupue,ca. 10 % aus opakenMinernlen,ca. 1 %

aue Calzitsovie aus akzesnoriechenMinerelen.

Sericit-,Muskovit-,Blotit-.Chlorit-und Epidot-Zoleitminerele

formenin den 4 untersuchtenDlinnschliffeneln gerichtetes,

schlefrigesGefligeaus feinetkdrnigen,tafeligenund schnppigen

Rristallen.In diesemmatrixartigenMineralverbandliegenFla-

sern RUS Quarz, Plagiokleeund Calzit.OpakeMlnerale elnd fein

verteiltin Form xenomorpherund idlomorpherKdrner zu beobach-

ten.AbgerollteRutil-,Zirkon-und Turmalinkbrnereind akzesso-

risch vertreten.Quarz,Calzit,Chlorit,Epidot-und ZoIeitml-

nerale.Malachltund opeke Mineraleeind auf Rldftenund Trenn-

fIRchenparallelzu Schiefrigkeitelamellenzu (inden.Proben

aus einem feinklastischenBorizontin der Grube Westfeld,An-

Inge 5, X 19710/X9700),zeigenim Dlinnsehliffbin zu 2 em grode

Albitporphyroblaeten.Die Blasteneetzensimh nue orientiert

sperrigvervachsenen,durchschnIttlieh0,2 mm langenAlbittafeln

zusammen.Blotit.Muskovit.Chloritund opake Mineralefullen

die ZwiechenrMumedes albitischenInternifefliges.Alle Bleeten

sind etarkserinitisiert.DurchtektonienheBeenepruchungeneind

ele intensivzerbronhenund echieferungsperallel,fleeerieAus-
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Auf Grond ihrerMineralzusammensetzungund ihreeGefUges sind

dlese feinklaetiechenGesteineals grUne Ihyllitebeziehunge-

wnlee als scrieltisierteAlbit-Chlorit-BiotitSchiefer zu be-

zeichnen.EduktedieserGestelnewpren zum einen folnaandige

Ton- und Slitateine,zum andorenfeinkdrnigeTuffIte.

Ca. 10 % dee Geateinevolumeneder feinklaetleohenHorizontein

den Felnkongloneratender Steinfjell-Formationbestehtaus opaken

Mineralien.FolgendeMineralphaøen,geordnetnach ihrem mengen-

mddigenAuftreten,wurden in 2 AnschliffendleserGesteine in

Auflichtidentlfiziert:

Chalkopyrit,Hlimatit,Rutil, Titanit.Ilmenit,Anatas, Zirkon
,

Magnetit,Covellin,Maghemit,Bornit.

Chalkopyritist mit ca. 30 % der im AuflichtbeatiambarenMinera-

le die am häufigstenvertreteneMIneralpheen.Die Chalkopyrite

liegenin der Regel als isolierte.xenomorpheKdrner in der eili-

katischenGrundmasse.Ihre Korngrdeeschwanktzwischen2-200r
.

Ein GroBteilder Chalkopyritewurde 1.11dipsen Inkompetenten,

etark geschiefertenGesteinendeformiert.mobilisiertund wieder

abgesetzt.Die meistenChalkopyritkdrnerbesItzendeshalbim

Quersohnittlanggestreckte.flaeerigausgew/lIzteund scharfkan-

tig begrenzteKornformen,deren längsteAcheen druckorientie
rt

eingeregeltsind.EinIgeChalkopyritebildenVerwacheungenmi
t

Banatit.Zum Tell Ilegendie Rlimatiteaber auch leoliert,

leietenfdrmigoder ale mosalkartigePflaeterin der silikatiechen

Grundmasse.Rutil und Titanit sind vorwiegendin Form abgerollter

Einzelkarnerzu beobachten.Ilmenit,tellweieein "Leukoxen",

eine feInstkrietallineVerwacheungvon knatas,Rutil und Titanit,

umgewandelt,bildetmelat Verwachsungenmit RUmatitund Magnetit.

Die Megnetitebeeitzenin der Regel hypidiomorphebis idiomor-

phe Kornformen.MaghemittrIttale KluftfUllungin Magnetiten

auf. CovellInbildetKruetenauf Chalkopyrit.Bernit Int nur

sehr vereinzeltale VerdrdngungemIneralin Chalkopyritoder

ale leollerteeKorn su finden.Ein Teil der Bornite zeigtChalko-

pyritentmlechungslamellen.
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VI.3 Pyroklastleche Iutruelva

Die pyroklestischen Intrunivkdrper werden von verechtedenen

Cesteinevarietliten aufgebaut. Dtese Pyroklestika lassen eich

makroekoplech tn 3 petrographieche Biuheiten zusammenfassen.

Brekztdee Pyroklastika (Varietet I) etnd mengenmfteig am hdu-

figeteu vertreten, gefolgt von feinkornigen Pyrokleetika

(Varietåt 2) und von Pyrokleetika mit konglomeratiechem

Cefilge (VerigtAt 3). Dte petrographiechen Untersuchungen

der Pyroklaetika an polierten RandetUcken und im Iltinnschliff

(7 Schliffe) erbrachten folgende Ergebnleses

Brekzldse P oklastika (Verietet 1), Dieees Ceetetn wird von

0.3-8 om groBen, hell- und dunkelgrUnen Ceetelnebruchetticken

sowie von 0,1-0.6 cm groBen Quarz- und bie zu 0.2 cm groBen

Feldeoetkarnern aufgebaut. die ln einer feinkdrntgen Crund-

masse liegen. Die heligrlinen Fragmente beetehen im Durchschnitt

zu 70 % aus Chlorlt. zu 20 % sue Biottt, 4 %Querz. I % Feld-

npäte, 2 % Kitantt, 1 %Sericit und zu 2 % aue ovekøn Mine-

ralen. Chlorit und Sericit bilden eine felnkristalline Crund-

maese. Ihro Ungenacheen etnd in verschiodenon Riohtungen orien-

tiert. Die Biotite liegen vorwiegend zenomorph begrenzt, ale

grdBere drtetalle in diesor Crundmasse. Flntge, bts zu 0.5 mm

groBe Biotlte weisen hypIdlomorphe Krtetaligrenzen auf. Quarz

tritt auf in Form eckiger Einzelksrner oder vervachsen in

kleineren, 0,3 mm langen Querzaggregaten. Dle Quarzkerner

laschen alle undulde aue. Die Feldepite. haupteitchlich alblt-

reiche Plagicklase. sind en Korngrenzen und auf Spaltrieeen

eerleitielezt. Dle nleht zbgerollten Pltan1te zelgen gut

ausgetaldete hypldlomorphe und 1d1omorphe Kr1mtallflåohen.

Ihre Vertedlung 1n dør Crundmeeee der Fragmente iet regelloe.

Die dunkelgrunen Fregmente eetzen eioh durchechnittlich aue

55 %Btottt, 20 % Chlorit, 3 %Plegloklae. 2 % Titanit,

I % Sericit und 2 % opeken Mineralen zusammen. Zirkon, Rutll

und Calcit treten akzeeeoriech auf. Die Dlotittafein bilden

ein unregelmit0igee CefUge. deseen Zwiechenrdume von felmon

ChloritechtIppchen auegefUllt werden. Dte Querze liegen elnzeln

113



oder miteinandorvervachsenale Aggregatein der Biotit-Chtorit

Grundmasse.ZwillingslamelliertePlagioklasesind meist als

Einkristallettuegebildet.Sie stnd an Grenz-,VerzwillIngunge-

und SpeltberkeltefldehensericitIstert.Dle TitanIteutulZIr-

kone beeltzenhypidiomorpheund zum Teil idiomorphoKristall-

flåchen.Zirkon.Rutll und Calcit tretenels VerwachnunTenin

Quarzeggregateneuf.

Innerhalbder Pragmentefallenetellenweisedeutlich abgegrenzte

Bereichenuf, die fant ausechliedlichaue Chlorit und unterge-

ordnet aue Quarzzenoblastengeblidetwerden.Reliktntrukturen

eind mit Ausnahmeder UmgrenzungeliniedieeerBereichenicht

mehr erhalten.Die opakenMlneraleliegen unregelmädigver-

streut in den Fragmenten.Sie sind sowohl xenomorphale auch

idlomorphbegrenzt.

Die Quarzkomponentender brelczldsenPyroklnetika(VarietåtI)

nehmen etwa 60 % des Geeteinevolumeneein. Sie ldechendurch-

weg unduldeaue. GrdeereAggzegatebauen eich aum mehreren

Quarzkristallenauf und sindUberwlegendsehr gut gerundet.

KleinereAggregateeind gerundet,zum Teil aber auch splAttrig.

Das Korngrthtenepektrum reicht von 2 mm grodenKdrnernble zu

kletnenQuarzen,die ln dle CrundmaeseUbergehen.Innerhalb

der Aggregatebildendie Quarzkdrnerein MossikgefUgemIt Ver-

waoheungspunkten,In denen 3 Kilrnerim Winkel von Jeweile120°

zueammentreffen.Ale EimeohlUeseund Verwacheungenin den Quar-

zen mind Apatit,Zirkon,Calolt,Serlcit,Chlorit,Plagioklas

und vermutliohMagneeltund Siderttzu fInden.

Die Yeldnpatkomponentender Pyroklastitvarietåt1 eInd in der

Regel Einkrletalls.Dle meist gut oder kantengerundeten

Feldepåtehaben durehechnittlIcheDurchmenservon 0,1 - 0,5 am.

Die grdåtenKristalleeInd 1,5 mm lang. 90 % der Feldepäte

sind Plagioklase.10 % Alkalifeldepåte.Die Plegioklasehaben

Anorthitgehaltevon 20-30%. seltenervon 40-50 %. Sie zeigen

im aligemeineoZwillingelamellierung.Alle Feldepåtesind mehr

oder wenIgoratark umgewandelt.Serioit,Chlorit und Glieder

der Epidotgruppeeind h2tifigxenoblestischparallelkrletallo-

graphtscherFllichenzu finden.



Die Grundmaese der brekz1ösen Pyroklantika besteht aus Chlorit,

quarz, Diotit und Serioit. AuBerdem enthdlt ele opake Mineralo,

abgerollte Zirkone, Rutile und Titanite sowie sdnlig, kantenge-

rindoto Turmaline.

Die feinkdrnigen Prroklantika (VarietXt 2) unterecheiden stch

dureb die RornerKBe der Romnonenten von der enr1mtåt 1. 85 % dln-

sen Cesteinn werden von niner mikrokristallinen Grundmasee RUN

Chlorit und Sericit aufgebnut. In dieser Crundnasse limgen maxl-

mal 0,1 nm gro8e Kristalle und verwachnene Rrietallaggregate

aus Quarz. Deneben ntnd Feldnpat, Blottt, Muskovit, Zirkon.

Titanit, Rutil. Turmalin und opake Mineralp zu finden. Dlene

Romoonenten nahnen zunammen die reatlichen 15 % des Cesteins-

voinmens eln.

Die piroklastische Gesteinavariotdf 3 benitzt ein konglomerat-

artiges CeflIge.Es wird durch groffe,meist gerundete Klasten

gebildet, din in elner nIkrokristallinen Grnndmasse liegnn.

Die klasttschen Romponenten bestehen zu 70 % ans Quarz, 20 %

aus Feldepat und zu 10 % aus polymineralischen Fragmenten.

Akzeasorisch treten Ztrkon, Rutil, Turmalin, Titanit und opzke

Mlnerale auf. Die Quarzkomponenten zeigen dle gleichen Aue-

bildungen, Verwacheungen und Einechlusee, wie dle in Varietttt 1

beschriebenen. Es fallen jedoch Quarzklasten auf, deren Einzel-

karner gradtert angeordnet sind. Plagicklase mit einem Anorthit-

gehalt von 20-40 % bllden 90 % der Feldspdte. der Reet sind

Alkalifeldeptite. Die FeldnpKte liegen als abgerollts Einzel-

krlstalln 1n der Crundmasse. Sie eind untersehledlich etark

serle1tistert, chloristisirrt und zum Teil eaussurittniert.

Die polynineralischen Cerdlie bestehen aus Verwachsungen von

Quarz, Plagloklas, Mus:covitund Chlorit. AuBerdem sind Frog -

mente ane Riotit, Chlorit, Soricit und Quarz vertreten.

Feinkrlstalline Quarz-, Chlorit- Sericit- und Biotitkrintalle

bilden dfn Crundmanep der konglomerattschen Dyrokleettka.

Der opeko Mineralanteil der 3 Pyroklaetitvarietfften betrdgt

im Durchechnitt2-3 %dos Cesteinnvolumens. Folgende im Auflieht

beetimmbaren Mlnerale, antelimKSig geordnet, wurden in 1 An-

sebilff identifizierti
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Titanit,Chalkopyrit,Rutil,Hämatit.Ilmenit,Magnetit,

Pyrit,Covellin,Heodigenit.

Die bis zu 50p.groilenTitaniteund Rutile liegenmniat als

hypidiomorpheund idiomorpheEinzelkOrnerin Fragmentenoder

in der Grundmasse.Nur nin kleinerTeil der Titaniteund

Rutilebildet mit Anatas, Ilmenitund Håmatitetark verzahnte

Vervacheungen.Auch die 5-200r groBenChalkopyritkarnersovie

die vorviegendidlomorphenznischen20-40ra gro0Pn Magnetite

und ca. 10-10pn,groilenPyrite liegenmeist leollartln dnm

eilikatischenBindemittel.Die Chalkopyriteverden zum Tell

von Covellinund Neodigenitunkrustet.Einige Magnetitesind

mit Håmatit vervachsen.

Zorrfittungazonenund KlUfte im Kontaktbereichder Pyroklastika

zu den Feinkonglemeratender Steinflell-FormationfUhren

Chalkopyrit.Pyrit,Håmatitund Bornit.Trennflåchenin ober-

flichennahenPartiender PyroklaatitezeigenBelåge von Nalachit.

Azuritund Broohantit.

VI.4 Dioritoo I. itischeIntrusiva

Die petrographischenUntersuchungender dloritporphyritischen

Intrueivadee Lagerstattenbereichesan 6 DUnn-und 2 Anechliffen

erbrachtefolgondoErgebniaae$

Der Mineralbestandder Dioritporphyritesetzt eich im Durch-




echnittaue 29 % Plagioklaemit einom Anorthitgehalt< 50 %.

25 % Hornblende,13 Vertreterder Spidot-ZoleitGruppe,

10 % Biotit,8 % Mineraleder Chlorit-Reihe,10 Qunrz,

2 % Serleitund 4 % opakenMineralenzuenmmen.Dunkle Varie-

tåtenbeetehenaus 20 % Plagioklas(Anorthitgehalt<50 %),

28 % Hornblende.14 % Vertreterder Epidot-ZoloitGruppet 14 %

Mineraleder Chlorit-Reihe,13 % Blotit,5 % Quarz, 2 % Sericit

und 4 % opakenMineralen.QuarzreicheVerietåtenentheltenbis

zu 15% Quarz.

Die holokristallinenGanggesteinevarlierenin threr Korngrdgen-

zueammeneetzung.Kleine Intrueivkdrperbenitzenfein- bis

mikrokriatallineGeflige.In den Zentralbereichender grdOeren

Intruelonensind grobkristallineKorngefttgeausgebildet.
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Die Korngredenvertellungin sind durch metemorehe Finfldsse

beeintrAchttgt. Urserdngliehe Rornformen ond Kristall-

ausbildungen sind durch Umkristallisation ruldNeubildungen

verAndert. In allen untereuchten Proben stnd Rel/ktgefuge

nonh dentlieh erhalten. Die im Dannechliff leistenfdlrmIgen

Flegteklecebtlden operrige, intergranulare oder Intersertale

Gefilge.Die Zwischenrgume der Plegioklasleisten uerden von

Hernblendenkrletallen ausgefdllt, dte zum Tet1 intensiv

mIt den MbrIgen Mineralkomponenten verwaehaen stnd. Dte

metamorphe GefugeverUnderung wird durch Implikattonen von

blvdttohyptdiomorphen Deublidungen cherakteristort. Als um- oder

neugebildete Minerele mind Vertreter der ChlorIt-Rethe und

Enidot-Eoisit Cruippescule Dtotit, Sericit, Akttnollth und.

Celzit zu ftnden. Sin treten als Verwechsungen vorwlegend in

Plegioklasen. Dornblenden sowin /n der Grundmesse auf.

Dte Gsnasestr-Lne eInd euf Gtemd dleser Mineralcusammensetzung

nnd nach ihrem GefRge ale sehwach metemorphe Dlorttporphyrite

zu bezeiehnen.

Der opsk- MinerelanteIl von na. 4 % wird zu ca. 60 % von

Ovvden und zu cu. 40 % von Sulflden gebildet. Folgende Mtne-

rale wurden v AuflIcht tdentifiztert:

Mecnetit, Pyrit, ChalkopyrIt, Ilmenit, Rutil, Minet1t, Anatas,

TItantt. Etrkon. Sliber.

Megnetit lst dae mtt Abetand am hguflgsteo vertretene,opake

Mlnerel in den Dioritporphyriten des Legeretättenbereiches.

Dte Magnetite btlden tn der Regel ca, 10-100pe gro8e, idio-

mornhe Rrietelle. dte rogellos verstreut zwischen den eill-

kettschen Mineralen Ilegen. Pyrite treten als durchechnitte

Itch 30-200rm grode rundliche Porphyroblasten auf, die zum

Tell Chalkopyrit verdrängen. Dle Chelkopyrtto eind entweder

mtt Pyrit oder Rdmatit verwecheen oder sie liegen leoltert

in der Grundmasse. In den Dtorltporphyrtten mInd Ilmenitekelette

ehemaltger Titanomagnettte erhalten. Teilweise stnd dieso I1menite

jedoch berelts ln "Leukozen", d.h. in felnsta VervachsungPri von

Anatan. Rutil und Tttantt umgflwandeltworden. RAmatit Ist aln
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Verwachsungin Magnettt,Ilmenitund Chalkopyritzu

finden.Titanit,Ruttl,Zirkonund gediegenSilber tre-

ten als Einzelkdrnerakzeeeortschauf. flUfte in oherflä-

chennahenDeretchenfahrenMalachttund Azurlt.
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VII. Geochemie

VII.1 Bisherie reochemischeUntersuchunen

UmfangreichegeochemiecheArbeitenwurdenim Rahmen der Exylo-

rationdes Vorkommoneder Grubø RepperfjorddurchgefUhrt.Ann-

lyeen der Schwermetellgehaltevon Probenaue AufechluBbohrungen

und Schurfgråbenstandenim Vordergrund.Parallelzu dieeen Unter-

suchungenwurde in der engerenund weiterenUmgebungder Grube

geocheminchprospektiert.Die Resultateeind in den unver8ffent-

lichtenNGU-RapportenHr. 695. 693 B. 742, 805 b.o. 888 und 1246

dargentellt.

Zur Abbausteuerungwurdenin den Jehren 1972-'979 eine Vielzehl

von Geeteinenrobennus dem Grubenbereichanalysiert.Die AnalYnen-

ersebnisseeind in den Tabellenund zum Teil auch muf Kerten zu-

nammengefa8t.Diege werden im Archiv der Grube verwehrt.

Din Bohrkernanalyeender Explorationspheeebleten nich aus diener

FUlle geochemischerUntersuchungenund Daten fUr eineBeechrel-

bung der rNumlichenVertellungder KupfervererzungLm Bereich der

Grube Repoarfjorden. Helet wurdenzwel
450 Schrågbohrungenzur

Brkundungund ErechlieBungdee Vorkommensin QuerprofilenV-fifrmig

abgeteuft.Aus Unkenntnieder geologiech-lagerståttenkundlichen

Verhåltnieeedee Lagereliegt somit etwa die Hitlfteder Bohrungen

spitzwinkeligoder parallelzur Schichtungund Mineralleation.Die

enderenbilden in der Regel elmen etumpfenoder in Ausnahmefallen

rechtenWinkel zum Einfallen.Zugåtzlichwurden Kernbohrungenvon

dem unterden TagebauenangelegtenTreneporttunnelaus atigeteuft.

Sowohleine Deschreibungale auch eine Interpretationder rdum-

lichenErzvertellungwird jedoeherechwertdurch die Tataache,

da8 oft nicht die geenatenBohråerneeondernnur diejenigenTelle

analyelertvurden,die berettemakroskopiechNineralisationennuf-

wiesen.Dennochzeigendie Anlagen695 B-06 (NGD-Rapport693 B.

1965)und 742-04 (HGU-Rapport742. 1966)ein Einfallender Ver-

nrzung,das nach den tektonischenAufnehmender vorilegenden

Arbeitpnrallelzu dem der SchichtungveriNuft.Diee 188t eich

fUr Bereicheden Legeremit einfnehemFalten-und SchollAnbeilnnl

nomit relativgleichmNeigerenEinfellender Schichtun ,ssitbe-

legen (Abb.90).
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Abb. HO Geologlneben Querprofil (Y10160, Anl. 5).

In dan Prufil sind dle Explorationabohrungen (10 16 A,B,F)

und die Kupferverte der Bohrkernanalys,n (nach 11GU-dan-

port Ur. 08 b. 1967) Pingetr^ren. pirgo Komhination

von SchlebtrIbfole und Kupferkonzentrati~n v. Ut dle

MO, lielikeit dor Korrelatimn einzelner stratiraphirrnher

NIVeaUS Mit dgn Vertollungen hober bzw, niodri Kupf,=1.--


vebalte. Dio Schtchbundenheit dpr Vr'rer,,unr wird

dokun(nt,Hrt.(:,na ;;THIPPNY U117.1,7 1):!0).
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PtirelnenVergIntchvon Erzverteilungund Dchichtelnfallenin

den tektoniechn11rkerbeanapruchtenTeilen dee Lagers,besonders

norddetlichdee Rauptfeldes,reichendie zur VerfUgungstehenden

Daten der BohrkernanalysennIcht aus.

Die geochemiecheProspektionund die Kartierungder Grubenumgebung

unter Lettungvon HoystAno(NCO-RapportNr. 888,1968b)flihrtezur

AuffIndungweitererKupfermineralleationin den Feinkonglomeraten

dor Steinfiell-Pormation.Eine Nineralisation,genannt"Roar felt",

lingtca. 1,5 km edddetlichdes Weetfaldeebei X 9000 / Y 7800.

(DiesesCebtet liegt auBerhalbder topographlachenKarte 1:5000,

die als Crundlagezur geologischenKarte Anl. 1 dlente)Dae

"Roar felt" bildetgeographIschund geologiechdie streichende

Verlengerungdes Vorkommensder Crube nach SUdoeten.Die Minerell-

satIonwurde auf einer strelchendenLenge von 200 m und einer

MIchtigkeitvon 20-30 m durch Kernbohrungennachgewtesen.Ein

zweltenKupfervorkommenkonnte in der Umgebungdee smgvann

(X 11150/ Y 10200eleheAnlage 1) gefundenwerden.Es stand lm

M1ttelpunktgeochemischerUntersuchungenvon Ceeteine-und Boden-

proben.die in einem rechteckigenNetz entnommenwurden.Das Er-

vebnIswar der NachwetserhdhterKupfergehaltetn etner lm Strei-

chon 2 km langenund ca. 200 m breltenZone. Dte Kerne einer 1979

dort abgeteuftenBohrung(BH Smbann 1, X 11525/ I 10475)wurden

vom Verfasseruntersuchtund beeohrieben.Stratigraphiachdurch-

teuftdie Bohrungden CrenzbereichzwischenSteinfjell-und

DJuomlv-Formatton.Lithologtechgehen dte Feinkonglomerateine

Hangendein grobe Konglomeratemit vertinderterBindemittel-und

KomponentenzusammeneetzungUber. Kupfarmineralleationenelnd eo-

wohl In der CrundmassebeiderCesteinseinheiten:ale auch in

basischenbla ultrabastechenHagmatitgerellender Crobkonglomerate

enthalten.
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VII.2 Aufvabenstellun und DurchfUhrun

Ein GroOtellder Erzmineraleim Gebiet der LagerståtteReppar-

fjord liegt im mikroskopischenBereich.Die Grenvemder Mine-

ralisationeind makroakopischnicht exakt kartlerbar.En wurde

versucht,den AusbiRder Vererzunggeochemischzu erfassen.

AuBerdemeolltenSchwermetallverteilungenin den unterschied-

lichenpetrographischenEinhelten,zuniDaløpielum und in den

verschledenenIntrusivkdrpern,untereuchtwarden.

Dae werkeeigenechemischeLaborder Gruhe beeaB eine Anlage

fUr atomabsorbtionsepekroskoptecheAnalysen(AAS.)Damit bot

sich aue techniechenGrfindendieseeVerfahrenan. Als Analysen-

materialdientenGesteinsprobenaus dem Anstehenden.Das Streichen

der Mineralieationwar berettedurch Dohrkernumtersuchungenund

durch Analysendes abgebautenErzee bekannt.Die effektiveto

Mdglichkeitder Bnprobungstelitesomit ein reehteckigesEnt-

nahmenetzdar, dessenlångereRantenparallelzur Minerallsa-

tion, etwa SUdweat-Nordoet,verlaufen.Dae i.6 i 1.6 km groBe

RechteckumfaBtein Geblet von 5.76 km2, ln dessenMitte sich die

LagerstIttebefindet.Auf querstreichendenSUdoet-NordwestPro-

filenmit einem durohechnittlichenProfIlabstandvon 120m wnrde,

je nanh AufechlUseen,alle 15-50o eine Probegeschlagen.

Inegesamtwaren es 1017 RandetUckeans mdglichstfrischemMa-

terial.Sie gehdren5 unterschiedlichenpetrographiechenEin-

heiten an. Die statiatischeProbenentnahmegewShrleistet,daø

die JeweillgeProbenzahletwa die flåehigeVerbreltungder ver-

echiedenenGeeteinsgruppen1m Lageretlittenbereichrepräsentiert.

926 Probenentstammenden Feinkonglomeratender Steinfjell-Forma-

tion.47 Probenwurden den Dioritporphyritgängen,21 den pyro-

klastiechenIntruelonenentnommen.4 Proben stammenaus tuffi-

tleohenZwiechenlagenin den Felnkonglomeraten.

19 Grllneteinprobengehdrender tektonischim SUdostender Lager-

etåtteangrenzendenHolmvann-Formationan. Zur Vorbeuvnngeinor

ubjektivenProbenauswahlentnahmenzwei geologischeLaien die

GeetelnestUcke.Lediglichan litholog1echanGrenzen,zum Dei-

piel in Kontaktzonen,gab der VerfaeserRinweisezu enteprechen-

der Beprobung.
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Dig ca. 150gr mchwerenHandetUckeimrdenmit etnem Backenbrenher

grob zerkleinert.linghelner orstenMahlun3 in etnerSpIndelmUhle

wurdendle Probenmlt elner ScheibenschwinsmUhlemmlyeenfein

gemahlen.Negh der Probenteilungerfolgtedle Auswttgungvon

je 1 Gramm Cestnineputverauf einer Prezteloneweage.Dinee
Menge kochte enschltegendeine halbe Stundebei 1500 in Skure.

Als AufschluåflUselgkeitdlenteein CemIschaus 5/4,65 %Iger

Salpetersitureund 1/4. 37 %Iger Salzelure.Nach dem AbkUhlenge-

lanstedle gefilterteund mit 250 ml Aqua dest. verdUnnteLitsung

zur Analyse.765 ProbenwurdenmIt der AAS (FabrikatPESK/N

ELMER.Modell 403) auf Schwermetallkonzentrationenvon Cu, Ni, Pb.

Zn und Co analyetert.Die Ubrigen252 Proben 1/ggen auBerhalb

der engerenLascratItinnumgebung.Sle wurden auf ihreCu-Gehalte

und zum Tnil auf Nt-. Pb-, Zn- und Co-Konzentrationenhin
untersucht.

Dle statiatiecheAuewertungder inalysendatenerfolgtemit ililfe
von Computern(UNIVAC1108und UP 2100 A ).

Zur geochemiechenCharakterieterungder Schwermetallvertellung
in den 5 petrographiechenEinheitender Legerståtteund threr

Umgebungwurdenzunitchetdle M1ttelwerteund Standardabwelchungen
fUr Cu, Ni. Pb, Zn und Co errechnetund zusammenmit don Minimel-,

Maxlmalwertenund KonzentratIoneepennenin Tab.3 dargestellt.

Die schwaohmetemorphenFeinkonglomnrateder Steinfjell-Formatton
standenim Mittelpunktder geochemIschenUntersuchungen.Fine
detaillierteBbersightder Vertellungvon Cu, Ni, Pb, Zn und Co

in diesengrobklaetlechenSedimentgenteinengeben die Hltufig-
kettediagrammnauf den Tafeln 1-5.Dle Neufigkeiteverteilungen
elnd entsprochendden jeweiligenKonzentrationespannenin zwel bzw.
drel Variationendargestollt.Din Tabellena der Tafein 1-5 be-

eitzenale Abszleeentellungdie klelnetmdglIchenIntervalle

( 3 ppm-Tellungentsprechendder umgerechnetenErtinktionewerten
der AAS). Zur beeeerenAnntherungder Verteilungskurvean dle

Dightefunktionder zugrundeliegendenWahrschelnitchkettevertel-

lung eind 1n den Tabellenb (Taf. 1-5) die Klaseenbreitensuf

10 ppm-AbstAndeerhåhtworden.
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Far Slemnnte ((nuund Zn) mit grotenVariationenImrden zur

Erfasnungder gesemtenKonzentrationsepannenzuadtzlich

Ilktifigkellediegrammemit locarithmischeingeteiltenKlassen-

breitenerntellt.

Dle Summenhaufigkeltender 5 untersuchtenElementegeben

Wahrscheinlichkeitenetzewieder.deren Ordinatenach dem

Caurechen Integralgeteiltsind. (Taf. 1-5. Abb. c). In

dieeer Art der Darntellungergebenkumulativaufgetragene

Werte eine Gerade,deren VerlaufelnzelneKnickatellenauf-

weisen kann. Nach TENNANT& WHITE (1959)zeigendie Knickpunkte

an, dad bel logarithmischgetellterAbszissemehrere Lognormal-

vertellungenund Im Pall arithmetrischerTeilungmehrere Nor-

malvertellungeninnerhalbeinerWertegruppevorllegen.Diese

OntergliederungenreprOsentierendie Ontergrund-,Schwellen-

und Anomallepopulationender 5 untersuchtenElemente in den

Feinkonglomeratendes Lagerstattenbereichea.

Zur Abechlitzungvon Wechselbeziehungenzwischenden Elementen

Cu, Ni. Pb, Zn und Co in den FeInkonglomeratendienenBerech-

nungen von Korrelationskoeffizienten.In Tab.4,Abb. a,b sind

die nach dem PrinzipkleinaterPehlerquadrateermittelten

Koeffizientendargeetellt.In die Berechnungder Werte in Tab.4

Abb. a gingen alle Analyeendatenein. Die Koeffizienten in Tab.4

Abb. b errechnetensich aus reduziertenWertegrupopn.Pro Ele-

ment fandennur Analyendetenunter einflmfestgesetztenMaximal-

wert Verwendung.Die Maximalvertewurden eo gewdhlt,dad durch-

schnIttlich90 % wiler Deten in der Auswertungverblieben.Dpe

AbtrennenhdhererAnalysewerteliegt begrOndetin dem Verench,

Korrelationpnzu erhelten,die von anormalen,mdglicherweise

sekundarenWertepopulationenunbeeinfluStsind.

PlachigeVerteilungenvon Cu. Ni, Pb. Zn und Co in den Fein-

konglomeratendee Lagerstattenbereicheseind in Form geochemi-

acher Konturkartenwiedergegeben.(In1.6,7,8.9.10.11)./n die

rechneriecheEretellungder Kartengingen die reduziertenWerte-

gruppen jedesEleaenteeein. Die Earimalgrenzender Datenrelhen

entsprechendenen der Korrelationsberechnungenin Tab.4 • Abb. b.
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Dle Begrdndunsblelbtgleich.Es wird engeetrebt,von hohen,

mdclicher9eisesekunderenPopulationennnabhångIgeDerstellungen

zu gewinnen.Dnn Erkrnnenund die InterpretatIonprimdrerVer-

teilunceverhältnlesewIrd dedurcherlelehtert.

DIr reduziertenWertegruppenjedee Elementeswurden ln 9 Cruppen

mIt erIthmetrisohenAbetåndengetellt.Jede Cruppe erhielteine

Sirnatur.Diese bildendi, Konturender Karten.Jrder Etnzel-

punkt etellteinenMlttelwertder, errechnetaun den benachbarten

Anelysedaten.

DIr Varteilungdes Kupfersln den 5 unternehleditchenpetrocra-

phischenSinheltendes Lacerståttenbereichnsund eninerUmcebunr

ist auf einerKonturkertekleinerenMadetabesansgedruckt(AnI.11).

Dle Errechnungder Karte basiertauf reduziertenWertegruppen.

Kupferkenzentrationender 5 Ceetelneeinheiten(vergl.Tab.4 )

bIs zu maxlmal90 ppm gingen in dle Auswertungein.

VII.A CeochemlecheCharakterisierunen

Aus diesenstatIstlechenBehandlungender Analyeendatenargibt

sleh folgendegeochemlacheCharekterIeleruncdee Lagerståtten-

berelehesfår die ElementeCu, NI, Pb. Zn und Co.

VII.A.A Kupfer

MIttel-.Minimal-.Marimalverte Standardabwelohunen und

Konzentrationespannendee Ku fere in den oetro ra hiechen

Einheitanden La erståttenbereleheetTab.3 zelgt, dad die durch-

schnittlIchund absoluthdchetenKupfergehalte(377,6ppm bzw.

46.000ppm) in den enhwachmntamorphenFeinkonglomeratender

SteinfjelloPormationIlegen.Olelchzeltigfallt die breitn

Streuungder Werte (Standardabwelchungvon 2916,1 ppm) auf.

Feinkdrnige,tuffItlenheBorIzonteIn den Feinkonglomeraten

besitzenden zweIthdchstenMIttelvert(744,13ppm) bei gleIch-

mlielgerVerteilung(Standardebvetehungvon 391,6 ppm). Dte Im

Sedostendes Legere encrenzendenGrUnstelnrzeigen eine deut-

limhe (Mittelvertvon 192.1ppm) und relativkonstanteKuprer-

fuhrunr;(Standardatresishungvon 164,11ppm).Dtoritporphyvtt-

tntruslonvndes Leserstnttenbereinhessind trotz hoher
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Mazimalwerte(2,330ppm) im Durchschnitt(156,5 ppm) nur

echwachkupferhaltig.Die pyroklastisohenIntrusissgesteine

bositzendle niedrigetenMarimal-und Mittelwert•(458ppm bzw.

72.9 ppm) sowie die kleinsteKonzentrationsepenne(150 ppm.Tab.3).

HAufi keLteverteilun des Kubfers in den Feinkon lomeratens

Taf. 1, Tab. a,b zeigen eine eIngipfelige.schwachposItiv-

asymmetrIscheVerteilungder Kupferkonzentrationenin

den Feinkonglomeratendee LagerstAttenberelohesder Grube

Repparfjord(Modus 13,0ppm < Median 15,2 ppri< Mittel 577,5 opm).

Auch Uber die gesemte.breiteKonzentrationespanne(A6.000ppm)

bleibt die Eingipfeligkeitder Verteilungefunktinnerhalten

(Taf.1,TAb. e).:AenngleichgeringeUnregelmARigkeitenin dem

oberenWertebereich(5.436-46.000pea) auftreten.

Die SummenhAufirkeitseradedee Ku fere in den Feinkonzlome-

reten besitzteiniseKnicketellen(Taf.1,Abb.c).Din Werte-

gruppeistaus mehrerenlognormalverteiltenEinzelpopulationen

zusammengesetzt.Die beldenniedrigstenbildenden normalenbzw.

erhahtenUntergrund(1-3 ppm bzw. 3-8 ppm, wel9).Derbreite

Schwellenbereich(8-900ppm, grau) ist dreigeteilt.SeineGe-

rade geht mit geringemSteigungsunterschiedin den Anocalie-

bereich(900-46.000ppm, schwarz)Aber.

Korrelationenvon Cu Ni. Pb Zn und Co in den Feinkonlomeraten:

Tab.4,azeigt positivlineareKorrelationenmit 95 %iger SIcher-

heit tUr datenmX8igunveränderteElementenpaarevon Cu-Ni,

mit 99 %iger SicherheitfUr Zn-Co und mit 99,9 %Iger Sicher-

helt fUr NI-Co. Die Reduktionder Datenreihenauf Mazimalwerte

in Tab.4bmacht 99 % sichereWecheelbeziehungenzwiechenCu-Zn

deutlich.Mit 99 %iger Slcherheiteind reduzierteWertegruppen

von Cu-NI,Cu-Co,111-Zn,NI-Co, Pb-Co und Zn-Co korrelierbar.

Die eochemischeVertellungskartedes Ku fers in drn Feinkon-

glemeratendee LagerstAttenberelcheezeigt die streichrichtungs-

paralielSUdwest-NordostVerbreltungdee Vorkommens(An1.6).Zonnn

gleicherKonzentrationhalten fast Aber das geermteGebletder

KartenflAchehinweg im Streichendurch.Senkrechtdrzu Ilinteich

eine Dreiteilungbeobachten.Der Nordweettellbesitztmit Durch-
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schnittevertenvon 0-20 ppm die geringoteKupferfUhrung.

Im Zentralbereichetrelohendle bin zu 200 m breiten

Maximazonen(80-90ppm) aue. Ihre Lege korrespondiertmit den

AnIngender Tagebaue(vergl.Aol. 5). Im SUdoetteilder Karte

welsendie Signaturenauf mittlereKupfergehaltevon 20-60 ppm

hin.

GeochemiacheVerteilunskartedee Ku fere in den etro ra-

ohischenEinheitender La eretåtteund ihrerUm ebun 1 Die

Karte (An1.11)zeigt im SUdoetenelnen ble zu 400 m brelten,

SUdweet-NordoststrelchendenStreifenerhdhterKupforgehalte

(52-61ppm).11rtet im Nordweetonsoharfbegrenzt.DisseeZone

enteprichtin Ihrer fluehIgenAuedehnungdem dusbit1von GrUn-

otetnendpr Holmvann-FormatIon(vergl.An1.1).Din scharfe,

nordwestlicheBegrenzungslInieiot korrellerbarmIt der tekto-

ninchenAufechiebungder GrUnsteineauf dIe Feinkonglomerate

dpr SteInfjell-Formation(vergl.kn1.1).Din Feinkonglomsrate

nordvestlIchder Aufschiebungzelgen in einemca. 200 m broiten,

SUdwest-NordostverlaufendenBerelchniedrigeKupferkonzentra-

tIonen(24-1)ppm). Dle Marimazonen(90-70ppm) stretohen

Uber den genamtenIm Zentralteilder Karte (An1.11)dargeetell-

ten Gelandestrelfen.DIe Berelohemaz/malerKupferkonzentretio-

nen eind sowohlpetrographlechale anoh geographischan dle

Feinkonglomerategebunden.Im SUAwestenkniokendie Mazimazonen

ane InrerSUdweet-NordoetRichtungnach SUden hin ab. Die Knick-

zone zelgt ein AundUnnender •rhdhtenKonzentratIonovertelluneen.

Im Nordostenwerdendle Mazimazonenvon einemNord-SUdotretchen-

den BereichnledrigerKupfergehalteunterbrochen,eie verlaufen

aber lelohtnach SUden verantztin ihrerSUdweet-NordoetRiohtung

weltor.Die Vererzungwird hier sowohlvon dem Stollender alten

Grube Hano(An1.1,x9100/y11900)ale auch von mehrerenSchurf-

gråben (Anl. 1,X 9000/711900)angesehn1tten.Die Kupferkonzen-

trattonennehmennachNordosten,imGeblet des Kartenrandes,jedoch

doutlIchab.
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Tab.a Zorrelatienen unverdnderter Datengruppen




Cu Ni Pb Zn Co

co




0.125095 0,077074 0,015609 0,106=.53

ni 0,125095 I 0,066791 0,090615 0,54670 3

Pb 0,077074 0.066791 1 0,004826 0,096293

Zn 0.015409 0,09635 0,004826 1
0.165376

Co 0. 106845 0.546703 0,096293 0,165376




Zerrelationen lie.cpu vor fOr: Ni - Co. Zn - Co

Te.b.b Korrelattonen nuf I0axioalwsrte gesetzter Da'..engruppee,

Cu mar. 90 ppm 81 max. 24 ppm Pb rflax. 10 pp:i

Zn max. 8o ppm Co mar. 10 ppm




Cu Ni Pb Zn Co

Cu 1 0,426504 0.1 01457 0,187133 0.357962

Ni 0,426504 1 0,032149 0,202204 0.377073

Pb 0,101457 0,032 149 1 0,009473 0,218040

Zn 0.187833 0,202294 0,009473 1 0,228730

Co 0,375962 0,378073 0,219040 0,220730 1

	

Korrelationen liegen vor fOrl Cu-Ni, Cu-Zn, Cu-Co, 111-Zn,

	

Ni-Co, Pb-Co, Zn-Co

Slgnifikanzprftfung der Korrelationskoeffizienten rs0

Fr5iheitsgrod Sicherhett Vertrauensbereich r

319 95% 0.05 >0,1129<-0.1120

319 99 % 0,01 >0,,400< - 0.1400

310 90,9 % 0.001 >0.,194<-0,1gor

diab.4a.b Korrelationen der Elemonte Cu. Ni. Pb, Zn und Co

in den Feinkonglemeraten dee Laceret8ttenbereichea.
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Die Nazimazonendes Lageretåttenbereicheewerden Im Nordveston

durch einen Sadost-NordwestetreichendenStreifenvon Feinkon-

glomeratenmit minimalenKupfergehalten(15-24ppm) abgelöst.

Senkrechtzum Streichenreiohendle Minimazonenbie zum Uord-

westrandder Karte.Sie werden lokalunterbrochendurch Ab-

schnitteh8hererRonzentrationen(45-52ppm). Dieee llegen

in dsr WeetsUdweet-Oetnordoetverlaufenden.gangfdrmigenDiorit-

porphyritintrusiondes "Rarle-Skjerfe".Die Dreiteilungder

flIchigenKupferkonzentrationeverteilungin den Feinkontlomere-

ten des LagerstUttenbereiche.in eine Sudoetzoneniedrigerbis

mittlererGehalte (24-55ppm. el.nezentraleMaximnzone(50-20Pro)

und slne Minimazone(15-24pnm) im Sordwestenwird durch din

Rupfergehaltedes Dioritporphyritgangee(45-52ppm) etwas Uber-

deckt.

Die niedrigenKupfergehalteåsr pyToklastischenIntrusionen

nordwestliohder Grube Weetfeldbilden einenMinimabere1ch

(24-t5ppm) bei X 9550 / Y 10750.Der zweitepyroklastischeIn-

trusivkörperliegtbei X 8800 / Y 10900.Seine geringe Kupfer-

fUhrung(24-33ppm) hebt eich nichtvon den niedrigenGehalten

dee feinkonglomeratisohenRebengesteInedieseeBereichesab.

Nickel

Nittel-.Mazimalverte Standardabveichunen und Konzentrationo-

e annen des Nickele in den etro ranhischenEinheitendes

La erståttenbereichesIm Gegensetzzum Rupfer sind die hdchsten

Durchechnittsgehaltedee Rickele(Mittelwertvon 138.4PPI".Tab.3)

in den Pyroklastikazu finden.Die Werteverteilung(Standardzb-

weichungvon 58,5 ppm) iet relativgleichmggig.Tuffiteund Dlo-

ritporphyriteenthaltenbel etwa gleichbreiterStreuung(Stan-

dardebve1chungenvon 41.6 ppm bzw. 42,5 ppm) die nitchethdheren

Mittelwerte(56.0pom bzw. 49.4 Ppm).KuuPP dnrunterliegendie

ziemlichkonstantenRiokelgshalte(Mittelvert45.2 ppm. Standard-

abweichungvon 28.5 ppm) der GrUneteine.Die recht gletchnidigs

NickelfUhrung(Standardebweichungvon14.9ppm) der Feinkowjnme-

rate liegt im Mittel(10t pom) deutlichniedrigerals die Durch-

echnitteverteder UbrigenEinheitendes LagerstIttenbereichns.
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Hlufickettsvortnilung des Nickels ln den Felnkonlomeraten: Die

Stekelkonzentratinnen bilden n1r,deutliches Vertellungsmaxtmum.

Sein Glpfel liegt im Nullbereich. Er nimmt zu IffierenGehalten

hin zunachst steil nb, um in eine fast kontinuierlich abklingende

Ilduftgkeitskurve ilberzuleiten. (Taf. 2, Tab.a,b).

Summenhdufigkett der Nickelkonzentrationen in den Feinkonglomeraten:

Die Nickolgehalte gehdren drei lognormalen Werteverteilungen an

(Taf.2, Abb c). Die Grenzen vom Untergrund (i-6 ppm) zur Schwellm

(6-19 ppm) und besonders die zwischen Schgelle und Anomalto

(19_,I3 ppm) aind markant.

Geochemische Vertetlunakarte des Nickels in den Feinkon lomeraten, 

Dir gule Korrelation zwiechen Cu und Ni (Tab./.) kommt auch beim

Vergleich der Verteilungskarten beider Elemente (And.d u. 7) zum

Voranhein. Sowohl im als euch eenkrecht zum Streichen zeigen sinh

Parallelen. Dlm generelle Sddgest-Nordost Streichrichtung wird

durnh den Verlauf der Ninkelkonzentrationen nachgezetchnet (An1.7).

Von SIDIontennanh Nordgesten wird ebenfalle eine Dreitellung

doutlich. Der Nordweotstreifen ist nahezu frel von Ninkel (0-3 ppm).

Im zentralon Teil lingen die Maximazonen (21-24 ppm)- Der Slirloet-

Abschnitt besitzt nnben lokalen Maxima lm Slidenmittlere Nickel-

gebelte (10-16 ppm).

VIT.S.0 plei

Mtttel-. Minlmal- Maxlmalgerte. Standardebweichungen und 

Konzentrattonseflannen des Bleles in den 5 oetrographischen  

CinDelten des La erstdttenbereiches: Die untersuchten Gesteins-

einhelten fUhrten mit Ausnahme der Dioritporphyrite (Mittel-

wert von 4,2 ppm) nur wentg oder fast kein Blet (Tab.3 ). Venn-

ftleichder hdcbsto Maximalwert (30 ppm) in den Feinkonglomeraten

gomensen wurde, liegen diese mit ihrem Durchschnitte- (1,4 ppm)

und Streuungswert (5,8 ppm) im gleichen, niedrigen Konzentra-

tionsnivnau der CrtIneteine (Mittelwert von 1,4 ppm) und Epro-

klnatika (MIttolwert von 1,2 ppm). In den Tuffttproben konnto

krtn Blel nachgegteson werden (Maxlmalwort von 0,0 ppm).
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Hålifigkeitsverteilundes Bleles in den Felnkon lomeratentDee

Verteilungsmaximumder Bleigehalteim 0 ppm-Bereich(Taf. j.

Tab.a.b)ist noGh extremerauegebildetals das des Nickels.Nie-

drigeMittel-.Modus-und Medianwerte(1.4 ppw. 0.0 ppm bzw.

0,19 pom) geben die KonzentrationsepannediesesElementesvon

0.0-50 ppm wieder.

Summenhäufigkeitder Bleikonzentrationenin den Feinkon lomeraten:

Obgleichetwa 06 % der Werte der lognormalverteiltenUntergrund-

population('-4 ppm) angehören,lasseneich deutlicheSchwellen-

(4-15ppm) und Anomallebereiche(19-j0ppm) abgrenzen(Taf.3,Abb.c).

Verglelchbarder Summenhäufigkeitdes Nickelsnimmt die Steigung

der Geraden far das BlementBlei eiNndigzu.

CeoohemischeVerteilunskartedee Blei in den Feinkon lomeraten:

Trotz der inegesantgeringenKonzentrationen,zeigt eich andeu-

tungsweiseeine Sddoet-NordweststreichendeVerteilungerhdliter

Bleigehalte(4-9 ppm. Anl. S). In ihrerFltichenerstreckungdeckt

ele sich mit den Mazimazonenvon Cu und Ni (Anl.6 u. 7).

VI/.3.D Zink

Mittel-.Minimal-.Maximalwerte Standardabweichunen und Konzen-

trationesoennendes Zink in den etrograohischenEinheitendes


La erst2ttenbereiches:Crdneteineund Dioritporphyritetreten

deutlichdurch erhöhteZinkgehaltehervor. (Mittelvertevon

9,81 opm bzw. 95,5 ppm, Tab.) ). /n den erstgenanntenist die

VertellungjedochgleichmitBiger(Standerdabweichungdes Zn in

den CrUnsteinenvon 53.2 ppm gegentiber72.9 ppm in den Diorit-

porphyriten).Dicht dahinterfolgendie Tuffitemit ihren relativ

hohen (Mittelwertvon 80.3 ppm) und recht konetanten(Standard-

abweichungvon 31,7 ppm) Zinkanteilen.Der Mittelwertfdr Zink

liegt in den Pyroklastikanicht sehr hoch (44.2 ppm), auch die

Streuungiet gering (Standardabweichungvon 27,9 Ppm). Niedrlge

Cehalte (Mittelwertvon 35,3 PPT0).aber breiteVariatIonen

(Standardabweichungvon 49.9 PPm)und hoheMaximalwerte(878 ppm)

cherekterieierendie Zinkflihrungder Feinkonglomerate.

liBufikeitsverteilun dee Zinkeein den Feinkonlomeraten:Auf der

Taf. 4 Tab a veriNuftdie VerteilungekurvederZinkgehalteauf

Grund zu engerKlaseenbreitenunetetig.Taf.4 Tab.b demonstriert,

daB durch breitereIntervalle,einharmonischerKurvenverleufer-

reichtvird. Ihre Steilheitliegtetwas unter der der Kupferver-
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tellungekurve.Din D1fferenzzwInchenModue (15 ppm) und

Medlan (21 ppm) tet grlder.der Mittelwert(35,3 ppm) klelner

lm Verglelehzu den Werten des Kupfers.Ubar dle gesemteVer-

tellongespanneverlduftdte Kurve des ZlnkesgletehmAgiger

(Tat.1,Tab e), vergllnhenmit dnrjenigendee Kopfers.

SommenhMufixkeltler ZinkkonzentratIonenIn den Felnkonglomeratent

Dle Summenvertellungdes Zinkee(Taf.4,Abb.n) zelgt eine der

KopfervertellungAhnlIcheZwelgliederungdes Ontergrundes

(1-5 ppm und 3-8 ppm).Der Sehwellenbereich(8-10 ppm) mit

stelleremCeradenverlaufschlieStan den erhdhtenUntergrundan.

Stwes flecherstelgtdie Gerade der Anomallezons(510-1379ppm).

Alle VertellungspopulatIonensind lognormal.

GeochemlseheVertellunskartedes Unkes ln den Fe1nkonglomeraten:

Aof der Vertellungskartedes Unkes (An1.9)zelehnonsich die

Iiltdvest-NordostStraichrichtungundetne eenkrechtdazu verlaufen-

dc Drelteilungnur undeutlichab. Das Bild wIrd Uberlagertdurch

querstrelehendeStIdost-ffordweetZonen.

VII...E Cobalt

MIttel-. Mazimalwerte Standardabwelchunen und Konzen-

tratIonesnannendee Cobalts in den etro anhiechenEinheiten


dee LaserstettenberelchestVergleichbardem Zlnk sind auch die

Cobeitgehaltein den 5 Geeteinsgruppenvertellt(Tab.3).Orfin-

stelneund DioritporphyrItebeettzendie hdchstenKonzentra-

ttonen(MItteluertvon 31,2ppm bzw. 32,0ppm). Ereterezetchnen

etch auch bet dlesemElementdurchglelehbleibendeMetallfUhrung

(Standardabwelehungvon 14,6 ppm) und hohe MIntmaluertn(15 ppn)

aus. Der grAllteMazimalwert(175 ppm) llegt 1n den Dlorttporphy-

riten.Dle Tuffiteetehenmit thremdurchsehnIttllehenCobaltgehalt

(Mittelwertvon 25,3) bet relattvkonetanterVertellung(Standard-

ebvelchungvon 18,7ppm) an der drittenStelle. In den Pyro-

kleetikaerrelehendieCoabltanteilenur niedrigeWerte(11ittel-

wert von 11.7PPT2).Ihre Standardabwelchong(8.2 ppm) ist klein.

Dle gerInstenKonzentratIonensInd in den Petnkonglomeratenzu

finden(MItteloertvon 2.6 ppm).
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fiRuftkoltsverteilunedes Cobaltein den Feinkon tomeraten;Ein

Verteilungemaximumim Nullbernichcharakterisiertdie NRufig-

kettoverteilungdes Cobalt (Taf.5,Tab.a.b).En ist mit denen

des Nirkeleund dee Bletesvergleichbar.Die Kurve des Cobalt

nimmt zundchatsteil, dann flanherwerdendvon niedrigenzu

hohen Konzentrationenhin ab (Taf.5,Tab.a.b).

Summenhäuflnkeitder Cobaltkonzentrationenin den Feinkonloneraten:

Die lognormalenVerteilungender drei Cobaltwertegruppen(Taf.5,

Abb.n) beeltzenninen deutlichenSteigungeunterschledder Ceraden

im CrenzpunktzwischenUntergrund(1-5 ppm) und Schwelle(5-20ppm).

KuBerstflachdagegenlet der Winkel zoischender Schwellen-

(5-20 ppm) und Anomaliegeraden(20-laopm).

GeochomischeVerteilunskartedes Cobaltoin den Feinkonetamernten:

Vergletehbardem Blei laseensieh die im MittelniedrtgenCobalt-

konzentrationenginn streiehendeVerteilungin der SUdost-Nordweet'

Riehtungerkennen(AnI.10).Ihr Mszimalbereieh(5-10 Pina)in dcs

KartenmitteverIRuftdenkungsgletehzu den Zonen hdhererKonzen-

trattonvon Cu, Ni, Pb und mit Einschrbnkungenauch etwa gleirh

zu dor des Zn.
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VIII. Geophysik

VIII.1 BIsherle eophysikallscheUntersuchunen

UKhrendder Explorattondee Vorkommeneund zur Zeit des Ab-

bauee vurdenzahlrelchegeophysIkallschUntersuchungenvor-

genonmen.Dle Progremmewurdenvoradegendvom HG11durchgefUhrt

und ausgewertnt.DIese hettenzum eInen dle Erfassungund Er-

sohtieûungder Lageretåttezum Ziel, zum anderendlentenste

der Proepektionneuer Vorkommentm Beretchdee Komagfjord-

fensters.Der HaBetabder Untersuchungenrelehtevon Rber-

fllegungsaufnahmendes gesemtenFenetersbls zu DetaIlmeesungen

In den Tagebauen.Dte Ergebnlesewurden In den unverdffentlIchen

HGO-RapportenHr. 571 A,B, 659. 695. 715, 799, 998. 992 und

1062 sowte 1n Etnzelbertchtenund Kartendergestellt.

Auswertungender Rberfliegungsaufnehmen,Ln grster LInte d1n

Ergebnisseaeromn:Dietienhergarten.gingen ln die regionelen.

geologisoh-tektonieohenUnterauchungendiegarArbeit etn. Im

Hareichder Lazerstgtteund ihrerUmgebungerbrachtengeo-

elaktrIscheMessungen(ElektromagnetikEH. EigenpotentlalEP,

9IderstandR, InduzlertePolarigatIonIP. HledrIgfrequenzenVLF)

die beetenResultatefOr elne Erfaesungdes Vorkommens.

IP-Heeeungenergabendle deutlIchetenKorrelattonenmit goo-

ohemiechermItteltenAnomallezonen.Vor allem die Retcherz-

zonen tektonisehwentgerstark beanspruchterTelle des Lager-

stlittengebtetesIleBenetch durch dleeeMethode lokalisteren.

FtIrettrkerdeformierteMeretoheodør ZonengerIngererKupter-

konzentrattonentrar dine nur eingesohrAnktzu. Vergletche

zwtsohenIP-Isoanomallekartenund geologiech-tektonischen

eowiegeochemischenKarteneind nur tm Detall bel Verwendung

groBerHaBstabe(etwa>1;2000) möglIoh.IP-Hberelehtekartenden

LagerstAttenbereleheeund seinerUmgebungoelchnenz42.1' in en-

gedeuteterForo GroBstrukturenund die generelleStretchrtoh-

tungnaoh, DetellasowInGrenzenund KonzentratIonsvertellungen

von Kupfermtnerallsgtionsind jedochnIght erkennbar.
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VI11.2 AufPcbenstellunz.Durchfdhrung andEreesbnisne

/n Rehmen der vorlingendenArbeitetandengeophysikalisehe

Untersechungenan Behrhernenund an Buerprofilenin den Tage-

bauen im Vordergrund.ReprgsentativausgoughlteKerns und

Profilewurdenmit Szintillometerund UV-Lampenauf radioaktive

bzu. fluoreszierendeMineralienhin untersucht.Dle Ergebninse

warsn in beidenPAllen negativ.In den Feinkonglomeratendes

Lagerstattenbereicheskonntenkeine mit Szintillonetermessungon

nechveisbsrenStrahlungekonzentrationengefundenwerden.Die

Untersuchungenergabsnanch kelne Anzeichenfar im makroskopi-

schen Beralchsichtbare,fluoreszierendeUinerale.

Zur OnterstUtzungder geologiechenKartierungdes Legersigtten-

gebieteswurde versucht,den Verlaufvon Dioritporphyritintru-

siononunter guartgrerUberdeckungoder kUnstlichaufgeschUtte-

tnn Baldenmit Hilfe protonenmagnetometriecherMessungenzu

verfolgen.VergleichendeHeesungenin gut aufgesphlossenen

BereichenzeigtenJedoch,dag dee magnetischePotentialdss

feinkonglomeratischenNebengesteinslokal im gleichenoder

nogar etvae hdheremUiveau liegtals dle Durchschnitteverteilber

den Intrusivkdrpern.Diese geringeHiveaudifferenzverhindert,

den Verlpufder Intrueionenmagnetometrischzu orten.
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IX. Diskussion

—neg .....

IX.' Stratimrnehim

D1c schischmetamorphen Fetnkonglomerate, 1n denen des Kupfer-

vorkommen der Grubg Repparfjord liegt, gehdren zur Raipas-Sulte.

Dte zeolosisch-tektonische fonitton dnr Gesteine der Raipae-

Ouite iet unumstrttten. Din ReApas-Suite ntellt eine autoch-

thone, prdkanbrische Serte dar, die in tektoniechen Fenetern

der kaimdonischen Deeke aufzenchlonmen tet. Wenngleich ibrn

Stellunz tn der teklontseh-chronologlschen frovinz der Kare-

liden durch radiometrischs AltersbostImmungen gestcherd er-

neheint. ist dte stratigraphleche Unterzldederunz der Raipas-

Sutte noch Gegenstand dnr Diskusnton. Es existieren Findel-

InnasvorsmhIgge von ROITAH (1963), PRARAOH (1976) und STRIBRUY

(vorltegende Arbeit) (Abb.3).

Dte Tmvebnlese regional-geologtecher Untereuchungen im Rahmen

der vorliezenden Arbett bestdttzen nur zum Tell dis stratt-

Vrashischen Gliednrunmen von RFITAll (1963) und PUARAOR (1976).

Dte mgchtigen 7ulkanitfolgen. dte Hmiten (1963) zur Rolmvenn-

Forratton zussurannfnBt und die FRARAOR (1976) tn dle Markfjell-

und Angclvann-Formetion dellt, bIllen tn den 3 GlIederungs-

vorenhIgmen (Abh.5) die unterste F1nheit der Retbas-Sulte.

Dne meologische Ouerprofil (Abb.d) zgigt, daB dtege Vulkanit-

folmen im norldstlichen Romagfjordfeneter in den Synklinen der

Anttklinorten von litholostsch verschledenen Gestntneetnhetten

dherlanerd werden. Em imt deshalh ntcht auszuschlieBen, da0 din-

ne petromraphtsch unterschiedlIchen Gesteine zeitIlmh dqui-

vnlent nind. Nach den Denbachtungen des Autorn kibintedies

flirdle Doggeelv- nnd Kvalsund-Formation nach RFITAN (1963)

sowie fDr din forsevann-Grnppe nemh PHARAOR (1976) zutreffen.

PPARAOH (1976) faat in diener Gruppe Gestelnssnrien des nord-

wentlichen Komamfjordfensters zusnmmen. die ROTTAU (1963) ohno

weitern Unterzltederungen der Repperfjerd-Grupps zuordnete.

111e1dhzeltig stellt PHARAOH (1976) dle Gesteise der Dog-ceelv-
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Formationauf Grund lithologischerXhnlIchkeltenals late-

rale Fazfosvertreterder Steinfjell-Formstionin dIe Saftvann-

Gruppe. PHARAGH(1976)beschreibtdie Altersbaziehungzwischen

diesenbeidenGruppenala ungesichart.

/n dem etratigraphiscbenGliederungsvorschlagder vorliegenden

Arbelt werdendie Geateinsfolgender Doggeelv-.Kvalsund-und

Vargsund-Formationale faziellund lIthologfechunterschied-

liche JedochwahrscheinlichgleIchaltrfgeSerien ins Hangende

Uber die Holmvann-Formationgesteilt(Abb.3).

in dieeerArbeit wIrd nachgewfewan.ded dle Saltvann-Gruppe

lm nordweetlichenKomagfjordfenaterein zentrales6ynklinorium

bIldet.das eowohl im SUdoetenals auch Im Hordwestentekto-

nIsch durch Aufachfebungenvon Gesteinender Holmvann-Fornation

bogrenztwird.Da weder dia unter-noch UberlagerndenSchichten

der Saltvann-Gruppebekanntefnd, nimmt dIeselbeIm Vergletch

zu den UbrIgenetratigraphischenEinheitenelne tektonischbe-

dingteSonderetellungein. Hinweise flireine altersmiBige

EinstufungdieserGeeteIneserienlaasensich aue der tektoni-

schen Poeitionund aus den Zusammeneetzungenihrer Gerållkom-

ponentenableften.XltereGeetelneeInheitenwerden fn der Regel

auf jUngereaufgeschoben.Ee'letdeshelbanzunehmen.des 4i9

Saltveun-Gruppein ReletIonzur Holmvann-Formatfonin ein

hdheresstratigraphisohesNiveaugehdrt.AuGerdemstehenin elnem

Faltenbau,bestehendaus zwel AntIklInortenund elnen zentralen

Synklinorlum,die JUngerenGestelnemelet Ln dem Synklinoriuman.

GrUnsteln-und GrUnschiefergerdlleln den Grobkodglomeratender

Djupelv-Formationkönnenein Aufarbeftungeproduktvon SchIch-

ten der Holmvann-Formationdaretellen.BaelacheMagmatitgerdlle

und fUr dieseGeeteine typfechenSchwermfneralesind auch auch

in den Feinkonglomeratender Steinfjell-Fonnationvertreten.

Die atratfgraphischeEInstufungder Saltvann-GruppeUber der

Holmvann-Formationkann somithelegtwerden.Ihre Altersbezie-

hung zur Doggeelv-uud Kvaleund-FormatIonnach REITAH (1963)

bzw. zur Poreavann-Gruppenach PHARAOH(1976)mue jedochweiter-

hIn ale ungesinhertbezefchnetwerden.Efn Hewele,der dfe These
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von PHARAGH (1976) Uhar die Zeitgletchheit von Steinfjell- und

Doggeelv-FormatIon w1derlegt oder beotåtigt, konnte nicht ge-

funden uerden.

Dia diskordante Uberlagerung der Ralpas-Sulte durch eln eokem-

brIsch-kambrisches Autochthon war RFITAN (1963) noch dicht bR-

kannt. Spilterstellte REITAN (1964)die GestaInsserfen der

Lomvann- und Doggeelv-Formatton zu d1enem diekordnnten Antoch-

thon. Da nach den Ergebntseen der geologisch-tektontschen

Untersuchungen dieser Arbeit die Doggeelv-FormatIon als zeltlicheo

Asutvelent der Kvalsund-Format1on angssehen werden kann, gehdren

vermutlIch nur dig Gestelne der Lomvann-Format1on ins Eokam-

brIum-Kambrium. Letztere repräsentIeren das diskordante Autoch-

thon Im Komagfjcrdfenster. Diese Auffassung deckt sich auch nAlt

den Ergebnissen von PDARAOH (1976) und JANSEM (1979).

Dte Gentetne der Raipan-SuIte, etnschlteOltch dle der Doggeelv-

FormatIon werden von IntrusIonen durchschlagen. Dta Intrus1v-

gesteine werden spåtar einer tektonIschen Beanepruchung unter-

worfen. REITAN (1963) nimmt fUr die tektonIsche Beanapruchung

der Intrunivkdrper zum Teil kaledonisches Alter an. Kleintekto-

nische GefUgeaufnahmen dleser Arbelt ze1gen, da0 das tektontsche

Invantar der Intrusionen jedoch mit der pråkambrischen Faltung

korrelierbar 1st. Die Rart1erung ergab, da8 dIe IntrusIvkdrper

tektonischen Schwichezonen aufsitzen, die von dleser Faltung

Angelegt wurden. Die Ezistenz pråkambrIseher Intruntnnen 1n

Gestainen der Doggeelv-Formatlon ist etn Hinwels dafUr. da8

Ite Schichtfolge dteser FormatIon vor der PlAltznahme der Intru-

sionen, also bereits pråkambr1sch nedImentiert wurden.

lltestratigraph1sche EInstufung das d1skordanten Antochthonn

tnn Ptokambrium-Kambrlum 1st durch Foenilten und lithostratt-

graphtsche Korrelationen helegt (Abb.6).

IX.2 Petrofazles und 1311dunsmIlleu

GefUge-, Abkilhlungs-und Sedtmentstrukturen geben HInweis auf

den Ablagerungsraum der Edukte von GrUnstetnen und GrUnschiefern

der Holmvann-FormatIon.Måchtige, basaltische Deckenergdone b11-

detnn das AusgsngsgesteIn fUr dte In d1eser FormatIon dominieren-
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den CrUnsteing.Ihr feinkristallingsGefdge zeigt eine

relativkurze Ablffilungszeltan, die eln Machstum gröBerer

Minerzleverhimderte.In einzelnenGrilnsteinhorizontensind

Kiesenstrukturenausgebildet.Diese weleen auf eine subaqua-

tischeAbldihlungder Laven hin. Feinklastische,gradlerte

und rhythaitischgradierteTuff- und Tuffitzwischenlagen,dle

Edukte der GrUnschiefer,zeugen von einer Klaseierungdes Ma-

terlalewlihrendTraneportund Sedimentation.Dle Rhythmite

kdnnen auf wiederholteMaterialfSrderungoder auf oszilllerende

Schwankungender StrilmungeintensitltenzurtickgefUhrtwerden.

Als TransportmediumkdnnenWaeser und/oderLuft gedient habgn.

In jedemFall herrschtenzur Ablagerungszeitdee feinklestischen

MaterialsgeringeStrSmungenvor. Wiekelschichtungen(consolute

bedding)in den Tuff- und TuffLtbankensind als subaquatische

Bildungenzu deuten.

CAUTIER (19713)beechrelbenRhnliche und

Sedimenstrukturenans dem Gebiet des Altafensters.Auch

EMIE& CAUTIER (,9713)echlieBenauf ein subaquatischesBildungs-

milleu.Die weite regionaleVerbreitungdieserStrukturenin

den mächtigen.basaltischenDeckenergUssenmacht einensubma-

rinen Ablagerungeraumwahrscheinlich.

Die schwachmetsmorphenFeinkonglomerateder Steinf.ell-Formation

zeigennahezuMberalleine groBdimensioniertausgebildeteSchrSg-

atellung.Die GrdBe der bis in die CrobkiesfraktIonrelchenden

Ceralle innerhalbdleeerStrukturenschlieSteinen Solischen

Transportdes Materlaleund eine aolischeBildung der Schrig-

echichtungenaue. Ein standigstrdmendes,aquatischnsMedium

ist Vorauseetzungfpr Befdrderungund Ablagerung des groben

Detritna in den LeeblAttern.Diskordanzenzwiechenzwel schrtg-

geeohichtetenStruktureinheitendeutenauf andauerndeAufarbel-

tunE und Resedimentatlondee Materialehin. Die Gradierungder

Komponentenin den einzelnenLeeblatternzeigt eine kontinuier-

licheKlassierungwahrendder Wiederablagerungan. Schwermineral-

fahnen,vorviegendaue Zirkon,Titanit,Magnetit.Chrooltopl-

nellen.Pyrit und Chalkopyritin StrdmungeschattengröBerer

Cerdlleund in kleinenAuskolkungenstelleneine:Sortierung

des Detritundar. Der RundungsgraddetritalerKomponenten
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sehmenkt is Abbin-.igkeit von Trensportweite ornamoge und

KornzusemmensetmIng.

Verninzeit enzutreffende Wickelachichtungen (convolute bedding)

meugen von subeengIischer Sedimentatien.

Der Dechmeis zeriner AlgenstnIkturen durch FABRICIUS (1970)

belegt mit girpenehrnnkter Sicherhelt ein marince Ablage-

reingsmilieuder FeInkonglomerate. Grodo Michtigkeit und regionale

Verbre1tung, monotone GesteinezusgmnenseImung und gleichblei-

bende Famies meigen konstante AblagerungsbedIngungen an. Diese

sind vormiggend In marinem Milleu zu finden.

Feinkinstieche und tuffitische Zwischeniegen in den Feinkon-

glomereten der Steinfjell-Fornation zeigen keine Sedinent-

strukturen mehr. Die intensive tektonlsche Beenspruchung dle-

ser Gesteine ddrfte primnr vorhandene Strukturen zerstdrt

heben.

Psephitische, bIs zu 20 cm groDe Gerdile sInd des markenteste

indim fdr den Ablageningsrgum der Grobkonziomeratn der Djuneiv-

Pormation. Ihr Trenanort setzt ein equatisches Medium mit es-

tremen StidmungsintensItnen vorgus. Die GrdBe der Komponenten

und ihrn schlechte Soztierung belPgen emnen kurmen Transportmeg

mit Intennlver Reptation.

Die schrnegeschichteten, psammitischen Sedimente an der Dasis

ler Fiskevann-Fornation murden in strönandem Wasser abgelagert.

DIe im Hengenden folgenden Konglonerate meigen sine schlechte

Klassierung des DetrItus bei gleichmeitiger Anderung der Ma-

terialzusrmmeneetzung. Ein Wochsel des Liefergebletes oder Ver-

inderungen in diesem sind dle Ursache.

Dag Auftreten der Pymoklagtika in Schloten und ihre petro-

famiellen Charekteristika geben Hinmels auf die Bildung dim-

ger Gestelne. Die Existenm verschimdener pyroklastischer Varie-

tnten Innerhalb eines Schlotes INOt auf unterschiedliche Ma-

terialmufuhren und verhnderte Bildungebedingungen schlinden.

Die feinkdrnige Pyroklantitvarietåt (Varietit 2) in den Rendmonnn

etelit wahrscheinlich das erste, echnell abgeknilliteFdrderunzspro_

dukt einer schmeign Tuffspalte dnr. Die Ermeiterung un3 Ausrnu-

mung des gesemten Schlotes fdhrt zur Bildung einer Schlot-
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brekzie (VvrietRt1). SchlpohteSortinrungund :aassierung,un-

TeschichteteVertellungsowie scherfs.konkeveKantvn der rmnoli-

thisehenFregmentesind typienhtur diese durch Fluidisationmnd

PneumatoklaeegebilletepyroklestischeBrekzie.Die VerietRten

und 2 gerden in schmalenRöhren von einer konglomeratertigen

Verietdt(3) durchechlagen.Dis bessereRundungder Fregnente

dieeerVarietRtist gmifnIne IntensivereZerreibunggRhrend

dee Transportsin dem Gae-Feststoff-GemienhzurUckzuftffiren.

DIese Vernutungwird unterstUtztduroh die Beobachtung,daf,in

der Varistlt3 die Zahl der menhanischwiderstandsfahigerenSuarz-

und Feidepatkomponentenden Antell inkompetenter,glimmerreicher,

PregmenteUbersteigt.Letztereetnd im Versleichzur Verietlt1

vermindertund nur in Form kleinerIndividuenvertreten.

Die Herkunftder zenolithischenFregmenteaus dem Nebengestein

beziehungsweiseaus Sohichtendes Untergrundeskann an Hand

IhrerMineralzusammeneetzungenabgeleitetwerden.quarzklasten

mit gradiertangeordnetenElnzelkörnernkdnnen aus den Femn-

konglomeratendsr Steinfjell-Formstionetammen.Hell- und

dunkelgrtine,glimmerreicheKomponentenetellenvielleicht

Gesteinsbruchstdckeaus der GrUnstein-und GrUnschleferfolge

der Rolmvann-Formationdar. Diee ist mdglichergeiseein Rinweis

dafdr,daB diese Gesteineim Liegsndenunter der Steinfjell-

Formationanstehen.

KontaktmetamorpheVerRnderungenim ffebengesteinder pyro-

klastischenIntrusivkdrpersind auf thermiseheBeeinflussungen

zurdokzufUhren.

Die jetzigengmrIsseder Intrusivkdrpersind das Produkttek-

tonischerDeformation.Dem planareGefUge der pyroklastisehen

Brekzienist eekundärgobildet.Die Fragmentesind mechaniseh

ausgeldngt,abgeplattetund zum Teil, wie anch ius Bindemittel.

um- und rekristallielert.Diesv Verdnderungeneind auf die

stoffItcheZusammensetzungder Pyroklastikaund dersn inkon-

petentesVerhaltengegendbertektonlechenBeanspruchungensogie

auf MetamorphoseeinflUseozurliokzufdhren.
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Die regionaleVerbrettungder diorttoornirritischenGan gestetne

ist tm Kerttergebieten tektenische Schwdchezonengnbunden.Der

symmetrincheAufbcuder Gdnge mit feinhriotallinenAbkUhlungs-

rhndernund grobkrtstallinemZentrelteilzeigt. deS den intru-

4tertenMegmenbei der AuskristaillnetionausretchendZeit

ser Bildunggrd0PrerMinprelpzur Verfitungntend.Den Heben-

geoteinwerde durch thermischeKontaktmetEmorpho
sebelinfluet.

Dae EntersertaleGefligeder DinrItporphyriteIISt ein znit-

licheeHaehnthenderbei 4er Kristallisationler verschiedenen

Mineralphasenerkennen.Ee zeigt auderdemeln hochplutoninehes

bin subvulkantneheeStockwerkale Intrueiononiveaunm. Da die

Dioritoorphyrittntrusionenzum ninen tektonlachenZonen suf-

sitzen.zum anderenein tektontschesInterngeMigezeigen. ist

thr Intrusionszeitpunktin eine frWleFhase der kareltschen

Faltungzu legen.Dle DioritporphyritgBngedurchechlagenzum

opxoklastischenIntrusionen.Sie sind alno tm Verhelt-

nin zu dienen junger.

IX.3 Tektonik 


REITAN (196I) teiltden tektonischenBau des Komagfjordfeneters

regionalin drei verschiedeneElnheiten.Er besehreibt jedes


dlnoerTedigebietespezielleGrogstrukturen,dere
n Bildung er

einer beztehungsweisezwei Orogeneeenzuordnet.Se
ln Modell

berUcksichtlgtjedochnicht din Existenzdes diskordanten

eokambriech-kambrischenkutochthonsund einh donhelbauch


ntcht mit dessen tektonischemBnu in Etnklangbringen.Dln Er-

gebniseeregional-tektontecherUntersuchungenim R
ahmen der

vorlingendenArbettzeivenflirdes gesamtenordwes
tlicheKomeE-

fjordfensteretnen hermonischen.prRkambrischenFe
ltenbau.der

von etner germenotypnn,kaledonischenBrucktektonikBb
erprBgt

wurde.Mit dlesenBeobachtungenIlBt eleh ein Modell entuick
eln.

dee din tektoniechenStrukturpnin allen ntrattgraphinehon

EinhettennrkiHrt.

Im Prdkambriumdeformiertnnlengnitheitnndegerichtet
eEin-

engungebewegungender karelischenOrogensendi. Gestoinefolge

der Raipan-Sulte.Din anisotropeSchichtfolgnbildeteFalten.
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Aus etnem AnfanEsotadiummIt flachenAufwsllungenentwickelten

sloh bel zunehmenderEinengungwattepannige,alpinotypeSyn- und

AnttklInorlen.Senkrechtzur HaupteInengungertchtungverlaufende

Dehnungsbewegungenglisdertenden Cebirgskdrperin ein Schollen-

monalk.In der Endphaseder karelischenOrogenenewurde dieeer

KrustanebschntttUber das SedlmentatIonaniveauherausgehoben.

PrEkembrIecheVerwItterungseinflUsseerodtertendas Geblet zu

einer numpfflächebevor nach erneuterAbeenkungdte enskambrisch-

kambriechenSchichtenabgelagertwurden.

Dle zwelte Deformattonerfolgteim Palåozotkumdurch Dewegungen

der kelcdontechenOrogenese.Das Gebiet des Komagfjord-und Alts-

fensterswurde beulenartIgeufgewnlbt.Dtes wurde begnnstIst

durch ils Nberetnatimmungder Richtungenkarelischerund kale-

doniecherZinengungen.Dte Cesteineder Ralpre-Suitewurden

wAhrenddnr AufwAlbungund der Deckendberschiebungenin 4er

Endehee,der katedonischenOrogenesegernanotypDberprngt.

Eine zweitealpinotypeFeltungkonnte sich ln diesen durch

die ksrelischeFaltungetabillsiertenCesteinennicht mehr ans-

bilden.Das karslischeInterngefligeder CroBschollenblieb weit-

gehendunbeeinfluat.Die eokambrisoh-kambrischenSchichtendes

diekordantenAutochthonsgelangtendurch dle DeckenDberschtsbungen

zwischenzwei stablletektonischeSinhetten.Die unterschledli-

ohsn BewegungendieserEinheitenwAhrendder Nberechiebungresul-

tiertentn der Ausbildungder verschiedenentektonischenCeflige

Innerhalbdes eokambriech-kambrischenAutochthons.

REITAN (1964)und BRUNISIIA(1964)flihrtentektonischeUnter-

suchungenim Geblet der Grube Repparfjorddurch.WEhrend

REITAn (1963)elnigeStrukturenIn Fora elner taktonlachen

Uberelchtekartedes Olweryggendaretellt,legt BRUNISMA(1964)

den SchwerpunktsetnerUntersuchungenauf dle Erfaseungvon

KluftrIchtungen.Die ErgebnIseebelderBearbetterretchenjedoch

fUr alne KlErungder LagerungsverhnItntaseund deren SntetehunE

nIcht AUEI. Erst dle AuswertungenkleintektonlecherGefligeannlysen

uni DetellkertIerungensowteDaretellungendreldImenetonnler

Modell-und Dlockbildertm RehmendleserArbelt ergebeneln Eild

wom Gebirgebaudes Grubengebietee.
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Etn in StrelohenunregelmdBigausgebildeterFaltenbauund ein

komplIziertesSchollenmosaikbilden die dominterendenStruktur-

elementeim Bereichder Lagerståtte.Beide sInd genetisohvon-

eInanderabhdngig.EinengendeBewegungender IntrelischenOrogenone

formtendle Felten.Ombiegungszonenmnd inkompotenteZwischen-

legenwurden durchScherbeenneruchungengeschiefert.Kluftsysteme

entntenlen.Scheitelzonenzerscherten.AbgetrenntePeltensegmente

wurdenaufgeschoben.AusdehnendeReakt1onenperellelzu den

F,Itenechnenresultiertenin einerQuergliederungdee Cebirgi-

kdrpers.Seine Anleotropieerhdhtesich.Einzeischollenund

Sohollensystemeflthrtenan Querstdrungenund Blattverschie-

bungenbel fortschrettenderSinfaltungnicht nur Horizontal-

11114Verttkal-sondernauch Ripp- und Rotationsbevegungenaus.

UnterschiedlicheintsrneFaltengeftlgeder Schollen.stgmoidale

Verblegungszonenmit triklinenFalten,Schleppungenund Spezial-

fnitungenan Schollengrenzenweren das Ergebnis.

Dle Bewegungender kaledonisehenOrogeneseverendertenim

Bereichdee Komagfjordfenstersdie Strukturendes karelischen

Faltenbanesnur gronregional.Die Faltengefdgeden im Vergleich

dazu kielnenGebietee4er Lagerståttewurden ntcht megbar be-

eintrAchtigt.

Metnmorohosen


RegionaleOntersuchungender Metamorphosevon Cesteinen im

KomegfjordfensterdurchREITIN (1963)und JAHSSW (1916, 1979)

erbrachtengleicheResultate.Beide Autoren fandenheraus,

dad der Metemorphosegradvon Gesteinender Raipae-Sultevon

der unterenbte mIttlerenGrRnechleferfazleeim nOrdllchen

Komegflordfensterbts hIn zur unterenAmphibolitfaziesim

SUdtelldee Fensternansteigt.Die Minerelumwendlungenund

-neubildungendleserMetemorphosesind in Tiefen erhdhter

Druck-nnd Tempereturbedingungenentetanden.Dte Gestelne-

serlender ReIpas-Suitevurdennach Abeenkungund Diageneee

in lerbIndungmit der karelteohenOrogeneseeiner reglonalen

Thermo-Dynemomeamorphoneunterzogen.FABRICIUS(1978.1979)

weiet In Quarzkrietallendee LagerstAttengebiateaam Repparfjorl

BlAdungetemparaturenvon PlAusigkeitaeinechlUseenzufschen
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2000 C und 6000 C nach. Die Blufigkeitsverteilungeelner

Me2werte ist dreigipfelig.Yr nrkilrtdie hohen Bildungstenee-

raturnnder Einechilissedurch Rristallisattonenunter Einvir-

kung helanr Lösungen,in denen einlimperaturfallvon ,60° C

etattfend.Herkunftund Aufwarmungder Lösungenflihrtnr nuf

maanatisch-hydrothermaleAktivitRtenzuriick.

Die Ergebnieseder DUnn- und Anschliffnikroskopievon Proben

dee Lagerståttenbersicheein Rahmen der vorliegendenArbeit

erbrachtenUschweisefaziestypischerMineraleu
nd Aineral-

paragennsen,die zwei zeitlichgetrenntentietamorphosenzu-

geordnetverien k5nnen.Dier, Resultateernågl
ichenin Yom-

binationmit den Ergnbnissen3er regionalgeologisch-tekto-

nischenUntersuchungeneine neue interpretationder nikrother-

monstrischenMeSergebnissevon PABRIC/US(1978,1979).Di4

dreigipfeligeHerteverteilungsetzt eich wahrec
heinlichane

drei genetischunterschiedlichenPopulationenz
usannen.Die

Hertegruppeder höchstenTemperaturenliegt in Intervallvon

400-460°C, mit Maxinaluertenvon 660° C. Diese Hertn sind

vermutlicheuf kontaktnetamorpheEinflUssein Bereich der

pvroklastischenund dioritporuhvritischenIntrusionenzu-

riickzufdliren.Das Maxinun der zweitenPopulationliect

zwischen270-360°C. Re enteprichtdnr karelischenrecionalen

Thermo-Dynamometamorphose.die in diesemGebiet die Ouarz-

Albit-goidot-Biotit-Subfetziesder GrInschieferfazies(nnoh

WINKIER 11167)erreicht.Des Maximumder drittenHertgruppe

liegt zoischen146-226°C. Ein genetischergusanmenhangdieser

Populationmit einerVersenkungenntamorphoseim Vorfeldder

kaledonischenOrogeneseist wahrecheinlich.Nac
h JABSSU (976.

1979)reichtder Metamorphosegradder Gesteinedes eokanbrisch-

kambrischenAutochthonsin die untereGrInschieferfazies.Zr

verbindetdieseMetamorphosemit der kaledonischenCebirgebil-

dung. Nach Meinungdes Autora let dieserrelativ hohe Meta-

morphosegradin den eokambriech-kambrischenSchichtendas Re-

sultateinerOberlagorungder VereenkungsmeteM
orphosedurch

eine in direktemEusammenhangzur Deckentlberschiebungstehenden

Kinetonetamorphose.DadurchINOt sich auch erkl
Aren.da0 din
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unnittelberunter der Deokenbesinliegendennokambrisch-

kambr!enhenSehtchtenhUher mqtamorehisiertwurden als die

tisferliegendenCesteineder Raipae-Sulte.

IX.5 Erznineralisetlon


VOCT (1007)beschreibtden Kupfervorkommenam Reepearfjord

als "Sparegmiterz".Er fahrtdiesenBegriff ein fUr "Im-

erIgnationen"von Bornit,Chalkopyritund Chalkosinin

"Arkonesandsteinen"an Olveryggen.Din "loprIgnntion"slnd

seinerAuffassungnech eplgenetiacheBildungen.Er nimmt an.

4,0 auf KlUftenund SpaltenerzfUhrandeLösuncenintrudisrten.

LinsigeErzkörpersollensinh aus diesenLdsungenln form

fein verteilterSulfIde !n den PorenrKumender "Arkosesand-

steine"auskrlstallieterthaben.

DiesenModell vird von fast ellen neohfolcendenSearbeitent

Ubernommen,beziehungsweisein leichtmodifizierterForm

uledergegeben.

70 KES (1957a)telltdle Kupfermineralisationenin Alta_ und

Komegfjordfensternuf Crund ihresMineralbestandesin zwei

Einheiten,in eine11yrit-und eine Kupferearagenese.Danneh

zRhlendie Erze der LagerstItteRepperfjordzur Kupferpare-

genese.VOKSS (1057a)stellt fest,daS dis erzfUhrendenCe-

eteineveder Sparegmitenooh Arkollesandateinesondernfeldepat-

fUhrende,konglomerntischeQuarziteeini.Er veist an Hend

erzmikroskoeiseherUntersuchungenebenfallseuf den epigene-

t1schenCharvkterder Erzbildunghin. Bornit und Chalkopyrit

aind fUr ihn primareErzminernle,die in diq Kornzwisehen-

rNumn des Sedtmentsnstaineneindrangen.Er bezelohnetdie

altersmUSigeBeziehungbeiderMineraleals ungesichert.Die

Sulfidesollen jedoehin jedemFall jUngersaln ela dle oxydi-

nehenMineraleEMmatitund Magnetit.Nach VOKES (1997n)nind

VeYdrUngungenvon Bornitdurah Ilsodigenitvehrscheinlichaekun-

rDire,hypogeneBildungen.VerdryngungendurehCovellineollen

suporgenerHatur sein. 70KER (1957a)vermutet,defidie Erze

ans magmatogenen Lösungen stammen. Er oelst jedochglelohzeitij

147



daraufhin. daD ein endgUltigerSewetsdafar noeh auestehe.

4a bieherdie direkteHerkunftder LthtungenaltsIntrusionen

noch nicht abgeleitetgerden k5nne.

ARCHIBALD(.056.1957)faDt die Ergebnissevon Explorations-

bohrungenund Schurfgrlbenim Bereichder Lagerstette12999PX-

fjordzusennen.Auch er beechreibt.4at3die ErzminereleBornit.

Ohalkoevritund Chelkosinfein verteiltin die konglomera-

tischenQuarzite"infiltriert"gurden.

Sin eplertetLechesHodell der Vererzungbtldetdie Grzndlege

bei ler geiterenExplorationdes Lagers.Die in Querprofilen

V-05rmigebgeteuften45°-Schragbohrungen.die zur Halfte fast

parellelzur Schichtungverlaufen.lassensich maglicherweine

dadureherklaren.HOVLAITD(1965)gibt in seinemExplorations-

berichtdie Ergebnissevon Bohrkernanalynenwieder.Er beschreibt

dret Erzzonen,eine Pyrit-Ohalkopyrit-,eine Chalkopyrit-und

eine Bornit-Chalkosin-Heodigenit-Zone.Er veretehtdexunter

wohl verschiedeneParagenecen.In seinenQuerprofilenund

Blockbildernlet jedenfallakein Zonarbauin der Verteilung

der Erzintregenesenerkennbar.Er zeichnetdie Vererzungin

Porm amaboiderKarperein. Die drel Paragenesenbilden in

Profilendurch diese Karper einzelne,unregelmialige"Schlau
chei

Hach HOVIAND (1965)fallendie Erzzonenmit ca. 70-75°nach

Hordwestenein, also etwe parallelzur Schichtting.Zwei Jahre

epVter interpretiertHOVIAND (in ROPLAHD& PADLSEN 1967)

die Bohrkernanalysenanders.Jetzt fallendie mineralisierten

Zonen mit 70-75°nach Sudostenein. Sie liegenalso deutlich

diekordantzur Schichtung.Gleinhzeittrwerden sle mit zu-

nehmenderTiefe schmaler.HOVLAND(1968a)erweitertdiese Inte
r-

pretation.Die Erzkonzentrationennehmen in Duerprofilender

Crube Erik naoh seinenDaretellungenin den nach Stidostenein-

fallenden,schmalerwerdenden"Erzschlauchen"mit der Tiefe ab.

Querprofiledes Hauptfeldeezeigendagegennach Slidoetenein-

fallende.alt zunehmenderTiefe schmelerwerdendeHinerali-

sigrungen.in denen die Konzentrationenzonar verteiltsind.

Die innersteZone ist am atarketenvererzt.Hach augen werden

die Gehaltekontinuierlichgeringer.
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FABBICIU3(1373)fUhrtdie Vererzungender LageretNtteReppar-

fjordauf aszendente.hydrothermaleLdeungenzurdlok.Er be-

grUndetdies mit den Darstellungenvon NOTLAIM (1360a).

FABRICIDS(1975)interpretiertdie diskordanten"ErzeohlNuche".

die zonarverteilteKonzentrationenfUltrenund mit zunehmender

Teufe echmllerwerden,als typieche,npigenetinche'Imprttgnationed

aue hei3en Ldeungen.FABRICIUS(19711)unterstUtztdtesesModell

mit Minerelparageneeen,die eieh bei erhUhtenTemenretgren

bIlden,hexegonelerChelkosinbel 103-435°0, Bornit-Neodtgnnit

Entmischungenmit Chalkopyrttlamellenbei 3350 C• Chelkocyrit,

Bornit,Reodigenit,Chalkostnund Covelltneind seinernetngng

nach PrimIrsulfide,die aus Lösungenbel 200-400°C auskrtatel-

lteterten.Dis PrlmNrsulftdeeollenetch nech FABRICHIS(11178)

durch aszendenteUmuendlungenganz oder tellgeteeIn Neodienit.

Chalkonlngnd Covellinumgebildethaben.PostglazinieVergitte-

rungsnInfldssefUhrtennach seinerAuffaeeungzu supergenenUm-

wandlengenunter Bildungvon anomelemBorntt, Idelt,Digenit(?),

Chalkosin(?), blaubleibendemCovelltn,Coethit, Lepidokrokit,

Melechitund Azurit.

FABRICIUS(1373)publizierteine Zusammenfaesungder Ergebnisse

seinerDiplomarbeit(FABRICIUS1378).In diseer Zusammenfassung

diskutterter drei erzblIdendeFrozesee.Nach FARRICIDS(15129)

eind 30-50 des Erzes hydrothermal7ebildet.Der Rest soll


detritlechund diagenetischentetandensein. Dle diskordente

Frovertellungsprichtneoh seinerAuffatteungjedochgegen die

M8glichkeiteiner synsedimontNren,detritischenBildung.

FABRICIUS(1929)weist dennochdørnufhld, daB die Erzgeneee

des Rupfervorkommensder Crube Repperfjordnicht durch etnen

einzelnenFroze0,sondernwehrecheinlicheuf eine Kombinetton

der drei oben dargentelltenCenesemodellezurtickzuftihrenist.

Die Frage einer diskordantenoder konkordantenErzverteilen

stand zunRchstig Vordergrundder Untersuchungendieser Arbelt.

Ceologische,tektonischeund geochemlecheRartierungenim Be-

reichder LagerstetteRepparfjordfUhrtenzu neuen Srgebnineen.
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Der Machweiseinee pyroklaatischenSchlotesim Zentrum des

LagersfUhrtezunächetzu dem Verdachteiner genetischenVer-

hindungzwischenIntrusionund Erzminerallsation.Die Analysen-

ergebnieeeder Schwermetallgehaltedieses Gesteine (Tab.3 ) und

dle Tatesche,dad um len zweitenSchlot sUdgstlichdes Tals

dee VestreAriaelvkeine Mineralisationvorhandenist, sprechen

jedochdagegen.Kombinationengeologischerund geochemischer

Karten (Anl. 1,3,5,6,7,8,9,10,11)zeigen augerdemeine deut-

liche Schichtgebundenheitder Vererzung.Die Analyse des Fal-

tenbaueuund die Klarungder Lagerstattenverhältnisseermag-

lichenKorrelationenzwiechenden geochemischermitteltanBe-

reichenerhöhterMetallkonzentrationund der Schichtenfolge.

Eine konkordanteVertellungder Srze inat sich im und senk-

recht zum Streichenbelegen.

Die drei, schichtparallelSddost-NordwestverlaufendenBe-

reichegleicherKupferdurchschnittsgehalte(verEl.S. 126 u.

inl. 6 u. 11) laesensich senkrechtzum Streichenmit der

etratigraphischenåbfolgeder Schichtenverbanden.Diese

Korrelationist am einfachstenzu beobachtenin tektonisoh

wenigeratarkgestbrtenAbechnittendes Lagersmit mdglichst

gleichbleibendemSchichteinfallen.Vergleicheim querprofil

Y 10160auf den geologischenund geochemischenKarten

(Anl. 5 u. 6), erganztdurch die Bohrkernanalysenin Abb. 80

mogen als Beispieldienen.Man bewegtsich in Profil zwischen

der Sattelumblegungim SUdoetenund der Muldenumbiegungim

Sordwesteninnerhalbdiesernicht UberkipptenFaltenflanke

von Sddostnaoh Rordweatvom Liegendenine Cangende.Der

DereichmittlererKupferdurchechnittsgehalteim SUdostteil

der geochemiuchenKarte (An1.6)entsprichtalso den relativ

eltestenSchichtendleseaFaltenschenkels.Die mazimalen

Kupfergehaltedee Zentralteileder Karte (An1.6)korreepon-

dierenmit den Sohichtenin der Mitte der Flanke. Die niedrig-

sten Konzentrationendes nordwestlichenBereichesder Karte

(An1.6)liegenin den hangendenSchichtendieses Schenkels.

Die mit den Kupfergehaltengut korrelierbarenRickelkonzentre-

tionen (vergl.Tab.e ) zeigendie gleiche,schichtgebundene
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AbhUngigkeit(An1.1).duch die geochenischenKarten fur

Blei, Zink und Cobalt (Am1.8,9,10)laseenmaximaleDurch-

echnittngehaltein den zentralenBereichenerkennen,die

dem Mittoltollder Faltenflankeentsprechen.Die Korrelation

zwischenKonzentrationeverteilungund Schichtfolgeeind auf

Crund der durchnchnittlichgeringenCehaltean Blei und Cobalt,

beziehungeweisedurch die hohe Mobilitatdee Zinko nicht

no deutlich.

Die Cro8faltendeo LagerstUttengebieteeeind in den Umbie-

gungszonenzernchert.kbgetrennteFaltensegnentewurdenauf-

geschoben.Die erzfUhrendenSchichtenkönnen deshalbauf der

Cegenseiteder Sattel-bzw.Muldenumblegungennlcht auestreichen.

In der aufgeechobenenIattelflankeim SUdostendee Cro0falten-

scheitels(An1.5,X 9100) atehenSchichteneines tieferen

etratigraphiscbenUiveausan. Die Muldenflankeim Nordweeten

der Umbiegungszone(An1.5,X 9650) wird von jUngerenSediment-

nerienanfgebaut.

Im Streichenlaesensich die erzfUhrendenSchichtengut ver-

folgen.Sie verlaufenLm tektoniechenRomogenbereichdor

Faltonflankedee Lagerstättenbereichee(vergl,S.127u.Anl. 3)

etwa SlIdoet-Hordweet.Die geochemischeYertellungekartedes

Kupfers(An1.11)zeigt in diesemCebieteinen breltenBereich

maximalerDurchschnittsgehalte(zwiechenX 9200 und X 9500

eowieY 9500 und Y 11400).Der Somogenbereiohder Faltenflanke

wird Im SUdweetenduxch elne Knickzone(Abb.38u. An1.5,

X 9100 / Y 9500) dm Nordweatendurch eine Cronschollengrenze

(mn1.),i 9500 / Y 11400)begrenzt.Die Maximazonender Kup-

fervertellungekarte(An1.11)knickenim SUdoetenentsprenhend

ab (X 9300 / Y 9500) oder werden an der Stdrungszoneversetzt

(X 9500 / Y 11400).

Diese Deformationenbelegen,da8 die Schichtenbereiteprtt-

tektoninchvererztwaren.

Die Konkordenzder Yererzungund ihre prKtektonincheExistenz


wird durch Untersuchungsergebnieseder Erzvertellungin eedi-




mentarenund tektonischenStrukturender Feinkonglomeratedes
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Lagerståttenbereichesuntermauert.Die Konzentrationder Erz-

fdhrungschwanktinnerhalbder Schrågschichtungslanellender

Feinkonglomeratein Abhångigkeitvon der Klaesierung,Sortie-

rung und Zueammensetzungdes Detritus(vergl.S.70). Diene

KorrelationemdglichkeltzwischenDetritueund Erz, die aun

der Kontrolleder Vererzungdurch sedimentärePaktorenre-

sultiert,welet au/ eine synsedimentåre,detritlecheBildung

der Erzmineralleationhin.

TektonlecheKlUfteund Spaltenln den Feinkonglomeratendea

Lageretåttengebdetesfuhrenzum Teil oxydischeund eulfldische

Mineralienund Erze. Die Verteilungder ExzmineraleIn der

Kluft (Abb.54)zeigt,daB die Sulfideaus den ranerallaierten

Lagender Sohrågschichtungsblåtterin die Kluftmigriortoind.

Die MobilieationdieserpråexistentenSulfidefand wahrschein-

lich unter erhålltenDruck- und TemperaturbedIngungenw4hrend

der kareliaohenMetamorphoseund Faltungetatt.Im Falle

einor epigenetischenErzbildungin Form einer von Kldftenaus-

gehendenImprågnationdes NebengesteinswUrdendle Erzkonzen-

trationeneher eymmetrischvon den tektonischenTronnflUchen

aus ine Nebengeeteinhin abnehmen.Eine derartigeErzvertei-

lung lliateich in Bereichder LagerståtteRepparfjordnicht

beobachten.

Die rotationeeymmetrischeAnordnungder ChalkopyritkOrner

im Druckechattenvon Gerållen(Abb.60)zeigt ebenfalls,das

die Sulfidebereltein den Felnkonglomeratenvorhandonwaron,

bevor ele durch tektonischeund metamorpheEinwirkungenmo-

bilisiertwurden.

Die statistischeAuawertunggeochemiecherinalysendatenvon

Proben der LagerståtteRepparfjordsollteduokunftgeben,ob

ein oder mehrereProzessean der Bildungdos Lagere betolligt

waren. Die einglpfeligenRdufIgkeiteverteilungenvon Cu, N1,

Pb, Zn, Co (Taf.1,2,3,4.5,Tab. a,b) weisendeutlichauf

einen einaktigenBildungsprozesshin. GeringereBnetetigkalten

im oberen Bereichder Rånfigkeitsverteilungendes Kupfera

(Taf.1,Tab.e) sind auf sekundåreånreicherungendurch Mobill-
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satIonender Sulfidein Klaftenund Spaltenzurdokzufahren.

Die guten positivenKorrelattonenzwischenCu-ni, Cu-Zn,

Cu-Co,111-241,ni-Co,Pb-Co, Sn-Co (Tab.4 ) zeigen,da0 die

Iletallkonzentrationenelnem gemelneamenAnreicheCungovor-

gang entatammen.DleserBildungaprozecsder LegeretPtte

Repparfjord,nach obfgenDaretellungenein priltektonincher,

aynsedimentarerVorgang,wird im folgendenKapitelwahr-

scheinlichgemacht.
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X. Polgerungenhinsichtlichder geologischenEntwicklungs-

geschichteund Lagerståttenbildungdes Kupfervorkommone

dor Crubo Repparfjord

X.1 Sedimentationszeit


Die mindestene2000 a mächtigeCesteinsfolgeder Holmvann-

Fcrmationbildetdie Basis der Raipas-Suiteund dar prå-

kambrischenSchichtenfolgeim Komagfjordfenster.Sie be-

stehtaus CrUneteinenund Crånechiefernmit vereinzelten

Einschaltungenvon schwaohmetamorphenklastischenund

karbonatischenSedimentgesteinen.Die mächtigeVulkanitfol-

ge entstanddurch krtiftige,wahrscheinlichsubmarineDecken-

ergusse.Sie ist Tell einee CrUnsteingårtels,der durch

initialenMagmatismusin einem kilstennahenSedimentations-

trogangelegtwurde.Der etarkeVulkanismusund die fltr

eine etetigesubaquatischeAblagerungsoich måchtigerSerien

nötige,kontinuierlicheibsenkungweisenauf eine instabile

geotektoniechePositiondes Trogeshin.

Krusteninstabilitåtenkånnenmit den Modellvorstellungen

der Plattentektonlkgedeutetwerden.InstabileZonen entste-

hen häufigdurch Dewegungenan Plattengrenzen.Dle Einsenkung

einee eich entwickelndenCeosynklinaltrogeskönnte von solchen

Bowegungenverursaohtwerden.Der GrUnsteingårtelam Rand deo

Trogee liene eich auf Riftbildungenim Crenzbereichzweier

Plattonzurtickfithren.

Die Edukteder mindeetens400 m mhohtigenQuarziteder

Doggeelv-Formationwurden wahrscheinlichauf der Vulkanit-

folgeder Holmvann-Formationabgelagert.Die ca. 100 m mdch-

tigenPhylliteder Kvalsund-Pormationund die ebensomdchtige,

schwachmetamorpheWecheelfolgeaue Tuffen,Phyllitenund

Karbonatgesteinender Vargeund-Formationwurden vermutlich

zeitgleichals lateraleFaziesvertreterder Doggeelv-Formation

sedimentiert.
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Die regionnleVarteilungund nfichtIgkeltdienerGesteInn-

neriengeben ftinvelseauf fazieleZuennmenhfingein dem aich

welterentwickelndenGeosynklinaltrog.Die Guarziteder

Doggeelv-Formationstehenim Sudoettelldee Kooagfjordfensters

an. Ble SchIchtender Kvaleund-und Vergeund-FormatIonIlegen

In Nordwestendes Feneters.Der katarohfiiech-archglecheKern

dee baltiechenSchIldesdlentewahrecheinlichals Lieferge-

biet far die klastIschenGeeteineder karelischenGeoeynklInal-

trogfUllung.Eln yrfikarelisehesAutochthon,daszu diesemKern

gezlhltverden kann, stehtca. 6o km stidastlIchdes Komag-

fjordfenstersan. Die psammItischenAusgangsgentetneder

Doggeelv-Formatfonreprfisentlerenelne In Slidostengelegene

SeckenrandfazIes.Die geringermfichtlgenund felnklasttschen

yelittschenSdukteder Kvalsund-Formationeind ale Sedimente

einernordwestlIchenBeckenfazIeszu deuten.Die Karbonatge-

stelneder Vargsund-FormatIonsind mfiglIcherwelseorganogene

Bildungenauf submarin.nSchwellen.Diese lateralenFazieewech-

sel lassenvermuten,da8 die Vulkaniteder Holmvann-Formation

ein Reliefmit submarinenErhegungenund Tfilernbildeten.

In die SchIchtfolgeder Vargsund-Formationeingeschaltete

Tuffe, Agglomerateund Laven belegendie Kontioultätder

vulhanfechenAktIvitfitenLo3Trog. GuarzItlecheund konglome-

rattecheHorizontein den Gesteinender Vargound-Formation

zefgeneine gewisseInstablIttlitder SedlmentatIonebedingungen

und eer FazIesvertellungenin der elob entvickelndenGeoeyn-

klInalean.

DIe ca, 600-700mmächtIgenFelnkonglomerateder SteInfjell-

FormationwurdenmdglicherweisezeItgleiohmIt den Quarziten

der Doggeelv-Fornationsedlmentlert.Ble groBe MfichtIgkeit

der FeInkonglomerate,Ihre glelchblelbendenSedimentetrukturen

und ihre relativenge,auf das Komagfjordfeneterbeechrfinkte,

regionaleVerbrettunglaseenauf einen eyezfellenSedlmenta-

tIoneraumsehlteBen.Diese sedImentologischenFaktorenwer_

den zum Belayfelin elnemkfistennahen,eubmarinenGraben reall-

efert,in den von der MUndungefeesFlussesnus groge,grob-

klastIncheSedImentmasseneIngeechUttetund unter glelchblelben-

den StrfinungsInteneitfitenabgelagertwerden.
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Eine intenniveVerwitterungund eine hohe Reliefenergie

des Feetlandessind flirdie Entetehungund den Transportsol-

cher Sedimentmansennötig.Diese Energieldat sich nur von

einergrogenNiveandifferenzzwiechenErosions-und Sedimen-

tationagebletableiten,Die Erhaltungdes Hiveauunterschiedes

Uber elnen längerenZeltraumeetzt endegeneBewegungenvoraus,

die der ezegenen,differenzausgleichendenErosion entgegen-

wirken.Eine Anhebungdee kontinentalenRinterlandesbezie-

hungsweise,wie im vorliegendenFall wahrecheinlich,eine

stetigedbeenkungdee Crabensist VorbedingungfUr die Bil-

dung dieeerSedlmeatfolge.

In diesempaldegeographischenund sedimentologiechenMilieu

erfolgteschichtgebundeneine dichteabhangigeAnreicherung

von Schwermineralienin Form marinerSeifen.Rdhere oder

niedrigereKonzentrationenvon silikatiachen,oxydischen

und sulfidischenSchwermineralien,von elementarenMetallenund

mineralielertenCerdllenlagerteneich je nach Angebotund

Detrituszusammensetzungin den Feinkonglomeratender Steinfjell-

Formationab. Sehr starkeSchwermineralanreicherungenfahrten

in den Feinkonglomeratendeo Lageretättenbereicheszu Schwer-

metallkonzentrationen,die im Falle des Kupfersden Crad einer

Vererzungerreichtan.

Chalkopyrit,Pyrit,Magnetit,Ilmenit,Rutil,Titanit,

Chromitepinelle, Zirken,Turmalin,Apatit,Monazit,Cobaltit,

Cold und Vismut wurdenals Beetandteiledes Detritusin dle

Peinkonglomeratedee Lagerseingeechwemmt(Abb. 81, Spalte 1).

Dieee detritischenMineralebilden jeweiledie erste Cenera-

tionihrerMineralartin Bezug auf die Lageretåttenbildung

dee Kupfervorkommensder Grube Repparfjord.Die erste Cenere-

tionder Chalkopyriteist zweigetellt.Allothigene,iseliert

sedimentierteChalkopyritkårnerreprånentierendie Generation1a.

Chalkopyritein Quarzit-und basiechenMagmatitgerdllengehdren

der Generation16 an. Schwermetallewie zum BeiopielFe, Cu und

Cokennten aber auch adsorbtivan die detritischeTonfraktion

gebundenin den Sedimentationsraumgelangen.
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Die adsorbtivtransportiertenEisenionenwurden in der

Oxydationszonedes Sedimentsunter Bildungvon Eisenhydro-

xydon ausgefållt.GelangenEisenhydroxydeaus der Oxyda-

tionszonoin eine RoduktIonszone,so reeglerensie, in re-

zentenSedimentenmit organogenentatandenemSchwefelwasser-

stoff,zu fyrit beziehungsveieebei entsprechendemAngebot

an Kupferlonenzu Chalkopyrit.Der Pyritantailin den Peln-

konglomoratendes Lagers ist relativklain und zum Teil de-

tritiechenOraprunge(1a) (kbb. Sl,Spalte1). Es mua deshalb

angenommonwarden, daa in diesemprakambrischenSedimentkjrpor

die organogeneSchwafelwasserstoffproduktIonniedrigwar.

Zonen reduzierendenMilieuewaren Infolgedessenvernutlich

lokal begrenzt.Adsorbtivin das SedimentgelangteSchwer-

metallekonntendennochwåhrendder Diagenesemobilisiort

werden und mit Hilfe unter reduzierendenBedingungenund

wahracheinlichorganogarBetelligungentstandenenSchwefel-

wasserstoffesMetalleulfidewie Chalkopyrit(2d) und Pyrit (2o)

bilden.Auch ein Tell der Cobaltitminerale(2) könnte auf die-

se Welae entstandensein.

FeinklastIscheund tuffitischeZwischenlagenin den fain-

konglomaratenwurdenunter ruhigerenStrömungsverhåltniesen

abgelagert.Der Cehalt dieserfforizontean Schwerminerallenund

allothigenenChalkopyritender GeneratIon1a und lb ist dement-

eprechendniedrig.Der hohe FeinkornanteildieserGesteineer-

möglichtejedochelnenveretårktenTransportvon adsorbierten

Kupferionen.Dieee HorizontefUhrendeshalbin Relationzu

den Feinkonglomerateneinen gröBerenAnteil an diagenetischen

Chalkopyritder Ceneration2d.

und Mineralbestandder Feinkonglomerategeben Hinweise

auf die im LiefergebieterodiertenCesteine.Die Horkunftder

Schwermineraleund Schwermetallekann dadurchzum Toil abge-

leitetwerden.Die hohen Gehaltean Onarz und saurenFeldspå-

ton laenenauf ein Liefergebletschlieaen,In dem saureund

intermediåreMagmatitesowie Gnelse,klantlscheSedimonto

und Sedimentgesteineabgetragenwerden.Apatit,Turnalin,Zir-

kon, Monazitund auch WIsmut eind typiecheSchwerminoraleIm
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VeruitterungsproduktdieserGesteine.AuffHlliguind dle

chalkopyritflihrendeQuartitgeralle.Ein Teil des Gerdll-

und Mineralbestandesder Feinkonglomeratoontstammtje-

doch basischenund ultrabasischenMagmatiten,beslohungs-

welse IhrenmetamorphenAquivalentan.Chromitopinelle,

Magnetite,Ilnenite,Rutile,Titanito,Cobaltite,Gold und

learrscheinlichein Cro3tellder allothigononSulfidesind

typischeVertreterder Schwerfraktionin Detritusdieeer

Gesteinsgruppen.Dle Mineraledee auffallenddunkien,

chloritreichenDindemittelsder schwachmetamorphenFein-

kongloneratebesagenals Sdukt die detritalaFeinfraktiondie-

ser Magnatitound Netamorphite.

Die sindestens280 m måchtigenGrobkonglomerateder Djuselv-

FormationuurdenUber den Schichtender Steinfjell-Formation

abgelagert.Ihre polymikten,psephitischenCerålleunterntUt-

ten das Modell einesGrabensals Ablagerungsraunflirdis Ge-

steineder Saltvann-Gruppe.Die polymikteZusammensetzung

der Crobkongloneratedeutetdaraufhin, dal1nicht nur aus dem

kontinentalenHinterland,sondernzuslitzlichauch von den Gra-

benråndernMaterialeingeschUttetwurde.GrUnsteinund GrUn-

schiefergerallkdnnenala Aufarbeitungsproduktvon Gonteinen

der Holmvann-Formationgedeutetwerden,die auf den Graben-

schulternabgetragenwurden.Gerålleaus Karbonatgesteinon

kenntenden Schichtender Vargeund-Formationentstammen.Die

Tateache,das Grobkonglomerateåber Feinkonglomeratelagern,

beståtigtdie Vermutung,dag åltereFormationenin der nålleren

Umgebungdes Grabensaufgearbeitetwurden.Die Vergråberung

des DetritusIdgt au£ HiveauånderungenzuischenEronion-

und Sedimentationegebietschlieåen.Dle defUr notuendigen

DeuegungenfUhrtenzur Absenkungdes Grabens oder zun Heraun-

heben der Grabenrånder.

Die Abeenkengstendenzenund Striimungsintennitåtenberuhigten

sich wåhrendder Ablagerungezeitder ca. 100 m måchtigen

peammitischenSedimentean der Basie der Fiskevann-Formation

Die im HangendenfolgendenmonomiktenKonglomeratefUhren

rhyolithischePorphyrgerålle.Sle sind Abtragungoprodukt

saurerIntrusivkårper.
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Saure Intrunivakånnendurch Aufschaelzungkontinontalez

Krusteentstehen.Diene vervollttandigendas plattentektonische

Modell.Zin geosynklinalerSedimentationstrognenkt nich am

Rand einen Kontinents ab. Der Kontinentalrandwird von einer

Plattengrenzemarkiert,Saurer Magmatismunin Folge von Auf-

schaelzungenkontinentalerKrusteauf der einen Seite und

Riftbildungenmit basischemRiftvulkanismusin Form eines

GrUneteingartelsauf der anderenSeite zeugenvon der mög-

lichenExiGtenzeiner Subduktionssone,in der ozeaniGche

Krusteunter einem Kontinentabtaucht.

X.2. Diagenese


Die posteedimentlireSntwicklungsgeschichtedieseeGebietes

wird am Beiepielder LagerstRtteund ihrerGesteine beschrieben.

Physikalischeund chemischeProzesseder Cesteinsbildung,dle

nach der 3edimentationund vor Beginn einerMetamorphoseein-

eetzen,zilhlenalt Ausnahmevon verwitterungsbedingtenEinfidccen

zur Diagenese(WINKLER1967).

DiagenetischeVorgångefdhstenin den Feinkonglomeratendes

Lagerståttengebieteszu Umlagerungenund Neubildungenvon

Mineralen.ZirkulierendeMåsser,verbundenmit zunehmendstei-

jenden Druckenund Temperaturenwaren die Ursache. Chalko-

pyriteder Generation1a wuchaendurchSammelkristallisationen

zu grdberenKornaggregatender Generation2a zusammen.PrimGre

Texturenund Strukturengingen dabei zum Teil verloren.

Pyrite(1a) schiedenwahrenddes Kornwachstumsunter Ausbil-

dung måglichetidlomorpherKorngrenzen(Pyrit2a) Chalko-

pyriteder Generation2b ab, Eln Teil der Ilmenite(1) konnte

sich diagenetlechin Rutil (2) und Pyrit (2b) oder Chalkopy-

rit (2c)umwandeln(ab. 81, Spalte 2). Chalkopyriteder Ce-

neration2d und Pyriteder Generation2c bildetensich in re-

duziorendemMilieu aus adsorbtivan die Tonfraktiongebundnnon

Schwermetellionen.Ein Gropteilder digenetischenBildunjon,

insbesondereUakristallisationenvon Tonmineralenund Quarz

wurdondurch spRteremetamorpheUberprRgungender Gesteine

zerstårt.
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X.1 Kontaktmetemorohosen

PyroklastischesMatorialintrudiertepootdiagenetischaber

prImetamorphund pråtektonischin die Poinkonglonerate.Die

Kontaktzonenwurdenmetamorphisiert.Die Pyroklastikabelegen

neben don tuffitischenZwischenlegender Feinkonglonerate

die Fortdauerder magmatiachenAktivitåten.

Kontaktmotamorphopenentetandenauch durch die gangfarmigen,

syntoktonischenIntrusionender Dioritporphyrite.

X.4 garelische re-ionaleTherno-D anonotemorohose

Die Cesteineseriender karelischenCeonynklinalegelengton

durchweitereAbsenkungenin TiefenerhöhterDruckeund

Temperaturen.Ihr Mineralbestandwurde in Verbindungmit

orokenenVorgångenvon einer regionalenThermo-Dynnmoneta-

morphoseteilweiseum- oder neugebildet.

In den Fe1nkonglomeratendes Lagerståttengebieteserreichte

die Metamorphosedie untereGrUnschieferfazies.Sie fillarte

zu folgendonVerånderungenl

Quarzkristallebildetendurch DruckldeungStylolithen(Abb. 48).

Die undulbeeAuslbsohungder Quarze ist auf druckbeeinfluSte

Umkr/stallisationenzuruckzufilbren.Quarzit-und Quarzgerdlle

wurdenzum Teil ausgelångtund randlichvon neugebildeten

Sericlt-und Quarzkrietallenmosaikartigumgeben.Feldspåte

wurdon chloritielertund sericitisiert(Abb.49).Mineraleder

Muskovit-,Chlorit-und Biotit-Reiheund der Epidot-Zoisit-

GroPpe entstandenneu.

Chalkopyriteder Cenerationenla,2a,2b,20,2dwurdenzum Teil

ale Mobilisattoneproduktein KlUften(Abb.54),Spaltenund

Riesen (Abb.59)eowde in Druckschattenvon Cerdllen(Abb.60)

viederabgesetzt.Diese Chalkopyriterepräsentierendie Cene-

ration j. In stårkertektonisiertenZonen wandeltensich die

Chalkopyrite(1a,2a,2b,20,2d,3)in Bornit (1) und HanatIt(1n)

um. EtnzeineBorniteentwickeltenEntmiechungsstrukturenin

Porm von Chalkopyritlamellen(Chalkopyrit4). Diese Lanellen

btldenhlinfigein nach kristallographieohenRichtungenorien-

tiortesNetzwerkin den Bornitk6rnern(Abb.66 u. 67).
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2in Teil dor Dornitewurdo von Rdndernund SItiftenaus

•on geodigenit(1) und Chalkosin(1a) unter Abseheldhng

von Rdmatit(lb) verdrdngt(ibb.62).Diese Verdriingungentraten

an Bornitenalt Chalkopyritlaciellenselektivauf (Abb.68).

Bornit(1) blidetomit Chalkosin(1b) oft myrmekitischeVer-

wachsungen.Diege Cyrmekitekdonennach RAIIDOM (1975)als

eutektischeBildungen,aszendenteund deszendenteVerdrdngungen

oder als Entaiuchungengedeutetwerden.Diese verschiedenen

lorgLingekönnen zu den gleichenStrukturenfUhren.

GediegenSilber trittala Entmischungan Rdndernvon Sornit-

kornernauf. Renieritkann nach CAIWOHR(1975)ala regional-

netaporpheBildungin bornitreichenLagerstdttengedeutet

Cobaltite(1,2)wurdenala Cobilisationsproduktauf Riscen

und Spaltanin Form idiomorpherKriatalleder Generation3 wie-

der abgesetzt.

SisenhydroxydebIldstenunter SinfluBder Metamorphooe

Rdmatiteder Generation1c. Die Cdmatite(1a,lb,10,1d)wur-

den teilwoioein Cagnetit(2a) umgewandeltoder nech einer

Mobilientionala groSe tafeligeCdmatitkristalle(2) in Rldf-

ten und Quarzknavernabgesetut.Ein Teil dieserRdmatitewurde

unter Ausbildungvon Zwillingslamellenund Translationsab-

acherungendaformiert(Abb.72).Magnetite(1) entwickeln

durch UakristalliactionidioaorpheKdrnerder Generation(2b).

Chromitapinellewurdonvon einem Rawandiungssnumaus Fe/er-Spi-

nellenumgeben,der zum Tell von Ragnetiten(2c) verdrUngt

wurde (Abb.77-79).Einige Ilmeniteentmischtensich zu

Rutil (3) und Hdaatit(1d)(Abb.61,Spalte 3). Die melaten

Titanit-,Rutil-,Zirkon-,Turmalin-,Apatit-und Monesit-

körnerwurdenduxoh tektonischeBeanspruchungstark zer-

brochen.

X.5 KarelischeOro enese

Der ilbereiner vermutetenSubduktionszoneeingesunkeneGeo-

synklinaltrogwurde durch die karelischeDrogeneee gefaltet.

Die Faltungatellteine EinengungdiesesKrustenabschnittes

dar. EinengendeKrustendeformationenlassensich mit dem

Modelleiner Plattenkollisionerkidren,die duzch Unterbre-

chung der Subduktionverursachtwurde.ErgebnisdieoerPro-

zessewar elne alpinotypeAuffaltungder diegenetischund
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metnnorph verfesthgten Trogialllung aber das Sedimentations-

niveas. Daa karellsche Gebirge wurde nn den katarchaisch-

archainchen Sohild angeheftet. Die Kareltden wurden zum

Eronlonngeblet.

X.6 Fråknnbrinche Verwitterung

Dach der karelischen Orogenese wurden die Gestelne der

RalpAs-Suite im Gebiet dec Komagfjordfensters zu einer

Bumpfflache erodlert. Die Verwitterung beeInfluSte anch den

Vineralbestand der Lagerstatte Repparfjord.

Cuerit und Tenorlt slindCeugen einer oberflachennahen

9aydatton des lagers. Goethit- und Leptdokrokitkrusten der

zuetten Generatlon entntanden auf panatiten und eisenhal-

tigen Sulfiden. Govollinkrusten auf Chalkopyriten und die Bil-

dung von blaubletbendem Covellin und Wittichenit sind mbs-

licherweise auf cementative Prozesne zurUckzuflihren.Deodi-

genit (1) zerflel zu lamellarem Kupferglanz, einer Paragenese

von Unodigenit (2) und Ghalkosim (2). Idait bildete slch aln

Zerfallsprodukt von Bornit. Sin Teil der Bornite wurde von

einem Detz von SprUngen und KlUften durchzegen. Dlese

"nnornalen" Bornite können nach v.GEHLEY (1964) als ein Unwand-

lungentadium des Borntts in eln felnes Lamellenwerk aus Idait

und Chalkopyrit (B) gedeutet uerden. dImenite wandelten sich

In "Lankosen" (1) um. Augnr in"Leukoaen" bildete sich Anatas (1)

auch auf RutlIkarnern. Maghemlt (1) entstand auf Råndexn und

in KlUften von Magnetiten (Abb. 61, Spalte

X.7 Tokambritsch-kambrische Trans ession

Die Rnmefflache des karelischen Gebirges entwickelte sich

tm Zokanbrium durch greeriumige Krustenabsenkungen zura

Sedimentationsgeblet.

An der Einsinden eokambrisch-kambrischen Autochthons wurde

ein Transgrenelonakonglonerat belm VorrUcken des Meeres in

kontinentale Gebtete diskordant auf den karelischen Gesteinu-

sorian abgelagert. Der grobe Detritun des Konglomerats lat

dan Produkt elner Intensiven Abtragung und Aufarbeltung von

praexistlarenden Genteinseinheiten 1m Ubergreffenden Bber-
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flutungsbereich.Die feinerklastiochenSedimenteim Sangen-

den Uber dem Konglomeratzeu3envon einer Verminderungder

Erosionund von einer Beruhigungder AblagerungsbedIngungen.

EingeschalteteTillitebelegonkalte Klimaperiodenmit

starkerglazialerVeruitterung.

Die fdr die Transgressionund die Sedimentationdes eokam-

brisch-kambrischenlutochthonsnotuendigenAbeenkungebeuegungen

kdnnen im Zusammenhangmit der Entstehungdee kaledonischen

Geosynklinaltrogeegedeutetwerden.Diese Vorgnge lassen

sich mit einerFortfUhrungdee plattentektonischennodollo

erk1Nren.Nach der karellechenPlatteneubduktionund -kollision

bildeteeich erneut eine Subduktionszone.Sie entstandam Ran-

de des an den katarchaiech-archiliechenSchild angefalteten,

karelischenGebirgoe.Ein Randtrogder kaledonischenGeo-

synklinalesenkte sich Uber dieser Zone ab. Der nach REITAN (1963)

vor der kaledonischenOrogeneeeintrudierteTrondhjecitkom-

pler im SUdteildes KomagfjordfonstersstUndealo Vertreter

fUr AufechmelzungenkontinentalerKrustoim Dereichder

kaledonischenSubduktionszone.

X.8 KaledoniecheVersenkunemetamorshose

Die Schichtendes eokambrisch-kambrischenAutochthoneund die

darunterliegandenSeriender Ralpas-Suitewurden in Folge der

lbsenkungdurch eine regionaleVoroenkungsmetamorphosoUber-

prfigt.

DieseMetamorphosefUhrtein den Feinkonglomeratendes lager-

stättengebieteszur UnbildungelneeTolle der durch dle pril-

kambrischeVerwitterungentetandenenMinerale.Goethite(2)

und Lepidokrokite(2) wandelteneich in RUmatiteder Gene-

ration 3a um. HUmatit(3b) und Magnetit(3b) bildetensich

ano Maghemit(1). Magnetit(3a)entstandans Wmatit (3a)und

3b).Anatas (1) und "Leukomen.(1)bildeteneich zum Tell zurack

zu Rutil (4) (Abb.S1,Spalte 5).

X.F KaledonischeOro eneee

Die pr3kambrischenund eokambriech-kambrischenGesteinofol-

gen dee Komagfjordfenst•rswurdendurch die kaledonischeGe-

birgsumbildungdeformiert.Die Deformationerfolgteim Rand-
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beretchdor kaledoninchenFaltungin Form einer gertuwo-

typen,boulenertigenAufvd1bungder heutigenFeneterregion.

DleeesGebietwurde in der Endphaseder Orogenesevon der

kalodonischenDecke dberschobenund Ilberdas Sedimentations-

nivoauherausgehoben.Die Cesteineder Ubercchiebungwurdon

deformiertund kinetometamorphumgewandelt.

Der Ablaufder kaledonischenOrogenesekann durch die kon-

seguenteFortsetzungdee Plattenmodellsgedeutetverden,das

fUr die karelischeGebirgsbildungangevendetInwde. Die oro-

gonen Einengungsbewegungen,die zur Auffaltungder kaledoni-

schenGeosynklinaleund zur Uberschiebungder Decke ffthrten,

sind 1n Verbindungmit einer erneutenPlattenkollisionzu er-

kldren.Die Ubereinet1mmungder Streichrichtungendes kareli-

schenund kalodonischenGebirgeein dieserRegion sprichtfUr

diese Duplizitdtder plattentektonischenEreigniese.Die Ur-

sache beiderOrogenesenist mdglicherwelseauf ein und den-

solbenplattentektonischenVorgangzurUcknufdhren.Sie sind den

Resultateirterdber den gesamtenZeitraumanhaltendenNordwest-

SUdostgerichtetenDrift einer ozeanischenPlattegegen den

baltischenKnntinent.Die ozeaniecheKruste vurde am Rande dee

kontinentalenSockelssubduziert.Ein langegestreckter,geo-

synkllnalerSedimentationstrogentwickelteeich dber der Sub-

duktionezone.ZunehmendeSedimentmfichtigke1tenfUhrtenin

Verbindungmit den Subduktionsbewegungenzu einer stdndigen

Absenkungdes Trogee.Seine kontinuierliohgrdSerwerdende

Auflastbeelntrdohtigteden Subduktionestrom.Er ri8 ab. Die

gerlohtetenBewegungender ozeanischenPlatte etiedenjetzt

auf die Geosynklinalfdllungund faltetensie auf. Der kontl-

nentale,baltincheSockelbildetedas Widerlager.Ein neues

Gebtrge,das karelischeOrogen,wurde durch dle Kollision

zulechenozeanischer-und kontinentalerPlattean don bal-

tiochenSchild angefaltet.Die veiterhinNordwest-SUdost

drtftendeozeanischeKrustevurde nach der Kollisionvor dem

neugebildeten,durch die FaltungstabilistertenWiderlager

deø karelischenGebirgesvieder subduziert.Eine Viederholung

der geotekton1echenAbldufebegann.Das kaledonischeGeblree

entstand.
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1.10 FostknledonischeVerzitter'-

Die Reglon dos 2omagfjordfenstersist selt der kaledonischen

Orojoneseein Eroolonsgebiet.In diesem Zeitraumzurdo ein

Teil der kaledonIechenDecke abgetrcgan.Die heutige31orpho-

logle zeIgt,daS die Freilegungdes Autochthonsin dem Fenoter

uahracheInlicheret Im Quartdrdurch die intensiveglaziale

Erosionerfolate,Diese Vernutunguird unterstUtstdurch die

Beobachtung,daS terreetriacheAblagerungenpostkaledonIscher

bis prdquartdronAltersin Fensterfehlen.

FostglazialeEroolonseInflUssefUhrtenin den Gesteinenden

Legorotgttenbereicheszu Verwittera....__ublIdungen.Seetage

auo flalachit,Azuritund 3rochantitentstandanauf Kluft-umd

SchichtflächenIn oberfldchennahenBereichendes Lagers.

ElcenhaltIgeSulfideund Ox7de wurdenvon Goethit (3) und

LepidokrokIt(3) unkrustet.laghemit(2) bildeS'aichala Ver-

uitterungsproduktin liasenund auf 115ndernvon FagnetIt3r-

nern. Anatas (2) entotandcuf ButIlkdrnern,"Leukozon"(2) auf

Ilmeniten(Abb.81,Spalte 6).

Der Antellder Veruitterungsneubildungenin den Geateinender

LagsrstdtteRepparfjordizt quantitativunbedeutend.Der ra-

lativ kurze Seltraumdeo Dootglezialsund das auf Grund des

vorherrschendkaltenKlimasgeringeAusoaeder chemischen

Verwitterunabildendio Ursache.
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XI. Die ilinerallsatIonder LagnretEtteRepparfjordim

Vergleichzu Lageretdttenund TorkommenEhnlIchen

Typo

Dee Rupfervorkonmender Grubø Repparfjordliegt schIcht-

gebundenin schwachmetanorphenPeInkonglomeratender

Steinfjell-PormatIon.Dle Entatehungder LagerstSttelot

auf eine synsedlnentdreAnrotoberungvon detrItIschen

SchwermlneralienzurUckzufUhren.AllothIgeneChelkopyrIte

wurdenals prImdreErzmIneralsIn dIe Yeinkonglonerate

'elngeschuemmt(Abb.91,Spalte 1). Der Mlneralbestandden

Lagerswurde diagenetlechverEndertund durch HeublIdungen

ergEnst(Abb.81,Spalte2). In Laufe der geologlsohenSnt-

vicklungwurde dIe Legerstdttevdhrendder kerelischen

OrogeneseregionelmetanorphdberprEgt.Nach der karelIschen

GebIrsubIldungwaren dIe GesteIne,des Lagereprdkembrischen

VervItterungseinflUesenausgesetzt.In VerbIndungmIt der

kaledonIachenOrogenesevurden sie erneutmetamorphlelert.

Selt deo Postglazialvurdendle Gesteineder LageretStte

Repparfjordwleder erodlert.Metemorphose-und Verultterunga-

einflUsseverIndertenebenfalleden ffinaralbeetanddes La-

gers (ebb.S1,Spalten 5-6).

Dle LagerstdtteRepparfjordzdhlt auf Grund ihrerGeneee

und IhresAlters zu den fossilenSelfen.RoselleSelfen

sind sedimentäreAnrelcherungenspezIfIsohschvereroder

besondereresIstenterDetrituskbrnerln prdrezenten,meIst

dlagenetfochoder bereltemetemorphverfeetIgtenGoeteInen.

Dle prdkanbrIschen,gold- und uranfUhrendenRonglocerate

des Uftwatersrandes(Trenevnal,Rep. SUd AfrIka)zdhlenzu

den bedeutenstenVertreterndleeeeLagerstdttentyps.Es

exIstlerenParallelltdtenzvlschendør Lageretdttelatvatersrand

und dem Kupfervorkommender Grube Repperfjord.Sowohldle don-

glomeratedes WItwatersrandesale auch dle der Lagerstdtte
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RepparfjordfdhrendetritIscheChalkopyrItkdrner.UTTER (1?73)

weIxt den detritischenOrsprungder ChalkopyrItein den grob-

klaetlachenCasteInenden Witwatererandeean Uand abgerollter

Kdrnernach. Chalkopyrittritt jedochIm Gejensatzmur Lager-

etUtteRepparfjordIn den Gestelnendeo ifituatersrandesnur

untergeordnetauf und mEhlt nIcht zu den erzbIldendenMIne-

ralen dieseeVorkommens.

FLEISCHERet al.(InWOLYP ed. 1976) besohrelbendetrItische

Kupfersulfidein echwachmetamorphenSedImentgestelnendas

ErzkdrpersC der MufullraGrube (SambesiecherKupfergdrtel,

ZambIa).SpUtpzUkambrische,feldepatfiffirendeGrobsandsteine

dIeser LagersthtteenthaltenIn SchrUgechIchtungsblUttern

Anrelmherungenvon ChalkopyrIt,BornIt und sllIkatIschen

SchwermInerallen.DIese MIneralanhUufungennInd, vergleichbar

dez ZrzverteilungIn sedImentUrenStrukturender Feinkonglo-

merate la Berelchder LagerstätteRepperfjord,auf dunkle

Lamellender SchrUgschlohtungenbeschrUnkt.

Abb. 32 Querschnittdurch sohrUggeechIchtete,feldspat-

fdhrendeGrobsandstelnedes ErzkdrpersC der

MufullraGrube (halbenatdrlIcheGr6Be).Die

dunklenLagen der SchrågschichtungonElIndreIch

an Bornit.

Abblidungaus FIZISCILVDet al.(inUOLE? ed.1976).
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FLEISCDT7i.etal.(in WOLFP ed. 1978) beechreiben auDerden,

ded wRhrend Diageneze und tletamorphose, welche die Grense

zwIschen GrUnIchiefer- und Amphibolitfazies orreichte, no-

bilisationan der Sulfide stattfanden. KIRfte im Bereich

der erzfRhrenden SchIchten enthalten neben Silikaten,

Anhydrit und Dolomit auch Pyrit, Chalkopyrit, Dornit mld

Chalkosin.

Dan HebenTestein der KlUfte zeigt 25-75 mm hreite Zonen,

deren Erzflihrungnach FLEISCRER ot al.(in ROLEP ed. 1976)

durch LateralsekretIon der Sulfide In die Klbfte reduziert

wurde. Kluftparallele Zonen dieser Art laseen sich in den

Gasteinen der LagerstRtte Repparfjord nicht beobachten,

obRohl auch die SulfIde d1mses Vorkommens durch diagenetische

und metamorphe Prozense mobilisiert und umgelajert uurden,

CCNHEIDERNCRR (1937) fuhrt die Ceneso der Kupfer-Cobalt-

Lagerstatte von Kamoto (Shaba, Zaire) auf sedimentare An-

reicberungen detritischey Sulfide zurUck. Unmetamornhe,

laminiorte Quarz-Dolomite dieeer epdtpräkanbrischen Lager-

st2tte fjihrenChalkosin, Neodigenit, Anilit, BornIt, Chalko-

pyrit, Carrolit und akzessorIsch Pyrit, Covellin, Rutil,

Titanit, Zirkon und Graphit. BARTHOLO1g1 (In BARTHOLOME ed.197A)

weist jedoch dnrauf hin, da0 die Rachbarschaft von Sulfiden

umd Schwermtneralien de Rutil, Titanit und Zirkon im Erz von

Kamoto nicht unbedingt fdr eine detritische Erebildung spricht.

Nach BARTHOLOMli (in DARTHOMOME ed.1974) 3ollen detritische

Ilmenite in einer ersten Phaso der Dlagenese in Rutil und

Pyrit zerfallon seIn, Diese PyrIte wandelten sich in elner

zwetton diagenetischen Phase ln Bornit und Chalkopyrit um.

IntensIve Verwachsungen von Ilmentt, RutIl und Chalkopyrtt im

Ers der LN4erstätte Repparfjord zeigen, da111ver6-letchbare Re-

aktIonen auch wahrend der DIagenese dieses Vorkommens ab-

liefen(Abb. 75 u. Abb. 81, Spalte 2). BARTHOLOU'E (in BARTH01,121:7

ed. 1974) zieht fUr die Herkunft der Schwermetalle der Lager-

stdtte Kamoto sallmare, kupfer- und cobalthaltIge Wasser in

Potracht, die von einor Latune aus RItere Sedimentkiirper
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durchotiSmten. Di. diacenetischon Pyrite reacierten mit

diesen Lesuncen zu Pornit. Zusntzlich uurden Ghalkopyrit,

Supfersulftde und earcolit aus dtesen IMsunsen abceschieden.

GUISLSD ettd.(in JANZAVI6 A SILLITOG ed. IVS0) entdechten in

den faledonidon Oztcrtinlands schichtcebandene fueferninezali-

sationen in spathanbrischon, schuach motanorphen Sedizmate-

steinen. Sie konnten in der insgesamt 3000 m machticen, vor-

uiesend klastischen Sedimentserie der oberen Sleonore Bay

Gruppe acht, nineralisierte Uorizonte nit Idchti:theitan von

0,2-15 c nachweisen. Die Mineralisationen, in erstez Linis

Antseicheruncen von Ghalkopyrit, nernit, Pyrit und Pyrrhoin

liessn schichtparallel in Tuarziten und quarzitischen Schie-

fern. Da in der cosamten Sedinentfolso dar oberen Eleonore

Bay Gruppe jecliche Anzeichen fUr macnatische oder hydro-

thernale Ihtivitten fehlen, schlisSen die Autoren eine hydrs-

thermale Genese der flineralisattenen ane. GUISLUR ct al.

(in JA2STITi:A SILLITOS ed.1930) beechreiben gerundetd,

chalhopyritfdhrende Nars- und Omarzitcerelle in den mtne-

raliclerten Schichten. Slo sehen in diesen sulfidhalticen

Serellen einen Hinveis auf detritische Anreicherunson voa

Ghalkopyrit. Chalkopyrit-, Ghalkosin- und Bornitherner, dim

als Zenent zwischen den Gerallen liecen, sind nach GEISLFIIet al.

(in JANSOVIC & SILLITO2 ed 1900) diasenetimehe Unbilduncen von

detritisch einceschwommten Sulfiden. Das Auftretan von n"1-

hopyrit, Sphalerit und Bleiclanz in Verbindunc nit bahteriell

entstandenen Pyrit deutet nach GEISlånt et al. (in JAUKOVI •

SILLITOE ed.1900) auf biochemische Ahtivitaten bei der Kon-

zentration der Zoludernetalle in einzelnen norizonten der

Schichtfolce hin. Hydatopene Mobillsationen, in Verbindunc nit

Prozessen der recional Pktamorphose, fdhrten zu Paracenese von

Tetraidrit, Bournolit, Betechtindt, sediesen hUscut und Silber

in Kldften und Spalten der nineralisierten Schichten. GdISLSS

et al. ( in JAUKOVI sILLITOE ed.1900) folgern ftirdie Genoso


der Mineralisationen in diesen Sorizontea der oberen Elecaore

Bay Gruppe eine Konbination detritinnher, biechenischer tinddia-

genotischer Anroicheruncoprozesse, cefolst von notanoryhosebs-

dinsten Mobilidationen.

f70



Dio nerkanteeteParallentåt zwischenden tupfernIneralisa-

tIonender oberenEleonoreBay Cruppe und der Lagerståtte

Repparfjordbestehtin der ExIstenzmineralIslerterCerdlle,

die ale Komponentendes Detritusabgelegertwurden.

Ein UnterschIedin der diagenetischenund metamorphenEnt-

wicklungbe1derVorkommenIdegt1n der Umwandlungvon

Chalkopyrft1n Bornit.In den Vorkommender oberen Eleonore

Bay Cruppe vollzogsich dieseUnwandlungdiagenetischund

jeweileauf den gesantenRorizontausgedehnt.In den Feln-

korgloneratender LagerståtteRepparfjordbIldetesich Chal-

kopyritwdhrendder regionalenThermo-Dynanometamorphose1n

Bornftum, lokalauf etårkertektonislerteBereichedes La-

gers begrenzt.
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XII. Zusammenfassung

Das Kupfervorkommender Grube Repparfjordwurde in den

Jahren 1972-1979von der norwegischenPirma"FolldalYERK A/S"

abgebaut.In dieoemZeitraumuurden in 4 Tagebauenca. 3 mio t

Roherz nit einer durchsohnittlichenKupferkonzentrationvon

0,663; Cu gefjrdert.

Dia Lageratåtteliejt in autochthonen,schwachwetamorphen

Gesteinendor Raipas-Sulte,dia in taktonischenKomagfjord-

fensterinrerhalbdes kalodonischenGebirgesNordnoruogens

aufgeschlossenaind. Die wahrscheinlichzu der tektonisch-

chronologischenProvinzder KarelidenzåhlendenGeateinedor

Raipas-Suitebildennach Ergebnissender vorliegendenirbeit

im nordestlichenKomagfjordfeneterzwei weitspannigeInti-

klinorienund ein zentralesS7nk1inorium. Die Raipas-Suite

wird lithootratigraphicchin Repparfjord-und die Saltvann-

Gruppe geteilt.Schiohtender Repparfjord-Gruppebauen die

Antiklinorienauf. Geoteineder Saltvann-Cruppestehen in dem

Synklinoriuman. Die AlterebeziehungzwischenbeidenGruppen

kann an Hand der tektonischenPositionund mittels faziellor

und palåogeographiecherZuaammenhångewahrecheinlichnemacht

werden.

Die Geeteineder Raipas-Sultewerden von vielen Intrusionen

mit unterechledlicherZueammensetzungdurchschlagen.

In nioht durch die quartåreErosionabgetragenenProfilen

werden die Gesteineder Ralpas-Suitevon autochthonen,

echwachmetamorphenSchichteneokambriech-kambrischenilters

und von höher metamorphenGesteinender kaladonischenDecke

liberlagert.

Die Ergebnieeeeuf den Gebletender regionalenGeolsgie

und Taktonikbildendie Grundlagefår geologisch- tekto-

nischeund lagerståttenkundlicheUntersuchungenim Dereich

der Grube Repparfjord.
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Die niedrigkenzentriertenMassenerzedes VorkommensIle-

gen schichtgebundenin einermit durchechnittlich65° rach

MordwesteneinfallendenFaltenflankeim Sildosttelldes zen-

tralanSynklinoriums.Der Ausstrichder vererztenSchichten

wird durch die tektonischenLagerungsverhåltnissekontrol-

liert.Die Lagerstattebesitztin Streicheneine Llinge

von 1,6 Inaund eine Mgchtigkeitvon ca. 60-80 m. Dle Ver-

erzungtritt in schuachmetamorphenFeinkenglomeratenauf,

die stratigraphischzur Steinfjell-Formationan der Basis

der Saltvann-Gruppegeharen.Die ca. 600-700m machtige

Steinfjell-Formationist eine petrographischmonotoneSerie

aun schwachmetanorphen,quarzitischenFeinkonglomeraten

und kongloneratischenQuarzitenin die vereinzeltbis zu

1 n mgchtigeHorizontefeinklestischer,grUnerTufflte

und eingenchaltetaind.CroOdimensionaleSchreg-




schichtungennind fast durohwegin den grobklastischen

SedimentgesteinendienerFormationausgebildst.

Die oft nur mit Hilfs der Lupe erkennbarenEraminerale

liegenfein vertelltin den schrgggeschichtetenFeinkon-

zloceratan.PolierteHandstftckeder Konglomeratezeigen,

daB diese Verteilungdurch sedimentgreParazeterkontrol-

liert wird. Konzentrationund Anordnungder Erzmineralesind

sowohlvon der Kornsortierungund Kornerdøenklassierung

innerhalbder Schrffgeohichtunzeblätterals auch von der

Zusammensetzungdee Detritusabhgngig.

Die Ergebniseeder DUzn- •ndAnsehliffmikroekopiebeetg-

tigendieseDeobachtungen.Die schwachmetamorphenfeldspat-

und erzfdhrenden,quarzitischenFeinkonglomeratemit duroh-

schnittlichenCehaltenvon 66% Quarz, 13 % Feldspateind

reich an opakenMineralen8,4 % und Schwermineralen2,73 %-

Den Rent bildenMineraleder Muskovitreihe5,89%, Ver-

treterder Chloritgruppe3,15%, Biotitreibenvertreter0,63 %

und Cliederder Epidot-Zoisit-Gruppe0,21 %. Die Kupfererze

der Crube Repparfjordtretenin zwei sulfididchenParagenenen

auf. Dis erste,mit 70-80% der Sulfiderzedie Hauptparagenene,

bentehtaus dominierendenAntellenvon Chalkopyrit.Die zweite,
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mongenadRig20-30 der sulfidischenZrze, etellt elne Dornit-

Chalkosin-Paragenecedar. Zwischonden beidenParagenenenbe-

stehenmannigfacheUbergdnce.PolgendeMlneralen,ceordnet

cach Mengenantellen,konntenim Auflichtbentimmtwerdent

Chalhopyrit,Edmatit,Bornit,Chalkonin,Magnetit,Pyrit,

ChromItopinelle,Ilmenit,Zirkon,Titanit,Coethit,Rutil,

Neodigenit,Covellin,Maghemit,Malachit,Lepidokrokit,

"lamellarer"Kupferglanz,Azurit,"blaubleibender"Covellin,

Cuprit,Tenorit,Anatas,Idait,Silber,Wismut*,Coll, Cobaltit*,

Wittichenit**,Renierltu.

In der Rauptparageneseliegt ein GroBteilder Chalkopyrito

ale isolierteEinzelkdrnerlagig angereichertoder gradiert

verteiltin den Schrdgschichtungablåtternder PeInkonglomerate.

Hdufig fdlltdao Nebeneinandervon Chalkopyritkörnernund •

Schwermineralenz.B. abgerollteTitanite,Zirkone,Rutlle,

Chromitspinelle,Ilmenite,Pyrite,Magnetite,Apatiteund Turmaline

auf. Anralcherungenvon Chalkopyritkdrnernsind auch in Strb-

mungenchattengrddererCerdlleund in kleinen,zentimeteriengen

Auskolkungenzu finden.

Srze der Bornit-Chalkooin-Paragenesetretenin stdrkertekto-

nisiertenBereichender Lagerstdtteauf. Die Pertellungder

Bornitkdrnerta CesteLndhneltder Anordnungder Chalkopyrite.

Auch die Bornitkarnerliegenmeist fein verteiltechicht-und

sedimentgefdgeparallelin den Feinkonglomeraten.Die Bornite

eind hduflgmit Chalkosinverwachsen.

Die Schichtgebundenheitdes Kupfervorkommensder CrubeReppar-

fjordvird durch die Ergebnieseder geochemischanUnternuchuncen

untermauert.Dle etatistischeAuswertungenvon insgesamt

4542AAS-Analyeenauf Schwersetallgehaltevon Cu, Ni, Pb, Zn, Co

fdhrtenunter anderemzu einemgemelnsamen,einaktIgenAnrei-

cherungevorgangder 5 Elementein den Peinkonglomeraten.

nachgewieeenvon URIUdi(freundlichemilndlicheMitteilung)

.*
nachgevieuenvon PABRICIUS(1979)
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git 1111fevon ComnuternerstelltonKonturkartendor

f1dch1genVertei1ungvon Cu,711,Pb, Zn, Co im Dereichdor

LegorstYttebelegendie auch stat1stiechermittelten,guten

Korrelationenzwischenden untereuchtenElementenin den

Feinkong1oneraten.Derilberhineueze1gendiese Kartendie

streichrichtungsparelleleVertellungvon Zonen gleicher

Schwermetallkonzentrationen,auo der die Schichtgebundenhelt

dor glneralloationenin den Peinkonglomeratendee LageratItten-

bereicheeeralchtlichwird. Eine Kupfervertellungskarteder

lagerstZtteund ihrerGmgebungverdeutlicht,daffdie Ver-

erzungder Peinkonglomeratewederaitden tuff1tischenRori-

zontenin den Konglomeratennoch mit pyroklantischenoder

d1oritpnrphyrltischenIntrusionenim Gebiet deo Lagers od2r

cit den 1m SUdostender LagerstIttetektcnischangrenzenden

Gransteinenim Zusammenhangsteht,Eine Kombinationdieser

Kunferierteflungnkartemit der tektonischenXarte ermaglicht

dagegenden Hachweisder prdtektonisohenEristenoder Ver-

erzung.Tekton1scheStruktuxendes deforaiertenSchichtpaketz

der Feinkongloceratetretenauch auf der geochemischenYerte

hervor.Zonen gle1cherKupfergehaltewerdenan Knickzonen

im Stretchen der KonElomerateoder an Grosschollengrenzen

ln entnprechenderWeiee abgeknioktoder versetzt.

Die RenultatefrilherergeophysikallecherExplorationsun-

tersuchungender Lagerstittetretenin 1hrerAussegekraft

bezUglichder Verteilungund Degrenzungvon Erzkonzentrationen

im Lager hinterden geochemischenUntersuchungeergebniseen

zurUck.

Ergebnioneund Beobach1.ungender vorliegendenArbeituerden

mit ResultatenfrUbererBearbelterdinkutiert.

Untersuchungsergebnisseauf dem Gebiet der regionalenTekto-

nik, deren Problematikim norddstlIchenKomagfjordfenoter

nahezuunbearbeitetwar,fUhrtenauchzu neuen stratigraphi-

echen Korrelations-und Einstufungsm6glichke1ten.Diese Glie-

derungsvorschlRgelassensich in Verbindungmit den petro-

faziellenEigenschaftender jeweingen Geete1neund Gesteino-
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serkenzu eInen vervollstUndigtenBild deo 211dusszcallaus

und der PalSosographke zusammenfilsen.

Die auf resional-und kleintaktonkochenkufnahmenbaskeren-

den Beechrekbunsender tektonlachonDeformationenund deren

Zuordnungzu karelischenoder kaledonIschenGebirscbildunsu-

vorsSnsenermöglIchenauch zoktlIcheKorrelationonmetanor-

pher GberprKsunsenLa Nimeralbeetandder verechiedenen

stratkgraphIsch-tektonksohenBInhekten.Berektsexistiersnlo

ResultatefrdhererBearbekterUber dle Metamorphosein dan

autochthonenund allochthonenGestekneserienkn Bereichdes

Komasfjordfenstersund mkkrothermometriecheUntersuchunss-

ergebnIsoein Gebistder Grube Repparfjordkönnen zum Teil

neu Interpretkertwerden.

Die gravieresdstenUnterechkedeund dle gröøtenVidersprdche

zwischenderbestehendonLIteraturund den Ersobnissender

vorllessndenArbeit werden jedochauf den Gebletendez Erz-

vertellungIm Laser und der Genesedee Kupfervorkormensder

Grube Repparfjorddiskutlert.Dkeee DIfferenzenberuhenauf

dor Tateache,da5 dia Vererzunsder LaserstSttebisherme/st

alo diekordantzur SohIchtungliegendbeochriebenund des-

halb auf hydrothermale"ImprUsnatkonen"oder "Infiltrationen"

aus hoi3en LdsunsenzurdoksefUhrtwurde

Die Polgerungen der vorlIesendenArbelthInsichtlichder

LaserstSttenbIldungfuhren zu einem anderonRecultat.

Die SchIchtsebundenhektder Vererzunc,die knordnunsder

Erzkarnerin den SedImentetrukturen,d/e AbhSnsigkeitder

Zrzkonzentrationenvon der Zunammensetzungdee Detritus

und die prStektonieoheEzistenzdeuten In Verbindungmit

petrofaziellenund palSogeographIschenRUckeehlussen

auf eine sedimentåre,diohteabUngige Anreicherungder Erz-

kdrner in einer marinenSeife hin. Chalkopyrkt,Pyrit,Mas-

netlt,Ilnenit,Rutil,TItankt,GbromitspInelle,ZIrkon,

Turmalln,ApatIt,MonazIt,Cobaltlt,Cold und Wisnut wurden

ale Bestandteiledes Detrktusin Fora von Einzelkdrnernodoz

In mlneraliskertenGerdllenin die Peinkongloperatedes
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LagarattlAtenberaichessingeschvenmt.Sin Teil der 30her-

metal1e,wiez.E. Fo, Cu, Pbkonnte aber auch adsorbtiv

an die TonfraktionGebundenin den Sedinentsraumgelancen.

Ausgehendvon diesenprinårenSrzanreicherungenwird die

uelteregeologischeEntwicklungsgeschichteder Lagerståtte

an Hand diagenetischer,netamorpherund verwitterungsbe-

dingterVerånderunzenihresMineralbeetandeeaufgezeigt.

Dabei wird versucht,die Vorgångeder Sedinentation,Dia-

jeneseund die spltereregionaleThermo-Dynamometamorphose

soule die Faltunguåhrendder kareliechenOrogenesenit den

iladellvorstellungender Plattentektonikzu interpretieren.

Nach der Auffaltungwird das karelischeGebirge bereitain

?råkembritmzu einer Runpfflächeerodiert./m Vorfeldder

Xusbildungdes kaledoniachenSedlmentationetrogeswurden

eokambrisch-kambriacheSchichtennach einerTrensgreseion

auf der karelischenRumpfflåcheeedimentlert.Die post-

karelischeEntwicklungdiesesBrustenabschnittes,die kale-

danischeVersenkungsnetamorphoseund dla Vorgångeim Bahnen

der kaledoniachonOrogenesewurdenmit einer Fortfahrungder

får dle kareliochengroOtektonischenBreignisseeratellten

Plattenmodellvoratellungenerlflutert.Die geologischeEnt-

wicklungsgeochichteder Lagerotåttein den postkaledoni-

achen Zeitreumwirdblehin zu quarteren,glazialenund post-

glazialenVerwitterungseinwirkungendargeatellt.

Zum AbschluDwerden die Geologieund Lagerståttenbildung

dee Kupfervorkomnonsder Grube Repparfjordmit bekannten

Lagerståttenund MineralisationenåhnlichenTypo verglichen.
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