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I.  Efnleibung

I.1 Goographische Lage, Morphologie, Kiima, Vegstation, Bdden,
Obarflichenbeachaffenheit und Oberflichennutzung,
Sied}lungen und Verkshr,

Geographlache Lage: Das Xupfervorkommen sm Ulvexryggenm und die

Grube Repparfjord liegen auf der ndrdlichen Breite won 10026'
und der datlichen Linge von 240!5. in dem Geblet der Eommune
Zvalsund, Filonaark, Horvegen {(Abb. 1),

Yoo Evalsund arstreokt sich der ca., 15 km lange Repperfjord
nach Sidesten bis zur Deltamiindung des Repparfjordely {Reppar~
fjordflug). 2 km vor der Milndung stsben am Sldwestufer des
Fjordes die Warkagebiule und die Plotation der Grube Reppar-
fiord. Yon hier aus fithrt eins WerksstraBe zum Ulveryggen
{Wolferiicken), einem 529 m hohen Hihenzug, der parallel dem
Streichen der geologischen Formationen Sldweat-Nordoat ver-
15uft. Auf seiper Sildoatflanke liegen in 425 m Hihe die Lager-
gtiitte und die viaer Tagebaue. Das Lager bemitzt eine Sildwest-
Rordost strafchends Lings von ca. 1,8 km ond eine durchachnitt-
liche Prelte von 50 m.

Tm Rahmen diezacs Arbeit wurde die Umgebung der Grube, ca., 20 knz,

auf Spezialkartsn im MaBstab 115000 geologiech kartlert. Diesces
Gebiet liegt auf der topographischen Earte von Norwegen
Serie M T11, Blatt 1935~1 Rapparfjord, Madatab 1:50 000.

Morphologiae: Van der SUdwestkiiste des Repparfjordes weg strei-
chen nach Siidweeten Hihenzilge, die durch wit ihnen ziehends

THler getrennt vevden. Die Bergkatten erreichen eine durchachnitt-
liche Athe von 450-500 m U.NN. De hidchate Erhebung im Arbelts-
gebiet iat der Ulveryggen mit 529 m {l.NN. Die Morphologie iet
deutlich geprligt wvon den Spuren der gquartiren Vereisung. Sle

schuf dag ca. 3 lm breits U-Tal dee Reppar{jordans, in das dia
Biche Indrs und Ytrs Djupely sowis Vestire und fatre Arisely aus
Ubersteilten Hebentdlern das Eartiergebiet entwissern. Glazial
gebildet dat auch das eteile Relief der Erhebungen, die dem
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Abb. 1 Geographtache Lage der Gruha Repparfjord und regionalgeo-
logische libersicht

1.h Geographischa Ubersichtskarte
1.B Ceographisohe laga and politische Grenzen
1. Reglonalgeologisoche bersichtskarte des Komagfjord- und

1.

(Kvnenangen-) i1ta-Altenas Tensters. Legendet 1. Grube
Repparf jord, 2. Deckengranzen, 3. Kolvikdecke,

4. Gaisgadacke, 5. Eokambrisoh-kambrisehes Autochthon,

6. Prékambrium.

Karte verindert nach GAYER & ROBERTS (1973}

Geologieche (fbarsiohtakarte les nordéatlichen Eomagfjord-
fenaters. Legende sishe Abb. 4.

Earte verlindert nach REITAN (196%)



Gelinde einen beinah alpinen Charakter verleihen. Unter-
gtiitzt wurde die Relisfversteilung such durch die Anhebung
dar skandinavischen Westkilwte im Poetglaolal. Davon zeugen
Eltere Strandlinien und Strandterassen, die in dsr Finomark
bis zn 80 m {lber dem Meeresaplegel liegen, in den Seitenhingen
dee Repparfjordes lamsen sich dieae Brandungaplattformen in
bin zn &0 mHdhe U.NN verfolgen.

Klima: Dies Raglon gehtrt dem polaren kalt-nivalen Klimaglrtel
an, Der Einfluf des Golfatroms bewirkt, daB Inlandeis hier in
Hohen {lber 900 m weichen muflj go zum Belspiel der Glstachar
nuf der benachbarten Ineel Seiland. Dis ndrdliche Breite des
Galdndens von 70026IN entespricht atwa der Lage von Nordalasgks
und Mittelgrtnland (Abb. 1A). Die durchachnitiliche Temperatur
am Repparfjord betrégt im Januar -1° bis -7°0, im Julf

10° bia 1600. vanngleich {n den Sommermovaten aporadisch
Temperaturen bla 5° oder 5o°c aoftreten kbpnen. Dis Jahres-
durchachnitistemperatur llegt bei 1.500. Riederechlige fallen
im Januar 25-50 mm, im Juli 35-60 mm und im Oktober 50-100 mm.
Ple jidhrliohe Niederschlagsmenge betrigt ca. 676 mm. Exrst Mitte
Juni ist der Schnee moveit abgetaut, def eine geclogische Ge-
ldndearbeit mbglioh wird. Die Gellindesasimon dauert bias Mitta
Septembsr. Dann setzen wieder dis eraten Schneefille ein, wel-
che die Oberfléiche bis auf Msereshihe bedeoken kénnen. In
diesem relativ kurzen Sommer ateht die Sonne jedoch zwel
Monate lang Uber dem Horizont,

Yegetationy Das Gebie: is% ein in der Tundrenregion gelegenes
idland. Die Vegotation ist spirlich. Nur an der Klete und in
den unteren Tallagen findet man 4 bis 6 m hohe Polarbirken.
Nadelbiume fehlen, In Standorten dber 200 m existierenm nur noch
nledere Pflanzen, vor allem Griser, kleine Baersenetriucher,
Moose und Flechten, Charakteristisch 1st das Auftraten der Kupfer-
blume Viscaria alpina in der Umgebung der Lagerstdtte. Diesea
10 om hohe Nelkengewlichs (Caryophyllfceae) mit einer violstten
Boldenriepe ist fzz¢ nur auf kupferhaltigen Bdden zu finden.
Han beachtet sia deshald bei dex Prospektionsarbeit in dlesen
Gobleten als Anzeiger fiir ancrmal hohe Kupferkenzentrationen

im Boden. Die H8hen Uber 400 m aind weltgehend frei von Vegeta-
ticn.



Béden: Durch die klimatlschen Verhdltniase dieser Region

ist die phyeikalische Ercaionewirkung deutlloh gréBer als

die chemigsche Varwitterung. Das steile Ralief beginatigt ein
Abschwemmen dar Verwitterungslockermassen. S0 sind Bodenbil-
dungen auf Talauen, Terasaen- und VersbnungsflHdohen sowie auf
geschlitste Hanglagen beschrinkt. Aus den gleichen Grindsn tre-
ton auch hauptalfichlioh sandige und ptark steinige B¥den mit
goringem Felnkornanteil guf. Zudem ptamnt ein Grofteil des
Lookermaterials aus umgelagerten Morinenkiesen, die als weit-
geetufts Xiosm-Sand-Gemische reasadimentiert werden. Der Humusan-
teil lat dea splirlichen Pflanzenwuchees wegen meist gering.

Har auf stirker bewacbeenen Verebmungsflichen und in den Tilern
kommt es zur Bildung humoaer, meisi saurer Tundrenbdden.

Oberflichenbeschaffenheit und Oberflichennutzung: Auf ca. 45 %
der Fliche doa Kartiergebietes tritt das anstehende Gestein frei
zu Tage, Ca., 15 % nehmen die asusgewaechenen Blockhalden der
Grundmorinen eln, die in weiten Hochtélern und auf Hoohflichen
ragelrechts Steluwlasten bilden. 5 % warden von blockigem Hang-
aschutt und Schuttficherm bedeckt. 34 4 der Dberfliiche {lberdeckan
Biden. Ca. 1 % nebmen kiinetliche Aufschilttaungen und Grubenhalden
oin. Diess Zahlen szeigen, dal dem katiersnden Geologen azhx
gute AufschluBverbiltniese zur VYerflgung etehen.

Elime uwnd Bodenbeschaffenhelt lassen im Eartiergebiet keine
ackerbauliche Hutzung zu. Die epiirliche Vegetation bletot
lediglich filr Rentierhaltung und Schafzucht die nStige Hoh-
stoffgrundlage.

Biedlungen und Yerkehr: Das Eartiergebliet iet mit Ausnahme von
os. 10 Hiunsern an der Fjordkilete und den Warksgebiuden der
Grubs unbesiedslt, Dis nichaten Ortachaften slad Evalsund und
Skaidi, Evalsund hat etwa 300 Einwohner und liegt 13 km nord-
weatlich dee Werkea. 12 )u im Sildcaten befindet sich Skaldi

mit ungefihrc 200 Elnwohoern. Daa Werk uad die beiden Orte eind
mit der niichuten, 50 km im Nordwesten gelegenen Gtadt Hammerfest
durch dis Reichsstrafe 910 verbunden. Sle folgt den Sidostufer
dee Repparfjordes und fihrt Uber die Kvaleund-Brilcke nach
fHammerfast. Die StraBe lst neben dex Schiffabrt der Hauptver-
kehratriiger. An eins Eisenbshnlinias ist Nordnorwegen nicht
angeschlosven. Der nichete internationale Flughafen let in Alta,



welchos von Skaidi ilber die BeichsstraBe 50 nach 80 km zu
erroaiohen iot, Rammerfest besitazt lediglich einen Elainflug-
bafen.

jufer {iber die 5 im lange WarkaatrmBe von der Kiiote zu den
Tagebauen, ist das HUbrige Kartliergebiot nnwegeam und zumeist
nur 2w PuB erschlisfbar, Die Geliindebeschaffenheit 148t den
Einpatz auch von allradgetriebenen Eraftfahrzeugen nicht zu.
Plir Querfeldeinfshrten und Transporte verden ausschlieBlich
Gleiskesttenfahrzeuge benutzt.

1.2 Die Grube Repparfjord - Geschichte und Technik -

Dag Kupfervorkommen am Ulveryggen wurde um die Jaehrhundertwande
von Anders Monmen entdeckt. 1903 ibernahm dis echwedischa
Gopellschaft "Nordiska Grufaktiebolaget" die Rachta und begann
mlt der Explorstion. Im Mal 1905 exwarb sie dis Abbaukonzeassion
fur ein 30 kmz grofiea Cablet am Ulveryggen. Dis 1913 wurden
inegenant ca. 700 m Stollen und Querachlige vorgetriebsn nowle
1700 m Schilrfgriben angelegt. Es zeigte sich jedoch, daB die
Erzkonzentration [ir eine Weiterfilhrung des Abbause zu gering
war, Die Grube wurde stillgslegt. 1955 begann die kansdische
Gesellnchaft"Invex Corporation Ltd. Toronte einige Aufschlub-
bohTungen niederzubringen. Inagesamt wurden 2.358 m gabohrt,
ohne die lohnende Grundlage fir ermeuten Abbeuw zu finden. 1963
Ubernahm die norwsglache "A/S Bational Industri’ die Rechte. In
den folgenden Jahren wurden 10.000 m Kernbohrungen sowle zahl-
reiche geologieche und geophysikalische Untersuchungen durchge-
fllhrt. Dne Repultat war der Nachweis eines Xupfarvorkommens, dag
rechnerisch armittelt 10 Mic t Erz mit einem durchechnittlichen
Gehalt von 0,72 % Cu aufwies. Dle norwegische Cesellachalt
*Polldal Verk A/S" ervarb im Mai 197G von der "A/3 Natiomal
Industri® die Abbaurschte des Lagers. Cleichzeitig begannen
Planung und Vorbereitung der Gruben- und Aufbereitungasanlagen.
Bereits zwel Jahre spiter konnten nach einem Probelauf der Erz-
abbau und die Kupfeckonzentratproduktion in der Grube Reppar-

fjord geatartet werden.



1972 wurde am Ulveryggen in 425 m Seehdhe uit der Anlage von
vier Tagebauen begonnen {Abb. 2}. Sie arhielten die Namen

Erik, John, Hauptfeld und Weetfeld. Die stwa rechteckigen Baue
liegen, wii ihrer griédten Linge hintereinander angaordnst,
parsllal zum Streichen der Schichten. Der grifte Tagebaun, das
HBauptfeld, errelcht eine Liinge von 400 m und eine Breite wvon
140 m. In dexr Tiefe wurdan 6 Sohlen mit je 10 m Aohendifferenz
gebaut. Tm 200 m auf 50 m groBen Westfeld wurden 3 Sohlen ange-
lagt. Die 200 m lange und 30 m braits Grube John und die 80 m
auf 50 m grofle Grube Erik wurden nur bia in 5 bla 20 o Tiefe
sbgebaut. In deo Gruben wurde beim Abbau mit Prefluftachlagbohr-
h4maern gebohrt und =mit Apmoniumnitrat geachossen. Pro Sprengung
gewann man bis zu 8.000 t Roherz. 15 t faseende Schaufellader
warfen das geschossene Material in elnen von 4 Sturzechichten.
Dis oa. 200 m tlefen Sturzechichte endeten in unter Tage ge-
legenen Auffangkammern. Aue diesen brachten Lastkraftwagen das
Erz durch eipe 3 km lange, horizontals Férderstrecke und Ubar
eine SeltenatraBe tu einem direkt {lber der unterirdiaschen Zer-
klainerungsanlage gelegenen gturzechacht. Der witterungeunab-
binglge Weg des Erztranaportee durch den Tunnel wurde zumeist
im Winter genutzt. Im Sommer fuhren die Laster ber die Werko-
gtrafs zu diesem 150 m tiefen Schacht, der 12.000 t faBte und
ala Roherzlager diente.

In der Zerkleinerungsaniage brachen 3 Backenbracher daa Erz

auf 20 mm groBe Stiloke herunter. Ein 270 m langes Traneportband
befdrderte dlases Materiml durch einen Tunnel zum B8.000 t
fasaenden Erzeilo hinter der iibsrirdiechen Aufberseitungahalle

an Repperfjord. Das vorgebrochene Erz aua dem 51lo wurde an-
achlisBend in einer Stabmiihle und in einer Kugelmithle bis aufl
elpe KorngrdBe von 0,074 mm gemahlen. Ybar Slebe gelangte dase
Mahlgut in den Mischtank. Auna diemem wurds dam Erz-Wasser-Gemisch
in dle Flotationszellen gepumpt. Das durch dis Flotation gewonnene
Konzentrat wurde ansshlieBend gefiltert und in einea Trommel-
drshofen getrocknet. Aus der Prookentrommel fiel das fertige, im
DPurchsohnitt 35,5 %ige Rupferkonzentrat in den Konzentratasilo.
Yon diesem 8Silc filhrten Pdrderbinder bia auf den Schiffsanlege-
ateg. Hier wurde allmonstlich ein bis zu 1000 t faseendes Fracht-
achiff beladen.



Ala Beiprodukt der Grube wurde das anfallends Nebangeataln zu
Grus gebrochen. Dis guten physikalischen Eigenachaften und

das chemiech neutrale Verhalten der harten, quarzitischen
Folnkonglomerate ermdglichen ¢is Verwendung als Strafenachotter
und Aaphaltfiillzusats. Eins Produktion weiterer Bsiproduktae

war nicht gegoben.

In Tab. 1 aind die Abbaudaten der Grube Repparfjord von der
Erdffnung im Mal 1972 ble zur Stillegung im Juli 1979 dar-
gegtellt.

Dis Miederlegung der GrubentAtigkelit im Jull 1979 folgte
Skonomigchen Zwingen. Tab. 1 selgt den Rickgang der gewonnenan
Roharzmengan ab 1976 und die grubentechniach bedingte Zunahme
von abzubauendsn Nobengestsinen. Das gleichzeitige stindige Ap-
ateigen der Betrisbs- und idbbaukosten bel schwankendem Kupfer-
prals machton achlieBlich aine Waiterfihrung der Grube un-
rentabel.,

Aus Tab. 1 geht auBerdem hervor, dad die von der'A/g Hational
Industrl’ bavechneten Vorrite von 10 Mlo. t Erz mit durch-
achnittiioh 0,72 € Cu zu optimistisch veranschlagt waren. Die
{negasamt ahgabauten ca. 3 Mlo. t Erz wieaen lediglich elne
durchschnittliche Konzentration vom 0,663 % Cu auf. Damit
konntan dis als Grundlags fUr dis Grubenerdffnung sngenommenen
Warte nicht erreicht werden.

Auch war dle [lir eine Jahreskapazit4t von 600.000 % Erz
ausgolegte Anlegs nur in den Jahren 1973 und 1974 voll aua-
gelastst. Zusammongefast filhrten eins au optimiatische
Bawertung der Lageratlitte, eins dieasn Werten zufolge zu

groB asungelegte Grubenanlags, ateigends Energie-, Lohn- und
Abbaukostan bai {natabilem Nupferveltmarkt zur Stillegung der
Grube Repparfjord. Wedar konnten glinstige Transportbe-
dingungen das Cesamtbild beeinfluesen, noch staatliche Sub-
ventionen der Entwicklung Einhalt gebisten. So 148t sich nn
Belsplel der Grube Reppar{jord ein weiteres Mal ablesen, weloh
vialschichtige Paktorsn den rentablen Adbbau gerade von garing-

haltigen Massspnerzen bedingen.
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Abb. 2 Werksanlagen der Grube Repperf)ord

1. Tagebau Erik, 2. Tagebau John, 3. Hauptfeld, 4. Weatfeld,
5. StaurzachHohte, 6. Firderstrecks, 7. Roherazlager,
A, Zerkleinerungsanlage, 9. Flotation
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1.3 Bisherige gesovisssnschaftllohe Arbelten

pan Eupfervorkommen am Ulveryggen liegt regionalgecloglach

tm tektonischen Kowmagfjordfenater (Abb. 1). Dieses Gebiot

wurde von folgenden Bearbaitern untarauchti

DARLL (1o REDSCH et al. 1891) stellte auf seiner geolagischen
Earte von Nordmorwegen {1866-1679) eratmals des Eomagfjord-
fonstexr und das beoachbarte Kvaenangen-Alta-dltance-Fenster
(kurzi Altafenster) dar. Br flhrte den atratigraphischen Ragriff
dor Ralpao-Suite fiir dis Hltester raogtalnnfelusn der bolden Fennter
ein, Rousch {in Rensch et 21,1891) beschrieb die Gesteina in
wastlichen Komagfjordfenater swiachan Kvalsund und Beritejord.
HOLTEDANL (1918) kartierte das Fouagf jordfenster und deasen
Grenze im Bersich Korafjord und Store Lerrisfjord. STRARD (1952)
begann die geologlache Baarbeltung des topographliachen Blattes
Repparfjorden mit einer Kartlerung der Pjordumgebung. Dle

erate geologische fbersichtakarte dea geasmten Komagfjordfenaters
atammt von REITAE (1965). Er beschreibt und gliedert grundle-
gend die stratigraphlsche Goaateinsfolge dans Fenaters.

PEARAOH (1976 ) kartierte Abechnitte des Fensters und sehligt
teliwaise neue Glisderungsmdglichkelten vor. JANSEN (1916, 1979)
befaBt sich mit der Stratigrepble, Tektonik und dar Metamor-
phose im westlichen Komagf jordfenster.

tber die LagerstAtte am Dlveryggen gibt es nur wenige Ver-
#ftentlichungen. Recht gxo8 dagogen ist die Anzahl unver-
8ftentlichter Berichte von Begehungen, Bohrungen. Untersuchungen
und Apalysen flr Industriefirmen und dms Morgea Gsologiske
Undersdkelass (Abk. HGU, Norweglaches gealogisches Untersuchunge-
amt). Bei INGVALDSEN (1964) befindet sich sine Aunfetellung diessr
Berichte von 1905 bie 1964. Es sind inagesamt 43, mekipt nur
wanigs 3eiten lange Rapporte. Zu erwihnen ist der Bericht fir
die"Nordiska Crufaktisbolaget’ von JOUANSSON{1907). Er beschreibt
und berachnet das Vorkommen. ARCHIBALD (1957) stellt in eeinea
AbachluBbericht fur die”Inver Corporntion'Bohrergabnxsue. Pro-
bspuntersuchungen und elne geclogiacha Detallkartierung der
damaligen Grubenanlage und Schiirfe dar. Das intensive Explo-
rationaprogrann dar'A/S National Induutri‘der folgendesn Jahre



fiihrts Im Auftrag dms NGU aua. Die RCU-Rapporte Wr, 528, 566,
571, 639, 693, 713, 742, 779, B08, 888 enthalten die jJihr-
lichen Untersuchungsexrgebnisae von 1963 bis 1968 in Form von
Beschreibungen, Tabsllen, Profilen und Xarten. Yon 1370 bim
1974 werdan vow NGU weltere gecchemisohe und geophyeikalische
drbeiten im Grubengebiet flr die Pirma"Folldal Verk A/S"duroh-
gofihrt. Die Remnltate wtehen in den NCU-Repportemn Rr. 982,
1062, 1246. FABRICIUS (1978, 1979) bearbeitet Proben sus der
Grubn mlkroskopleoh und alkrotharmomstrisch. Aus ssinen Er-
gebtnisaen folgert er die Geness des Yorkommens.

Folgende Publikationen existliaren (lber die Lagerstiitte:

REITAN {1953) unteresucht und kartiert den tektoniechen Bau des
Grubengebintes. VOKES (1955) bearbeitet die Kupferminerali-

saticnen dor Raipas Grubeno im Altafenater und etellt Vergleiche

oit Versrzungen im Komagf jordfenster an. Diese srweitert in
seinen Arbeiten VOKES (1957 a,b). An Hand yon erzmikrosko-
pischen Untarsuchungen aratsllt er Gruppen ve¢n typischen
Erzparagenoasn in Cestelnen belider Fenster und dsutet deren
Entatehung. STRIBANY & URBAN (1980) beschreiben erate Unter-
suchungeergabnisse (lber die Lagerstdtts Repparf jord.

n




IT. Begiooale Geclogle

Pis bereits In die Literatur eingefllhrten engliechen Beszeich-
nungen fitr eiratigraphische Elnheiten, zum Beiaplel "formation”
und "greup”, werden aua Grilndan der Angleichung und zur Ver-
weidung von Mifveratéindniasen und Verwscheelungeu Uberncmmen
und in der deutschen Ubersetzung "Formatlion” und "Gruppe”

verwandet.

In den kaledonischen Gebirgen der westlichen Finnmark oind

in zwel tektoniachen Fenatern autochthone, vorwiegend pri-
kawbrische Gestsine aufgeschloseen. Dis benachbarten Penater
erhjelten nach Lokalitdten den Ramen Fomngf jordfenater und
Kvaenangen-Alta-dltenss Feneter. Die im Komagf jordfenater an-
stehenden Gesteineserisn finden lhre strelchenda Furteetzung
nach Stidosten im Altafenstar. Getrennt werden belde durch aelinen
von der kaledonischen Decks {iberlagerten, 10 km breiten Ge-
birgeetraifen (Abb. 1 C).

Dis FPenator atreichen mit ihrer grdBten Linge SUdwent-Nordost.
Sia lisgen damit pavallel zum Straichen der prikambrischen

und kaledonischen Faltenachsen dleser Region.

Daa Autochthon wird in beiden Penstsrn durch eine Winkeldle-
kordanz ln swei Einheiten geteilt. Fiir die HAltere der belden
fuhrte DAHLL (1in Rewsch et al. 1891) den atratigraphischen
Begriff Raipas-Suite ein. Er nimmt fiir sie prikambrisches
dlter an und stollt sie zu der tektoniach-ohronologinchen
Provinz der Karaliden. Spdtere Bearbeiter (HOLTEDARL 1918,
STRAND 1952, REITAN 1963 und PHARAOH 1976} Ubernehmen diese
Einstufung, dle in erater Linis auf lithostratigraphiechen
Korrelatiopen mit Geeteinen der Inneren, detlichen Finnmark
baslert. Unteratiitzt werden diese Korrelationen durch geophy-~
silknlinche Untersuchungen von BROOKS {(1971), CHROSTON {1911)
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und ven NGU (1971, Magnetisk Totalfalt 1:250.000 Nordreisa),
Sie zelgen, daB aich magnetische Anomalisn der inneren Finnmark
fm Altafenater fortsetzen. Gravimetrische Anomalien verbinden

dis beiden Fenater miteinander.

Absolute Altersbestimmungen (K-Ar Mathodo) von GAUTIER et al.
(1979} an Grilnsteinen auna dem Altafenster erbrachtsn Datisrungen
von 1,4 - 1,5 beslehunggweiss 1,6 - 2,0 Mrd.Jahren. Disse Re-
sultate bestdtigen die Einetufung von DAHLL (in REUSCH et al.1891).

REITAR (1963) tefit die Raipse-Suits In die Repparfjcrd- und

die Ssltvann-Gruppe ein. Er beachreibt deren relative Altars-
bezishung als ungesichert {Abb, 3). PHARAOK (1976) glisdert die
Gesteine der Rajipas-Sults im Howagf jordfenster in drei Gruppen.

Er teilt die von REITAN(1563) in der Repparfjerd-Gruppe zusammenge-
faBten Serinn Iin die Magerfjell- und Porsavann-Gruppe. Die
Saltvann-Gruppe erweitert PHARAODH(1976)um eine Formation und stuft
ais hangend (lber der Magerfjell-Grupps ein. Dis Altermstellung
dieaer belden Zruppen zu seiner Porsavann-Gruppe bezoichnet

er als unsicher.

Eine eindeutige KlHrung der stratigraphischen Abfolge der
Genteins der Raipes-Sulte beateht biasher nicht,

Einen Beitrag zur Lisung dieser Frage lisfert ein geologisch-
tektonleaches Querprofil durch 2as ncrddetliche Eomagfjordfen-
ster, das im Rahmen dieser Arbeit aufgenommen wurde. Es iat
stark vereinfacht in Abh. 4 dargestellt., Daa Profil zeigt, daB
dle Gestelne der Raipae Suite in diesem Teil des Fensteras ein
zentrales Synklinorium mit zwei benachbarten Antiklinorien
bilden. Pie Antiklinorisen sind nur zum Teil aufgeachlossen.

Das nordweatliche wird vom Vargsund begrenzt. Im Sltdosten Ulbsrc-
lagert die kaledonische Decke Teile dem zweiten Antiklinoriuma.
Die Kl#rung dea tektonischen Baues gibt Hinweies flir die strati-
graphinchen Zusammenh&ngs. In berainatimmong mit ¥lteren
Bearbeitern bilden auch in diesem Profil die vorviegend wvulka-
nischen Gesteine der Rapparfjord-Gruppe das Liegende der
Ralpaa-Suite. Diese Cesteine besitzen die gr#Bte Michtiigkelt,
mindestens 2000 m, und den griBten Aupstrich aller Formationan
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Abb, 4
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Geologische Hbersichtekarts und geologisch-tektonisches
Profil durch das nordietliche Komagfjordfeneter.

Legende:r 1. Grilnsteina und Grilnechiefer (Holmvenn-Formation},
2. Schwarzachisfer (Kvalaund-Formation}, 3. Karbonatgeatstins,
Quarzite, Tuffe, Eonglomarate (Vargennd-Formation},

. Felokonglomerate ?Stelnfjell-?ornntlon). 5. Xonglomerate
szupelv-Poruation), 6. Konglomerate (Flakevann-Formation),
7. Quarzits (Doggeslv-FPormation), 8. Quarzite, Tonachiefsr,
Konglomerate (Lonvann Pormation, diakerdantes Eokambrisch-
kanbrisches Autochthon), 9. Dioritporphyritischs Intrustonen,
10. Pyrokiastische Intrusionsn, 11. Kaledonlache Kolvikdaoke,
12. Tngebaue der Grube Repparfjord.



in Meaunafjexdfenater, Io Pzofll uerden ven ihnen die Sittel
de- Antitlinorien aufgebaut. Sie setzen sich azus schuash
metanorphen Gritnsteinen und Gritnschiefern zuszmaen, in die
vereinzelt Yarbonatzesteine, fuarzite und Yonglomerato olin-
geochaltet sind. RSITAN (1963) fast sie zur 'eluvann-Fornation
suspunen, PHARAOH (1976) teilt sie in die HarkfJjell- und
Angzelvann-Fermation. Schuwach metamorphe Schuwaraschieler und
eine Taziall stark verzehnte Folge von schwagh metamorphen
Yarbonatgesteinen, Quarziten, Konglomeraten, Tuffen, Agglome-
raten wnd Laven lagern in Mulden des nordwestlichen Antikli-
noriuss auf den Gestainsn der Foluvann-Formation. Die schwavzen
rhyllite gohdren sur Kvalsund-Formation. REITAL (1963) stellt
die Gesteline der lithofaziell bunten Folge in die Holpvann-
Formntion. PHARACH {1976) fdhxt fir diese Folge den atrati-
graphlschen Begriff der Porsavann-Gruppe ¢in. Diege Abkrennung
wird durch dle Uniersuchungsergebnisse der vorliegenden Arleit
zum Teil bentitigt, venngzleich die Gestelne dliaser bunten Fol-
ge zur Vergsund-Formztion zusammengefaflt verden (Abb. 3). Die
Michiiztelt der Cesteinsserien der Kvalsund- und Yaygsund-
Foruzation liegt bei jJe 100 m. Das zentrale Symklinoriua wird
von Gestelnen der Saltvann-Gruppe gebildet. Die Dreiteilung
dioger Cruppe durch REITAM (1963) in Steinfjell., Djupelv- und
Filskevann-Formation wird bestitigt und fiir die vorliogende
Arbeit Uberncumen. PHARACH (1976} exweitert die Saltvann-Gruppe
um dis Doggzeelv-Formation, die er als zeitgleichen, faziellen
Vertrator der Steinfjell-Formation amslieht (Abb. 3). Die Go-
stainsfolge der Saltvann-Gruppe ist mindestens 1.200 m zichtig.
Thre stratigrazphische Stellung iet unsicher. Im Altafenster
fehlen vergleichbare Gesteinsachichten. Das tektonische Quexr-
profil, die Kartierung und die kleintektonischon Gafigoana-
lysen hm Ralman dieser Arbelit zeigen, dal die GGemtelne der
SGaltvann-Gruppe im Liegenden und im Hangenden tektoniach be-
grenzt werden. Sowohl im Nordwesten alas auch in Siidosten sind
an den Grenzen dee Synklinoriums Gesteine der lelmvann-
FPormation aul die Saltvann-Gruppe aufgeschoben. Diese Aufachie-
bungen machen eine Einstufung der Saltvann- Gruppe in Rela-
tion sur lolavann-Forzation in ein jJingeres straligraphischas
lllveau sehr wahrsecheinlich, Die Salivann- Gruppe baui sich
vorwiagend aus grobklastischen, schwach metamorphen Sediment-

gesteinen auf. Das Kupfervorkommen der Grube Repperfjord liegt
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in schwach metsmorphen Feinkonglomsraten dor Steinf}ell-Forma-
tion. Grobe, grilnstelngardllfihrende Konglomerates der D jupalv-
FPormation begrenzen die Stein{jell-Formation ine Hangenda. Dieee
warden von Quarziten und achwach metemorphen, rhyoiithische -
Porphyrgerdile-fithrenden Xonglomeraten der Fiskevann-Formation
iberlagert,

Tm sitdéatlichen Antiklinorium werden die Gestelnsfolgen der
Aolmvann-FPormation vom mindestens 400 m mdochtigen, hellen
Quarziten und quarzitischen Sandstainsn der Doggeslv-Formation
tiberlagart., RBITAN (1963) stellt dis Doggeslv-Formation ine
Mungende Uber die Holmvann-Formatlon. REITAK (1365) achligt, be-
einfluBt durch Kartierungen und neue stratigraphiasche Gliederungen
von FPYYN (1964) im Altafenater, alternative Einstufungen fir

die NMoggnaslv~ und Lomvenn-Pormation vor, Br ordnet dieee belidon
Formationen den diskordant die Raipas-Suita Uberlagernden, an-
toghthonen Gestelnafolgen %u. Regionaltektonische Anfnahmen im
Rahmen dleser Arbeit zsigen, daB das tektonleche Invaentar der
Noggrelv-Formatlon elnex Fmltung zuzuordnen ist, dis vor der Ab-
lagerung des diskordentan Autochthonm die Genteinsaerien der
Raipas-Sulte deformierte. Das sliddetiiche Antiklinorium und dim
Doggeslv-Formatlon bilden eine harmonisohs Forteetzung dem tek-
tonischan Baustils im norddstlichen Xomagfjordfenster. Eine die-
kordante Lagerung der zur Doggeslv-Pormation gehdrenden Gestalns
iber der Raipas-Suite ist deshalb unwahracheinlich.

Pie Schiochten der Ralpas-Suite werden im mittleren und sid-
dntlichen Komagfl jordfenater von zahlreichen Intruaionen durch-
schlagen. Im nordweatlichen Tell fehlen diese. Die Intrueiv-
grataine laesen sioh petrographimoh in 4 Gruppsn eintellen,

Am hHuflgsten treten basische und ultrabasische Gesteine auf.
Tm sildwestiichen Fenater lst ein groBer trondhj)emitiecher
Komplex intrudiert. Pyroklastische Intrusionen wurden im Rabmen
dlaper Arbalt bel der ¥artierung der lLagerstiitte und ihrer
Umgabung entdeckt.

e Intrunivgeeteine sind metamorphimiert ond taktonieslart.
Der Mstamorphosegrad sntapricht dem der Nebengesteina.
REITAN 0965) plmmt fiir dis taktonische Baanspruchung der meisten



Intruatonen, speziell fiur den trondhjemitischen Kdrpar. kale-
donlachea Aiter an. inders Intrusionsn beachreibt er als pri-
kaladonisch deformiert. Im Untersuchungsgeblet am Ulveryggen

treten dle Intrusionen in Korrslation mit tektonischen Rich-

tungen der priksmbrischen Faltung auf. Thr kleintektonieches

Interngeflige 148t aich ebenfalls dleser Faltung zuordnen.

Die Gestaine im Komagfjordfensisr sind schwach metamorph.

Nach REITAN (1963) und JANSEN (1976, 1979) steigt der Metamor-
phosegrad von Morden nach Slden. Ta ndrdlichen Teil deas Fen-
stars wird dis Grilnechieferfazies, im Slldtell die unters
Amphibolitfazies erreicht.

FABRICIVUS (1978.1979) fuhrta mikrothermometrische Messungsn
an Proben aus der Grube Hepparfjord durch. Er uantersuchte
FlUseigkeltseinaschlisas in Quarzkristallen sus Elilften und
sus dem Bindemittel der Feinkonglomerate der Steinfjeil-
FPoruation. Dis statlstimche Auswertung von Messungen der
Hemogeulslarungatenperaturen dieser Einschlilese ergab eine
dretgipfelige Vertellung der Werte. Die Maxima 1legsn in den
Intervallen von 145-225 °G, 270-350 °C und 400-450 °C.

Im Kowmagfjordfenster und im Altafenster wird die Gaateinsfolge
der Raipam-Sulte dlskordant von autochthonen Sohichten Uber-
lagart. DMeses Autochthon lagerte sich auf gefatteten und
bereita prikambrisch srodierton Genmtelnen der Raipas-Sulte

ab. Abb. 5 zelgt schematiach ein Profil am Poreavann lm waat-
lichen Xomagf jordfenater.

Tm unteraten Tall dea Profila sind die prikambrlach gefaiteten
Schichten der Haipee-Sulte dargeetellt. Die GCerdlle des Konglo-
maraty unter dem Earbonatgesteinen wurden durch diess Faltung
svagelingt. Eine prikambrische Yerwitterung achuf eine Rumpf-
flldche und verkarstete dls karbonatiaschen Geeteine der Ralpas-
Suite. Dis Karattaschen sind diskordant mit dem Tranegresslone-
konglomerat der Lomvann-Formation verfilllt. Im Hangenden {lber
dam Konglomerat folgen vorwlegend klastlache Sedimentgestelne.
Fingeschnltete Tillithorizonte (Alta-Altenea~Fenater) ermim=
lichen, diese Schichten mit til1f tflhrenden Qesteinsserien 1u
Gabiet der inneren Finnmerk Iithologlsch zu korrelisrcsn {Abb.6).
Fomssilfunds laseen suBerdem bloatratigraphismche Datisrungen zu.
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Abb, 5 Sohematisches Profil der tektonisch-chronoleginchen

Einhelten im Geblet des Xomagfjordfenstsrs. Aufgenommen
am Poreavann, weatliches Komagfjordfenster. Ohne MaBstab.
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Stratigraphische Korrelationen von Johichtfolgen dar tekto-
nischen Fanstsr (Weet #ionmark) und der 8stlichen, luneren
Fionmark nach FEYR (1964), ROBERTS & FARETH (19745 und Ergeb-

pissen dissar Arbelt,
Legende: 1. Autochthones Prikambrium, 2. Autochthones Eokam-

brium-Kambrium, 3. Alloochthonss Eokaabrivam, 4. Tillite,
5. Datierbare Possilfunde.

HOLTEDAKL (1918) besohreibt kambrisohs Fomsilien aus dem

obsren Tell der Borras-Pormation. FPTN (1964) atallt dis da-
runterliesganden Schichien der Bosaekop-Pormation ins Eokambrium.
Die Geateins deom diskordanten Autochthons sind schwach meta-
worph. Naoh JANSEN (1916,1979) erreicht der Metamorphossgrad in
den Schichten der Lomvann-Formation dea Komagfjordfensters

die unters Grilnschieferfazles.

Dis antcchthonen, eokambrisch-kambrischen Schiohten dar

Fenstar sind kaledonisoh deformiaert.

Dae Autochthon des Komagfjord- und Kvasnangen-Alta—31tenes-
Fonuters wird von dar kaledonisohen Eolvikdsoke flberlagert.
Den mtratigraphischen Begriff fUhrte HOLTEDAHL {1932) ein.
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FAYH {1964) atellt dfe dltesten allochthonen Geeteins, eins
Serie von dber 5000 = Miohtigkelt, in die Kalak-Gruppe. Disse
stratigraphiache Einhelt reprissntiert den Ssdimentationszeft-
raun vermutlioh vom epiten Prikambrium bis sum FKambrium. Petro-
graphlach petzt sich das Alloochthon vorwiegend aus peamnitischen
Mstasedimanten zusammen. Die Deokenbasis wird von Blastomyloniten
gebildet. STRAND (in HOLTEDAHL ed. 1960) vergleicht dis Gesteine
der Kolvikdecke mit den mMchtigen, eokambrischen Sparagwiten der
Kaladoniden Mittelnorvegena, denen sie petrographisch und fazisll
hneln,

Gooteine, die den Zeitraum vom Kambrinm sum Quartir reprisen-
tieren kdnnten, stehen im Komegfjordfenater nicht an, Die pri-
kambriachen und kambrisocohen Gestainafolgen werden direkt von

quartiren Lockergesteinen winkeldiskordant Uberlagert.
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I1I. Hegtonale Tektonik
Dle regionalen tektonischen Probleme ia Ceblet dea Komag-
fjordfennters, Altafensters und der kaledonischen Decke

aind bisher nahezu ungeliat.

REITAN {1963) atsllte in einar tektonischen Ubersichtaksrte
dea nbrdlichen Xomagl jordfsnestere einige GroBatiruktursn dar,
Da REITAN (1963) dis diskordents Uberlsgerung der Geeteins-
sarisn der Raipas-Sulte durch Schichiten des sokambrisch~
kambrischen Autcohthons noch nicht bekannt war, entatanden
Fehilainstufungen bei eainen zeitlichen ¥orrelationen der
tektoniachen Erelgnisse.

JAKSEN (1976) bearbsitete das Gebiet um Porsa lm westlichen
Komagf jordfenster Xleintoktoniach. Er bsschreitbt Juveumen-
biinge von Gabirgsbildung und Matamorphosa in diesem Geblet.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde sin geologiach-tektonisches
Querprofil durch das pordbatliche Komagfjordfenster aufge-
nommen. Ergebnlsse von photogeclogischen Luftbildauvaveriungen,
Detailkartierungen ond klsintektonischen Gefilgsanalysen glngen
in dless Profilaufpahme ein, Eine speziell sngafertigte Photo-
mortage aue Einzelluftbildern dea goannten Komagfjordfensters
lieferts bel der Analyee von GrofAs'rukturen und Lineamsnten
wertvolle Hinwelss, Dis Komblnation djesar Untsrsuchungsargab-
nisae nit den Hesultaten taktonischer Kartierungen und Geflige-
anslysen im Bereich der Lagerstitte Repparfjord srmdgllchen es,
den reglonaltektonischen Bau des pordSstlichen Eomagfjordfensters

darzustellen,

Die sutoohthonen Casteine der Ralpas-Suite wurden in diesen
Gebiet durch zwel dominjerends, zeitlich getrsnnte tsktoatsche
Erelgnisse deformiert. Eine prikambrische, alpinotyps Faltung
wellte die Schiohtfolge in weitspannige Synkllnorien und
Antilklinorlen. Syn- bezlehungawelase Antiklinorien warden als
dbargecrdnste Symmetriselemente von mehrersn Einzslfalten auf-
gabaut. Sie geben die Anordnung dieser Palten durch die Raumlage
dor Falteneplegel wieder. Dia Faltonspiegel [sllen im zentralen
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Synklinoriva dnms nordédstlichen Komagfjordfenstors ~ur Mitie hin
Y-f3rmig ein. Der Klinanzwinkel betrigt 150. Die Faltenachaen
ptahen in Mellerntellung. Der Vergenzmeller bildet ainen Winkel
von 60%, In den Antiklinorien gtaigen die Faltennmplegel mit
durohschnittlich 9o zur Mitte an. Die Faltenaohsenfllchen
bilden ainen VerganzfAcher (Abb. 7).
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Abb. 7 1dealisiertass Modell des Faltenbaumes im norddastlichen
Komagf jordfenster

Abd, 7 zeigt, dad die Falten in den zentralen Teilen der
Antiklinorien und dea Synklinorinme rhombisohe Symaetrie suf-
wvalsen, Die {tbrigen Tsile bausn sich aus agymmetrischen, ver-
gonten Falten mit monokllosr Achesenlagse anf, In dieaen Berel-
nhen Ubsrkippten dls kurizen Faltenachenkel bei zanshmender
Elnengung. Die Umblegungsscnen sarschesrtsn, Abgetrennte Falten-
saguante wurden an strelichenden St8rungen sufgeschoben.
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Der insgsssat harmonische Faltenbau des noxrdiatlichen Roemag-
fjordfenstars ist in Abhingigkeit von den meshaniachen Eigen-
gohaften der gefalteten Cesteilne modifiziert. Die koapetenten
Gestaine wis zwn Beispisl wessige Crilnsteins, Felnkonglomerate
und Quarzite bilden Diegefalten mit flcher- bszishungavelise
mailerférmigar Orientierung der ersten Sohlefrigkeitefllichen.
Grinschiefer, Phyllite und anders inkompetente Gastelns formen
Socherfaltan. In dissen iat neben den ernten, melat tranaversalen
dchiefrigkeitaflichen Srtlich auch sine zweits Sohiefrigkeit
in Form elner Schubklifiung auagebildet. Am hiufigaten treten
jedooh im Fenster Bbergangeformen oder Eombinationen belder
Faltenformen auf.

Dle Achsen dor alpinotypen Faltung streichen im Fenater gena-
rell zwigchon 50° bim 60°.

Der sich [altanda Geblirgskérper dehnte aich sankrescht zur
Hauptelnengungnrlobtung ana. Die Auesdehnungs- und Soharbewe-
gungen parallel zu den Faltenachsan glich dse Cestein durch
Quer- und Diagonalkliifte aue. Dieae Klufteystems serlegten den
Gabirgskdrper in Einzelachollen. An Schollengrenzan fanden Bis-
lokationen und Blattverschisbungen etatt. Das Gebixge gliedert
sich in sin Schollenmosaik.

Die swelte groBtektonische Beanapruchung disear Reglon exrfolgte
wihrend der kaledenischen Orogenese. Sis daformisrte die Ge-
steinafolge dor Raipas-Suite und die diskordant auf diemer
lagernden, auchtochthonsn Serlen des Eoksambriune und Kambriuma,
GruBroglonal fihrts die kaledoniache Gabirgobildung ln Berelol
des Komagfjord- und Altafensters nech einar Absepkung zu einexr
Sldwest-Noxdoat atreichendesn, lsnggestrackten, beulenariigen
hufwdlbung. Diese Beswegungen fanden vorwiegond an priexistie~
randen Stdrungezonen statt. Prikambrisch goefaltate GroBechollen
und Johollensysteme wurden verstallt und rotiert. Schleppungen

an Schollsngrenzen daformisrten dle prikambrischen Faltenachsen.

Das diskordants eokambriach-kXambrische iutochthon wurde wihrend
der kaledonischen Orogensss mehrfach deformiert. Schollanbave-

gungsn des bereitis karelisoh gtabilisisrten Untergrundes schufen
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in den {lharlagernden Autoohthon sowohl Dehnunge- mls auch
Flnengungmgefiige. Dle alch (ibersohiebende kaledoniache Decke
deformisrte Taile der eokambrisch-kambrisshen HSchichten eln
woiteres Mal, Im norddetlichen Komagfjordfenster laassen eich
doehaldb die unterschiedlichesten tektonimchen Strukturen in
dissen Gesteinen beobschten, Bereiche mit fest ungestdrten
Lagerungsverhiltniasen grenzen an gefaltets, =.7. quexgewellts
Absohnitte mit slidweat- norddatlichem Achsenatraichen., In Ge-
bieten, in denen aioch swel Einengungsbevegungen Uberlagerten,
sind mehraktige Faltenvergitterungen susgebildet, Uber ver-
stallten prikambrischen Sohollen mit aundshnendem Bewegungasinn
sind dis dlskordenten, antochthonsn Schichten flaxurartig auvs-
gallingt ocder versatszt.

Dle sokambriegch-kambrischen Gestsine ao dsr Deckenbasie wurden
an atirketen tektonisch beansprucht, Diese Zonen eind spezisl-
gofaltat, atark zerrlittet und im Bereioh der Bewegungsbahn
mylonitisiert. duch die allochthonsn Geateine in den unteren
Bersichen der Decke wurden intensiv deformiert und zerrieben.
In der Ungebung dea Repparfjordes zeigen dis sllochthonen Ge-
deine sinon flachvelligen Faltenbau mit vorwiegsnd rhombischer
Symmetrie, Die kaledonisohen Faltenachsen streiohen hier
Slidwest-Nordoat.

Postkaledonische Bevsguogen epivoganetischer Natur, die das
interne Gestsinageflige intakt lansen, rslohen bhia in die
Gegenvart. Die langanhaltende, Weltriumige iphebung der
skandinavischen Wamtkiiate wird durch negative Strandverachie-

bungen belegt.

5



1¥. Tektonik der Grube Repparfjeord

- mMp=mn

Dle gaolugische Karte (Anlags 1) umfmdt daa zentrale Syukli-
noriua im Nordostteil des Eomagfjordfensters. Dex tektonische
Pau des Syoklinoriums 1&8%t sich in drel Bersiohe glisdern.

Den Nordwestteil bauen monokline, Sldoet-vergente Faltenziige
auf, Abgascharte Faltsnasegmente sind hier nach Bldosten aufge-
gohoben. Der Mitteltell wird von offenen, rhombischen Falten
gebildet. Die monoklinen, Hordwest-vergenten Falten im Sildoat-
abachnitt zelgen Aufschiebungen nasch Nordwesten. Die Amplituden
dor Falten sowie dis Aufschiabungsbatrige nehmen in dem faot
syonetrisohen Synklinorium sur Mitte hin ab, Die Falteawellen-
l4ngen variisrsno geabietsweiss, Der von den Faltenachsen{llchen
gebildeta Vergsanzmei{lerwinkel betrigt ca. 60", Dis Elinenz-
winkel errsichen Je 15°, Dia FPaltenacheen streichen im Kartier-
goblet mit durohschnittlich 48° wnd fallen im allgemeinen mit
6° nach Hordoeten. Ein Quarprofil (Anlage 2} zur geologischen
Karte zolgt dleasn Gebirgsbau,

Eins flichige Darstellung der tektoniachen Pauelemente gibt

die tektonische Karte (inlage 3) wieder. Die geologische Earte
und die gafligelundliches Aufnehme dsa tektonismchen Inventars
dients ala Grundlage. Auf dexr Earts sind reprisentative Mittel-
verts von Einzelmessungen dexr wichtigsten tektonimchen Elemente
eingetragen, Bereiche wit nach Rordwsaten gerichtetem Einfallen
der Sohichtung eind mit dunkler tibarsignatur zusmmmengelaBt.

Diewe Abmchnitts enteprechen den nordwestlichen Fgltanrlnnken
von den Muldenumbiegungen im Nordweaten bis 3u den stiddstlichen
Sattelumbiegungen. Der intenaive Faltanbau und die Drelteilung
des Synklinoriume werden dadurch vardeutlicht. Im nordwestlichen
Gebiet der Karte bilden dis Konglomerate der Djupelv-Formation
und dle unteriagernden Feinkonglomerate Sldost-vergents Falten,
deren doplituden stwa der halben Wellenlinge enteprechen. Dia
Palten besitzen lange, flach nach Nordoeten einfallends Flanken



und kurze, steiler stehende Stldoetflligel. In den Umbiegungs-
zonen sind dies Falten zerachert und tellweise nach Sldostsn
aufgeschoben, Im flachwellig gefalteten Mitteltail eind dle
Amplituden der Falten dentlich kleiner als dis halben Wellen-
tingen. Ner Faltanbma im mittlersn and stiddetlichen Teil des
Synklinoriums lat im Streifchen ungleichniBig suagsbildet.

Im stiddatlichen Kartengeblet teilt sich fm Bereich der Gruben
John und Erik ein Slliweat-Hordost aetrsiohender Mulden- und
Sattslzug in kleine Falten. Diess Spazislfaltenatruktur endat
an siner Schollengrenze, Auf der im Nordcaten angrenzsnden
Schoila fallen die Schichten gleichmiBig nach Stdosten ein.

Dis aufgeschobena Criineteinfolge der Holmvann-Formation im
stiddatlichan Gabist der Karte gehirt bereits zum Uberganga-
bereich zwischen Synklinorium und dem sich im Siidoeten anachiies-
senden Antiklinorium. Die Crilnsteins liegen im Kartsnbereich
pormel und fallen ateil pach Sildosten ein. 3ia bilden die Slid-
oetflanke sines seracherten und nech Nordemisn auf dis Feinkon-
glomerats dexr Ftsinfjiell-Formatlon anfgeschobensn Satiels. Die
Aufachisbungabahn schneidet dabel atellenweaise dis Falten-

achmsen der Eonglomsrate.

Dia tektonische Karte (inlage 3) zelgt, deB der GebirgekSrper
von sinsr Vielzahl von Aufschisbungen und Verwerfungen in ein
Schollenmoasik zerteilt wird. Neben streichenden Stirungen
begrenzen Diagooalkliifte und Querkliifte die Einzelschollen.
Die Feltengaflge der Schollen und Schollenaystems variieren,
Im Strelohen grenten gefaltets Schollan oft an relativ gering-
fitgig deformlerts Bereiche., An Schollangrenzen entwickelten
aich Schleppungen und Spezialfaltungen.

Dn die Raumlsge dar tektoniechen Elemante und die genetimchen
Zusammenhinge dess komplizierten Gebirgebsnes zu kliren, wurde
das klefntektonisohe Inventar reprissntativer Medstrecksn

als such dasjenige von Einzelstrukturen sufgenommen. Die Hen-
sungan ergidnzen die auf der tektonischen Xarte dargestsllten
Geflgedatan.

Ein Zwelkreia-Gefligekompal mit 560° Teilung diente als MaB-
gorlt. Die gtatistiache Auewertung erfolgte auf der flichentreuen
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Polarprojaktion des Hormalnatzes. Die Gafligeanalysen vurden mit
Hilfs der flichentreusn Azimputalprej)ektion dea Schmitt'schen
Hetzes in Disgrammen der untaren Balbkugel dargestellt.

Insgessnt wurden 24 Gafiigediagranme angefertigt,

Dis Lokalitdtsn der Gefligonufnshmen sind aufl der tektoniachen
Karte {Anlage 3) durch die jeweilige Abbildunganummer des
Diagramma gokennzeiohnst,

I¥.1 ErlHuterungen der verwendeten Begriffe das tektonischen

Inventars

GallUgekoordinaten

a-dohae

o-Achae

b-Aohse

Zur sindeutigen Lagebsschreibung von
Rasumdaten in 3 Dimenslicnen wird ain
dreischaigse Yoordinatenkreuz mit gene-
tisoh definisrten Xoordinaten benutzi.

Die s-Achme liagt in Richtung der gofllge-
formenden Bewsgung.

Die c-Achas bildet susammen mit dex a-~Achoe
die Deformaticnaebens ac. Sie ateht in Ge-
fugen mit rhombischer Symmetrie senkrooht
auf a. Bel monokliner Symmetrile bilden

a und o einen Vinkelw<90”. Der Winkel

gibt dis Yergans der Falten an. In Falten
att eines Uffnusgavinkel y>90° tritt o I»
Faltensoheitel aus. Bei Winkeln vonjp < g0°
werden & und o anf Grund der Definition ven
a vertsuscht. Dieaser Grad der Einengung wird
{a Eartisrgebiet nicht erreicht.

Dle b-Achaas bildet als Hormale zur Deforma-
tionssbene ao die Daformationsachase. Die
b-Cefligekoordinate liegt parallel der Falten-
achse B, um dle bel einer Faliung sin Schicht-~
pekst gebogen wird. Sie iat sin pernistantes
tektoninsches Formelement im Gegensatz zu den
a- und o-Achsen, die in Paltenteilberxeichen
ihre Lage durch Rotation um t dndarn. In dan
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1

im Unterauchungsgebist suftretende Faltengefligen
bildet die b-Achas mit der o-Achee die Falten-
acheenfliche be.

3 1iegt als Schnitipunkt einzelitiger, gleiochwertiger
FlBchen um Beiepisl se/es oder sf/ef in B.

Ein wlchtiges Elament dar Gefligetektonik ist die
Schichtung. Sis ist ein durch unterschiedliche Material-
ablagerung entstandenss planares Elemant. Int die Legs
der Schichtung zur Sedimentationazeit bekannt, @o lassen
aich Art und Weise sowle die Richtung von taktonischen
Bswegungen und Verstsllungen rekonstruiersn. Sediment-
strukturen in der Schichtung srmdglichen hHufig duxch
sindeutig oben-unten Orientierungen das Erkennen von

norzmaler oder Oberkippter Sschichtlagerung.

Die Schiefrigkeit imt makroskopisch ein Gefigeelement,
dan sich aus meist engatindigen parallelsn Scherfliichen
zusamzensetzt. Dor Abstand und die Breite der lamellsren
Schiefrigkeitsflichen iat mbhingig von der Korngribe

und der priexistierenden Animotropis des Geateins.

Tn Gesteinen feiner Fornfraktlonen mit geringer Scher-
fentigkelt ist im Kartiergeblet meiet aine transver-
snle Sohlefrigkeit susgeblldet. An Sohichtgrenzen von
feinsn zu groben Lagen ist eine Brechung der tranever-
aalen Schiefrigkeitsflilfichen zu becbachten. In gefalteten,
grobkirnigen und hiufig acharfesteren Schlohten bilden
dis ef-FlBohen Meiler bzw, Flicher, dis tautozonsl zur
b-Ache liegen. Die geomatrimche Lagebeziehung zwischen
den 4ransversalen Schiefrigkeltsfllichen und der Schioh-
tung erm#glicht, normals odex {lberkippte Lagerungaver-
verhiitnisse zu exkennen. In normal 1iegenden Falten-
flanken fE1lt efisteiler sin als as. In {lberkippten
Fliigeln verhilt es mich umgekehxt.



el 2

J1=-Linsare

J2-Lineare

ao-K1llUfte

bo-Kltfte

ab-Klifte

hk0-K1llUfte

Eine zweite Schiefrigkeit oder Schubklitftung ist lm
Untersuchungagabiet nur in sshxr feinkdrnigen Gewstelnen
susgebildet, dle einer besonderen Soherbeanspruchung
susgeaetzt wvaren. Mskroskoplsch iat eine engattindige
Soherfltelung des Gestelns im 5-10 cm Bereich zu beob-
schten, welche die Schichtung und die ersten, transver-
salen Jcbiafrigksitafliichen deformiert.

Die Ji-Linears aind Schnittlinien von ss und ef1, Die
Raumlage des Linears fillt hiufig mit dex der Falten-

aoches B zussmmen.
Sohnittlinian von se und ef2 bilden diese $2-Linears,

Die ao-IlUfte tretan im Untsrauchungsagebiet hiuflg

suf. Ea oind unpsars, senkrecht zur B-Achse streichends,
hd saiger mngelegte Dehnungskliifts, Sie sind sowchl im
Zentimeterbersioh erkennbar, halten aber auch oft kilo-
meteriang durch. Gebletsweise esind ele durch Querwel-
lungen, Schollenkippung oder Rotation sus der Salger-
stellung herausbewsgt. Ihre Ranmlagen lamgen dann die
verAnderten Abtauchrichtungen wnd -winkel der Falten-
aches B srkennen, die der mc-Flichennormalen entspricht.

Sis sind vereinzelt als sireichende Lingaklifts ausge-
bildet.

Disas Kliifte llegen hiufig parallel zur Sobichtung. In
Biegefalten bilden mle oft Bewsgungefliochen mit Glelt-
etriemungen.

Die paarigen hkO-Dimgonalkliifte resultiersn aus Soher-
beanapruchungen duroh Ausdehnungsbaswsgungen parallel

sur Paltenachse B. Thre Indizierung zeigt, daB sle zur
o-Achea tautozonal lisgen. Im Kartiergebiet begrenzen

sie hiafig Sohollen, Auf der Karte und im Luftbild sind
sie »ls ein dominierendes, paariges Kluftrichtungeele-
ment erkennbar. Blativersohiebungen mit zum Teil

groBan Versetzungesbetrigen haben an dissen Fllchen atatt-

gefunden.
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hOl-Klisi,e

Okl-Fchhen

Lineare dar
Gloltstriu~

mung

kompatent.
!nkompetant

Sie 8chnaidan 8ich aly Puarigy ScherklUIto in b,
hOl-Kluftn llegen atellenwuino pParallal 4y af1,

Jedoeh im Fargloioh 2u denan an hkO~Diagona1k1utton

In !hrtiargabiet lasaan #ioh bidufig Lincare beoblchten

tu rokonﬂrnioren. Sie sing deshalp edn wichtigas
tektoniaches Element, &n Apr. oder lbschiabungan langap
8ich ay Han+ gut luagobildstar Striomen Horat- bzw,

Im Taxt wird dar Bagrify kompatent aly Beachrolbung
tur Geateino vervendst. die ®schanigal fhihig aind, g0~
Tichtetgy Druock vnitarzuleiton. Im Kartiergebiat aing
dien Zum Relapiel quarzltiacha Poinkonglomnrnte,
ﬂuzrzxta und Crﬂnatalne. Intumpotenta Cestoinu wiag

Zum Baispiel Phyllite und Grﬂnschiafer laitap BN~
riohtaten Druck nioht veiter. 54 Reban ipm unter
Doformation nach.
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Tab.? Zeiohenarklhrung der Gefligediagramme (unters Malbiugeln)

Deastzungadichten der Diagramme (Abb, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 26, 28, 30, 33, }5) in Hiufigkeitszahlen pre 1 Pllchen-
sinheit { 1 Flicheneinhait = 1 % der Gasanmifllche des Dla-
gTanms)

T (Coh Bz M- T 3710 EEE-w0

Zoichenerkllirung der Disgramas (Abb. 9, 11, 13, 15, 1], 19
25, 27, 29, 3%, 34, 36) aus CTH, Er. 4, ADLER et al, 319 )

Lineare Flamenle
Purdslofpunkl: Symbolr Art des Linears:

® B unmitielbay gesnessens Fallensdise baw.
Filtelyngsachae (Delormationssdhse)
@ bzw. ® r ] Mazimum der Suaniltpunkie glelthwerll.
gar FlachengroBkreise {kenn mit B rusani-
. meniallen)
® A aus ShichiMdchen konstruierte Schaitilinle
{Achie)
@ Bu aug Schiclerungsilichen konstiulerrs
Sdhnittlinia (Acdhse)
Dbew @ a aus ungleichwertigen. ¥ ainzeitigen Fié.

dhenelementen kanstrulgets  Sdiniiliinie,
5 B twischen Schichl- und Sihleterungs-
Adiha {dwud
] L] Projekilon des DucchstaBpunkies deg Fla-
chenpoimalen des n-Kisizas (2-Pol} (wird
durch # kootrolliest und kann mit B zu-
ssmmenfalien)
Rulsch iian ohne sckennb Beowe-
gungusinn

Brwegungsl 1
salle) & brw. b [z. B.
tungen)
Rulschalyeiien mit erkennbirem Bewe-
gungssing aul Stdrungsiichen

L Beweguny A
schichipataltele Glal-

LT

Aul Grund dar erkannten Symmetriebeziehungea t. B. voa Falten
mit einfachen geometcischen Bau lassen sich nidit selten auch die
Zonenkeelse konstsuieren. Datér wurden folgende Symbole verwandt:

ac-Krels = a-Kiels: enthd)l &, ¢ und die Maxima der
bol-Flichanpole

— — ab-Krein enihiiL & b und dis Mauims dec
hx0-Flidienpule
- — — —  bc Kral enthdls b, ¢ und dis Mazima der

8%1-Flachenpole

Fiidilge Blemente

Fiichenktqls: Fidchenpal:  Symbol:  Flickenari:
X 8 Schiduilachs
.............. - o st Schielerungsilavhe
— — 0 {OR0} ac
————— - [ ] (h00) bo Flichen aul dasz Ku-
—_— e —— O ool) ab odinstenkreur &, b, €
—_— —_—— v (i} und die B-Achdae be-
—- e A hx o] Tugen
—— — A {ukl}

n = Anzahl der Massungen

k = FKldftligkeitsziffer
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IV. 2 Baachreibungen der Geffigediagramme

In den 4 Tagebauen Erik, John, Hauptfeld und Westfeld wurden

auf 4 je 100 m langen MsBatrecken alle in 1,5 & H¥he anzutref-
tendsn tektonischen Elemente eingemesesn und in getrennten Dia-
grammsn ausgewertet., Durch diese, repriéeentstlv ansgewhhlien
Strecken 1aseen wich flir die einzelnen Gruben KlOftigkelits-
ziffern, d.h. dis Anzahl der Klfifte pro laufenden Meter Cestein,
angeban (Abb, 8, 10, 12, 14),Das Kluftgeflige 13t in den kompetenten,
dickbankigen Feinkonglomeraten deutlich und sehr symmetrisch
susgebildet, Die Ceffigeanalyssn und die tektonischs Eartierung
srgaben, dag dis 4 Tagebaue in einem tektonischen Homogenbereich
liegen. S1s kdnnen deshalb bei der Baschresibung zusammengefadt
werdsn, Aus den Diagrammen (Abb, 9, %1, 13, 15) wird eraiohtlich,
daB sich dle Polpunkimaxima der Schicht- und Sohiefrigkeitsfldchen
durch je eipen GroBkreis vsrbinden lamsen, Der Pol eines solohen
CroBikreises fA11t in ein weites Punktmaximum. Es iat daduroh alse
no-Flichanpoloaximum identifiziert, das einen gemeinaamen Durch-
stofpunkt mit der Gafillgekoordinate b und dex Faltenachse B
bildet. DNer Sohnittpunkt(d von einzeitigen, gleichwertigen es,
hOl oder afi-GroBkreisen liegt ebenfalla in b bzw. B. Dle Pole
der faltenachaenflichenparallalen Schiefrigkeiteflichen sf1
liegen in =. Der zugehidrige sf1-Grofkreis schneidet den ac-Zonen-
kreis in o. In dem vergenten Sattsl, demsen Nordweat{lanke in den
4 Diagrammen dargestellt wird, stehen die mf1-FlEohen der kowpe-
tenten Peinkonglomerats in Ficheratellung. Sis fallen deshelb snf
dar Nordwestflanke flacher ein als die in inkompetenten Binken
einzumszasnden transversalen Schiefrigkeiteflichen (rargl. Da-
gramm Abb, 17). Ple a-Achme taucht also flacher ab als die afil-
Flidohennormala. Konstruiert man den ab-Zonenkreis, so liegen auf
jhm zwei weitsre Maxima. Tle zugeh8rigen GroBkrsise echneiden
gloh suf dem ac-Kreis in o, Sie aind daduzch als bkO-Diagooal-
klifte identifiziert. Der durch b und o gegebens bo-Zonenkreis
iat glaichzeltig die Vergsniflliche, Auf dem be-Kreim liegen die
Polpunktmaxime der Okl-Scherkllifte, Die Maximapunkte der hOl-
Klifte Itegen auf dem ac-Krels. Damit lst ein einaktiger Geffige-
plan gewonnen. Er beechrelbt die 50o atrelchende und mit durch-
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Abb, & Abb, 9

Abb, 8 u. 9 Punkivertsilungsdisgrapm und Gefitgebild der MoBatrecke
Grube Erik. (Aml. 3, % 9300 /1 11050),
In = 1325 k =~ 1,31

N

Abb. 11

Abb. 10 u. 11 punktverteilungsdiagramm und Gefiigebild der Tlafntrecle
@ruve John, (Anl. 3, X 9250 J T 10750),
{n = 103; k = 1,0
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Abb. 12 Abb. 13

Abb. 12 u. 13 Punktverteilungsdiagramm und Gefigebild der MeBatrecke
Hauptfeld {Anl.3, X 9240 / Y 10430},
ln = 116; k = 1,2),

Abb. 14 ibb. 15

AbL, 14 u. 15 Punktvertellungsdiogramm und Gefiigebild der lielatrecke
weastfeld. (Anl. 3, 7% 9300 / T 9660},
in = 141; k = 1,4)
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Abb. 16 Abb. 17

Abb. 16 u. 17 Punitverteilungsdiagrazm und Gefilgebild des Mefiprofils
der nordsstlichen Steinbruchwand an der Einfahrt zum

Hauptfeld. (Anl. 3, X 0200 / Y 10400}, (n=B3).

<

A

_——

S

Abb 18 Abb. 19

Abb, A u. 19 Punktverteilungasdiagrama und Geftizebild des nach Siid-
osten sinfallenden CGraGfeltenschenkels.
(Anl. 3, X 9750 / ¥ 9700),In=60k



gechnittlich TSO nach Nordwesten einfallenden Faltenflanken und
deren Kluftgeflge. Der Homogenbereich der Flanke ist jedoch

im Strelchen geringfligig gestdrt. Dies zeigen die voneinandar
leicht abweichendsn Raumlagen gleichwertiger Maxima in den
Diagrammen {Abb, 9,11,13,15), Zu beachten sind die unterschied-
1ichen Lagen der relativ raumkonstanten Elemente J sn/af1,

h01 und der ac-Flichenpolmaxima, die im Idealfall mit dar
Streich- und Abtanchrichtung der Fultenachse B korrespondleren.

Im Hauptfeld wurden Detailuntersuchungen zum Frkennen der Ba-~
wagungsabliufe innerhalb der Faltenflanke durchgefithrt. An einar

30 m langen, querstreichanden Steinbruchwand wurden neben f1lH-
chigen Flementen alle Lineara eingemessen (Diagramme Abb. 16 u.17}.
Dar Flichengefilgeplan (4bb. 17) stimst mit den Disgrammen

{Abb. 9.11.13,15) nahezu Uberein. Eine Abweichung ist fdr dia
Schiafrigkeitafliche zu bsobachten, dle im Diagramm (Abb. 17)

zwnl Maxima bilden. Dieme resultieren ana der Brechung der trans-
varpalen Schiafrigkeitsfllichen an Sohichtgrenzen kompetenter

wnd inkompetenter Geatelne (Abb. 20).

Abb. 20 Brechung der Schiefrigkeitsflichen (=f1} an Schlcht-
grenzen (se) kompetenter und inkompetenter Gealelne.
Skizze der Steinbruchwand an der Einfahrt zum Bauptleld.
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Dna Maximum der af1-Flichen inkompetentar Schichten liegt ln a.
Im Diagramm (Abb. 17) fH11t der s[l1-Grofkrais wit dem bc-Zonen-
krois zusammen.Dle transversalen af1-Fllchen liegen alao zur
Faltenachesenfliche parallel und ermdglichen ein direktaes Er-
kennen der Faltenvergenz, Das Maximum der alugemessenen
J1—Linarare liegt in B.

[o watarsuchten Bereich sind Gleitotriemungon am hdufigaten auf
gohightflichen zu finden. Die senkracht auf B stehenden Lineare
gaben dle Bawegungarichtung der schichtparallelen Gleitungen

in Biegafalten wieder. In Htteln achob eich wihrend des Falten-
vorachubes jeweils die hangenda von swel sufeinanderliegenden
gchichten in Riohtung der Scheitel. Tn Mulden wurden die je-
weils llegenden Schichten gleltbrettartig in die Umblegungn-
zonen geachert (Abb. 21).

Abb. 2% Modell dar Bewsgungen zweier aufeinandarliegender
schiohten in Blegefalten (halbvierte pleila).
Jie orientierten Gloitstsiemungen (volle Pfaile)
auf den Schichiflichen atehen senkreent aunf 2.

Gleitstrliemen bilden aich beldseltig auf den bewegten Gasteing~
obarflichen aus. Yhre Richtungeorientierung iat gegenliulig.
Aue Grilnden der Ubersichtlichkeit sind im Diagrama {Abb. 17}
nur die Lineare der Schichtunterselten und deren Bewogunge -
rishtung innerhalb der Sattelflanke eingetragen.
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ibb. 22 Yeitstindige Scherflichen einer zveiten Schlefrighelt
(nf2), die zu sigzoidalen Defernationen der ersten trans-
varzalen und engsténdizeren Schisfrigheitslaoellen (s£1)

filhrten. 1. Kompetente Felinkonglonerate,

3

. inkompetenie=,

feinklastischor Tuffithorizont, 3. flaserige Quarzimeuern,

Aufgzeschlossen im Westfeld (X 9320 / ¥ 9630).

In der untersuchten Faltenflanke bildeten sich nahezu horizontal-

liegende Gleitatriemungen auf aalger stzhenden Scherklilften ous.
Dle Flichen slnd durch den Gefilgenlan (4bb.17) =2la wvearize
hkN-Dingonalkliifte ldentlfiziert. Dle Linsere geben die Richtungen
yon Blattverschiebungen wiedar, Im Diagrann {Abb.17) sind dia

Gloitstralfen und die Bewegungariehtungen der apitzwinkeligzen

Segmenla eingetragen.
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Dehnende Scherbeanepruchungen vereetzlen dlese Segmente mit
laichten Schridgabschisbungen nach Nordoaten bezlehungaweise
SUdweaten. Die atumpfwinkellgen Sidost-Schollen wuxden nach
Hordweaten, die Nordwest-Segmenie nach Slldostoen bewegt. Biese
relative Einengung erfolgte parallel aur a-Achae, Sie ist
damit der Reumverklirzung durch die geftigaformende Faltung
glefahgerichtet (Abb. 23).

b — — by

Abb. 23 Ifodsll einer Blattverschiebung (halbierte Pfeile) an
hkO-Fléichen mit einer relativen Einengung parallal a,
also parallel zur gefilgolormenden Bewegungsrichtung
fschwarze Pfeile). Ausdehnungobowegungeon parallel su b

welBe Pfeile). Aufpicht aul oine Falte aus der Richiung
der c-Koordinate.

Auf durchschnittlich mit 300 nach Sldosten einfallenden

Kltiften, dia ala hOl-Flichen zu ldentifizieren aind, wurden
Gleltatrl gen einge . Diess Linears atehen senkrecht

auf B. Das Diegramm (Abb. 17) zeigt diejenlgen Lineare, welche
dle Aufechisbungsrischtungen der Slidostschollen auf die Nordwaet-

segmente reprisentieren. Aufsohisbungen von Faltensnegmenten mind
im gesamten Kartiergsbiest zu finden. Verstirkt treten ele in den
Uabiegungazonen der Falten auf,
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huf siner h0l-Scharflliche wurde auch die in den Gefligedia-
grammen (Abb, A-17) beschriebens FPlanke nach Nordwesten auf
einen nach Sildoaten ainfallenden Faltenfliigel aufgeachoben.
Peide Schenkel bilden aine Nordweat-vergente Synkline. Die
tnktoninohe Karte zelgt diess Aufschiebungabahn als strsichende
Stérung am Hondriksvann (X 9650 / Y 10050). Dle Scherfliche
liagt in der Muldanumblegungmzone.

Das Coflige des Slidostflligela geben dis Diagramme (Abb. 19 u. 19)
wleder. Sein GefUgeplan 14A¢t sich wie der in den Diagrammen
(Abb. 9,11,13,15 u. 17} entwickeln. Der Streich- und Fallwsert
des ap-PlHchenmaximuma liegt b0150°/530 Gildest,Dis Raumlagen
der Kluftsystome korrespondiersn wmit denen der Plagramme
(Abb. 8-17), Dam vollstiindige Bild der Synkline ergtbt eine
Kombination der Gefligepliine 17 und 19. Sie sind im Diegramm
(Abb. 25) zZuaanmongefadt, Die Paltenacheenfliche der Mulde
f411% mit 150 nach Sttdooten, Dis Faltenachse B taucht wit 50
nach erdosten ab. Der Geflgeplan dieser tektonischen GroB8-
form mit ihrem monoklinen Koordinatenkranz repriisentiert den
Gebirgabmu im Stdostteil des Synklineriums.

Die Diagramme {4bb. 26 u. 27} zelgen ein welterss Element
dienes tokionlechen Baustils. 9ie mstellen eine Spezialfaltung
dar (Abb. 24},

Abb, 24 Spezleloulde mit angrenzendem Spetialsattel in kom-
petenten, dickbankigen Peinkonglomeraten der Steinfjell-

Formstion (X 9350 / T 9080) "



Abb, 25 Gefiigebild dor eordvest-vergnnien Groflaltia {inl.2,
TO06E0 / T 100050) Yomblnation der Gefigebildar ven
dom nech iflorduestan minfallendsn Talienschentel (ibb, 17)
und den nach Sddosten einfzllenden Faltenschenkal (Abb. 17).

Abb. 26 Abb. 27

Abb. 26 u, 27 Punktiverteilungadiagramm und Cetizeblld elner
Upezialoulde nit angrenczendem Speciclaatitel.
(And. 3, X 9380 / ¥ 9020),{n=103},
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Dle Spezielsynklinale und -antiklinale liegeon im Aufachisbungn-
bereich der beiden Pattenflanken. die die vorher beschriobense
GroBform bilden. Im Punktverteilungsdiagramm fallen die en- und
sf1-Polpunkte in elnen querstreichenden Rereich, der im Gefiige-
dlagramm den 9 -Ereis definjert. Diemer Krols und der ac-Zonen-
kreis boaltzen dieselbe Raumlege, Dle Streuung der afi-Pole
sntaprlcht der Ficher-bzw. Meilarstellung der Schiefrigkelta-
fifichen. Die riumliche Orientiarung des Uibrigen Inventars

dar Spezialfaltung glaleht der des tektonischen Grofbaues.

Die Rarta zelgt. daB das Element der Spezialfaltung an mehroran
Stallen zum Beiapial in Ombiegungezonan oder an Grofechollen-
granzen sumgeblldet iat.

Dia GefNlgediagramme (Abb. 28 u. 29) geben den rhomblachen Fal-
tonbau im Mitteltall des Synklinorviums wieder. Die Falten-
acheenflichen %o sishen Iin den offenep, aynmetrischen Falten
senkrenht. Dis transversalan Schiefrigkeitsflichen liegen
bo-zonenparallel. Dle ss-FlAchenpole streuen liber den sr-Krala,
Mit 50 taucht die Paltenachae B nach Hordosten ab. Nordalld und
fatveat streichen die paarigen hkO-Flichen. Die Okli-Fliifta
bagrenzen spltzvinkelig dle Segments In der ac-Zone. Dam Maximum
dar nach Sitdoaten ainfallenden hOl-Scherflichenachar iat deut-

ligher als das der Nordwest sinfallenden.

Taltinb sy
Ein Buisplel des SUldost-vergenten'im Rordweattell dns Karttiasr-

gobletem it in don Diagrammen (Abb. 30 u. 31) dargestellt.

Sie geben daas tektonlache Inventar eines Sattels und einer

sich anschlleBonden Mulde wieder. Die Faltenachsenflichen fallen
mit durchachnittlich 68° nach Nordweasten. Die Gefligeanalysan
srgaben, daf die gemeinsame, ateil nach Stidosten-ainfallends
Flanke zwischen den belden zeraschuppten Scheitelzonen rotiert
waurda. Abb. 32 gibt modellhaft diese Strukiuren wieder.

Zwol waitere wichtign Strukturelemente zeigen die Diegrammn

(Abb. 33 u. 34 sowia 35 u. 36).

Fina SUdsilivest-Nordnovdost, anschlisfend mach Nerden in

Nard-50d Riehtung streichende Stirung trennt im MaBgebiat

(aisha Anl. 3, X 9400 / Y 11600) der Gefligedisgramme (Abb. 3%u. 34)
zwal Schollen mit unterschiedlichen Faltengeffigen. An dar
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Abb. 28 Abb. 29

Abb. 28 u. 29 Punkiverteilungaodiagzazn und Gefilgebild des rhombiachen
Frltenveues iz iitialtell des Synilineriuma.
{anl. 3, = 10120 / Y 12900),{n=132),

Abb. %0 ibb. 3t

Abb. 30 u. 31 Punkiverteilungadizgraus und fafisenild Sddest-verjentur
Falten im Wordwesiieil des Synklinoriuas
(Anl. 3, % 41000 / ¥ 12580),1n=79).
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Abb,

32

ilede)l eines im Sidost-vergenten Teil des Synklineriume
auf;eschlessenen Satiels, Die mit der engrenzenden Mulde
gemeinaame Faltonflanke ist zuischen den zewxscherten
Scheitelzonen rotiert worden. (ial. 3, (€ 11000 / T 12580)

g
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Btdrung ist eine Schleppfaltung ausgeblldet, die bescondara

das Gefiige der E-Scholle Uberprigt., Dleae Struktur st in

den Diagrammen (Abb. 33 u. 34) und im schematlachen Blockbild
(Abb. 37) dargestellt.

Die Achaa B' der Schleppfaltung taucht mit 50° nach Sidnfidoetan
ab. Dag priexistierende Interngaflige der Ostecholle wurde um
dieee Achae rotiert. Der Schnittpunkt @' der rotierten und nicht
varatellten se-Maximaflichan fH#11t mit B' zumammen. Die Stdrung
ist als hkO-FlHdche 3u erkennen. Dle Scherbewegung an dleser
Fliche entapricht elner Plattverschiebung. Der im Slidoaten

der Grube John auf dem sldéstlichen Talhang dar Yeatre Ariaslv
(X aase / Y 10900) gelegene Intrusivkirper bealtzt slgmoidal
goeformte Umrisse. Scherbeanspruchungen an der atrelchenden Fort-
getzung der Blattverachiebung nach Siden verbogen das inkom-

petente Intruaivgestein brushlos.

pie hkO-Fldchen sind paarig angnalegt. Die Bewegungen an der
korrespondierenden Optwest atrelchenden hk0-Kluftechar filhvten
lokal shenfalls zu Uberprigungen. Dieser Bereich lat in Abb. 38
dargestellt.

Die Abbildung 38 zeigt, daB in einem Opt-Weat verlaufenden
Streifen die Paltenmcheen knlckzonenartig verbogen wurden.
Dia Diogramme {abb. 35 u. 16) beschreiben alne Teilstrukiur
aus dem Sigmold. Ein monckliner Sattel wurde durch Schallen-
veratellungen im Scherungsberoich quergowellt. Ppadurch er-
hielt er trikline Koordinaten. Die Faltenachae der Quer -
wallung B' tsucht mit 18° nach Sildosten ab. B' etrelcht
nahezu rechtwinkelig zu B. Durch die Uberprigung otreunen
dle Polpunkte der Geftgeelemente im Diagramm {Abb. 35).

b



Ahb. 33 Abb. 34

A%k, 23 n, %4 TunkiverteilungsdiesTenn wnd Cefizebild einer
Cehlapofzliung an siner hl0-Blattverschiebung
(anl. 3, X 9300 / T 11500),in=69],

Abb. 35 Abb. 36

Abb, 35 u. 36 TPunitvertellungadiagramm und Gefilzebild des monoklinen
Grofcattels, der in einen Sigmoid durch Scherunzg quer-
ewellt wurde und trikline Koordinaten erhialt,
inl, 3, I 9020 / Y 9620) (ns781,
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Abb. 37 llodell einex Schleppfaltung an einer hk0-DBlativeruschiebung.
(Anl. 3, X 9400 / Y 11600}
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ibb, 33 Vareinfachier Ausachnitt der teltonlachen Farte (Anl.f).
1, daeh 3ildosten einfellende Schichten der Falinkenzlonae-
rate, Steinfjell-Formation, 2, nech Hordosten einfellenda
Schickten der Falnkonglomerate, Stainfjell-Formation,
3, aufzeschobens Criinsteine, Tolovenn-Foreatien, 4. pyro-
klastischer Intrusividrper, durch Scherbszanopruchungen
sirmoldal verfarmt, 5. dioritporphyritischer Gang,"Xorla-
Slzjerf™, 4. dioritporphyritische lainintruaionen in Sig-
noid, 7. Blattverschiebung an hkO-3cherklufs, 2. Schezbe-
wegunzen an der yvorraspondisrenden hiO-Richtung, dis zn
der sigmoidalen Deformation flthrten, 9, Aufschiebung,
10, Groffaltenaohsen, im Sigzoid Ymickzonenartlg verbogen,
11. Stirung.

Trikline Strukturen durch Deformatlonen dar Havptfaltenachsen sind
im gesamten Knickzonenstraifen zu finden. Fleinintrusionen zalch-
nen die Scherzone nach. Ble sitzen grtlich perlachnurartig suf den
gchulichezonen. Yorwiegend intrudierten aie in gelmickts Falten-
asheital. Die tektoniache Farte zeigt dlase Intrusionen im Mulden-
scheltel, der am Hendriksvaan (X 9650 / Y 10050) von Nordceten
nach Sldwesten stretcht. In der Sigmoida blegt die Muldenachee
bagleitet von Intrusivkérpern fast in die Hord-3Stid Richtung um.
150 m sitd1foh des Blookvann (X 9350 / Y 8800) folgt der Synklinen-
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scheitel auBerhalb der Scherzone wieder der generellen slidweat-
pordsdstlichen Streichrichtung. Der GroBaattelscheital, dex

atwa 160 m sliddstlich des Bauptfeldes verlduft { X 9100 / Y 10300},
wird Lm MeBbereich das Diagrammea fbb. 35, {Anl. 3, X 7020 / ¥ 9a6C]
in glelcher Meise deforoiert. Auch hier folgen Klein-

intrusicnen dieser Struktur.

Am Ostrand der Farte schneidet das Sigmoild der hkO-Blattver-
achiabung dle gengférmige Intrusion dea "Farl Skjacfa"

(X 1000 / Y 8900). Die Intruaion zerfingert im kleino Ginge.
Disse zeichnen die Richtungen der belden hk0-Kluftscharen nach,
die alch hier durchkreuzen. Heben den Oat-West streichenden
fallen Sldaltdwest-Nordnordost etrelchende hkQ-Rlifte auf, die
durch dle morphologischen Depressionen des Ulveryggonvann und

dea Norddalen laufen.

Eine Aussage (iber die Ein- oder Mohraktigkeit dee tektonlschen
Grofbaues liefert das Sammeldiagramm (Abb. 39). Ea enthidlt

918 Schichtflichenschonittpunkte {3, eines Homogenenbereichen.
Ala tektonischer und petrographischer Homogenbersich diente
die Ausgtrichafliche der Peinkonglomerate der Steinfjell-Fer-
mation im Gebiet der tektonlschen Karte (Anl. 3}. Aue den

918 (3, -Punkten wurde ein ungeteiltes Maxioum von 4@760 Hordoet
ermittalt. Die ungeteilte Punkthiufigkeit zeigt, daB der Ge-
birgsbau einer einaktigen Deformation zuzuordnen ist. Im SUd-
Oet Quedranten des Diagramms fH1lt ain Streifen mit garingen
{5y -Anhdufungen auf. Dlese Zome iat auf Schnittpunkte mit ver-
mtellten ss-Flichen durch Schlepp- und Scherfalten zuriickzu-
fihren. Die Schleppungen und Scherungen wurden von der gaflge-
formenden Faltung veruraacht. Sie stellen somit fiir den gesamten
Huomogenbereich keinen zwelten Deforuationsakt dax im Sinne

eiper erncuten Faltung durch eine zweite Orogensee.

Der Gebirgsbau des Grubengebletem und seiner Ungebung iat als
Blockpaneel in Anlage § dargastellt. Den Sudoatteil des abgre-
bildeten Ausschnittes bauen dic aufgeschobenen Griinatsine der
Holmvann-Formation aufl. Das {lbrige Geblet nehmen Feinkonglo-
merate der Steinfjell-Pormation und Intrusionen ein. Dle Quar-

profile zeigen den komplizlerten Faltenbau in den Konglomeraten.
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Abb, 39 Punkbtvertellungadiegramm Fh -Fliichenpole {n=918)

Desatzungadichten des Diagramma in RAiufig-
kaitazahlen pro 1 Flicheneinhelt
(Flichenelnheit = 1 % der Geaamtflécho).
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Im siidwesatliohen Profil sind eine offene Anti- und

Synklinale zu sehen. Diess Faltenatrukturen komplizieren

gich 1m Streichen nach Hord-Oast unter Zunahme der linearen
Einengungsbetrige. Im Bereich der Profile Y 10500 und Y 11000
flongern von Nordoatan Kleinfalten in die mit durchachnittlich
50 nach Hordosten abiauchenden Strukturen. Eine Nordsild-strel-
chende Blattverschiebung {vergl. Seitetd ) begrenzt die kow-
pliztert gefaltete Weatsacholle. Aul der benachbarten Scholle
im Neten der Stdrnng fallen dle Schichten gleichmiBig mit
atwa 60° nach SHdosten ein.
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V. Geologie der Grube Repparfjoxrd

Die geologische Karte bildet die Grundlage der geologlschen
Untersuchungen. Sie wurde im MaBstab 1:5000 aufgenommen und
als Anlage 1 im MaBstab 1: 10 000 dargestellt. Das Kartiser-
gobiat umfaBt 20 ¥m 2
ca. 1,1 km?, ist im MaBatab 1:2000 kartiert und abgebildet

worden {Anl. 5)}. Die Geateine im Untersuchungsgebliat wurden

. Die nihere Umgebung der Grubhe,

1ithoatratigraphisch geglliedert, Fosstlien fehlen in den
meisten Schichten v&llig. Versinzelt nachgewlesene oder ver-
mutete Reste organimchen Lebena bieten keina Grundlage flr
biostratigraphische Gliederungen.

v.? Prikambrium

Die Einetufung der prikambrischen Gesteinsefolgen basiert auf
reglonalen lithostratigraphischen Eorrelationen, geophy-
alkalischen Untersuchungen und radiomstrischen Alternbestim-
mungen. Aller Wehrecheinlichkelt nach gehdren diess prikam-
brischen Gesteinsserien, dis DAHLL {in REDSCH et al. 1891)
zur Ralpas-Suite zusammenfaBt, in die tektoniech-chronolo-

gische Provinz der Karelidenm.

¥.1.A Railpae-Sulite

Die stratigraphische Gliederung der Raipaes-Sulte und die
Fintellung der #brigen im Kartiergebiet mnatehenden pri-
quartiren Gesntalne glbt Abb. 3 wleder.

V.t.A.1 Repparfjord-Gruppe
Dle Repparfjord-Gruppe let im Eartiergeblet nur durech
Schichten i{hrer untersten Einheit, der Holmvenn-Formation,

vertretan,

V.1.4.1,1 Holmvann-Formaticn

Geatsine der Holmvann-Formation stehen im SUdoeten und Word-
wasten des kartlerten Bereiches {Anl. 1) an. Thre Untergrenze
Lat nicht aufgeachloemen. Auch im gesamten Komagfjordfenster
ist das Liegende zu diesen Schichien nicht nachgewlesen.
Ceeteine, die das dirskte Auflager der Holmvann-Formationm

bilden, fehlen im Untersuchungegeblet.
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pBer im Kartisrgeblet anatehsnde ca. 300 m wichtige Teil der
Holmvann-FPormation ist tektonisch begrenzt. Die Altersstellung
diener Gestaine kann sn Band der tektonischen Gesamtsituation
und durch regicnele Vergleiohe abgeteitet werden. Im kartier-
ten Geblet bant slch die Holmvenn-Formation hauptetichlich aun
metamorphisierten Vnlkaniten auf. In der Vulkanitfolge domi-
nlersn dunkle. massige. felnkristalline Grilnateine. Schichtung
ist in den dichien und sehr homogenen Gesteinen meist nur
schwer zu erknnnen. Ortlich anzutreffende Kissenstrukturan

in den Extrusiva bilden dle Auanshme. Sle ermdglichen elin-
deutige Hangend-Liegend Orlentierungen.

Die michtige und recht monotone Metavulkani tfolge 148t aich
in Bersichen mit deutlichem Materinlwechsel der Ausgangage-
ateine makroskopisch gliedern. So aind lokal Griinachlafer in
dle Serie eingeschaltet. Sie erreichen zum Teil bia zu 50 m
Michtigksit und mind im Streichen Uber mehrers Kilomatar zu
verfolgen. Es sind feinkbérnige oft feingeachichtate Geasteinse
mit grinlicher aber such hell- bis dunkelgrauer Farbe, Als
Sedimentetrukturen treten gradierte und rhythmitisch gradicrte
Schichtungen sowle Winkelachichtungon auf.

Einsoha] tungen von Quarziten, Xonglomeraten und Karbenatge-
gteinen in den Maetavulkaniten der Holmvenn-Formation (REITAN 1963)
fehlen im kartierten Geblet.

Makroskopisoh lasaen alch idiomorphe Magnetit- und Pyrit-
kriatalle erkenoen. Mikroskopisch setzen sich die Grinstaine
aus eauren und Intermedifiren Plagioklasen, Hormblende, Bilotit,
Epldot, Chlorit. Seriolt, Titanlt, Quarz und opaken Minern-
lien zusemmen. REITAN (1963) hat Criinsteinproben aus dem gu-
samten Fenstar untersucht. Er beschreibt folgende prozentuale
Gehalte: Plagioklas 15-38 o, Orthoklas 0-5 %, Chlorit 5-25 4.
Epidot 5-28 % und Quarz 3-17 %. Dils metamorpha tiverprigung
der Geateins [Hhrt zur Saussuritisierung und Seriocitisierung
der Feldapitie mowie zur Feubildung von Chlerit uvnd Mineralen
dar Epidotgruppe. Edukte der Grilneteiuw waren Basalte, Horn-

blendebasalte und andesitische Basalte.
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Die Griinachiefer haban faat dle gleiche Mineralzusammen-
petzung wle die Crinsteine. In den schisfrigen Geateinen lle-
gan jedoch dis Gehalte an Bioti§, Chlorit und Sericit etwes
héher. Edukte der Crlinschlefaer waren basimohe bls Intermedilire
Tuffe und Tulfite.

¥.1.A.? Saltvann-Gruppe
Alle Pormationen dsr Saltvann-Gruppe stehen im Kartiorgeblat

an. Sie werden im SUdosten und Nordwaaten taktonimch begraenzt.

V.. 4.2.1 Steinfjell-Formation

Tm zentralen Teil des Kartiergebletes aind Geateina der
Steinfjell-Formatlion mufgeschlonsen. Auf welchan Schichten dis
Sedimente der Steinfjell-Formation lagern. iet micht bekannt.
In Komagfjordfenster ‘st ihre Untargrenze nicht anfgeechlosmen.
Dia Stelnfjell-Formation wird im Liegendan durch eine Auf-
schiebung von Grilmsteinsn der Holmvann-Formation begranzt.

Dia Auflschiebung streicht von SUdwesten nach Hordosten im Tal
der fatre Ariselv. Dies Obergrenze der Steinfjell-Formation
bildet ein lithologiacher Wechsel, Auf der geologischen Karta(nn1.1:
int dis Grenze nerdwestlich des Bachlaufee dar Indre Djupalv
eingnzaichnet. Die Michtigkeit der Pormation 148t sich aul
Grund dee inteneiven Faltenbaves nur abschiitzen. Bohrungen

in einem gleichm#Big einfallenden Bareich durchteuften 280 m
dieaer Serio, ohne in andere Gasteinsachichten zu gelangen.

Die Gesamtmichtigkelt dUrfte stwa 600 - TOO m betragan.

Die Steinfjell-Formaticn baut sich fast sueschlieBlich sus
schwach metemorphen, kiastiachen Sedimentgesteinsn auf. Petro-
graphisch iat die Schichtfolge soc monoton, da8 sia keine
lithologiachen Untergliederungen erméglicht. Dia gomamte
Polge bensteht aus feldspatflihrenden, konglomeratischen
Quarziten und felspatfUhrenden, quarzitischen Feinkonglome-
raten. Die Vertailung der paammit{echon und paephitiochen
Komponenten im Sedimentgefllge der Gesteine lat durchweg
gradiert. Plese Gradierung ist suf die nahezu tiberall auege-
bildete, groBdimensionierte Schrégachichtung zurifckzufithran,

Dio Lings der Leeblitter gehuankt im Bereich zuischen 0,2 - 2 m.
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Innerhalb dar Schri3gschichtungeblitter gind die Gerdlle panh
threr Gréfa von grob zu fein, vom Liegenden ins Fangende ange-
ordnet. Der Kornsortierungagrad echwankt. Schlecht mortierte
Pereicha der Sand- und Kiesfraktionen im unterasten Tell einer
Schiolit gohen ina Hangende in gut sortierte Zomen relner Sand-
fraktionsn Uber. Dla Gertlle dsr Eieafraktion zeigen elnen
unterschied] lehen Rundungsgrad. Sie sind ungerundet bis gut
garundaet. Die eandigen Komponenten besitzen gerundeta Kanten
oder vdllig runde Formen. Die Gerdlls llegen in einer dunklen.
feinkdrnigon Matrix.

Heben der Schrigachichtung tritt sle Saedimentstruktur ver-
alnzelt Wickelachichtung auf, Abb. 40. In einer ca. 1/2 m mdch-
tigen Bank sind die schriggeschichtaten Lagen kurz nach der

Sadimentation aufgabogen.

Yo7 e v

Abb. 40 Wickelachichtung in achriggeachichteten Fainkonglo-

aoraten der Steinf)ell-Formaetion.

I\ Peinglomerats, 2 feinerkiastische. ailtig-eandige

Einschaltungen.

Aufganchlossen im Hauptfeld (X 9250 / Y 10400).



Einen pridiagonatischen Yersatz von Schichten im
m-Bereich zeigt Abb. 41,

Abb. 4! PrHdiagenetiach versetzte Feinkonglomerstblinke.

Die Kluft ist mit lockeren, grobklastimchen Sedi-

manten verf(llt worden.

Aulgeachlosnen im Hauptfeld (X 9250 / ¥ 10400) .
Die Farbe dar (emtaine ist unterschisdlich. Sie indert sich
in Alivingigkeit von der Gesteinszusammensetzung und deren
Baainflugsung Aurech Dingensse, Metavorphosae und Verwitterung.
In den gradisrten Sehrigschichtungabliittern 148t eich dle
Materialabhingigkelt der Parba beobachten. Die achriggeachich-
tatsn Lamallen zeigen ainen Ubergang von Grautfinen. Dla griébe-
ren feldapat- und quarzgertlireichen Lagsn sind weiB bils hell-
grau. Die felnkBrnigsn Lagen senthalten mehr Sericit, Chlorit
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und Gchuerminerale. Sie eind mittel- bis dunkelgrau ge-

firbt. DMe untarschiedlichen Oxydationsatufan der Eisenlonen
wirken sich nbenso auf dle Gesteinafarbe aua. Ea fallen beson-
ders die durch Fe'*'-Tonen rot-vialett und die durch

Fo''-Tonen griinlich gefirbten Peraiche auf. Nie Oxydation des
Eiosens geht zuwm Teil von Fliiften wnd Schichtgrenzen aus (Abb.42).

Abb. 42 Oxydierts, kluft- buziahungswg*%e schichtgrenzen-
parallele Zonen, dle durch Fa _Tonen rot-violett
gel¥rbt aind.

Aufgenchlossen im Hauptfeld (X 9250 / Y 10400).

Zonen mit verblaften Goteinsfarben, die suf VYerwitterungs-

ainflflase zurlickzuflihren atnd, beschrinken sich aufl Ober~

flichenbaraiohe natlirlicher Anfschliipae und auf tektonische

Zerrilttungsbahnen.

DPie kenglomeratischen Quarzite und Feinkonglomerate bilden
ashr harte, massige Geatelne. Sle eind dickbankig., Bankober-

f18chen treten im Abatand von 0,5 bis 1 o alo Trennfugen auf.

FADRICTUS (1978) beschraeibt Fossllreete in den konglomeratischen
Guarziten. Es sind dies gilifizierte oa. 200fM\ grofe, rundliche
Strukturen, wahracheinlisch Leloaphanren. Dia Leiosphaseren ge-~

héren zu der Gruppe der Acritarcha. Ihre systematische Stellung
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{at unslcher. Vermutlich zihlen sie zu den Hyestrichosphaerideen,

die Ln marinen Sedlmenten schon im Prikambrium vorkommen.

In dio konglomeratischen Quarzite und Painkonglomerate aind
vereinzelt feinerkdrnige Sohichten elngelagert. Sle aind sehr
stark, zum Tnll mogar zweimal gasohiefert. Ihre Michtighkelt
batrgt bie zu ¥ w. Im Stralchen halten sis oft Gber 1 km

lang aue. Dicge felnklastlechen Zwischenlagen kinnen Jedoch

auf Grund dor lataralen, fazisllen Verzahnung und durch die
kompliziarte Taktonik nur in regionsl eng begrenzten Gebieten
als Leithorizonte auskartiart werden. Die feinkdrnigen Zwiachen-
lagen haban eine dunkls, graugriine Parbe mit einem seidigen Glanz
auf Schicht- und Sehieferungsflichen. In der Grube Westfeld
treten n dlessn griinechieferihnlichen Phiviliten Lagen auf.

dle reich an ble zu 2 om groBen Feldspiten sind.

In den Gesteinen der Steinfjell-Formation llegt die Kupfer-
lagerstitte. Die patrographlische und arzmikroskoplsche Unter-
suchung Alesar Schichtan blldet einen Schwerpunkt der Arbeit.
Die Ergebnlese sind lm Rapiltel YI suaapmengefadt.

¥.1.A4.2.7 Djunelv-Formaticn

Gonteine d4er Djupelv-Formation bauen das Geblet zwisochen
Indre- und Ytre Djupaly auf. Sie lagern konkordant auf der
Stainfjell-Pormation. Fin Wechzel in der Lithologie der Sedi-
mente bildet Llhre Untergrenze, die im Tal des Indre Djupaly
vaerliutt (Anl. 1), Diemer Wechmel wird durch das Einsetzen von
Konglonaraten mit Gerdlien der Grobkiesfraktion markiert., Fine
am Smivann (X 23500 / Y 10200) 280 m senkrecht zur Schichtung
abgeteufte Bohrung schlie8t die Grenze bhelder Formationen auf,
Sip beateht aue sipnem 100 m michtigen Jbergangsberaich von
quaczitiachen Felnkenglomeraten, Quarziten sovle atltigen

und fefnsandigen Lagen, in dle eich zunchmend Bdnke von
grobkieslgem Materisl sinschalten. Ins Hangende begrenzen dle
Saediments der Piskevann-Formation mit konkordantem hhergang

die Djuprlv-Formation.

DPla MHchtigkeit der Djupelv-Formation botrigt mindeatena 280 m.
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Lithologiach setzt ale sich aua sohlecht sortierten, polymikten
Konzlomeratan zusammen. Die Gerdlle haben Durchmesser von

0,2 bla 20 cm. Sle sind iiberwisgend gut gerundaet. Als Xompo-
nenton treten Grilnetein-, Grilnschisafer-, Porphyr-, grobkristal-
line Basit-, Quarzit- und Karhonatgeeteinsgertlie auf. AuBerdem
enthilt das FKonglomerat Quarz- Feldepat- und Magnetit-Himatit
Cerdlle. Daueben fallen zonar untersobiedlich gefidrbte Jaasple~
nggrecates auf, dle zum Teil scharfkantig Legrenzt aind.

Dia Gardlla sind durch tektonische Beanspruching auagalidngt
und Je nach Zusammensetzung mehr oder weniger mtark zerbrochen.
Mit ihren lingsten Acheen liegen ale meiet parallel zu den

tranaveraalen Schiefrigkeitaslamellen.

Das griinliche Bindemittel des Konglomerats iat sehr feinkidrnig.
Fo beateht aus Quarz. Serxiait, Chlorlt, sericitisiertem und
sausguritisiertem Plagloklas, Schwermineralen und opaken
Mineralen. Mekroskoptach und oit der Lupe lessen sich in

dem Bindemlttel Pyrit, Magnetit und Chalkopyrit nachweisen,
AuBorden wurden mineralislerte Gardlle von grobkristallinen,
basischen ble ultrabasischen Cestsinen gefunden, die Fyrit,
Chalkenyrit und Bernit fiihren,

Tn die EKunglomerate sind drtlich sandige und karbonatischa

Lagon eingeachaltet. Ihre Miohtigkeit betridgt meximal 1 m.

lLateral kellen aie mefist nach wenigen Dekametern aua. Diese
Zwiechenlagen ermiéglichen in dem stark geschieferten und

sohlecht gebankten Geatein das Erkennen der Schichtung.

V.1.4.2.% Die Plakevann-Formation

Nordwastlich des Talea des Ytre Djupelv etshen Geateina der
Fiskevann-Formation an. Ihre Grenze zu den konkordant unter-
legernden Kongloweraten der Djupelv-Formation iet im Bereich
dar Karte tektonisch achuash Hlberprigt. Welchs Schichten Uber
der Fiskevann-Formation abgelagert wurden, is{ unbekannt.

Im gesamten Fomagljordfenster wird das Hangende der Piskevann-
Formatlon durch eilpns Ahufachiabung von GCrinateinen der Holmvann-

Formation begrenzt.
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Die Miohtigkelit des anstshenden Teils der Fiskevann-Formation
betrigt etwa 290 m. Sehwach metamorphe, klastischae Sedimente

dar Sandfraktion bilden dle unteraten 100 m. Ep dominieren

gut sortlerts, feldspatflihrende Quarzite. Io dan hellgrauen
Quarziten [indet man als SedimentatTukturen hituflg bogige
Schrigachichtungabléitter suegebildet mit Lingen von 0,5 - 1,5 m.
Dle 3Johichten eind mittel bim Alckbankig. Ins Hangende achal-
ten alch zunshmend grdbere, schlechter mortierte Lagen in die
Quarzite ein, die in rein konglomeratieche Sedimente iiberleiten.
charakteristisch fUr diese Konglomerata ist, daB aich die Kom-
ponenten fant ausschlie8lich aue feinkristallinen, purpurfarbe-
nen rhyolithischen Porphyrgertllan zusammensetzen. Untergaordnat
treten auch Quarzit-, Quarz- und Feldspatgerdlle auf, Der Vaolumen-
anteil dar durchachnlittlich 0,5-5 om gro@en Gerdlle in den Kon-
glomaraten int melst garinger, als der des Bindemittals. Dieses

besteht aus Quarz, Faldspat, Sericit und Schuwarmineralien.

¥.1.0 Intrusionen

Bie Gontalne der Steinfjsll-Formation werden im HKartiergeblet
ven zahlrsichen [ntrusionen diskerdant durchschiagen. Die In-
trusivgeataine lassen sich sowohl patrographisch als auch zelt-
tich in zwei Gruppen aufgliedern. Pyroklantieche Intrusiva
bilden die Hltere Gruppe. Dioritporphyritische CGangsteine dran-
gan zu ainer spiteran Zelt elin.

v.1.B.1 Pyroklastische Intrusivgesteine

Die geologische Earte zeigt zwel Intrusivkliizrper, dis von
pyroklastisohen Geatalnen sufgebaut werden. Der erste Kdrper
liegt 500 m sllddatlich der Grube John aufl dem Slidoat-Talhang
der Vestro Ariseslv (X 8850 / Y 10900). Pr hat eine Sitdwest-
Rordost atreichends Linge von 530 m und eline paximale Brelte
von 90 m. Dle zweite pyroklastiamche Intrueion ist in den
Tagabauen Hauptfeld und John aufgeschlossen. Sie erastreckt
aloh Obar 560 m im Straichen und ist 60 m breit. Dieser Tmtru-
alvklrper wird auBerdem von dem 200 m unter den Tagebauen an-
galmgten Traneporttunnel angeachnitten und von ainigen Boh-
rungen durchtenft, Seins Raumlaga 1HB% floh dadurch gut re-
konatruleren, Der TntrumivkBrper fH1Lt mit a0° - 85° nach
SUdcaten ein. Er 1iegt in elnem Muldenacheitel von Schichten
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der Steinfjell-Formation. Mit der 650 nach Nordwesbten eiln-
fallenden Muldenflanke billdet er eine In den Tagebauen
aufgenschlogsmene Winkeldiskordanz von 20° bvin ?Sn (Abb. 43).

Der Winkel zur SUdostflanks betrfigt 38°.

—

2

Abb. 43 Winkeldiskordanz zwischen dem pyroklastischen

Intrusivkdrper und den steil einfallenden Fein-
konglomeraten der Stelnfjell-Formatian.
Blick nach Nordosten in den Tagebau John
{x 9200 / Y10700). 1. Pyroilaatlit, 2
An der Grenze zu dem Pyroklastltkdrper aind dle Felnkonglonme-
rate kontaktmetamorph verindert. Makroskoplsch fHliit eine

=9 m milchtige Kontaktzone mit deuwtlich heller geficbten
Konglomearaten auf.
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Petrographisch mind baide Intrumionen Rus den glsichen
pyroklastischen Gesteinen aufgebaut. Innerhaldb eines Tatru-
givkérpara lamsen alch Jednch bereits makroakopisch ver-
schiedane Geateinsvarietiten unterachelden. Am h¥ufigaten ver-
treten aind brekzitsme Pyroklastika (Varimtit 1). Diess Brek-
zien besaltzen zum Tell ein planares Gafitge durch eingeregelte,
eckige Fragmente, gut bie nicht gerundete Quarzkérper sowin
meist achlecht gerundate Feldepite. THe Komponenten liegen in

einem aehr falnkd8rnigen Bindemittel.

Die Fragmente haben flache, plattlge Pormen mit acharfan.

zum Teil konkaven Rindern. Sie sind feinkristallin und
beaitzen hell- und dunkelgriine Farben, Thre Durchmesaer be-
tragen ca, 0.3 bis A ca, ihre Dicke maximal 1 em. DNie makro-
skopisch aichtbaren Quarze haben Durchmemser von 0.1 bis 0,6 cm.

Die grioBten Feldapdte aind 2 mm lang.

Eine Schichtung ist in den pyroklastiaschen Cesteinen nicht

zu erkennen. Die Komponenten mind in der Regel wedar klaseiasrt
noch sortisrt. Die plattlgen Fragmente lisgen jadoch mit {hren
lingsten Achsen mehr oder weniger parallel zu den transvorsalen
Schiefrigkeiteflichen.

Dia brokzidgen Pyroklastika gehan ohne deutliche Grenze Ln aine
dichte, feinkdrnige Pyroklaatitverietdt ohne grdbere EKomponen-
ten itber (Varietdt 2). Die feinkrnigen Pyroklastika sind
vorwlegend an den Rindern der Intrisivkdrper zu finden, Sio
haban eine gleichniBige, hellgrine Pirbung und serhou den
Pindemittel der bhrekzidann Vartetit dhnlich.Diese beiden Ga-
steinaarten werden etellenveise von pyroklastischem Material
durchachlagen, dee durch groBes gerundate und kentige Quarz-
kérner und Paldspdte charakterimiert wird (Varjetit 3), Die
Quarze besitzen Durchmeseer von 0,1 bis 2 cm. Ma zum Teil roan
gefiirbten Feldepita aind bie zu 0,7 cm lang. Feinkristalline
Fragwente treten In dfcacr Yarietdt nur uwntorgeardnet und

meiast mlt geringer Gréfe auf. Sie aind marximal 2 cm lang und
0.4 cm breit. Dis Komponanten llagen in einem dunkelgriinen
Bindemittel. Ihr Volumenanteil ist deutlich garinger als

derjenige der Komponenten.
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pla Bereiche, in denen das pyroklastische Material dor
Varietit 3 der beiden anderen durchsebtzen, sind im Sldwent-
Hordoat Stralchen etwa 1 bia 2 m lang, 0,2 bils 0,5 m breit

und fallen atell ein. Ihre Begrenzungeflichen aind unregelunilig

und uneben.

v.1.0.2 ploritporphytitische Intrusivgeateine

Ganggestaing mit dloritporphyritischer Zusamwensetzung durch-
schlagen vielerorte dle Alteren Geateinsfolgen das Kartier-
gabietes. Der tektonlech Intenaiv beanapruchte Sidweat-Hordost
streichende Barslch zwischen dem Ulveryggenvann und dem fatra
Ariselv wird am atirketen von dioritporphyritischen Intruslo-
nen durchaetzt. Die rHumliche Ausdchnung dar einzelnen Intru-
aivkdrper 1at recht unterachiedlich. Neben klalnen 10 bis 20 n
langen, alliptiech begrenzten Intrusionen mtelit im kartierten
GCeblat ein 3 km langer und bis 50 m breiter Teil des "Karla
Skjerf" (Karl Cang) an. Dieger Gang streicht atwa 400 m nord-
weatlich dor Tagebmue in westslldwest-ostnorddatlichar Richtung
und ist auch auferhald des Untersuchungsgebletes noch llbar
Kilometer nach SWdwesten zu verfolgen. Am Ostrand der geolo-
glschen Karte {Anl. 1) zerfingert der Gang an elner Sddaldwest-
Nordnordost strelichenden Kluftschar. Die Wemtslldwest-Oatnordost
und Sildslidwest-Hordnordost Richtungen sind im Kartiergebiet ver-
breitet anzutref{fende Streichrichtungen von Dehnungskluft-
vystemen. Dle gaeologische und tektonische Karten (anl. 1 u. 3}
zelgan, daB aush die llbrigen, dioritperphyritischen Ginge und
Klainlntruslonen tektonischen Strukturen zugeordnaet wurden
kithmen. Bevorzugt intrudierten aie in Diagonal- und Querklilten,
in etrelchenden Scherzonen der Faltenblegungen sowle in sig-
molde Knlckzonen der Faltenachsan.

P

Us dle Intrusionen eind im Nebengestein 2 bia & m wHchtlge
Kontakthdfe auageblildet. In diesen Bereichen zeligen die Faein-
komglomerate der Steinfjell-Fermation aufgehellte Gastoine-
farben. Dia Intrualvgesteins begitzen am Kontakt bis zu

4 m michtige Abachreckungerinder. Hieraus resultlert ein fn
Querschnitt symmetriascher Aufbau der Ginge oit feinkristallinen
Randzonen und elnem griiver kristallinen Mitteltasll,
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Die Farbe der dioritporphyritischen Intrusiva iat ilm [riachen
Zuetand olivgriln mit hellen Einsvrenglingen.

Din intrudierten Gestrine alnd tektonlseh beanszprueht und

pchwach matamorph.

V.2 Evkambrium und Kambrium

Gesteine, die den Sedimentationszeitraum des Eokambriuma und
Kambriume eowie dle Zeit zwischen Kambrium und Quartir repriasen-

tieren, mtohen im Kartlergebist nicht an.
¥.3 Quartirc

Tm Kartlergeblet werdan die prikambrinchen Geeteine diskor-
dant von quartiren Lockergassteinen tiberlagert. Sis lasaen

gich stratigraphisch und genetiach in zwel Einheiten glisdern.
¥.3.A (Clazialo Vervitternngabildungon dea Fleintozins

Dina Auswirkungen der plelatozliinen Vereisung prigan noch heute
das Dhorflidchanbild des Celindes., Die glazimle Verwltterung
gchuf neban vielf4ltigen, morpholegischen Formen grofe iazsen
von Lockergeateinen, die welte Teils des Gebleten iberdecken.
VYorwiegend anf Hochabenen und in THlern findet man Morinen—
material. Diese Lockermassen sind vielerorts bereits umge-
lagart oder in aitu ausgswaachen. Dadurch aind von den welt-
gratuften Geachleben nur peephitinche Blockhmrlden zurllckge-
bliehen. Die Bl#oke haben zumeist Durchmeseer von 0,1 bis 1 m.
Man [indet abar auch gr&Bere Bldcks mit mehreren Kubikmater
Rauninhalt. Die Mehrzahl der pessphitlachen Geechlebekompo-
nenten Iat gut gerundet, Thre patrographische Zusammensetzung
gibt das Bpektrum deor in der Umgebung anatehanden Greteina
wiedar. Tellwslee lagern im Kartiergebiet plalatozins Clazlal-
blldungen noch weltgehend ungestdrt. Die geologiache Farte
zeigt in der Hartenmitte oine parallel zur Pjordkﬂéte Rordwest-
Sildost streiohsnde RandmorHne, Sle lagerts aich am Slidwest-
fiand efnes im Repparfjord U-Tal llegenden Gletachers ab. Der
Randmorinencest Im Tal das Vestre Ariselvy zelgt, dad die
Morine im Bereich des Kartiergesbletes etwa im glalchen Héhen-

niveau sadimentlert wurde. Die MHchtigkeit der schon lelcht abge-
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flachten Randmordne betrlgt schHtzungswelse 15 bis 20 m.
Patrographisch setzt sie aich aus einem polymikten Ton-, Sand-,
Klea- und Schottergemiach zusammen. Das KorngriéiBensprkium
reicht demanteprechend von den Fainfraktlonen bis zu groben

Geeteinsbldcken mit Durchmesaarn bis zu ca. 1.5 m.

Waltare Zeugen flir die pleistoziina Vereleung nind Gletacher-~
pchrammon aufl polierten Gestelnsoberfldchen. Die Gletscher-
gchliffe armBglichen. Gebiste mit chemaliger Eisilberdeckung
abzugrenzen sowie die Bewegungarichtung der Gletachexr zu
rekongtruieren. Im Luftbild erschweren die Lineationen der

Glatscherschrammen oft dme Erkennen endogener Strukturen.
v.3%.B Holozidne Varwitteruugablldungen

Ca. 40 % des Kartiergabintes Uberdecken holoziine Lockergestelne,
Sie werden nach KorngrdBenvertellung und Zugammensetzung ge-
gliedert. Steipiger Hangsechutt tn Bnlden und Fichern am FuBe
exponlerter Fclaen bildat die gribete Fraktion der Verwitte-
rungsbildungen. Dis ungarundsten Psephite haben Durchmesser

van 0,2 bis 100 cm und mehr. Sohitzungswelse erreichen die
grdBlen Schuttficher Miohtigkeiten vou 10 bis 15 m.

Feinerklastiache Verwitterungeprodukte und umgelagartes Morlnen-
paterial stellen dle stofflichs Grundlage flir die Lockergesluine-
decken und Bodenbildungen sul Versboungsflichen und In Tdlern.
In der Hauptsache setzen aich dis Deckschichten aus schlecht
eortisrten Sand-, Kiee- und Schuttgemischen mit geringem
Felnkornanteil zusammen. In dem periglazialen Klima bilden

dle Lockergesteina auf Ebensn Steinrlng- wnd Polygonbdden.

An Hanglagen entwickelt dls Sonderung der paamni tigchen und
paephltischen Komponenten Strefifenbdden. Die Michtigkett der
lockergretelnsdacka schwankt in AbhHngigkeit ibhrer topogra-
phiachen Lage. Auf Hingen und Ebenen liegt gir etwa zwischaon
Omund 2 m. In den THlern dirfte sie bis Uber 10 m michtig

wnrden.

An der steilen FjordklUate lagern aich Kilstenczliiwenie pur
aul echmalen Streifen Im Uferbereich ab. Meiat liegen grole,
gut gerundete Gerdlle der Eieafraktion aul den von der Bran-

dung ahbgeflachten Strandplatiformen.
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Dor Repparfjordelv bildet an aeiner Mindung in den Reppar-
fjord ein Dalta. Zwiachen don mdandrierenden MindungafluB-
14ufen lagern sich Deltasediments ab. Dle Sedimente gind
echlecht sortlert. Die Bundung der Gerdlle 1st gut bis
vollkommen. Die Korngréfenverteilungen der Daltamblagerungen

reichen von den Ton- bim zZu Grobkieefraktionen, wobsl die

griberen Anteile atark Uberwlegen. Der relativ grofe Tidenhub

von 3 bis 5 m lat elne der Ursachen daftir, Welte Teiles des
Doltas liegon durch die hohen Tideschwankungen im Gezalten-
baratch. Die Felnfraktiounen kinnen so durch dia Ebbatrime

aug den Schotterkdrpern der FluBniindung ausgewaschen werden.
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¥I. Patrographls und Mineralogle dex Grube Reppaxfjord

Priquartlire Geateine der folgenden atratigraphischen und
petrographischen Einheiten atehen im Gabiet der Grube Reppar-
fjord an (Anl. 5)1

1.) Fainkonglomerate der Steinfjell-Formation

2.) Feinklastische Horizonte in den Painkonglomeraten der
Steini)nll-Formation

%.) Pyroklastische Intrusiva
4.) Pivritperphyritische Intrusiva

¥I.1 Die Polnkonglomerate der Steinfjell-Formatlon

Drs Kuplerverkommen liegt in den mchwach matamorphen,
klaatiachen Sadimanten der Steinfjell-Formation. Die makro-
gkopiache Untrrauchung der quarzitiachen Fainkonglomerata und
daran Sedloentgeflige erfolgte an 80 penkrecht zur Schichtung
gergten und 2no Teil poliarten Handetlleken und an gespaltaben
Bohrkernen. 31 Dinn- und 55 Anschlliffs dienten zur mikroslko=-
pischen Bearbeltung. Bei der Priparation wurden von jeder Aus-
gewdhlten Probe zwel deckungegleiche Stiicke nupgesigt wnd zur
Dilnnn- und Anschliffherstellung vervendst.

Die Proben wurden zum elnen subjektiv durch Aufsammeln von
Cesteinen und Erzen gewonnen, zum andeTen atatiatisch durch

dis FEninahme je siner Probe pro Meter Bohrkern {(ca. GO0 rroben).

Weder die Geatelnsansprache wihrend der Kartlerung noch die
Bohrkernuntarsuchungen unter dem Binokular ergaben litholo=~
glache Gliederungemdglichkeiten fifr die Huferst wonotone
Schichtfolges. Mit Auenahme vereinzeltsr, feinklastischer
Zwigohenlagen {Kap. ¥I.2) kinnen die Feinkomglomerate daa
LugerslBitenberalches als petrographische Einhelt beschrieben
wverdsn. Sie sind etwa 150 m michtig und reprAsentieren strati-

graphisch einen Tall der Steinfjell-Formation.
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¥1.1.4 KorngréBenverteilung und Mineralanteile

Zur Bentimmung der KorngréBenverteilung in den Feinkonglo-
meraten dieaten 10 bis zu 20 x 20 cm grofe, polievte Quer-
gehnitte, Auf diemen kanntan in reprisentativen Sektoren

dire kirsigen Komoonenten nilierungsweise ausgezidhlt werden.

Dina Anteile dar Sand-, 5i1lt und Tonfraktionen wurden unter dem
Binokular ahgeachidtzi. Die gr¥bsten Gerdlle, etwa 2 big 8 %
dar Pelnkonglomerata, gehdren fapt ausschlieBlich der Mittel.
kinpfraktion ven 4,3 bie 20 mm an (nach DIN 4022)}. CGrobkieaige
Klasten von 20 bis 63 mm sind nur eehr vereinzelt zu finden.
Feinkiecsa von 2 bis 6,5 om nehmen ca. 8 bis 27 % des Geateina-
volumana ain. 50 bis 80 % sind Komponenten der 3 Sandfrak-
tionsn mit Durchmoasern von 0,063 bis 2 mm. Der tonige und
siltlge Felnkornanteil < 0,063 mm erreicht 5 bis 15 ‘.

Die Grenzwarte der Kirnungslinlen in Abb. 44 goben den Bereich
der Zerugrisenvartallungen und die relativ achlechts Sortlerung

der Feinkonglomerate wiedaer.

TOH R SAND KiES
FEN- | MITTEE| GAOB- | FEiR- | MITTEL] GROB- | FEIN- [ MITTEL- | GROB- |
FEN L EL So1al = 100 Gty
,-"ff“"'
S SR | // — o
S e FICNE PE— — —Js0
— SN N S R = . T,
- P SSU S S N T
P —
e e i - o
o2 0061 61 mm

Abh. 44 KorngridBenverteilung der Feinkonglomerate der
Stoinfjell-Formation im Bereich der Grube
Repparf jord
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Die Mineratanteile wurden atatistfasch durvh Punktzihlung an
Dliinnechliffen mit Hilfe von Integrationsokular und Kreuztiach
ermittell. Das Dreteckadlagramm {Abb. 45) zeigt die Volumen-
prozeante der Quarz. und Feldspatkomponenten. Alm dritter

Wort sind znssmmengefaBt dis Anteile der reatllchen Minerale
eingatragen. Die ausgezihlten 14 Felnkonglomeratproben be-
gltzen durchechnittlich 66 % Quarz., 13 % Peldspat und 2t &%
Reotminerals. Der Restwineralanteil bestsht zu ea. 20 % aus
Mineralen der Muskovit-Raihe, zu ca. 15 % aus Vertretern der
Chlori t-Gruppe, oa.40 % opaken Mineralen, ca. 3 % Biotitreihen-
verteeter und 1 % Glieder der Epidot-Zolslt Gruppe. Dia Schwar-
@wlnerale nehmen ca. 13 % der Resetminerale ein. Der Hiufigkelt,
nach geordnet aind Zirkon, Titanit, Rutil, Apatit, Turmalin,

Monazit und Anataes zu finden. Calzlt tritt akzessorisch auf,

100% 50% 100%
Fsp R
Abb. 45 Volumenprozente der Quarz-, Feldspat- und Hest-
mineralkomponenten in den Gestotnen der Steinfjell-

Formation 1w Perelch der Grube Repparfjord.
@ = Feinkonglomoerate der Stelnfjell-Formation (14 Praben)

Ow Fainklastiasche Horizonte in den Feilnkovglomeraten
(3 Proben)
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bBte Gerdlle der Grobsand- und Kiesfraktionen, nach Abb. 44
durchachnittiich 50 " Ades Gesteinsvolumens, gind atwa ant-
gprachend der Cesamtmineralanteile zusammengeasokzt. 70 % alnd
fant reinn Quarzgerdlle., 15 % bestehen aus Quarz, Feldepat,
Serinit und Chlorltmineralsn. 1O % dor Gerdlla werdan von ab-
gerollten, ainzalnen Feldspatkdrnern gebildet. 5 % dar Gerdll-
kamponanten beaitzeﬁvpolarlslertem Licht dunkle Eigenfarben.

Gie setzen sich zupammen aue Chloritmineralen. Biotit, Mumko-
vit. Serieit, geringan Anteilen von Tartretern der Epidot-Zoisit
Genppe sowis aus Quarz und Peldspat. Die CGerdlla der Feinken-

#lomerate fithren znm Teil opakz Minerale.

Vi{.1.0 Durchlichtalkroskople

Cuarz 18t das am hiufigsten vertretene Mineral der Felinkon-
glomarate. Rie Quarzkristalle zeigen durchweg unduldnn Aus-
1dachung.

In dan Quarzgardllen der Kies{raktionen sind bla zu 1 mm
grofie Kdrpner moantkartig miteipander verwazehssn. Das Mosalk-
gelilge zelgt Verwachsungapunkte in denen 3 Edrner mit elneam
Winkml von je 120" zunammentreffen. Die Kristalle besitzen
garade bls achwach gebogene Korngrenzen, Die Kornbindungazahl
liegt in Quarzgeréillen mlt gut ausgebildetem, gleichkiirnigenm
Momalkgefiige zwischen 4 und 7. £in Tell der Gerdlla bLestehti
ana Quarzkirnern, die gradlert geschichtet aind {Abb. 46 u. 47).

@narzgardlle dor Sandfraktionen bauen gich aus mehreren kleinen
Quarzkdrnern aul oder bestehen aus Einkristallen. Dia fainaten
Frakiionsn der detritischen Quarzes gehen in das Bindemittel ein.
Einigs Qnarzgerdlle sind durch tektonimche Beanspruchungen zar-
brachan. Feinkristalline, granoblaetische Quarzkristalle und
Sericlt filllen dle Zwischenriume sus. Die Kanten der Ger¥lle
alnd zum Teil auagefranst und von meugebildeten Guarsz und
Saricit umgeben. Zonenweisma zeigen die Quarzkdrner in den Ga-

r#1len atylolithisch verwachsene Korngrenzen (Ahb. 49).
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Abb. 46 Gradiert geschiohtetes Quarzitgersdll,

Dinnsehliff, o.N.*

b B
PR O
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Abb. 47 Glelcher Bildausachnltt wie Abb. 46,

Ditnnach)iff, +.H.*

o.N = unicht gekreuzte Nicole
+.H. , = villlg gekreuzts Riuols
x.N = Cfast villig gekreuzte Nicols
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Abb., 48 Quarzkdrner mit stylelithischen Korngrenzsn,
Minnsehliff, +.W. |

Quarzkristalle aind welterhin in feinen Haarriasaen, Spalten
und auf FlUften zu [inden.

Foldspite traten in dan Feinkenglomeraten in Form abgerollter
Finkristalle oder als Kemponenten der Gerdlle auf. Ihr Korn-
grbienspektrum relcht von B mm groBen Kristallen bie hin zu
kleinsten, nur wenlge ,m groBen Kérnchen in dem Pindemittel.
Die Peldepite der gribersn Fraktionsn {ca, 1 bia 8 mm) eind
in der Regel kanten- bls gutgerundet. Kleiners Eristalle he=

sitzen vorwiegend eckig,aplittrigs Kornformen.

a, 70 % der Feldapdte aind Plagicklase. Der griBte Teil bhe-
sitzt oinen Anorthttgehalt < S5O %, Dle Plagloklase zeigen
h#ufig gut ausgeblldete, polysynthetiache Zwillingelamellin~
rungen. Alle Faldepite sind mehr oder weniger chloritisiert
und eericitisiert. Uabiidungen fanden verwlegend an Korngren-

zon, aul Spaltrissen oder parallel zur Lamellierung atatt,
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Einzelne Paldspite sind so stark metamorphisiert, dad nur
nach Mineralreats vorlhianden sind, die Jedoch die urapring-

liche Krinmtallfors noch erkennen lassen (Abb. 49).

FHEN .}.'.-.‘h

X

b Bt raeg Y,
e
2 '&:(-51
A §-
bkt xﬁ‘&

Abb. 49 Parallsl zur Zwillingslamellierung gericttisierter
Plagioklas, DUnnechliff, +.H.

Minerale der Muskovit-Reiha Muakovit bildet vereinzelt bLis zu
0,5 mm grofa, tafelige Kristalle. Sie lingen in dem Bindemiltel

oder sind in Ger8llen verwachsen. Den weitavs griBten Tell der
Minerale aus der Muskovit-Reihe reprigantiert fein- ble mlkro-
kristalliner Serlelt. Er bildst den Hauptgemengteil der Grund-
masse. AuBurdem tritt Sertclt und Muskovit in umgewandelten

Feldspidten auf.
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Minaerale der Chlorit-Reihes Ihpe Verteilung in den Felinkon=-

glomeraten ¥hnelt derjenigen der Muskovitminerala, Nia griften
Chleoritnggregate eind in den dunklen, glimmerrelchan Gertillen
zn finden. Sie aind maximal 0,3 mm lapg. Die Chlorite billden
in Alessn Grr#llen, die sie zu 70 % anfbauen kidnnen, zum Tefl
lapidoblastiache Gafllge {Abb. 50). Feinschuppige Chloritmine-

rale rind anBerdem Bestandteil der Gestsinsgrundmanse.

Abb. S0 FKanten- bis gutgerundetes, chlorit- und glimmerreiches
Gerdll {(Blldmitte).
Die im Querachnitt tafeligen Chloritkristalle (mittel-
rau} bilden zusammen mit Mineralen der Biotit-TReihs
?dunkulgrau) ein schuppiges Cefilge., Dam Gaordll ant-
hilt auBerdem opzke Minerale(achwarz). Dinnschliff, o.H.
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Minerale der Biotit-Reihei Bie zu 0,2 mm lange Piotittafeln
liegon alo Minevalkomponente in den dunklen Gerdllen (Abb. 50).

Einzelne Kirner zeigen Umwandlungen zu Chlerit. In der Grundmassge
der Folnkonglomerate kommen Biotitminarale nur sporadisch vor.

In der Regnl aind eie hier wit Chlorit und Sericit vergesell-
sohaftet in Form kleiner, blattriger Schuppen zu finden.

Minerale der Eoidot-Zoieit Gruppe: Yerasinzelt aind Epldotkdrner

als detritische Schwermineralas in dia Grundmasse eingestrsut.
Zoiaiie aind dagegen hiufig In Form xenoblastiacher Kristalle
im metamorphisierten. anorthitrelcheren Plagioklasen zusammen
mit Serlcit. Muskovit und Celzlt vertraten. In der Grundmasse

sind éie meist fainkdérnigen Zoleltaggregate salten nachzuweisen,

Lichtdurchlissigs Schwermiperale: Lie Feinkonglomerate dea

Lagaratittenbereiches oind sehr relch an Schwermineralien.
Im DUnnachliff findet man Schuerminerale oft mchichtparallel
in Lagen angerelchert. Dless Partien zaigen oft auch einen
deutlich hdheren Antell an opakan Mineralen (Abb. 5TY.

Den griften Teil der nichtopaken Schwermineralfraktion nehmen
die mehr oder weniger stark abgerollten Zirkone ein. Die meist
dickefiuligen Elnzelkdrner besltzen coft sinen zoharen Aufbau.
In den Wirtsminerslen dees Pindemittals ist um wanche Zirkone
eln radloaktiver Hof susgebildet. Idiomorphe Zirkone eind als
Verwachsungen in Gerdllen anzutreffan. Mit abnehmender Aiufig-
keit sind weiterhin Titanit, Rutil (z.T. Brookit), Apatit,
Turmalin und Monazit vertreten. Dae Pindemittel enthdlt brief-
xuvertfdrmige, spltztalelige Titanite und sHulige, verzwillingte
Rutile mit abgerollten Eanten. Authlgene Anataskrietalle sind
oanchoal suf den Rutilkdrmern aufgewacheen. Rutil bildet in
Quarzen zum Teil felnate Hadeln. Apatit tritt hauptaichlich
tdlomorph in Form aingewachsener, giullger Krimtalla in Quarz-
gordllen auf. Fantengerundats, stangelige SHulen aus Turmalin
liegen vereinzelt in dnm Bindemittel. Sie fallan beaondera
dureh lhren atarken Pleochrolismus auf. Abgercllte, dlicktafe-
lige Monazitkdrmer sind relativ gelten in dem Bindemittiel

zu finden.

Vervwitterunganeubildungan: Angewltierts Feinkonglomerate aus

oberfléchennahen Berelchen der Lageratitte filhrem, makrosko-
plarh anichtbar, Malachit, Azurit und Brochantit auf Schichi-
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wnd Kluftflichen. Malachit 1st von ihnen am weitaus hiufig-
aten vertreten. Auch Im Dilnneschliff lassen aleh dleas Mine-
rale als Kluftfliilung in klainen Spalten und Rlseen beob-

achten.

Cesteinsnames Nach ihrom Gefllge und auf Grund ihrer Korn-

grbBen- und Hineralzusammensetzungen sind die grobklaabi-

anhen Gestaine der Steinf jell-Formation im Bereich der

Grube Repparfjord als schwachmetamorphe, felsdspat- und erzfith-
renda, quarzitische Feinkonglomerate bzw. bel geringem Grob-

kornanteil als konglemaratipche Quarzite zu bezelchnen.
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¥I.1.C Die Verteilung der Erzminerale

Ble Granzen der Erzvertelilung in der Lageretitte Reppar-
fjord sind makreskopisch nicht kartierber. An natlrlichen
Aufgehliissen lassen slch Frzminerale atellenweise, vor allem
wmit Hilfe der Lupe, zwer erkennen, doch relchen dlesa lokal
begrenzten Beobachtungen fily eine eichere Elngrenzung des
lLagery nicht aus. Ein groSer Teil der Minaralisation des
piedrigkonzentrierten Vorkommens llegt schainbaz rezelles, feln
vertallt. zunelat in mikroskopiasch kleinan Kdrmern Lo Ge=-
stein. Geochemisch lassen sich jedoch Tarbreitupg und Yer=
tellung der Schwermetallgehalta erfassen und kartagraphisch
darstellen (Kap. YII). Kombinationen geoshemischer, geclo-
glacher und tektonlscher Earten und Profile (Anl. 1,3%,5,5.7,
A,9,10 u. Abb. 80) ergeben, daf das Vorkomman achichtga-
bundsn in den schwachmetamorphen Peinkonglomeraten der Stein-
flsl1-Formatien liegt. Gute Aufschlfigsa mineralislerter Be-
reiche in den Tagebauen bestitigen dieses Ergebnlia. Sia zel-
gen durch Sedimentation kontrolllert auftretande Verorzung.
Yertellung und Konzentration der Erze schwanken in Abhingls-
keit sedimantirer Parameter, Kornsortierunig und Korngriifen =
klassierung im Sedimentgeflige sowle die Zusammensetzung des
Datritus sind korrelierbar mit Mineralisationen, Dies demonslrie-

ren polisrte Querschnitte schriggeschichtater Folnkonglowarate.

Viale Erzminerale sind parallel zu den Leeblittorn angeordnat.
Die gradierte Schichtung der Sand- und Kiesgerdlle innarhalb
der Schrigschichtungslamellen wird von lhnen nachgazeichnet.
fontiuniorlich pimmt die Anzahl der Erzk#irner im Zentimeter-
berelch von lisgenden, konglomeratischen Lagen zu den Uber-
lagernden our verainzelt winaralisterten Feinsandschichten
ab. Feinklastiamche Silt- undé Tonlagen im Hangenden eines gra-
dlerten Sadimentationarhythmus zeigea die stidrkate Erzfih-
rung (Abb. 5%, 52 u. 53).
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Abb. 51 Chalkopyritfilhrende Schrigschichtungablitter in
den Feinkonglomeraten der Steinfjell-Formation.

Die Chalkepyritkdrner refleliiieren das auffzllende
Licht am stirkstan {strahlend weife Punkte). Polier-

tes Handstlick aus dem Geblet der Grube Repparfjord.
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Abb. 52 Schematizsche Zelchnung des Handstiiekes In Abb. %1,

cp = Chalkepyritkorn
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Abb. 5% Gradiarte Schichtung innerhalb eines Schrigaehich-
tungsblattes. Die feinkdrnigate Lage im Hangenden
and die konglomeratiache. schwermineraireiche Lage
im Llegenden zelgen die stdrkste Erzfihrung. Der
foln- bie grobsandige Mittelteil ist dagegen aur
schwach minerallslert. Die strahlend weiBen Punkte
sind Chalkopyritkdrner. Policiles fanda tiick, Feln-
konglomerat der Steinfjell-Pormation aus dem Bareich

der Grube Repparfjord.

Korrelationen zwischen Mineralisatlon und Sedimentzusammenaet-
zung werden im DUnn- bzw, snschliffberelch deutlich. Erhéhte

Erzflihrung sinzelner schichtparalleler Lagen sind zum Teil auf
Anreicherungsn minersllsierter Gerdlile zuriickzufithren. Schwer-

mineralrelche Partisn aind durchweg stirker mineralistert,

Entsprechend der Anordoung gilikatischer Ger8lile in bogigen,
linaen~ oder ldffelfdrmlgen Sohrigschichtungsblittern, kallen
minerslipierte Streifen in der Sedimentetrukiur lateral aus eder

werden von dem leicht diskordant iiberlsgernden Sedimentationn-
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rhythmus abgeschnitten. Exzfrele Jagen verzahnen aich lm
Zentimetar- bla Meterbereich mit erzfihrenden Abachnltten.
Im Lagerstittenbereich gehen schwach oder nicht minaralisterte

Bidnke und Bankfolgen lateral in Reicherzzonen {lber und umgekehrt.

Tektonische Stirungezonen, Kliifte, Spalten und mlkroskoplach
feine Risse in den Feinkonglomeraten des Lagerati{ttenbereiches
fthren nehen Quarz nnd Calzit oxydische, hydroxydischs sowie
sulfidische Minecalien und Erze (Abb. 54 u. 55).
Nbherflidchennahe Geateinspartien und Zerriittungazonen eind reich

an kupferhaltigen Verwitterungsneublldungen.

Abb. 54 FEine oxydische ilinerallen fithrende Kluft versstzt die
chalkopyritfilhrenden Schrigachichtungabliitter. Eine
jingere, durchgehends Quarzkluflt enthilt auff¥lliger-
weimse nur in den Kreuzungsbareichen zu mineralisierten
Sedimentlagen mobilisierte. sekundfre Chalkowyritagpre-
gate. Pollertes Handatfick, Feinkonglomerat der Stein-
fjell-Formation aus dem Bereich der Grube Repparfjoxd.
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abb. 55

Schematische Zaeichnung des Handstickea in Abb. 54

1. Chalkopyritminerzlisierte Schriigachichtungoblitter
+w Chalkopyritkorn

2. Quarzkluft mit Chalkopyriten, die ala Mobilisations~
produitevieder abgesetzt wurden

3, Oxydische Mineralien fthrende ¥luft

4. Guarzgerblle

>
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vi.* p Auflichimikroskopie

Dia sulflidischen Frae des Kupfervorkommens der Grube
Reppacfiord treten im wesentllchen in zwei charakteristi-
achen Miperalparagsnesen auf. Die erstie, mit 70-80 % dar
Sulfiderze die Hnuptparagnnené. benteht aus dominisranden
Anteilen von Chalkopyrit. Dia zweite, mengenm3Blg 20-30 % dar
aqulfidlschen Erze, etellt aine Bornit-Chalkosin-Paragennae
dar, Zwischen den beiden Paragenesen beatehen mannigfache

Uberginge.

pis unterschiadlichen Paraganesen, schwankende Korngriien,
winl filtigs Modifikationen und Yerwachsungen erachwaren

misgl iche Auszihlmethodsn zur Bastimmung der Mineralantaile
oder machen sie anf Grund das zn grofen Fehlers [Ur cine Be-

pehralbung der Frze unbrauchbar.

Bchibzungaveise liegt der Antetl d=r Sulfide in den Feln-
konglomeraten des Lageraiittenbereiches mit ca. 5% % drr inm
Auflicht bestionbaren. voruwlegend opaken Minerale fibar dam
Giehalt an Oxyden und Hvdroxyden, ca. 44 o, Rupferhaltiga
Farbonate nehmen se. 3 % der im Auflieht bestimmbaren Minerale
aln. Hlementare Matalle traten in dem Lagar nur akzeassartsch

auf,

In der Reilienfolge ihres menganmiBigen Auftretens konnten
bestinmt werdent

Chalkopyrit, Admatit, Bornit, Chalkoein, Magnetit, Pyrlt,
Chromitepinelle, Ilmenit, 2irkon, Titanit, Goethit, Rutil,
Neodigenit, Covellin, Maghemit, Malachit, Lepidokrokit,
*lamallarer" Kupferglanz, Azurit, “hlaublelbender' Covellin,
Cuprit. Tenorit, Anatas, Idalt, Silber, Hismut‘. Gold,
Cotaltit’”, Wittichenit™", Renlerit’

Zur Reatimmung dlenste oin Universal Mikroskop, Firma Zelss,
in Yarbindung mit einem Mikroskop-Photometer, Zainn MMPM.

nachgewlersen von URPAN {(reundliche amilndliche HMittellung)
“
nachgewi~aen von FAPRICINS (1978)
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Chalioourrit (CuFeSz) {st dag hiufllgste Brzninersl des Xnplevvor-
kommans am Repparfjord. Er tritt hauptsishlich 1n Form sinzelncr
K3rner schichtgrbunden feln verteilt,gradlert oder lagin
angeraiehert auf, Di~ KorngridBe der Chalkopyrite schwankt vom

4m - ble mm-Beraich.

Ein GroBteil der Kérner liegt parallel zu den Schrégeachichtungs-
blittern zwlachen dem silikatlachen Detritus (Abb. 51 u, 52).
Auzh in Strdmungsschatten grdBerer Gerdlle oder in kleinen, zen-
timeterlangen Auskolkungen sind Chalkopyrite angercichert zu
finden. Hdufig fillt das Nebeneinender von Chalkopyritkidrnern
und Schwarmineralien, z.B. abgerollte Titanite, Zirkone, Rutile,
Chromitspinelle, Ilmenite, Pyrite und Magnetite auf {Abb. 57) .

Heben diescm Auftreten des Chalkopyrits in detritaler Form, ist
er auch Bestandteil eilikatischer Garille. Chalkopyrit tritt hier
ala fatnate Durchatiubung bis hin zu 1-2um grofen Einachlilssen
souchl in Cuarz als auch in Chlorit-Bigtit-Epidat-Geréllen aufl
{Ahb.50).

Abb. 56 Chalkopyrite {hellweiB) wurden zusapmen it schwach
reflektisrenden Schwermineralien {dunkelgrau bis
schwarz), vermutlich Tltanite und Zirkom, unter groben
Quarzgertllen {(grau) abgelagert. Anmchliff, 81, x.N.
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Abb. 57 Abgercllta Titane, Zirkons, Rutilse {alle durchecheinend
mit hohes Relief) und Chalkopyrit (opak) zwischen sili-
katischem Datritus (weil) lagig angereichart.
Dilnnschliff, +.R.

Abb, 51 Ghalkopyrit (hellweiBe Punkte) als feine Einachlilsse in
ainem Chlorit-Blotit-Epidot-Gerdll {dunkelgrau-achwarz)
umgnban von Quarzgerdllen grau. Anschliff, fir, x.m.
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Dia Frze der Hzuptparagenase kdnnaen, In Bezug auf d4ie Erzminerala,
wegan lhres hchen Chalkopyritgnhaltes als nahezu monomineraliach
angasehen werden. Die ln der Regel iaoliert llegenden Chalkopyrit-
kdrnar besitzen meist xenomorphe Kriatallgrenzen. Hypidionmorphe
gder idiomerphe Aggregats aind nur vereinzelt zu finden. Ein Teil
dar Chalkopyritkdrner zeigt Zwillingeblldungen.

Bildet Chalkopyrit Verwachsungen. ac lassen slch baverzugt szolcha
mit Bimatlt, Himatit und Bornit. Pornit und Chalkogin sowie lleo-
digentt oder Pyrit beobachten., Die Verwachsungslinien dieser Hinn-
rolpaare zeigan gegenlibar dem Ckalkopyrit oft konvexs husbuch-
tungen. Randlich und aul Spaltrisgsn ungeben feine Streifen von
Covellin, Tenorit odsr Chalkosin cinzelne Chalkopyritkdrner In
Proben aus oberflishennahen Beraichen begitzen dle Chalkopryrit-
kriatalle Erusten aus Goathit, Lapidokrokit und Malachit.

Chalkopyrit tritt als Entmisshung in Bornit- und Pyritkrigtallen
auf.

In tektoniachen Kliften, Spaltan und Rlasen ist Chalkopyrit alae
neprodukt zu finden (Abb. 59).

i

e e

Abb. 59 Chalkopyrit (helluelﬂ) als wiederabgeaetztes Mobilisations-
produkt in einem kataklastischen Zirkon (dunkelgrau). silika=~
tische-Grundmaaua den Feinkonglomarats (schwarz)

Anachliff, 81, o.N.
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Tektoniseh braonders stark beanspruchte Gesteinaproben zeigen
Chalkopyritaggregate im Druckachetten ausgelingter Sitlikatge-
rélle {Abb. 60).

Abb. 600 Probhen ang stirker tektonisierten Bereichen zeigen. daB
moblilisierte Chalkopyrite {hellweiB) in den Druckschattan
anezalingter Gurille (z.B. Querzgerflle, fleckig wniB-
grau) neben grancblastischen Quarz- und Serictitkristallen
wiaeder abgesetzt wurden. Die druckerientierte, rotations-
symmetrische Anordnung dieser Chalkopyrite in der
Aquatorinlebene der deformierten Gerdlle vordeutlicht
dle sigmoidalen Varformungsstrukturen im Gestelnsgefiige.
Silikatische Grupdmansse (schwarz), Anschliff, ¥1, x.H.

Bornit (CusFeS4) igt das zweithMufigste Erzmineral des Vorkommens.
In der Lagerstitte lassen sich drtllch, vor sllem in stirker
tektonisierten Bereichen, Zonen beobachten, die verstlirkt Bormit
und Chalkosin sowie untergeordnet Chalkooyrit f{ithren {Bornit-
Chalkoatn-Paragenese). Die Verteilung der Bornititdrner fm Gestein
Yhnelt der Anordnung der Chalkopyrite. Auwch die Bornitk8rnar
liegen feln vertellt schicht~ und sedimentgeffigeparallel In don

Feinkonglomeraten. Pie melst xenomornh begrenzten Bornitminerale
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besltzen Durchmesosr von durchnchnittlic~h 10-150p=.
Pornit verdrdngt in den Erzen der Bornit-Chalkoein-Paragrnasa
den Galkouyrit. Hiufig ist Chelkopyrit in diesar Erzparagennean

nur noch reliktisch vorhanden.

Abb. 61 Bornit (mittelgrav} verdringt mit kenvexen Korn-
grenzen Chalkopyrit (weiB). Sillkatische Grundmaaasa
{schwarz}, Anachliff, 01, o.N.

Bornit wird seinersaite hdufig von Réndern und Klllften aue-
gahend durch Chalkesin oder Neodlgenlt und Chalkosin verdriingt.
Tm letzten Fall bildet Hoodigenit den lnneren, Chalkoaln den
HuBeren Hand um ein Bornitkorn. In dar Hachbarachalt dismer Ver-
wachsungen befindean sich oft hypldiomorphe bie ifdiomorphe
Himatitkristalle {Abb. 62}.

LL)



Abb. 62 Bornitkdrner (mittelgrau, z.B. R25/R120) werden je-
wells von einem inneren Neodigenitrand {mittolgraun,
z.B. R21 /H120) und einem HuBeren Chalkosinrand (welB8,
z.B. R3G/H15 ) ungeben. Daneben lelstenfBSrmige Quer-
sehnitie von Dimatitkriatallen (hellwets, z.B. REB0 /B a5,
Silikatinche Grundmesse {schwarz), Anpchliff, 01, o.H.

Darliber hinaus zeigen die Bornitkdrner vielfiltige Verwachsungen
mit AHmatit, Covellin und den vargchiedenan Kupferglanzarten.
Bornit wird hiufig ven Mimatit xenoblastisch verdringt (Abb. £3).
Binzelne Bornite werden von Covellinkrusten umgeben. Mit Chal-
komin bildat Bornit oft myrmekitische Verwachaungen (Abb.64).
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Abb. 63 Bornit {mittelgrau) wird xenoblastisch won Himatit (hellgran)
vardriingt. Silikatiasche Crundoasse (schwarz), Anschliff. O1. o.ll.
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Abb. 64 Myrmekit von Bornit (mittelgrau. RSO /H40 ) und Chalkosin
(hellgrau, R40/Hc0), daneben lamellare Verwachsungsn von
Chalkosin {hallgrau, 12 /A55) und Covellin (liehtgrau.
RUS /H60 ). Yum Teil wird der Myrmekit ven Bornit und Chal-
kosin und einzelns BornltkSrner durch Himatit {weiBigrau.
z.T. auf Grund dsr Anisotrople f(leckig weif und ?rau.

RSS /H75) verdrngt. Silikatisches Bindemittel schwarz),
Anschlift, U1, o,il.
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Abb, 6% Gleichar Bildausschnitt wie Abb. 64 nur mit villig
gokrouzten Wicols aufgenommen. Der sehr atark ani-~
sotropn Covallin reflektiert das auffallende hicht
(hellweliB, ROS /E6D0).

Bin Teil der "pflasterartig" verwachsenen BEmatfit-
kristalle zeigen suf Grund ihrer Anlsotrovie

j» nach Stellung helle bia dunkle Grautdne (R30 /UB0).
Innenreflexn in Qnarzger$llen und im Bindemittel

{ wel8. z.B. BG5S /HL0 ), Anschliff, 01, +.N.



AuBer den verschiedenen Kupferglanzmodifikationen fallen Chalko-
pyritdisken als Entmischungen in einigen Bornitkérnern auf.
(Abb, 66).

H

Abb. 66 Chalkopyritdieken (wels, z.8. R28 /HQO ) in Bornit
(mittelgrau, R1,3 /H83). Die Disken werden von Neodi-
genit (hellgrau, R25/H92) umgeben. Kecdigenit ver-
drlingt im Bereich der Bildmitte (R45/H7Z0) sowohl
den Bornit als auch dis Chalkopyritdisken. Die Chal-
kopyritdisken liegen parallel zu kristallographischan
Richtungen der Bornltkristalle, z.B. (R20/H82)

pacallel zu {111-)y (R50/H6,2) parailel zu {100)
aorisntiart.

Silikatische Grundmaese (echwarz), Anschliff, {1, o.N.
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Die Chalkopyritdisken lagern meist parallel zu den (111)- und
(IOO) Fldchen der Bornitkristalle. In manchen Fillen lassen asich
unterschiedliche Generationen von Chalkopyritlamellen an Hand der
varschledenen kriatallographiaschen Orientierungen in einem Bormit-
korn nachwelsen (Abb. 67)}. Oft werden chalkdpyrltdiskenfihrende
Bornite durch Neodlgenit verdrMngt. Der Neodigenit verdringt den
Bornit in diesen Fillen oft melektiv, d.h. die Chalkooyritlamellen
bleiben davon unbeeinfludt. Im Endetadium dieser Fniwicklung lle-
gen Aie Chalknoycitdisken in Neodigenit (Abb, €8). Manchmal ver-
dr#ngt jedornh Chalkosin sowohl 4en Bornit mit seinen Chal%oovrit-
lamellen als euch den vorher um diese gebildeten Keodigenit {Abb.57).
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Abb. 67 Bornlt {mittelgrau, R2,0/H40 ) mit Chalkopyritdisken
(vweiB, R59 /H25) und selektiv verdriingenden Neodigenit (hell-
grau R50/H21 }. Alle drei Mineralphasen werden von Chalkosin
{(wels, R70 /HLJJ) verdringt. Die Chalkopyritdlsken gehdren zwei
Generationen an. Die Altere Generation liegt parallel zu den

{100) Flichen des Bornitkristalls (RLD /H2) }. Die jHngeren

Disken, parmllsl zu den (111 ) Flichen des Bornits. durchschlagen
dio dlteren Lamellen {RS56 /H19 ) Silikatische Grundmasse {schwarz),
Anschliff, 01, o.N.
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Abb. 68 Neodigenit (hellgrau, B66 /H40) verdringt selek-
tiv chalkopyritdiskonfithranden Bornit {nittelgrau,
R65 /B55). Dia von der Verdringung unbeelnflulten
Chalkopyritlamellen (hellweiB, R4J/A 21) tiegen im
Zndstedlun dleser Entwicklung in Heodigenit (R3,9/R 23).
Silikatiache Grundmasse (echwarz}. Anachliff, @1,o.H.

Die Erze der Grube Repparfjord, vor allem die dar Bornit-Chalko-
sin-Paragenese, fUhren verslnzelt *anormale” Bornite. Diesn
Bornite bealtzen ein richtungeleses Natz von Springen und
Kliften esowle ain hthares Rallexionsvermdgen.

Quarzginge und -knauern in den Erzen der Bornit-Chalkosin~-
Paragenese enthalten 0,%-4 cm groBe, derbe Bornitaggregate.
Diese Aggregate eind, zum Teil makroskopiach sichtbar, wnit
Himatit, Chalkosin, Neodigenit und Covellin veru;chuan.

Chalkosln (Cuzs) tritt faat ausschlieBlich in Verbindung mit
Bornit, Neodigenit und Covellin auf, Bie Verwachsungen der
melst xenomorphen Chalkosinkdrnar aind vialgastaltig. Mit

Bornit bildet er sowchl Verdridngungs- als auch Entmischunga-
atrukturen (vergl. Abb 67u.64). Gegeniiber Neodigenit beaitzt
der Chalkesin in der Regsl koavexe Korngrenzen. Himatit. oft

vergnosellschaftet mlt Chalkosin und Bornit, neigt zur Idiomorphie.
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Dis Kerngrenzen des Chalkosin zu Himetitkristallen sind
Aushalb mrint gerade. In ainlgen Kdérnern verdringt Chalkoain
dan Chalkepyrit. Chalkesin-Bornit-Haodigenit-Verwachsungen

warden atellenweise randlich von Goethlt umkruatet.

Neodigenit (Cuzs) odar blauer tsotroper Kupferglanz iat in den
Frzen der Grube Repparfjerd gstets ein Entmischungs- oder
Verdringungsmineral von Bornit, Heodigenit iat einernelta in
Handbereichen und in Spaltkldften von Bernitkdrmern zu finden,
andorsranits myrmekitisch mit lhnen verwachaen. Die vorwiagend
xenomorphen Haodigenitninerale sind hiufig mit Chalkosin ver-
warhgen. Chalkosin nnd Heodigenlt bilden, HuBerst feln ver-

wachaen, Aggregate aus "lamellarem” Rupf{arglanz.

"Lamellarer" Kupferslang (Cuzs) kann man versinzelt als An-
hAufung felnster, parallel verwachsener Neodigenlt- uwnd Chalko-
atnlaisten heobachten. Er {8t ausschllefilich neben letztgenann-

ten Mineralien oder neben Bornit zu {indsan.

Covellin (CuS) bildet in dar Regel klelne, maximal 100um lange,
hypldiomorphe Kdrner. Sie gltzen aunf Afndern nnd Kidften von
Chalkepyrit, Bornit, Chalkoain und Heodigeuit, In Chalkowmin
und Neodlgenit liegt Covellin such in Form achmaler Lamellen
vor (Ahb. A4 u. 65).

Anomaler "blaubleibender” Covellin {Cuf) tritt meint in Ver-
bindung mit normalem Cavellin als Entmischung in Chalkosin oder

Haodigenit auf. In einzelnen Kdrmern iah anomaler Covellin

feinstiamollar mit Nesdigenlt verwachsen.

Idait (CuSFeSG) findat man in Anachliffen von frischen Proben
recht selten. Im Bornlt blldet er kleipe T#felchen zulschen

den Chalkopyritentmlachungslamallen. Schmale, nur wenige pm grole,
xenomorphe Kiirner mind vereinzelt in anormalen, zerkllifteten

Borniten vertreten.

Pycit (Fusz) 1st in den Felnkonglomeraten des Lagersthttenba-
raiahae nur untergeordnet anzutreffen. In ainlgen Erzproben

der Chalkopyritgenese jedoch stellt Pyrit mit maximnl 10 % aller
Sulfide tle zweithdufigste Mineralphnnns dieser Klases dar. Pyrit
bildat hevorzugt hypldiomorphe oder idiomorpha Kristallea. Thre
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Korngrife schwankt zwischen 10 bis 100 pm . Sie llegsn in der
Regel isoliert in der Grundmasse. Rdulfig 146t aich eine lagige
Anreisherung der Pyritkriatalle in Hachbarachaft mit Chalkopyrit
und anderrn Schwarmineralisn beobachten. Einige Pyrite sind

mit Chelkopyrit vervachsan. Sie 2eigen zum Teil deutliche Ver-
driingungsatrukturen gegeoliber dem Chalkopyrit (Abb. 69).

Abb. 69 Pyrit (hellweiB, R 25/U4.0) verdringt mit konvexen
¥orngrenzen Chalkepyrit (weid, R32/H20).
Silikatiache Grundmasse (ochwarz}, Anschliff, #1, o.M.

Grofle, ldioblastische Pyrite besitzen hidufig entmischts, xeno-
worphe Chalkopyritkristalle an Rindern und in Rissen. In Erzen
der Bornit-Chalkosin-Paragenese fehlt Pyrit fast vdllig.

Yorwiegend ldiomorphe Pyritkriatalle sind in Spalten und aufl
¥lliften des Cesteins zu flnden.



FABRICIUS (1978) konnte Wittichenit (Cu‘BLSB) und Cobaltit {CoAnS)

in je einem Anschliff als akzepaorischa Minerazle nachwelaen.

Reniérit Cu3_!GexFeS4.x<0.5) beachrieb er ala varmutet vor-

kommend.

Hdmatit (Fe,0 ) {at dee verbreitesta, vorwiegend opaks Oxyl in
dan Feinkonglnueraton fn frischen Probem der chalkopyritreichen
Hauptparegensse liegt Aimatit vorwiegend io Form nur wenigepm
groBerSchilppnhen dispers verteilt in der Crundmasae. Die Edrner
besitzen xenomorphe oder hypldiomorphe Kristsllgrenzan. GriBere
ea. 20-50pm lange, hypidiomorphe Kdrnar sind zum Teil mit Chal-
kopyrit oder Pyrit verwachaeu. Die Xorngrenzea disser DHnatite
sind meint gerade oder achwach gebogen. Himatlt ist auBerdem

als Umbildung in Randconen von Mepgnetitkdrnern zu heobachten.
Vielgastaltlg sind Yerwachaungen des Bimatits mit Goethit, Lepl-
dokrokit, Ilmenit und Titanoxydan. Diene Phasen bilden hiufig

intenaiv ineinandar verzahnte Mineralgemeinschaftan.

Eln Teil der Feinkonglomerate zaigt eine von Klitften und Schicht-
grenzen ausgehande, rotviolette VerfHrbung. Im Anschliff arklidrct
gich diess Parbe durch ein vermehrtes Auftreten von Himetit und

Limonit auf feinsten Rissen und in dar Grundmagres.

Evzs der Bornit-Chalkosin-Parageneae sind relcher an Himatlt.

£r bildet in diesen Erzen durchschnlttlich 50-200psw grofe, kypi-
diomorphe odar {dicmorphe Eristalls mowis griBers, aus mehraren
Filnzelkdrnern zusesmmungesetzte KEristallaggregate.

GroBe Himatitkristalle mit leistenf3rmigen Querschnitten formen
oft intersertale Gefilge, deren Zwigchanriume zum Teil von
Bornit, Chelkoain, Covellin und auch gestaipablldenden Mine-
ralien ausgefllt warden {Abb. 70 u. 71).
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Abb. 70

Intereortales Gefilge aus Himatittafeln (weiBgrau,

R35 /860 ). Ein Tell der ZwischenrHume wurde von
chalkopyritlamellenflihrendem Bornit {parallel {111)}
ausgefli11t. Dieasr Bormit wurde durch Needigenit und
Covellin verdrfngt. Ein nur etwa 10p« groBes Bornit-
korn (mittelgrau, RS1 /HES) bleibt als Relikt erhal-
ten. Die von der salektiven Verdringung des Bornits
durch Neodlgenlt nicht besintrichtigten Chalkopyrit-
disken (welB, R40/H7,9) lisgen jetzt in Neodigenit
(hellgzeu. RLY /E79 ). Covallin (suchhellgrau, R&,7 /U6
hat snschliefend stellenwsise sowohl den Heodigenlt
als auch die Chalkopyritdisken verdringt. Die anderen
Zwischenrdume worden von slliksatincher Grundmaase auf-

geftillt (achwarz), Anschliff, 01, o.N.
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Glelcher Bildausschnitt wie Abb. 70 nur mit {ast
vdllig gekrouzten Wicole augenommen. In den sniso-
tropen Hdmatittafeln (weiB bis dunkelgrau, je nach
Stellung; z.B. R1,5 /HS6 weld, R J,0/H60 dunkelgrau)
warden Zwillingebildungen nach (1071}, z.B. in dem
schuach reflektierepnden Kristall (dunkelgeau RS0/HAS )}
mehrere héher reflektierends Zwillingslamellen

{weiB, R55/H80), sowle Translationsabacherungen
paraliel (0G01) (wei@, R4,0/H100} sichtbar. Die Chal-
kopyritdisken reflektieren bei x.N. noch relativ hoch
(zrau welf, R4,0/879 ). Der stark anisotrope Covellin
reflektiert sehr hoch (strshlend weiB, R&7 /HBL ).
§ilikatische Crundmasse {achwarz , z.T. Inneprofllexe,
weiB, z.B. R30 /H25), Anschliff, 01, =x.H.
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Zutllingalroellierungen und Teanslationsabacherungen sind Ln
tektonlech besnspruchten HYmatitkristallen hiufig zu beobachten.
Abb., 72 zalgt im Querschnltt tektonisch daformierrte Himatittafeln,
daren Druckzwillings und Translationsabacharungen mechanisch auf

pararige Scherbeanspruchungen zgurllokzufithren sind.

Abb. 72 Biegelmickfalten gebildet von tafeligen Aimatit-
kristallen. Die Schar dar Druckzwillinge, parallel
{1071), 1liegt parsllel zu den Scherzonen dsr Falten-
achsenfldchen (im Bild Nord-Sud varlaufend). Die
gro@en Druckzwillingslamellen (011) (RS0/H35 und
R9S /H7,0) der kurzen Faltenschenkel und die klelnen
Druckzwillinge (W0T1), z.B. (R 36/H10 ). suf den langen
Flanken reflektieren hooh{helluaif}. Dia GroBlamellen
(1071} (R1S /U35 und ReS5 /HLS) der belden langen Fal-
tenachenkel rellaktieren mittelgrau. Auf diese werden
die Translationsabacharungan, parallel {(0001), als
Ont-Weat atreichenda Schar sichtbar (welB, =z.B.

R90 /H34 ). Belde Scharen (10T+) und DOO} korrespon-
dieren in der Raumlage, bezogen auf die Koordinaten
der Falten. mit den pearigen hOl-Schexflichen.
Siltkatische Grundmasse (achwarz), Anschliff, O1,x.N.
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Nie Erze der Bornit-Chalkosin-Paragenese fiihren zum Teil
pflasterartigs, bis zu 300pm groe Mosaikstrukturrn, die ven
gleichkdrmigen Himatitkristallen aufgebsut werden. Dinse Himatit-
pflaster sind in der Regel in Verwachsungen zu finden. in denen
Hamatit Bornit verdringt (Abb. 73).

Abb, 7% Moseik aus gleichkdrnigen, anisotropen Himatit-
kriatallen {je nach Stellung weiB, RZ2 /A72 bis
dunkelgrau, R3,0/HS5) verdringt mit konvexen
Horngrenzen Bornit (mittelgres, R3,8/H38). Telle
des Bornits liegen ala "insal{drmige"” Relikte
(omittelgrau, RS,Z/HS.B) in dem Aimatitpflaster.
Silikatische Grundmasse (schwarz), Anschiiff,01, x.N.
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Mazmetl? (Fe,04) ist dan zuveithiufigste Mlneral der opaken
Oxyde. Die Feinkonglomerate des Lagerstdttenbereiches fithren
Magnetit hauptsichlich In Form idlomorpher, 5-50pm groBer Ein-
zelkdmer. Stellenwelse sind die Magnotite schichtparallel in
Sohrkgschichtungsblittern angereichert (Abb. 74).

Abb. 74 Tdiomorphe und hypidiomorphe Magnetitkirner
(hellweiB, z.B. R¢,8/H50) liagen gemeinsam it
Pornitkiérnern (mittelgrau, z.B. R82 /H32), dle mit
Chalkosin (weiB, R77 /H36) verwachsen sind, schicht-
parallel in einem Leeblatt. Silikatische Grundmasgs
{echwarz), sillkatisches Gersll (R10 /H20, zum
Teil mit hellen Innenreflexen), Auachliff. #1, x.M.

Manche Magnetitkérner besitzen ainen sehr schvachen Reflexions-
placchroismus und geringe Anisotropie. Ein Teil de Magnetit-
kristalle ist zerbrochen. Himatit, Chalkepyrit, Maghemit, Tlmunit
oder silikatische Grundmasse fUlllen die Kliufte und Risss dirser
Kristalle, Martitisierte Megnetite zeigen Randsiume aus Bimatit,
der oft Verdringungsstrukturen und Peeudemorphosen nach Magnetit
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bildet., Einige Mrgnetita werden randlich von "[leckigan®
YTerwachsungen nur wenige pm grofer Kirner aus Ilmenit und
Rutil umgnben, Hagnetit tritt auch spaumartig an den Riindern
von Chromitsplnellen auf.

Maghemit (4~-F320a) fet susschlieBlich in xenomarpher Form
als Kluftfullung cdar in Randzonen von Magnetiten zu flnhnn,
Er formt in der Regal Verdringungsstrukturen in Magnetit.

Dle Feinkonglomereta enthalten Ilmenit (FeTiOS) vorwlegend

als 5-3Q pw groBs, xenomorphe Kdrner. Sis liegen In der
Regel isoliert, fein vertellt oder mit Rutil, Anstaa und Himatit
verwachsen in der Grundmasse. Ilmenitverwachenungen mit Rimatit
und "Leukoxen” forman meist intensiv verzahnte Mineralgemslin-
achalften (Abb. 75 u. 76). "Leukoxen" nach RAMDOHR (1975) ein
Unwandlungaprodukt des Ilmenits besteht in erstar Linle aus
feinaten Anatask8rnchen sowle aus Rutil und Titanit. Teflweise
lasaen sich Verwachsungen von Ilmenit mit Chalkopyrit beobachten.
Himatit tritt als Entoischung in Ilmenitkfrnern auf.

Rutil (T102)| Raben feinen, im Durchlicht identifizierbaren
Rutilnadeln in Quartgerdllen, fihren die Sediments Rutil ale
Schvermineralkomponente. Dis abgerollten Kdrnar sind oft atark
serbrochen. Einzelns Rutile zeigen Zwillingslamellierungen.
Zusammen mit Himatit tritt Rutil als Zerfallaprodukt von Ilmenit
auf. futil bildat auBerdem Verwachsungen mit Anatas, Titanit

und Magnetit,

Anatias (Tloz) 18t nur vereinzelt in den Felnkonglomeraten var-
treten. Br kommt fant aueschlieflich in Verwachsungen mit Rutil,
Titrnlt und Ilmenit vor.

Titanih (CaTlIU]3104]) Sohwerminsrallagen in den Sedimenten dse
lagerstittenberelches sind oft reich an Pitanit. CroBe, kantange-
rundete Kdrner sind auch im Anschliff deutlioch zu erkennen. Die
TitanitkBrner aind durch tektonische Beenmspruchung meist zerbro-
chen, Verwachaungen billdet Titanit mit Rutil und Anatas, der auf
Rindern und in Rissen zu finden lat,
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Abb.

T35

Feinkdrniger Ilmenit (hellgraw, B3,9/H 3,2) innig
verwaghsen mit "Leukoxen", einem Unmwandlungapro-

dukt des Ilmenits bestehend aus feinsten Anatas- Rutil-
und Titanitkérnchen. {"Leukoxen”, dunkelgrau,R15/H30 .
bei nicht gekreuzten Nicola z.T. nicht won der aili-
katisohen Grundmasse zu unterscheidon).

Az linken Bildrand ain kateklastisohea Rutilkorn
{dunkelgrau, R1) /B52).

Am ocberen Blldrand let ein mit Himatll {welB, R 62/H62)
verwachsener Magnetit {mittelgwau, %55 /H72 ) zu schen.

Rechts im Pild A¥watit (weiB, R9,0 /H60) und einzelne
Chalkopyrltk$rner (hellweiB, RB,2/H45).
Sillkatlache Grundmasse {schvarz), Anschliff, 01, a.N.
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Abb. 76 Gleichaer Bildausachnltt wie Abb. 7% Jedoch ait
fast v3lliz gekreuzten Wicols aufgencmmen. Die
Ilwenit-"Leukoxen"-Umwandlungen zeigen maesanhaft
walfe bis hellgraue Innenreflexe (R35/035).
Ahnliche Innenreflexs aind such in dem kets-
klastiachen Rutilkorn (R) /E52) zu beobachten.
Der Magnatit reflektiert achwach (dunkelgrau, RS? fATL ).
Die animotropen Himatitkdrner zeigen mosaikartige
Verwachgungan (heli- bis dunkalgrau, R90 JE60).
Dia Chalkopyrite treten als helle Punkte hervor
{waiB, RBS /ALS ). Sllika.tluohe Grundmasas
{schwarz, z.T, helle Innenreflare, ROt /HO,6),
Anschliff, i1, x.AH.
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Chromitapinellez: VYertratsr dea Chromi tmischkristallaystens
(Pe.Mg) (Cr,AL,Fe), 04 traten relativ hiufig in 2uffallend
groflen Kdrnern in den Feinkonglemeraten auf. Die untersuch-
tean Proben enthalten in der Grundmasse bis zu 300mw rofe
Aggregate, din meist glieichartig aufgebaut eind. Eline
sohwach reflektierende chromitlsche Miachkristallphese

(RV ftr 520 nm = 13.0 %)bildet xenvmorph einen oft rund-
lichen Kern. Diesen Kern umgibt ein dllnner Uowandlungasaum
aus elnem etwa hdher reflektisrendem Fe/Cr Spinell (RV fur
520 no = 16,0 %). Der Uswandlungssaum geht zum Rand hin in
Magnetit dber. Da der Magnetit zur Idiocaorphie neigt, be-
gitzen die Svinellverwachsungen nach auBen hin Ubarwiegend
gerade Begrenzungs{lichen das kublechen Kristallsysteme (abb. 77}

oft sind die zentralen, chromitischen Kerne intensiv zer-
brochen. Dle Kliifte werden in diesen ¥illen gielchfalls zu-
ndchat von einem Pe/Cr Spinell und anschlieBend von Magnetit
verfullt (Abb. 77).

Maghemit ist in feinen Rissan und KlUften der Magnetit-
rinder zu finden (Abb. 79}.

Hdufig verdringt Aimatit preudomorph den rendlichen Magnetlit.
In einzelnen FAllapn lat Bornit in Atla Himatitpuendomorphosen
eingedrungen. der lamnllar Chalkopyrit entmischte. Anschliafend
vardrdngen Chalkesin und Neodigenit von Korngrenzen ausg und

parallal zur Chalkopyritlamellierung den Bormit.

Die Abbildungen 77, 78 und 79 zelgen Chromit-Fe/Cr Spinall -
Magnetlit-Verwachsungen, dle verschiedenes Stadien dieser

Chromitumvandlung dokumentieren.

Cuprit (Cuzo) bildet melat feino, durchachaittlich nur
5-10 pm grobe, ldiomorphe Kriatalle. Sie llegen iscliert oder

citeinsnder zu kleinen Aggregaten vervachsen in der Grundmagde.

Tenorit (CuG): In Proben aus oberflédchannahen Berelchan tritt
Teaocrlt in Form xencmorpher, wenige pm langer Kérner auf. Er
iat in der Regel in Verbindung wmit Cuprit, Covellin oder in

Gonthitkrusten zu beobachten.
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Ablh, 77 Eln schwach rafllektierender,chromitischer Kern
{dunkelgrau, RS0 /H65) wird ~n den Rindern und
auf KlUften von einem Tmwandlungsgaum, beatehend
aue =inem hiher reflektierenden Fa/Cr Spinell
{mittelgrau, R52/H70 ), ungeben. Dieas beiden
Mineralphasen umschlieft sufl Eliftern und nach
auBen ¢in breiter Magnetitrand {hellgrau, R25 /HLD).
$ilikatlache Grundmeese (achwarz), Anschliff, 01, o.M.
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Abb. 18
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Diass Chromtt-Fe/Cr Spinell-Megnetit Verwachsung
zeigt im Vergleich zu Abb. T71 ein bereita etwan
weiter fortgesshrittencs Stadium der Chromt tumwand-
lung. Zwel Kdrner dea chromitiachen Kerns {dunkslgrau,
R38/H5) und RS /E57) sind mit Ausnahme klainer
Relikte (R3.5/M4,3 und R4,0/H4,1 )} noch erhalten. Din
Chromite werden mlt konvexen Korngrenzen durch eine
hdher reflektlerende Fe/Cr Spinellphass verdriingt
(mittelgran. R4,0/8 43, und BS51/05,7). Dia Fe/Cr
Spinelle werden durch Magnetit (hellgrau, R3,0/H¢0 )
verdringt, der seinerseits konvexe Korngrenzen gegen
die Fa/Cr Spinalle besitzt. SchlieBlich verdringt
Himatit (welB, RS9 /HES ) den Magnetit.

Silikatisches Bindemittel (schwarz), Ansechliff, 01, o.H.
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AbL. 79 Disnee Beisplel zeigt das Endetadium der Umwendlung.
Der chromitische Kern ist baraits v8llig umgebildet.
Wur noch eln kleinea, reliktisches Fe/Cr Spinellkorn
{nittelpray, RIS /H70 ) liegt in dem Magnstit (hellsrau,
R5,0/16,3 ). Der Magnetit wird zum Tell durch Himetit
(welB, F1,5 /86,5 ) verdringt. Dle Risss in dem Magnetil
warden von Maghemit (weiBgrau, RL,Z/H 7,5 ) gefUllt.
Silikatische Grundmesse (schwarz). Anachliff, 81, o.H.
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Goethit (o -Fe0OR)} iet in frischen Proben relativ selien als
Krustenbildung auf Chalkopyrit, Bormit und Himatit zu [inden.
Anschliffe von Proben aus oxydlerten Zenen zeigen zum Tell
bereits makroakopiarh dsutlinhe, fleckige Totférbungen neban
gulfidisrhen und oxydischan Minerallen. Untaer dem Mikroskop
zeigen diese Proban mehrere, bis zu 1004~ breite. masaige
Krusten- und langgezogena Girlandenstrukiuren aus ineinander
varwacheenen Goethitkristellen. Stellenwelsus sind diese

Krusten rhylhmisch sufgebaut. Die Wechsellagen beatehen aus
Goethit und Lepldokrokit @it Verwachsungen von Malachit, Tenorit

und Quarz.

Leptdokrokit (@ ~-Fe000H) tritt in der Regel mit Goethit in
Krustenbildung suf.

$ilber (4g), Yisout (B1} und Geld {Au) treten als Akzessorien
aul. Elemantares Sllber iast als Entmischung Llnnerhalb oder
randlich von Bornit odar Chalkopyrit zu beobachten. Die Silber-
kérnchen sind durchachnittlich 5 pm grof. \lsmut und Gold

liegen als feinate ca. 2—5#n\groﬂe Kérnchen in der Grundmasse.

Zirkon (ZrS104): MNeben anderen Siltikaten fallen die in Schwer-
minerallagen zahlreioh anzutreffenden Zirkons durch ihr hilheran
Reflektlonsvernsgen auf. Oft wird ihr Zonarbau deutlich gicht-
bar. In der Regel eind die abg=rollten Kérner stark zerbrochen.
Quarz, Sericit und zum Tell auch Chalkopyrit fiilllen dis

Kldfte {AbbL.53 ).

Malachit Cu, [(OH)QICOS] und Azurit cu‘[(on)4co})2] sind in
oberfliahennahean Bereichen der Lagerstitts auf Schicht- und
KLuftf14chen hdufig zu finden und berelts makroskonisch deut-
1irh erkennbar. Anechliffs zeligen Malachlt und Azurit in Rissen
und Spalten sowle Iln oxydlachen Krusten auf Rupfersulfiden.
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¥1.2 Feinklastische Horizonte in den Feinkonglomnrsten
der Stainfjell-Formation

Im Lagarstﬁttenhereiéh aind vereinzelt bis zu 1 = michtige,
feinklastische Schichten In dia grobsn Sedimenta einge-
gchaltet {vergl. 559).

S5ie getzen sich in der Hegel aua Komponenten der Ton-, Silt-
und Feinsandfraktionen zusammen. Grdbere Kérner sind aunsnahma-
loe auf metamorphe Mineralneublildungen »urlickzuflhren. Die mit
dem Tntegzrationsokular ermittalten quantitativen Mineralantaile
rind in Abb. 45 dargestellt. Die feinkérnigen Zwiashenlagen
beaitzen unter 20 % Quarz. Dar Feldapatgehalt mchwankt zwischen
5 % und 52 %. Pi2 in Abb. 4% als Restminerals zusammengefnBten
Komponenten arreichen 42-90 ﬁ. Hinerale dar Mnakovit-Raihe Bil-
den dinsgen Antell zu ~a. 70 %. Ca. 20 % sind Chloritminerale,
aa. 9% Biotitreihenvertreter. 2 % beatehen aus tineralen der
Epidot-Zaisii Grupee, ca. 10 % aus opaken Mineralen, «a. 1 %

sus Calzit sowie aus akznasoriachen Mineralen.

Sariclt-, Muskovit-, Biotit-, Chlerft- wnd Epidot-Zolaltminarale
farmen in den 4 untersuchten Dinnsehliffen eln gerichtates,
schi«frizea Geflige aus feinstkirnigen,tafeligen und achuppigen
Kristallen. In diesem matrixartigen Mineralverband liegen Fla-
anrn aus Quarz, Plagioklas und Calzit. Opake Minerale aind fein
varteilt in Form xenomorpher und idiomorpher Rdmmer zu beobach-
ten. Abgerollte Rutil-, Zirkon- und Turmalinkdrner sind akzsano-
risch vertreten. Quarz, Calzit, Chlerit, Fpidot- und Zoinmitmi=-
neralas, Malachit und opake Minerale sind auf Klidften und Trenn-
fldchen parallel zu Schiefrigkeltslamellen zu fJnden. Froben

aus sinem feinklastischen Borlzont in der Grube Westfeld, An-
lage 5, X 9310/% 9700), zelgan im Dilnnschliff bia zu 2 em grofBe
Albitporphyroblasten. Die Blasten setzen mioch mus orleantiert
gperrig verwachsenen, durchachnittlich 0.2 mm Jaungen Albittafeln
zusanmen. Biotit, Muskovit, Chlorit und apake Minerale filllrn
die Zuwischenriume das albitischen Interngefiiges. Alle Blasten
aind atark sericitisiert.Durch tektonischa Beanapruchungen aind
sie Intensiv zearbroshen und achieferungsparallel, {lagerig Aus-

salinzt.
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Auf Crand Lhrar Hineralzusammenssizung und ihree Gefizes sind
dlese feinklaslischen Cesteine ala grilne thyllite baziehungs-
walse als snricitisierte Albit-Chlorit-Biotit Schieler =u be-
ceichnen. Edukts dieser Gestelne wpren zum einen [vinsandige

fon- und Siltataine, zum anderen feinkdrnige Tuffite.

Ca. 0 % dea Gesteinsvolumens der felnklantlachen florizonte in
den FPainkonglomeraten der Steinflell-Formation basteht aus opaken
Mineralien. Folgende Mineralphasen, geordnet nach ihrem wengen-
piBigen Auftreten, wurden in 2 Anechliffen dieger Gestelne in
sullicht identifiziert:

Challkopyrit, Himatit, Rutil, Titanlt, Ilmenit, Anatas, Zirkonm,
Hagnetit, Covellin, Maghemit, Bornit.

Chalkopyrit ist mit ca. 30 % der im Auflizht bestimmbaren Minera-
le dle am hiufigeaten vertretene Minerzlphesa. Die Chalkopyrita
liegen in der Ragel als isollierte. cenonorphe Kdrner in d=r gili-
katischen Grundmasse. Ihre Korngréte achwenkt zwischen 2-200jp~.
Fin Groftail dar Chalkopyrite wurde in diesan inkompetenten,
atark geechiefarten Gesteinen daformiert. mohilisiert und wieder
abgesetzt. Die meiaten Chalkopyritkdrner besitzen deshalb im
Quorschnitt langgestreckte. flaserig ausgewilzte und scharfkan-
tlg bagrenzte Kornformenm, deren lidngste Achsen druckorientiert
gingeregelt sind. Flnige Chalkopyrite bilden Varwachsungen mit
H4imatit. Zum Tell lisgen die fimatite aber auch lsoliert,
lolntanfirmig oder ales mosalkartige Pflanater in der silikatischen
Crundmagsa. Rutil und Titanit aind vorvlegend in Form abgerollter
Einzelkérner zu beobachten.Ilmenit, tellweise in "Leukoxen"”,

elne felnstkristalline Yerwachsung von Apnatas, Rutil und Titanit,
umgewandelt, bildet aeiat Vervachsungen mit Bimatit und Magnetit.
Die HMagnetite besitzen in der Regel hypidiomorphe bis idiomer-
phe Kornformen. Maghemit tritt als Kluftfilllung in Magnetiten
aul. Covellln bildet Krusten auf Chalkopyrit. Bornit ist nur

achr vereinzelt als Verdringungamineral in Chalkopyrit cder

ala lmollertes Korn zu finden. Ein Teil der Bornite zeigt Chalko-
pyTi tenlmischungslamellen.
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TI.* Prroklastlache Tntrualva

Die pyroklastischen Intrusivkérper werden von verschiedenan
Cesteinsvarjetiten aufgebaut, Diess Pyroklaatika lassen eich
wakrookoojach in 3 petrographische Einheiten zusammenfassen.
Brekzifse Pyroklastika {Varietht i) sind mengenmiBig am hiu- -
figaten vertretsn, gafolgt von felnkrnigen fyroklaatika
(Varietit 2) und voen Pyroklastika mit konglomsratischem
Geflige (VariStdt 3), Dia petrographimchen Untersuchungsn

der Pyroklastika sn polierten Handstlicken und im DUnnachlif(l
{7 Schliffa) erbrachten folzende Ergebniass:

Brekzidse Pyroklaatika (Yartatit 1)y Disses Cestein wird von
0.3-8 cm grofan, hell- und dunkalgriinen Gesteinabruchsificken
gowie von O, 1-0.6 em groBen {(uarz- und bis z2u 0,2 em greBen
Feldapatkrnern aufgebaut, Aia in elner fainkdirnigen CGrund-
masse liegan. Die hellgrinen Fregmente bestehen im Burchschnitt
zu 70 % aus Chlerit, zu 20 % aus Blotit, 4 % Quarz, 1 % Fald-
apite, 2 % Titanit. 1 % Serielt und zu 2 % aun opaken Mine-
ralen. Chlorit und Serlecit bilden elne feinkrimtslline Grund-
masse. Ihrs LHngenscheen mind in verachiedentn Richtungen orien-
tiert, Die Biotlte Yiegen vorvwiegend xenomorph begrenzt, ale
grifere Kristall=s in dlepnr Grundmasse. Einige, bis 2u o,5 mm
srofla Biotite weisen hypldiomorphe Kristallgrenzen aul. Quarz
tritt auf in Porm e=ckiger Einzelkdrmer oder varwachsen in
kletnersn, 0,3 mm langen Quarzaggragaten. Die Quarzkbrner
ldachen alta undulfe aua, Die Feldsplitae, hauptsHohlich albit-
relche Plagioklase, sind an Korngrenzen und auf Spaltrissmen
seririt{sicrt. Die nicht mbgerollten Titanite zeigen gut
ausgebildete hypidlomorphas und idiomorphe Kristallfllichen.

Thre Verteilung in dar Grundmmsme dsr Fragmente ist regelles.

Die dunkelgrilnen Fragmente mstzen eioh durchmchnittlich aus
55 % Blotit, 20 % Chlerit, 5 % Plagloklas, 2 % Titanit,

1 % Sericit und 2 % opaken Wineralen zusemmen. 2Zirkon, Rutil
und Calcit treten akzeesorisch auf. Die Biotittafeln bllden
sin unregelmlifiges Gefllze. demaen Zwlachenriume von feinen

ChloritachUpoehen anagefllllt werden. Die Quarze llegen einzeln
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oder miteinander verwachsen als Aggregate in dar 3iotit-Chlorit
Grundmagse, Zulllingalamellisrte Plagioklasas sind matat als
Einkrlatalle ausgsbildet. Sie sind an Grenz-, Yarzwillingunna-
und Spaltbarkeitsflichen serioltisiert. Die Titrnite und Zir-
kone baaitzen hypldiomorphe und zun Teil idiemorphe Kriatall-
flYchen. Zirkon. Rutil und Caleit treten =1s Verwacheungen in
Quarzeggregaton euf.

Innerhalb der Pregumente fallen stellspweisa deutlich abgecrenzie
Beraiche muf. dis lant ausschllaBlich sus Chlorit und wnterge-
ordnat aus uarzxanoblasten gebildet werden. Raliktetrakturan
gind mit Ausnahme der Umgrenzungslinie dieser Bareiche nicht

mehr erhalten. Dis opaken Minerale liegen unTegelmiBip ver-
streut in den Fragmenten. Sie sind sowohl xenomorph ala auch

idjomorph Lagrenzt.

Die GQuarzkomponenten der brekzidsen Pyroklastika (Varietdt 1)

nehmen etwa 60 % des Gesieinsvolumene ein. Sie ldechen durch-
wag undulda aus. Cridere Aggregate bauen sich aus mehreren
Quarzkristallen auf und sind Uberwiegend eehr gut gerundat.
Kleinere Aggregate sind gerundet, zum Teil aber auch splittrig.
Das KorngriBenspaktrum reicht von 2 mm groBen Kérnern bis zu
kleinen Quarzen, die in die Grundmaess fibergehen. Innerhalb
der Aggregata bilden die Quarzkdrner ein Mosaikgellige wit Ver-
washsungapunkten, in denen 3 Kirner im Winkel von Jeweils 120°
zusammentreffen. Ala Einschlilssee und Yerwachsungen in den Quar-
zen sind Apatit, Zirkon, Caloit, Serieit, Chlorit, Plagioklas
und vermutlioh Megnesit und Siderit zu finden.

Die Faldspatkouponenten der Pyroklastitvarietdt 1 eind in der
Hegel Einkristalla. Die meiast gut oder xantengerundaten
Feldspite haben durohschnittiiche Durchmesser von 0,1 - 0,5 nm.
Die gréftan Kristalle eind 1,5 mm lang. 90 % der Feldspite
gind Plagloklase. 10 o Alkalifeldspite. Die Plagioklase haben
Anorthltgehalte von 20-30 %, saltener von 40-50 %. Sle zeigen
fw allgenmainen Zwillingslawellierung. Alle Feldeplte sind mehr
oder wenigar stark umgewandelt, Sericit, Chlorit und Glieder
der Epldotgruppe sind h¥ufig xenoblastisch parallel kristallo-
graphischer Fllichen zu finden.
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Pie Grundmasse der brekzidsen Pyroklastika hesteht auas Chlorit,
Guarz, Biotit und Seriocit. AuBerdem enthilt sie opake Minerals,
abgerollte Zirkons, Rutile und Titanite sowie sHulig, kantenge-

rundets Turmallne.

Die feinkdrniegcn Pyroklastika {Varietit 2) unterscheiden sich
durch die Rorngrdfle dar Komponeﬁten von der Varfetdt 1, 85 % dle-

gses Gesteins werden von einer mikrokristallinen Grundmesse aug
Chlorit und Sericit aufgebaut, In dieger Grundmasse liegen maxi-
mal 0,1 mm ~roBe Kristalls und verwachsens Eristallaggregate

aug fuarz. Daneben atnd Feldapat., Blotit, Muskovit, Zirkon.
Titanit, Rutil. Turmalin und opake Minerale zu finden. Diese
Komponenten n=hmen zusammen die restlichen 15 % des Gestelns-

volumens eln,

Die pyroklagstische Cesteinsvarictlit 5 besitzt ein konglomorat-

artiges Geflige. Bs wird durch grofBa, meist gerundete Klaaten
gabildet, die in einer mikrokristallinen Grundmasse liegen.

Die klastischen Komponenten bestehen zu 70 % aus Quarz, 20 %
aus Feldespat und zu 10 % aus polymineralischen Fragmenten.
Akzessorisch treten Zirkon, Hutil, Turmalin, Titanit und opzke
Minerale aul, Die Quarzkomponenten zeigen dle gleichen Aus-
bildungen, Verwachaungsn und Elnschliisae, wis dle in Variotit 1
beachriebenen. Es fallen jedoch Quarzklasten auf, deren Einzel-
kérner gradiert angeordnet sind. Plagiocklase mit einem Anorthit-
gehalt von 20-40 % bilden %0 % der Feldap#ite, der Rest aind
Alkalifeldspita. Die Feldepits liegen als ebgercllte Einzel-
kristalle In der Grundmaese, Sie alnd unterschiedlich stark
sericitisiert, chloristlslert und zum Teil eaussuritisiert.

Die polymineralischen Ger#lle bestshen eus Verwschsungen von
Quarz, Plagloklas, Musaxovit und Chlorit. AuBerdem sind Frag -

mente aus Hiotit, Chlorit, Sericit und Quarz vertreten.

Feinkristalllne Quarz-., Chlorit- Sericit- und Biotitkrimtalle
bilden dia Grundmasse der konglomsratischen Pyroklastika.

Der opake Mineralantail der 3 Pyroklastitvarietiten betrigt

im Durchechnitt 2.3 % des Gesteinavolumena. Folgende im Auflicht
bestimmbarsn Minerals, antellm#Pig geordnet, surden in 1 An-
gchilff ldentifizlert:
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Titanit, Chalkopyrit, itutil, Bimatit, Tlmenit, Magnatitl,
Pyelt, Covellin, Neodigenit.

Die bis zu 50p~ grofen pitanite und RAutile liegen mnist als
hypidiomarphe und idiowerphe 2inzelkdrner in Frajmenien oder

{n daT Grundmasse. Nur ain kleiner Teil der Titanitc und
Rntile biltdaet mit Apatas, Itnenit und Himatit stark yarzahnte
Voruachsungan. Auch die 5-200p= grofien Chalkopyrttkdrner sowie
die vorwiegend idiomorphen z-ischen 20-40pm grofen Hagnotile
nnd ca. 10-70p= grefien pPrrite liegen maist isoliert in dem
gilikatischen Bindemittel. Pie Chalkopyrite werden zum Teil

von Covallin und Neodigenit umkrustat. Binige Magnatite sind
mlt Himatit verwachsen.

Zecrdttungszonen und Klidfte im Xontaktberaich der Pyralklastika
=u den Feinkonglomeraten der 5teinfjell-Formation fUhren
Chalkopyrit. Pyrit, Himatit und Borait. Trennflichen in ober-
f14chennshen Partien der Pyroklastite zeigen Bellige von Malachil,
Azurit und Brochentit,

V1.4 Dioritvorphyritische Intrusiva

Die petrographischen Untersuchungen der dioritperphyritischen
Intrusiva des Lagerstittenbereiches an 6 Minn- und 2 Anschliffen
arbrachta folgonde Ergebniassae:

Der Mineralbaatand der Dioritperphyrite aetzt sich im Durch-
gchnitt aus 29 % Plagioklae uit elnwwm Anorthitgehalt < 50 7.

25 % Hornblenda, 13 % Vertreter der Epidot-Zoiasit Gruppe,

10 % Biotit, 8 % Minerale der Chlorit-Raihe. 10 % Quarz,

2 & Serleit und 4 % opaken Mineralen zusammen. Dunklae Vario-
titnn Leatehen ava 20 % Plegioklas (Anorthitgehalt <50 3,

28 ¢% Hornblende, 14 % Vertrater dsr Epldot-Zoinit Gruppe, 14 o
Minerale der Chlorit-Reihe, 13 % Biotit, 5 % Quarz, 2 4 Sericit
und 4 % ovaken Mineralen. Querzreiche Veriatiten anthalten bis
zu 15 % Quarz.

Die holokriatallinen Ganggesteine variiaren tn ihrer Korngrd8en-
zugammenaetzung. Kleline Intrusivkdrper besitzen fain- bis
mikvokrintalllne Geflige. In den Zentralbereichan der griBersn
Intrusionen sind grobkristalline Rorngefiige ansgebildet.
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Die Korngriéfenvertsilungen sind durch metamorphe Einflilese
besintridchtigt. Urspriingliche Kornformen und Eristall-
ausbildungen sind durch Umkristallieation und Neubildungen
verindert. In allen untersuchten Proben sind Reliktgeftigs
norh deutlich erhalten. Dle im Dilnnechliff letstenfdrmigen
Plagleklase bilden sperrige, Intergranulare oder intersertale
Gefilgze. Die Zwischenriume der Plagiocklasleisten werden von
Hornblendenkristallsn auvsgefiillt, die zum Teil intenaiv

mit den ibrigen Mineralkomponentsn verwachsen sind. Dis
motamorphe Gefiigoverdnderung wird durch Implikationen ven
blzstohypidiomorvhen Weubildungen charaktasrisiert, Als um- oder
neugebildete Minerale sind Vertreter der Chlorit-Relhe und
Epidot-Zoisit Gruppa sowle Bliotit, Sericit, Aktinelith und
Calzit zu finden. Sle treten als Verwachsungen vorwlegend in

Plrgioklasen, Hornblanden sowie in der Grundmasse auf.

Die Ganggasteine aind auf Grund diessr Mineralzusammenaetzung
und nesh ihrem Gafiige als schwach matamorphe Ploritvorphyrite

zu bezeichnen.

Dar opake Wineralanteil von ca. 4 % wird zu ca. 60 % von
Oxyden und zu ca. 40 % von Sulfiden gabildet. Folgende ITine-
rale warden im Auflicht identifiziert:

Maznetit, Pyrit, Chalkopyrit, Ilmenit, Rutil, Hipatlt, Anatas,
Titanit, Zirkon, 3ilber.

Magnetit ist das mit Abstand am h#uflgaten vertretene,opake
Mineral in den Dioritporphyriten des lagerst#ttenbsreiches.

Die Magnetite bilden in der Regel oa, 10-100pw groBe, idio-
morphe Kristalle, die regellos verstreut zwischen den eili-
katischen Mineralen llegen. Pyrite treten als durchachnitt-

lich 30'20°f“ grofe rundliche Porphyreblamten auf, dis zum

Taill Chalkopyrit verdringen. Die Chalkopyrite mind entweder

mit Pyrit oder Rimatit verwachsen oder sie liegen isoliert

In der Grundmasse. In den Dioritporphyriten mind Ilmenitaskeletta
ehemaliger Titanomagnetite erhalten. Teilweime sind Atese Ilmenite
Jadoch bereits in "Leukoxen", d.h. in fainste Vervachsungen von
Anatas, Rutil und Titanit umgevendelt worden. HHmatit ist als

n?



Vervachsung in Magnetit, TIlnenit und Chalkeopyrlt ud
finden. Titanit, Autll, Zirkon und gediegen Silbar tre-
ten als Einzelkérner akzessorisch auf. Klilfte in oberfli-

chennahan Bereichen fithran [falachit und Azurit.
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Y{I. Geschemie

P et

¥11.1 Bisherize gzeochemische Untersuchunzen

infangreiche geochemische Arbeitsn wurden ia Rahmen der Explo-
ration den Vorkommans der Grube Repparfjord durchgefilhrt. Ana-
lysen der Schwermetallgehalte von Proben aua AufschluBbohrungen
und Schurfgriben gtandan im Yordergrund. Parallel zu dissen Unter-
gnchungen wurda In der engeren und walteren Umgebung der Grube
grochemisch prospektiert. Die Resultate aind in den unverdffent-
lichten NGU-Rapporten MNr. 69%, 69% B, 742, B80A b,c. 928 und 1246
dargestellt.

Zur Abbausteuwerung wurden in den Jehren 1972-°979 eine Telzehl
von Ceateinsoroban sus dem Grubenbersich anrlystiert. Die Anatysen-
ergebirisse sind in den Tabnallen und zum Teil auch aunf Karten zn-

aammengafaBt. Dieme werden im Archiv der Grube verwehrt,

Bin Bohrkernanalysen der Explorationsphase bleten aich aua diaser
Flille geochemischer Untersuchungen und paten fix eine Beschrel-
bung der rdumlichen Verteilung der Rupfervererzung im Bersich der
Girube Repoarfjord an. Melst wurden 2wel 450 Sehrigbohrunge4n zur
Erkundung und ErschlieBung des Vorkommens tn Querprofilen V-[8rmig
abgoteult., Aus Unkenntnis der geologisch-lagerstittenkundlichen
VYaphiltnisse des Lagers liegt somit etwa die Hilfte der Bohrungen
spitzvinkelig oder parallel zur Schichtung und Minernlisation. Die
anderen bllden In der Regel einen stumpfen oder in Ausnrhmefillen
reshten Winkel zum Einfallen. Zusitzllch wurden Kernbohrungen von

dem unter den Tagebauen angolegten Tranaporttunnel aus abgetoult.

Jowch]l elne Baschreibung ales auch eine Interpretation desr rium=-
liehen Erzverteilung wird jedoch arschwert durch die Tatmache,
4a8 oft nicht die gesnmtan Bohrkerne sondern nur diejenigen Teila
analyslert wurden, die berelts makroskeplsch Wineralisationen auf-
wiesen. Dennoch zelgen dies Anlagen 693 B-04 (NGU-Rapport 69% B,
1965) und 742-04 (NGU-Rapport 742, 1966} ein Einfallen der Ver-
arzung, das nach den Lektonischen Aufoahmen der vorllegendnn
Arbalt parallel zu dem der Schichtung verlfuft. Diss 148t aich
filr Rarciche ded Logers mit einfrchem Falten- und Snahollenbnu nnd
somit relativ glelchmiBigaren Einfellen der Schichtuna sut bo-
\egen (Abb. ﬂO).
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NORwWAY
PROFILE Y 1016C
VIS ABF onas mees

DRILLING CORES,

WITH CU-ANALYSES FROM
UVERYGGEN, REPPARFIORD, FINNMARK

Geological Profile

10164

wHn

Abb. B0 GCeologischen Querprofil (Y1060, Anl. S5).
In dae Profil sind dle Explorationsbohrungen (1016 A,B,F)
und die Kupferwerts der Bohrkernanalysen (pach NGU-Ravp-
port Nr. 808 b, 1967} eingetragen. Diecse Komhination
von Schichtabfolge und Kupferkonzentrationen zeigtl dle
Mizlichkelt der Korrelation einzelner strattgraphlacher
Hiveeus mit dan Verteilungen hohar bzw. niadrioer Kupfer-
rehalta. Die Schichtzebundenheit der Yererzung wird

dokumentiart, (Aus STRIDRNT & URDAN 19€D).
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Plr ainen Terglelch ven Rrzverteilung wnd Schichteinfallen in
den tektoninch mt#rker besnapruchten Tellen das Lagers, besondera
nordsntlich dee Hanptfeldes, ralchen die zur Verfttgung stehenden

Daten der Bohrkernanslysen nicht aua.

Dle geochamieche Prospektion und die Kertiarung der Grubenungebung
unter Leitung von HOVELAND (NGU-Rapport Nr. BA8,1268 b) fUhrte zur
Auffindung welterer RKupfermineralieation in den Felnkonglomeraten
dor Steinf)all-Formation. Eine Mineralisation, genannt "Roar felt",
liegt ca, 1,5 km slddstlich des Westfeldeo bel X 9000 / Y 7800.
(risans Ceblet liegt auBerhalb der topographlachen Karte 1:5000,
die als Grundlage zur gsologischen Harte Anl. 1 dlenta) Das

"Roar felt" bildest gnographisch und geclogisch dle streichende
Yerlingerung dos Yorkommens der Grube nach Sildoaten. Die Minerall-
antion wurde aul einer atreichenden Lidnge von 200 m und einer
Michtigkeit ven 20-3C m durch Kernmbohrungen nrchgawiesen., Ein
gualten Rupfervoritomnen konnte in dar Umgebung dea Smavann

{x 11350 / Y 10200 aiche Anlage 1) gafunden warden. Es =tand im
Hittelpunkt geochemischer Untarsuchungen von Gesteins- und Boden-
proben, die in einem rechteckigen Hetz entnomasn wurden. DPas Er-
qabnis war der Nachweis srhdhter Ruvfergehalts in siner im Strei-
ahen 2 I langen und ca. 200 m brelten Zone. Dia Kerne giner 1979
dert abgetsulten Bohrung (BH gnivann 1, X 11525 / T 10475) wurden
vom Verfasser untersucht und beechrieben. Stratlgraphisch durch-
touft dle Bohrung den Grenzbarelch zwischan Stainfjell-und
Djuvelv-Formation. Lithologiasch gehen die Falnkonglomerate ins
Hangende in grobe Konglomerate mit veriinderter Bindemittel- wund
Komponentanzusammensetzung ilber. Kupferminsralisaticnen eind so-
wohl in der Grundmasse beider Geateinseinheiten, als auch in
baaischen blas ultrabasischen MagmatitgarBllen der Crobkonglomerate
enthaltan,.
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YI1.2 Auflgpbenatellung und Durchfithrung

Fin Crofiteil der Erzminerale im Gabiet der Lageratfitte Heppar-
fjord liegt im nikroskopiaschen Bereich. Die Grenven dex Mine-
rallsation sind makroskopisch nicht exakt kartierbar. Es wurde
versucht, den Ausbif der Vererzung geochemlech zu erfassen.
Auferdem sollten Schwermetallverteilungen Lo den unterschied-
1ichen petrographischen Einheiten, zum Peisplel um und in den

verschiedenen Intrusivkdrpern, untersucht verden.

Dag werkanigene chemizche Labor dar Grube hesafl eins Anlage

fUr stomabsorbtionsspekroskopiache Analysen (aA5.) Daomit bot

aich sus technischen Grilnden disses Verfahren an. Als Analysen-
material dlentan Gesteinsproben ans dem Anstehenden. Bas Streichen
dar Mineralimation war bareits durch Bohrkernuntersuchungen und
durch Analysen des abgebauten Brzes bekannt. Dle effektivatn
Moglichkeit der Baprobung stellte sonlt eln rechieckiges Ent-
nahmenetz dar, dessen li#ngere Kanten parallel zur Mineralisa-
tion, elwa SUdwest-Wordest, verlaufen. Das 3.6 x 1,h km grofe
fachtasck umfaBt ein Gebiet von 5. 76 kmz. in dessen Mittas aich die
Lageratitte befindet. Auf queratreichenden sidost-Hordwest Pro-
filen mi®t einem durchschnittlichen Profilabstand von 120 @ wurde,
je nach Aufachliissen, alle 15-50 n eine Probe geschlagen.

[nsgesamt waren es 1017 Handatlicka aus amidgllechst frischem Ma-
terial. Sie gehdren 5 unterschiedlichen petrographischen Ein-
heiten an. Die statiatlache Probenentnahne gevihrleistet, daD
dis jeweillige Probenzahl etwa die flMchige Verbreltung der ver-
schisdenen Geatsinsgruppen im Lagerstittenbereich reprisentiert.
926 Proben entstammen den Feinkonglomeraten der Steinfjell-Forma-
tion, 47 Proben wurden den pPioritporphyritgingen, 21 den pyro-
klastischen Intruasionen entnommen. 4 Prohen stammen szus tuffi-

tischen Zwischenlagen in den Peainkonglomeraten.

19 Griinsteinproben gehdren der tektonisch im Sildoaten der Lager-
stitte angrenzenden Holmvann-formation an. Zur YorbeurTung einer
subjektiven Probenauswahl zntnahmen zwei gaologinche Laien die
Gesteinastlicke. Lediglich an lithologiachen Grenzen, zum Bei-
spiel in Kontaktzonen, gab der Varfanser Hinweise zu entsprechen-

der Beprobung.
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Dirn ca. 150 gr mchwaren lHandatficks wurden mit eineam Backenbrercher
grob zerklainact. Hech elnar arsten Mahlunz in ainer Spindelmiiht e
wurden die Proben =it elner Schaibanachwingmithle annlvysenfein
gemahlan. Mnzh der Probentellung erfolgte die Auswligung ven

Je 1 Gramn Ceatalnsputver auf eilner Prézisionswaagn. Dianma

Menge kochte 2nschliaBend aine halbe Stunde bai 1500 in SHure.
Als Aufachlufifldssigkeit diente ein Gemiach aus 3/4, 65 Ziger
Salpetersiurs und 1/4, 37 %iger Salzaiure. Nach dea Abkilhlen go-
l2ngte die galilterts und mit 250 ml Aqua dest. verdiinnta Lisung
zur Analyesa. 765 Proben swurden mit der AAS (Fabrikat PERKIN
EIMER. Modall 40%) auf Schwermetallkonzantrationen von Cu, Bi, Pb,
Zn ond Co analyaiart. Die #brigen 252 Proben liagen auBerhalb

dar engeren Lagsritittenumgebung. Sle wurden auf ijhre Cu-Cehalte
und zum Teil auf Ni-, Pb-, Zn- und Co-Konzentrationen hin

mntersucht.

Die statistlache Auswertung der Anelysendaten arfolgts mit Hilfa
von Compntarn (UNIVAC 1108 und AP 2100 A ).

Zur geochsnimchen Charakterimlerung der Schwermetallvertallung
In den 5 petrographischen Einheiten der Lageratdtte und fhrer
Umgebung wuerden zun#chet die Mittalwerte und Standardabweichungan
[fr Cu, i, Pb. Zn und Co errechnaet und zupammen mit den Minimal-,

Maximalvertsn und Konzentratlonsspennen in Tab.3 dargeatasitlt,

Die achwach metamorphen Fainkonglomerate der Steinfjall-Formation
atanden im Mittelpunkt der pgrochemischen Unterauchungen. Fins
detailliarte Ubersiecht der Yarteilung von Cu, Ni, Pb, Zn und Co
in diesen grobklastischen Sedimentzesteinen geben dle HHufig-
keitsdiagramma auf den Tafeln 1-5. Die Hiufigkmitavarteilungen
8ind entsprnchend den Jewelligan Konzentrationsspanmen in zwel bzw,
drei Varintionan dargestnllt, Din Tabellen a der Tafaln 1-5 be-
sitzen ala Absziseentellung die kleinetmsglichen Intervalle

(= pon-Tellung entaprechend der umgerechnsten Extinktlonswarten
der AAS). Zur bemsaren Anniiherung der Verteilungskurve an dle
Dichtefunktion der zugrundellegenden Wahrscheinlichkeitmvartei-
lung aind {in den Taballen b (Tef. 1-5) dle Klassenbraitan euf

10 ppm-Abstinde arhbht worden.
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Fiir Wtanente (Cu und 2n) mit greien Variationen wvurden zur
Erfassung Aer geaamten Konzentrationsspanncn zuaftzlih
Aduligkel tediagramme @it lemarithmisch eingeteilten Hlepanrn~
hraiten eratallt.

Die Summenhiufigkeiten dar S untersuchten Bl=manta gabhen
Wahrscheinlichkeitenetze wieder, deren Ordinate nach dem
CGauB*schen Tntegral geteilt saind. (Taf. 1-5, Abb. g}. In
dleser Art der Daratellung ergeben kumulativ aufgetragena
Werte eine Garade, deren Verlauf einzelne Knickstellen auf-
waisen kann. Hach TENRANT & VHITE (1959) zeigen die Knickpunkte
an, daB bal logarlthmisch geteilter Abszisse mehrers lognoroal-
vartailungen und im Fall arithmetrischer Teilung mehrersa Hor-
malverteilungen innerhalb einer ‘Jertegrupve vorliagen. Dlese
Ontergliederungen repriasentiaren die Untergrund-, Sehwsllen-
und Anooaliepopulationen der § untersuchten Elemente in den

Felnkonglomeraten des Jagaratittenbereichen.

Zur Abaschitzung von Vechaselbeziehungen zwiachen den Elementen
Cu, Ni. Pb, Zn und Co in den Feinkonglomeraten dienen Barach-
nungan von Korralationskoeflfizlenten. In Tab.4, Abb. a,b sind
die nach dem Prinzip klelnster Fehlergquadrate ermittelten
Koeffizienten dargestellt. In die Berechnung der Werte in Tab.4&
Abb. a gingen alle Analysendaten ein., Die Koeffllzientsn 1in Tab.4
Abb. b srrachneten sich aus reduzierten Wertegruppen. Pro Fle-
ment fanden nur Analyasdaten unter einem festgasetzinn Maximel -
wert Verwepdung. Di= Maximalwerte wurden so gewihlt, daB durch-
mchnittlich 90 4 aller Deten in der Auswertung verblieben. Daa
Abtrennen hiherer Analyasewsrte liegt begriindet in dem Varauch,
Korrelationen zu erhelten, die von anormalen, mdgllicherwaise

ackundiren Wertepopulationen unbeeinfluBt sind.

FlHdchiga Verteilungen von Cu, Wi, Pb. Zn und Co in don Fein-
konglomaratan des Lagerstittenbereiches sind in Ferm gaocheni -
seher Konturkartesn wiadergegeben. (4r1.6,7,8.9.10,11). In die
rechnarische Erstallung der Karten gingen die reduzierten YWarta-
gruppen jedes Flamantes elin. Die Maximalgrenzen der Patenreihen

entsprachen denen der Korrelationaberechnungen in Tab.4 , Abb. b.
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Die Begrilndung bLleibt gleich. Es wird angeatrebt, von hohen,
agzticherieise sekundiren Populationen unabhiingize Deratellungen
zu govinnen. Das Erkennen und die Interpretation primirar Ver-

teilunsgverhdltnlese wird dadurch erlefichtert.

Die reduzierten Yertegruppen jedes Elementes wurden in 9 Gruppen
a1t arithmetrischen Abstinden getailt. Jede Gruppe erhielt aine
Sixnatur. Diese bilden dla Konturen der Karten. Jeder Einzel-
punkt stellt ainen Mittelwert der, errechnet aun den benachbarten

Analysadaten,

Dla Yerteilung dea Kuofers in den 5 untarschiadlizhen petrogra-
ohiachen Sinheitinn das Larzerastitienbareiches und snlner Umgelbun:
fat anf einsr Yoniurkee=+e klaineran MaBstabes anagndruckt (Anl. 11).
Dia Rrreshnung dar Karte basiort auf reduzierten Yertegruppsn.
Runferkonzentrationen dsr § Gemtainsninhaiten {vargl. Tab.i )

bis zu marximal 90 pon gingen in dio Auswertung ein.

YTI.% Gaochemigche Charakterisierung-n

Aus dirsen statistischen Behandlungen der Anelysendaten ergibt
sich folgends geochenianhe Charzkterimiarung des Lagerstitten-
hereiches fir die Elamente Cu, Wi, Pb. Zn und Co.

VIT.%. A Kupfer
Mittel-. /Minlmal~. Maximalwerte, 3tandardabweichungen und

Konzentrationasvennen des Kupfera in den 5 petrographiaschen

Einheiton dns Lagerstdttenbereiches: Tab.d zelgt, daB die durch-
achnlttlich und absolut hichaten Kupfergahalte (377,86 ppm bzw.
46.000 ppm) in den arhwach matamorphen Felnkonglemaraten der
Stainfjell-Formation liegen. Gleichzeltig fH1lt dls braite
Streuung dor Werta {Standardabwaichung ven 2816,1 ppm) auf.
Fainkdrnige, tuffitische Horizonte in den Feinkonglemeraten
beaitzen den gurithidehsten Mittelwort (244,8 ppm) bei glelch-
mifiger Vertellung (Standardebweichung ven *A1,6 ppm). Die im
Sitdonten dea Lagers engrenzenden Grilnstelnr zeigen rine deut-
1iche (Mittelwart wvon 172.4 ppm) und ralativ konstante Kupfor-
fiihrun; (Standardabweichun; ven 164,70 pon}. Dioritporphyrit-

intrumionen den Legrratittenbereiches aind trot:z hohar
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Maximalwerte {2,330 ppm) im Durchschnitt (136,5 ppu) nur

schwach kupferheltig. Bie pyroklastlschen Intrusivgesteine

beaitzen die nledrigsten Maximal- und Mittelwerts= (458 ppa bzv.
72,9 ppm) sowie dia klainste Korzentrationsspenne (450 pom. Tab.3).

Piulfigkaitsvertellung des Kuonfers in dan Feinkonglomeratent

Taf. 1, Tab. a,b zeigen eine =ingiplelige. schuach positiv-
asyasetrische Verteilung der Kupferkonzentrationen in

den Fainkonglomeraten des Lagerstittenbereiches der Grube
Repparfjord {lfodus 13,0 ppm < Median 15,2 ppa < Mittel 377,5 opml).
Auch {lbar dis grasmte. braite Honzentrationsspanne (46.0500 ppa}
bleibt die Bingipfelickeit der Yartetlungsfunktion erhalten

(Faf.1, Tab. e).wenngieich geringe OUnregeladBinkeiten in dea
obnren Vertebereich (5.4%6-46.000 ppa) auftreten.

Die Summenhiufirkeitsezerade das Kupfere in den Feinkonzlona-
ratan besitzt einige Knickstellan (Tn£.1.nbb.n). Dia Yerte-

gruppa istaus mehrersn lognormalvarteiltien Einzelpopulationsn
zugaasengesatzt. Die beiden niedrigaten bilden den normalen bzw.
arh@ihten Ontergrund (1-3 ppm bzw. 3-8 ppm, wal8) .Dar breite
Gchwellanbereich (B8-900 ppm, grau) ist dreigsteilt. Seine Ge-
rade geht mit geringem Steigungaunterschied In den Anooalie-
beroich (900- 46.000 ppm, schwarz) Hber.

Forrelationen von Cu, Hi, Pb, Zn und Co in den Feinkonglomeratens

Tab.l,a zeigt positiv lineere Korrelationen mit 95 figer Sicher-
heit fdr datenmiBig unverinderte Elementanpaare von Cu-li,

mit 99 %lgar Sicherheit flr Zn-Co und mit 99.9 eiger Sicher-
heit flir N1~Co. Die Reduktion der Datenrelhen auf Meximalwarte
{n Tab..b macht 99 % sichere Wechaelbezlchungen zwischen Cu-Zn
deutlich. Mit 99 %iger Sicherhelt eind reduziarte {lartegruppen
von Qu-Ni, Cu-Co, N1-Zm, Wi-Co, Pb-Co und Zn-Co korrelierbar.

Die geochemische Vertellungskarte das Kupfers in den Feinkon-

glomeraten dee Legerstittenbereiches zeigt die streichrichtungs-
parallel Sildwest-Nordost Varbreitung des Vorkommens (An1.6). Zun=n
glaicher Konzentration halten fast Uber das gesermte Gebiat der
Kartenfliche hinweg im Streichen durch. Senkrecht dezu 1468t sirh

eine Dreiteilung beobachten. Der Wordwestteil beshtzt ait Durch-
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schnittawerten von 0-20 ppm die geringete Kupferflhrung.

Iz Zentralbereich atrelchen die bim zu 200 m breiten
Hatimazonen (80-90 ppm) aus. Ihre Lage korreapondiert mit den
Anlagen der Tagebmue {vergl. Anl. 5). Im Stdosttell der Karte
walsen die Signaturen auf mittlere Kupfergehalte von 20-60 ppm
hin.

Geochemische Verteilunggkarte des Kupfers in den 5 petrogra-

phischen Einheiten der Lagerstltte und ifbrer Umgebungt Die
Karte (Apl.1%) zeigt im SUdosten elinen bis zu 400 m breiten,
Slidvest-Rordeat straicheanden Jtreifen arhdhter Eupfergehalte

(52-61 ppm).Er ist im Nordwesten scharf begrenzt. Diemsa Zona
aptspricht in ihrer fl#chigen Ausdehnung dem Auabid von Griln-
ateinen der Holmvann-Formatlon (vergl. Anl.1). Dia scharfe,
nordwestliche Begrensungslinia ist korrellerbar mit der takto-
nigchan Aufachiebung 4sr Gritnateine auf diae Feinkonglomerate

der Steinfjell-Fornation (vergl. Anl.1). Dla Fainkonglomerats
nerdwestliich der Aufschiebung zeigen in einem ca. 200 w breiten,
Sldweat-Hordoet verlaufenden Baralch nledrige Kupferkonzentra-
tionen (24-33 ppm). Die Maxiammzonen (30-90 ppm) streichen

#ber den gemamten im Zentraltell der Earte (Anl.11) dargestell-
tan Celindestrelfan. Die Berwiche maximaler Kupferkonzentratio-
nen eind sowohl petrographiamch ale auch geographisch an die
Feinkenglomerate gabunden. Im Sldwestan knicken die Maximazonen
aus threr Slldwest-Nordest Richtung nach Slden hin ab. Die Enick-
zone zelgt ain Ausdilnnen der erhdhten Konzentrationavertellungen,
Im Nordoaten werden die Maximazonen von einem Nord-Slid streichen-
dan Bereleh niedriger Kupfergeshalte unterbrochen, sle verlaufen
aber leicht nach Siiden verasetzt in ilhrer Stdwest-Nordost Richtung
woitar, Die Vererzung wird hisr sowohl von dem Stollen dar alten
Grube Hana{Anl.?, X9100/¥11900) ale auch ven mehrersn Schurf-
griben (Anl. 1,X 9000/711900) angeschnitten. Die Tupferkonzen-
trationen nehmen nachifordosten, im Gabiet des Kartenrandes, jadoch
doutlich ab.
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Mittelwert Standard- Minimal- Maximal- Konzentrations-
arithpetrisch  abweichung wert wert spanne der
(ppm) {rpm) (ppm} {ppm) (ppm) Proben
|
cu
Feinkonglomerate 377.6 2816,1 0 46.000 46,000 926
Dioritporphyrite 135,85 344, 8 a 2.330 2.122 47
5 Pyroklastiks 72,8 100,0 8 458 450 £
Tuffite 344,8 381,6 10 788 178 4
Gritnsteine 192, 4 164,8 25 610 585 19
Ni
Teinkonglomerate 10,3 14,9 0 113 113 697
Dioritporphyrite 49,4 42,5 o] 175 175 12
Pyroklastika 86,4 16,5 0] 150 150 18
Tuffite 56.0 41,6 8 10% a5 4
Grelinateine 3.2 28,3 15 110 95 10
Py
Feinkonglomerate 1.4 7.8 0 30 0 809
Dioritporphyrite 4.2 6.7 0 18 18 =4
Pyroklagtika 1,2 .4 0 1% 13 21
Tuffite 0.0 0.0 0 0 o] 4
Grilnsteine 1.4 5.8 o) 15 15 ‘8
In
Feinkonglomerate 5,2 49.9 0 878 a878 817,
Dioritporphyrite as. 5 72,9 10 163 358 3
Pyroklastika 44,2 27.9 10 113 10% 21
Tuffite 80,3 31,7 38 110 72 4
Griinateine 99,1 53.2 40 265 225 18
Lo
Feinkonglomerate 2,6 5.8 o} 78 78 701
Dioritporphyrite 32,0 30.2 Q 173 173 32
Pyroklastika 11,7 8,2 [v] 25 25 18
Tuffite 25,3 18.7 0 43 43 4
Grineteine 11,2 14,6 15 60 45 10




Tab.a Xorrelationen unverinderter Datengruppen

Cu HEI Pb Zn Co
Cu 1 0.125095  0,077074  0,015409  ©0,106353
ML 0,125095 1 0,066791 0,098635  0,54670%
b 0,077074  0.066791 1 0,004826 0,096293
Zn  0.015409  0,097635  0,004825 1 0.165375

Co  0.106835 0,546703 0,095293 0,165376 1

Lorrelationen liegen vor flir: Cu-Ni, Ti-Co. Zn-Co

Tab.b Korrelationen auf Maximalwerte gegetzier Datengrupnen
Cu nax, 90 ppm ¥{ mex. 24 ppm Ph amax. 10 opa
Zn oax. Bo ppm Co maxr. 0 ppm
Cu Bl Pb Zn Co
cu 1 0,426504  ©0,101457  0,187133  0.357962
Hi 0, 426504 1 0,032149 0,202294 0,379373
©h 0, 101457 0,032143 1 0,00%473 0,218040
Zn  0,187833 0,202294 0,009473 1 0,228730

Co ©0,%75962  0,378073  0,215040  0,229730 1

Korrelationen liegen vor [lr: Cu-Ni, Cu-Zn, Cu-Co, Hi-Zn,
Hi-Co, Fb-Co, Zn-Co

Signifikanzpriifung der Korrelationskoeffizienten r=0)

Fretheitagrad Sicherheit Vertrausnsbereich T
319 95 % 0,05 >0,1129< -0, 1179
319 99 % 0,01 >0,1400 < =N, 1490
319 0q,9 o 0.0 >0, 1334 < -0, 1992

Tab.la.b Korrelationen der Elzmente Cu, Ni. Pb, Zn und Co

in den Felnkonglomeraten des Lagzaretidttenbereliches,



Dle Maximazonen des Lagerstittenbereiches werden im Nordwasten
durch einen Sidoat-Nordweat atreichenden Streifen von Fainken-
glomeraten wit wminimalen Kupfergehalten (15-24 ppm) abgeldst.
Senkrscht zum Streichen resichen die Minimazonen bis zum Hord-
wostrand der Karta. Sie worden lokal unterbrochen dureh Ab-
echnltte héheresr Konzentrationen (43-52 ppm). Disses lizgen

{n der Hestslidwesnt-Oatnordost verlaufenden, gangférmigen Dlorit-
porphyritintrusien des "Karls-Skjerfs". Die Dreiteilung der
flichigen Kupferkonzentrationsverteilung in den Feinkonilonare-
ten des Lagerstittanbereiches in 2ine Sildostzone aledriger ois
aittlerer Gehalte {24-33 ppm. elne zentrale Haxinzzone (30-20 ppa)
und aine {finimazons {195-24 pﬂn) iz Nordwesten wixrd duren dia
Kupfergehalte des Dioritporphyritganges (43-52 pum) etwam Ubar-
deckt.

Die niedrigen Kuvfergehalte dar pyroklastischen Intrusionen
nordvestlioh dar Grube Yastfeld bilden einen Minimabereich
(24-%% pom) bei X 9350 / Y 10750, Dar zveite prroklastische In-
trusivkdrper liegt bel X BB0O / Y 10900. Seins geringe Kupfar-
fiuhrung (24-33 ppn) hebt mich nicht von den niedrigen Gebalten

des feinkonglomeratischen Nebengastains dieses Bereiches ab.

YIiI.%.B Hickel
Mittel—. Mazimelwerte, Standardabweichungen und Konzasntrations-

spannen des Hicksls In den 5 petrogravhischen Einheiten des

Lagerstittenbereiches: Im Cegenratz zum Fupfer sind dio hidchsten
Durchechnittagehalte das Nickale {(Mittelwert von 86,4 ppm, Tab.3 )
in den Pyroklastika zu finden, Die Vertsverteilung {Standardab-
welghung von 36,5 ppm) iamt relativ glelichmdBig. Tuffite und Dio-
ritporphyrite enthalten bei otwa gleichbreiter Streuung {Stan-
dardabweichungen ven 41,6 ppm bzw. 42,5 pon) die ndehathiheren
Mittalwerte {56.0 ppm bzw. 49.4 pom). Knzpp derunter liagen die
ziemlich konatenten Hickelgehalte (Hittelwert 43.2 ppm. Standard-
abweichung von 2%,)} ppm)} der Griinateine. Die racht gleichnifdiga
Nickelfiihrung (Standardebweichung voni4,9 ppa) der Feinken:lowe-
rate liegt im Mittsal(10 % pom) doutlich nitedriger als die Durch-
schnittswerte der Ubrigen Einheiten des Lagerstitienbereichns,



Hiufickeitsverteilung des Nickels in den Faipkonzlomeraten: Die

Ninkalkonzentrationan bhilden ein deutliches Vertellungsraxlmum.
Sein Glpfel liegt im ¥ullbereich. Er nimmt zu hBheren Gehaltien
hirp zunichst ateil b, um in eine faat kontinuierlich abklingende
Hiufigkeitskurve {ibarzulaitan. (Taf. 2, Tab.a,b).

Summenhidufigkeit der Nickelkonzentrationen in den Feinkonglomeraten:

Die Nickelgehalts gehdren drei lognoxrmalen Werteverteilungen an
(Taf.2, Abb ¢). Die Grenzen vom Untergrund {1-6 ppm) zur Schwelle
{6-.19 ppm} und besowders dis zwischen Schwelle und Anomalie

{19-71% ppn) sind markant.

Gaochemische Verteilungskarte des FNickela in den Feipnkonglomeraten:

Die gute Korrelation zwischen Cu und i (Tab.i{ ) kommt auch beim
Yerglelch der Verteilungakarten belder Elemente (An1.6 u. 7} zum
VYorachein. Sowshl im als euch senkrech: zum Streichen zeigen stch
Parallelen. Die generella Sitduest-Nordost Streichrichtung wird
durch den Yerlauf der Nickelkonzentrationen nachgezeichnet (An].?).
von Stidosten nach Nordwesten wird abenfalls eine Dreitsilung
dentlich. Der Nordwsststreifen lat nahazu frel von Nickel (0-3 ppm).
Im zentralen Teil lisgen die Maximezonen (21-24 ppm). Der Stidost-
Abschnitt besitzt naben lokalen Maxima im Stiden mittlere Nickel-
gehalte (10-16 ppm).

¥IT.%.¢ Blel
Mittel-. Minimal-, Maximalwsrte., Standardsbweichungen und

Eonzentrationsapannen desx Bleies in den S vetrographischen

Binheiten des Lageretdttenbereiches; Die untersuchten Gesteina-
einheiten filhrten mit Avsnabme der Dioritporphyrite {Hittel-

wert von 4,2 ppm) nur wenlg odar fast kein Blal (Tab.3 }. Wenn-
gleich der hichste Maximalwert (30 ppm) in den Feinkonglomaraten
gemeggen wurde, lLliegen diese mit ihrem Purchachnitts- (1.4 ppm)
und Strevungswert (3.8 ppm) im gleichen, niedrigen Eonzentra-
tionsniveau der Grinsteine (Mittelwert von 1,4 ppm) und Pyro-
klastika {Mittelwert von 1,2 ppm). In den Tuffltproben konnte

kein Blel nachgewlesen werden (Maximalwert von 0,0 ppm).



Hiufizkeitsverteilung des Bleies in den Foinkonglomeralen: DNay

Verteilungsmaxioum der Blelgehalte im O ppm-Bereiech (Taf. j.
Tab.a.b) ist noch extremer ausgebildet als das des Kickels. Nie-
drige Mittel-. Modus- und Medianwerts (1.4 ppm. 0.0 ppm bzw.
0,19 pum) gnben die Konzentrationsspanne dieses Elementss von

0.0-30 ppm wieder.

Summenhfufigkeit der Bleikonzentrationen in den Feinkonglomeraten:

Obgleich setwa 86 % der Werte der lognormalverteilten Untergrund-
population ('-4 ppm) angehtrem, lassen sich deutliche Schwellen-
(4-19 ppm) und Anomalieberaiche (19-%0 ppm) abgrenzen {Taf.3,Abb,e).
Yargleichbar der Summenhfufigkelt des Nickels nimmt die Steigung
der Geraden fiir das Element Blel stindig zu.

Geochemische Vertejilungskarte des Blei in den Feinkonglomeraten:
Trotz der insgesamt geringen Konzentrationen, zeigt sich andeu-
tungsvweise eine Sildoet-Nordwaat atreichende Verteilung srhéhter
Bleigehalte (4-9 ppm. Anl. 8). In threr FlHchenerstreckung dockt

ste slch mit den Maximazonen von Cu und Ni (Anl. 6 u. 7).

YII.3.0 Z2Zink
Mittel-. Minimal~, Maximalwerte, Standardabweichungen und Xonzen-

tretionsspannen dea Zink in den 5 petrogravhischen Eipheiten des

Lagerstittenbereichess Grilnsteine und Dioritporphyrite treten
deutlich durch erhdhte Zlnkzehalte hervor. (Mittelwerts von

9,81 vpm bzw. 9%,5 ppm, Tab.d ). In den erstzenannten ist die
Yerteilunz jedoch gleichmifiger (Standerdabweichung des Zn in
den Grilnsteinen von 53,2 ppm gngentiber 72,9 ppm in den Diorit-
porphyriten). Dicht dahinter folgen dies Tuffite mit ihren relatiy
hehen (Mittelwert von 80.3 pps) und racht konatanten (§tandard-
abwelchung von 31,7 ppm) Zinkantetlen. Der Mittelwert fir Zink
liegt in den Pyroklastika nicht sehr hoch (44,2 ppm), auch die
Streuung ist gering (Standardabwaichung von 27,9 ppm)}. Niedrige
Gahalte {(Mittelwert von 35,3 ppm)., aber breite Variationen
{8tandardzbueichung von 49,9 ppm) und hohe Maximalwerta (878 ppm)
charakterigieren dies Zinkflihrung der Feinkonglomeratn.

Hiuflgkeitsverteilung dee Zinkes in dan Feinkonglomaraten: Aufl duer
Taf. 4 Tab a verliuft die Verteilungskurve derZinkgehalte suf
irund zu enger Kiaasenbreliten unstetig. Taf.4 Tab.b demonmtriert,

daB durch breitere Intervalle,ein harmonischar Kurvenverlauf er-

reicht wird. Thre Steilheit liegt etwns unter der der Kupfarver-
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toilungakurve. Die DIfferanz zwinochen Modus (13 ppm) und
Medtan (2% ppm) Lat gréser, der Mittelwert (75,3 ppm) kleiner
im Targleich zu den Werten des Kupfars. Yber dle gomrmte Ver-
tatlungaspanne verlduft die Xurve des Zinkea gleirchaifiticer
(Tal.4, Teb e), verglichen ait darjenigen dce Kupfrra.

Swamenhiufizikeit der Zinkkonzentrationen in den _Felnkonglomeratents

Pin Summenvertetlunz dee Zinkes {Taf.d4, Abb.e) zelgt eine der
fupfarverteilung Ahnliche Zweiglirderung daa OUntargrundes

{1-3 pom und 3-3 pom). Dar Schuellenbersich (R-10 pon) mit
ateilerem Geradenverlauf achlieft an den arhihten fintargrund an.
Ttuas Flenher astnizt dis Gerade der Ancmalirzonn (30-878 opm) .

Atle Verteilungeoopulaticonen sind lognormel

Geochemigche Verteilungsharte des Zink=3 in den Faelnkonglowmeratsn,
Auf dar Verteilungskarte des Zinkes (4nl.9) zeizhnen alch dia

Aidwnst-Hordoat Streichrichtungund eine senkrecht dazu verlaufen-
in Drelteilung nur undeuwtlich ab. Das Bild wird {lbarlagert durch
qnerstreichende Slidost-Hordweat Zonen.

¥YI1.7.E Cobalt
Mittel-. !finimal-, Mazimalwerte, Standardabweichuncen und Konzen-

trationsspannan deg Cobalts in den 5 petrogrephischen Einheiten

das Lacerstdttenbarsichest Vergleichbar dem Zink eind auch die
Cobaltgehalte in den 5 Gesteinsgruppen varteilt (Tab.3). Criln-
ataine und Dioritporphyrite besttzen die h#ichaten Konzen tra-

tionen (Mittelwert von 31,2 ppo bzw. 32,0 ppn). Bratere zeichnen
aich auch bei diesem Flenent durch gleichblzibendn Metall{Uhrung
(Standardabweichung von 14,6 ppm) und hohe Hinimaluwerts (15 pon)
aus, Der grdBte Maximalwert (173 ppm) liegt in den Diori tporphy-
riten. Die Tuffite stehen mit ihrem durchachnittlichen Cobaltgehalt
(Mittalvart von 25,3) bei relativ konmtanter ¥ertailung (Stenderd-
pbunichung von 18,7 ppm) an der dritten Stelln. In d~n Pyro-
:lastikn arreichen di= Coabltanteils nur nledrige Verta{llittel-
wart von 11.7 pem}. Ihra Standardabwelchung (8.7 ppm) iat klein.
Dia gerinsten Konzentrationen sind Ln den Feinkonglomeraten zu
finden (Hitteluert von 2.6 ppm).
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Adufickeitavaertailuns; daas Cobalts in den Feinkonzlomrraten: Fin

Yertellungamarioun im Nullberafich chorazkterisiert die Biufiz-
keltsvertailung des Cobalt (Taf.5, Tab.a.b). Ea ist mit denen
das Nickels und des Bleies vergletchbar. Die Xurve des Cobalt
nimnt zuntichst steil. dann flacher werdend von niedrigen zu
holien Konzentrationen hin ab (Taf.5, Tab.a.b}.

Sunmephduflickeit der Cobaltkonzentrationen in deon Feinkongloneraten:

Die lognormalen Yerteilungen der drei Cobaltwertegruppen (Taf.s,
Abb.c) breitzen einen deutlichen Steigungsunterachied der Geraden
im Grenzpunkt zwischan Untergrund (1-3 ppa) und Sehuelle {3-20 ppr).
AuBerat flach dagegen ist der Winke=l zwischen d=r Schwellen-

(5-20 ppm) und Anoselisgeraden (20-78 opm).

Geoehomische Yerteiluncskarte deog Cobalts in_den Feinkonglomnraian:

Yarglei~hbar dem Blai lassen ai~h die im "Mittal nledrigen Cotall-
Yonzentrationsn =ine straichande Vertellung in dar Sidost-ltordwast
Richtung erkennen (Anl.10). Ihr Mazizalberei<h (5-10 ppm) in der
Kertenmitte verliuft der¥unssgleich zu den Zenen hiherer Keanzen-
tration ven Cu, Ni, Pb und mit Binschrinkungen auch =twa gleich

zu der des Zn.



VI1I. Goeophysik

YIIT. ! Pisherize zeoohrysikalische Untersuchungen

\l4hrend der Exploratien des Yorkomnens und zur Zait des Ab-
bauss vurden zahlralche geophysikaliasch Untersuchungen vor-
grnoommen, Die Programme wurden vorwlegond vom NGU durchgeftihrt
und ausgewertat, Diesa hatten zum einean die Erfassung und Er-
pchiieBung der Lagaratitte zum %iel, zum andaren dienten nie

der Proapektion neuer Verkommen im Berelch dea Komagfjord-
fansters. Der MaBatab der Untersuchungen ralehte von lhher-
fliegungsaufnahmen des zeaamten Pensaters bis zu Datallnessungan
in den Tazebanen. Die Srgebnisse wurden in don unversffentlichen
HGU-Rapporten Nr. 571 A,B, 639, 693, 713, 799, 988, 942 und

10672 gowie in Einzelberichten und Karten dergentellt.

Auswertungen der Uberf{lisgungsaufnshnen, in arater Linie din
Ergabrisse seromninetlischer Kerten, gingen in die regionalen,
geologisch-tektoniaohen Untersuchungen Aleser Arbait ein. Tm
Bereich der Lagearstitte und fhrer Umgebung arbrachten geo-
alrktriashe Messungen (Elektromagnetik EM. Figenpotential EP,
"1darstand 0, Lnduzierte Polarisetion IP, Hiedrigfrequenzen Y1F)

die basten Resultate [(ir eine Erfassung des Vorkommena.

IP-Messunzan erzaben die deutlichaten Korrelationen mit geo-
chemizoh ermittelten Ancmaliezonen. Vor sllsm die Relcherz-
zonen tektonisch weniger stark beanspruchtsr Teile des Lager-
astdttengebiletes lieBen aich durch diene Methode lokalisieren.
Filr stArker deformisrte Dareiche oder Zonon geringerer Rupler-
konzentrationen traf diee nur eingeschrinkt zu. Verglelche
zwischen IP-Isoenomallekarten und geologisch-tektonischon
gowie geochemischen Karten sind nur im Detatl bel Verwendung
arofer MaBstibe (etwa >1:2000) mbglich. IP-Ubersichtakarten den
Lageratittenbereichas und seiner Umgebung zelchnen zwazr in an-
gedautetar Form GroBatrukturen und die genaralla Streichrich-
tung nach, Datails sowis Grenzen und Konzentrationsvertailungen

von Kupfermineralisation sind jedorh nisht erkennbar.
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YITI.2 Auf-nbenstolluny, Durchidhowaz und Ergebnisss
e = b Bt Bl BBl Ll LN

T4 Rehmen der verliaszenden Arbeit standen geophrsikalische
Untarsuchuncen an Bohr%ernen und an Querprofilen in den Tege-
pauen im Yordergrund, Roprisentativ ausgeuwdnlie Kerne und
Drofile wurden 1it S2int{lloneter und UV-Laapen auf radiocakiive
bay. [luoreszisreade HMinaralien hin untersucht. Die Ergebniase
warsn in beiden F#llen negativ. In den Feinkonglomeraten des
Lagerstittenbereiches konnten keine mit Szintillometeraecsaunsen
naehweiabaren Strahlungskonzentrationsn gefunden werden. Die
Untersuchunsen ergaben auch keine Anzeichen filr im makroskovi-

achen Beralch sichtbare, fluoreszierende !linerale.

Zur Unterstilizunz der geologischen Kartlerung des Lageratitten-
gebiates wurde versucht, den Verlauf von Dioritporphyritintru-
sionnn untsr quartdrer Uberdeckung oder kilnstlich aufgaschiltte-
tan Halden oit Hilfe pretonenmagnatomstrischer Messungen zu
yerfolgen. Vergleichende Messungen in gut aufzesghlossenan
Bareichen zaigten jedoch, AeB dae magnetische Potential das
fetnkonglomeratischen Nehangesteins lokal ia gleichen oder

sonar eiwas hiherem Niveru liegt als die Durchschnltiswerte dber
Adsn Intrusivkdrpern. Diess geringe Wiveaudiffarenz verhindert,

Aen Verlzuf der Intrusionen magnatometriasch zm orten.
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IX. Dislcussion

EET YRR L]

IX.* Stratigroohie

Die sshuachrmetamorphen Felnkonglomerate, In denen des Kupfer-
vorkommen der Grube Repparfjord liegt, gehdren zur Raipes-Sulte,
Die grologiszch-tektonische Position der Gestsine der HRalpas-
Suits fst upumstritten. Die Ralpas-Suite stellt eine autoch-
thone, prikambrische Serie dar, die in tektonischen Fenstern
der kaledonischen Decke aulgeachlonsen ist. Yenngleich ihkre
Stellung in der teklonischwchronologischen Provinz der Kare-
1lidan durch radiometrische Altersbestimmungen gesichert ez-
grheint, izt die stretigraphische Untergliederung der Reipasa-
S1ite noch Gegenstand der Diskussion. Es existieren Eintel-
lungsvorsechligs veon REITAN (1961), PHARAOH {1974} und STRIBRNY
{rorliegzande Arbeit)} (Abb.3).

Die Zrgatnisse rogionel-geologischer Untersuchungen im Rahmen
Aer worllegenden Arbeit bestiétizen aur zum Tell die strati-
graphischen Gliaderungen von RETTAN {1963) und PHARAOE (1976).
Die mirhtigen Tulkanitfolgen. die Reitan {1963) zur Holmvenn-
Formation zusemmenfsa8t und dia PHARAOR (1976) in die Maxkfjell-
und Angelvnnn-Forwation teilt, bilden in den 3 Gliederungs-
rorgchllizen (Abh.}) die unterste Einhsit der Raipas-Suite,

Das reologische Querprofil (Abb.d) zoigt, daf diecse Vulkaniti-
folgen i» norddstlichen Komagfjordfenster in den Synklinen der
Antiklinorien von 1ithologlsch verschliedenen Gesterinseinheiten
llherlagert wevden. Em ist deshalb nicht auvazuschlieBen, daB die-
se petrographlach unterschiedlichen Gestaine zeitlich Hqui-
velent aind. Nach den Beobachtungen des Autora kidnnte dies

fir dle Doggeelv- und Kvalsupd-Formetion nach REITAH (1963)
#owie [lir die Porssvann-Gruppe nech PHARACH (1976) zutreflfen.
PHARAOH (1976) faBt in dieser Gruppe Cesteinsserien des nord-
weatlichen Kowmagfjordfensters zusammen, die RREITAN (1963) ohne
weltera Unterzliederungen der Revparf jord-Gruppe zucrdnete.
Gleichzettig stellt PHARAOH (1976) die Cesteine der Dezggeely-
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Formation auf Grund lithologischer Yhnllchkeiten als late-
rale Faciesvertreter der Steinfjell-Formation in die Saltvann-
Gruppe. PHARACH (1976) beschreibt die Altersbezlehung zwischen

diesen beiden Gruppen als ungesichert,

In dem stratigraphischen Glie=dsrungsvorschlag der vorlisgenden
Arbeit werden die Geateinsfolgen der Doggeelv-. Kvalsund- und
Vargsund-Formation als faziell und lithologisch unterschied-
licha jadoch wahrscheinlich gleichaltrize Serien ins Hangende
{iber 4ie Holmvann-Formation gnatellt {Abb.3).

In dieser Arbsit wird nachgewiewan, 4 2ie Saltvann-Gruppa

im nordwestlichen Yomagfjordfenater ein zentrales &ynklinorium
bildet. das asowohl im Stidosten als auch im Hordwestan tekto-
nisch dureh Aufschiebungen von Geateinen der Nolmvann-Formation
begrenzt wird. Da weder die unter- noch liberlagernden Schichten
der Saltvann-Gruppe bekannt sind, nimmt dleselbe im Vergleich
zu den Ubrigen stratigraphiachen Einhelten elne tektonisch be-
dingte Sonderstellung ein. Hinwelise fir eine altersmiBige
Einatufung disger Gesteinsserien lnssen sich mus dar tektoni-
achon Positien und aus den Zusammensetzungen ihrer Gerdllkom-
ponenten ablelten. iltere Cesteinsainheiten werden in der Regel
aul jlUngere aufgescheban. Es'iat deshalb anzunehman., deB die
Saltvann-Gruppe in Reletion wur Holmvann-Formation in ein
héheres atratigraphisches Nivenu gehdirt. Auferdem stehen in einem
Faltenbau, bestehend aus zwei Antiklinorien und einem zentralen

Synklinoriuw, die jingeren Gestaine meist Ln dem Symklinorium an.

Critnatein- und Grilnschiefergerdlle in den Grobkonglomeraten der
Djupelv-Fornetion kinnen ein Aufarbeitungaprodukt von Schich-
ten der Holmvann-Formation daratallen. Busische Magaetitgeridlle
und fir diese Gesteine typischen Schwerminsrale aind auch auch
Lo den Palnkongiomeraten der Steinfjell-Formation vertreten.

Die astratigraphische Einatufung der Saltvann-Gruppe Uber der
Holmvann-Pormation kann semit belegt werden. Ihre Altershezie-
hung zur Doggeelv- und Evalsund-Formatlon nach REITAN {1963}
bzw. zur Porsavann-Gruppe nech PHARAQH (1976) pu8 Jedoch weiter-

hin ale ungesichert bezelechnet wavden. Fin Bewels, der die These
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von PHARACH {1976) ltber die Zoitgleichhelt von Stainfjall- und
Doggeelv-Formation widerlegt oder bestitigt, konnte nicht ge-

fiinden werden.

Die Aiskordante beriagerung der Raipas-Suite durch ein eokem-
brisch-kambrisches Autochthon war REITAN (1963} noch Aicht ba-
kannt. Spiter stellte RETTAN (1954}619 Gesteinsaerien der
Lomvann- und Doggeelv-Formation zu diesem diskordenten Autoch-
thon. Da nach den Ergebnissen der geologisch-tektonischen
Untersuchungen dieser Arbelt dis Doggoelv-Formation als zeitliches
fquivalent der Kvalsund-Formation angesehen werden kann, gehidren
vermutlich nur die Gesteine der Lomvann-Formation ins Eokam-
brium-Kambrium. Letztere reprisentieren das diskordante Autoch-
thon im Komagfjordfenater. Diess Auffassung deckt sich auch mit
den Ergebnissen von PHARAOH (1976) und JANSET (1979).

Die Gemteine der Raipas-Suite, einschlieBlich die dex Doggeelv-
Pormation werden von Intrusionen durchschlagen. Die Intrusiv-
geateine werden spliiter einer tektonlischen Beanepruchung unter-
worfen. REITAN {1963) nimmt fUr dle tektonische Beanspruchung
der Intrusivkdrper zum Teil kaledonisches Alter an. Kieilntakte-
nische Gefllgeaufnahmen dieser Arbeit zeigen, daB das tektonische
Inventar der Intrusiones jJedoch mit der pré#kasbrizchen Faltung
korrelierbar Lst. Die Kartierung ergab, daB die Intrusivikdrper
taktonischen Schwidchezonen aufsitzen, die von dleser Faltung
angelegt wurden. Die Existenz prikambrischer Intrusionen in
fiesteinen der Doggeelv-Formation iet ein Hinwels dafir, dafl

die Schichtfolge dieser Formation vor der Platznahme der Intru-

gionen, elso bereits pridkambrisch medimentiert wurden.

Die stratigraphische Einatufung das diskordanten Auteochthons
ins Eokembrium-Kesmbrium 1st durch Foasilien und lithestratl -
graphische Korrelationen belegt (Abb.6).

1.2 Petrofezies und Bildungemilisu
Gefllen-, Abkilhlungs- und Sedimentstrukturen geben Hinweis auf

den Ablagerungsraum der Edukte von Criinstelnen und Gritnschiefern
dar Holmvann-Formation. Michtige, basaltische Deckenergitsme bil-

deten das Ausgangsgestsin [lr die in dieser Formation dominieren-
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den Grilngteina. Ihr feinkepigtallinaes Gefilse zeigh =ine

relativ kurze Abkilhlungsmeit an, die cin “fachstnm griferer
Minerale verhinderte. In =inzelnen Grinsteinhorizonten gind
Kizmenatrukturen zusgebildet. Diese weimen auf eine subaqua-
tinche Abkilhlung der Laven hin. Felpklastische, gradierte

und rhythoitisch gradierte Tuff- und Tuffitzwischenlagen, die
Edukte dex Griinschieler. zsugen von einer Klasaierung des Ma-
teriala wihrend Tranaport und Sedimentation. Die Rhythmite
k¥nnen auf wiederholte Materizlfdrderung oder auf oszillierende
3chwankungan der Strémungsintensititen zurlflckgefithrt werden.
Als Transportmedium kdnnen Wasser und/oder Luft gedlent haben.
In jedem Fall herrachien zur Ablagerungazeit des feinklostischen
Materials geringe Strimungan vor. Wiskelschichtungen {conroluie
bedding) in den TufF- und TuffitbZnken gind als subanuatiache
Bildungen zu dsuten.

BPE & GAUTIFR (1978) beschrelben ihnliche Abkilhlunga- und
Sadimenstrukturen aus dem Gebiat des Altafensters. Auch

BPE & GAUTIER (1979) schliefen auf ein subaquatisches Bildunga-
milieu. Dis weite regionala Verbreltung dieser Strukturen in
den michtigen, baszltiechen Dackenergiissen macht einen subma-

rinen Ablagerungsraum wahrscheinlich.

Die schwach metanorphen Fainkonglomexate der Steinliell-Fornation

zelgen nahezn iiterell eine groBdipensioniert aungeblldate Schrig-
stellung. Die GridBe der bis ln die Grobkiesafraktion reichenden
Gerdlle innerhalb dleser Strukturen schli=B8t einen folischen
Transport des Materiala und eines Yolische Bildung der Sehrig-
gchichtungen aus. Ein stindig strémendes, aquatischea Mediwa

iat Voraussetzung fUr Befdrderung und Ablagerung das greben
Detritus ip den Leeblittern. Diskordanzen zwischen zvel achrig-~
geaghichteten Strukturainheiten deuten auf andaunerande Aufarbei-
tung und Resedimentation des Msterials hin. Die Gredierung der
Fomponenten in den sinzelnen Leeblittern zeigt eine kontinuier-
1iche Klassierung wihrend der Wiederablagerung an. Sehwermineral-
fahnen, vorwiegend aus Zirkon, Titanit, Magnetit, Chronitapi-
nellen. Pyrit und Chalkepyrit in Stridmungsschatten gréBerex
Carslle und in kleinen Auskelkungen stellen eina’ Sortisrung

des Detritus dar. Der Rundungsgrad detritaler Komponanten
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qehwankt ia Abh'in-igkeit von Trenspertwelte. Korngrile und

Zornznsrmunanssizung.

Terninzelt enzutraffende Yickelachichbtungen (convelute bedding)

zeugen von subaquatlscher Sedimentation.

Der Hachwels meriner Algenatrukturen durch FARRICIUS (1978)
belegt mit eingeschrinkier Sjicherhait eln marines Ablage-
rungsmilieu der Fainkonglomerats. GroBe Michtigkeit und reglonzle
Verbreitung, monctone Gesteinszusemmeneetzung und gleichblei-
pende Faziea zelgen konstante Ablagerungasbedingungen an. Diese

aind vorwiasend in merinem Milieu zu finden.

Feinklastische und tuffitische Zwischenlsgen in den Fainkon-
glomeraten der Steinfjell-Formation zeigen keina Sediment-
atrukturen mehr. Die intsnsive tektonische Beengpruchung die-
esr Gesteine diirfts orimir vorhandene Strukturen zeratdrt

hnben.

rgephitische, bis zu 20 ocm grofe Gerdlle gind des markanteste
Intiz filr den Ablagerungsraum der Groblconzlomerate der Djupelv-
Formation. Ihr Trenavort setzt ein equatisches tledium mit =x-
tromen Strdmungsintensititen voraus. Dia Gr3Be der Xomponenten
und Ihre schlachte Sortierung belegen einen kurzen Transportueg

mit intensiver Revtetion.

Die schriggeschichteten, paammltischen Sedimente en der Baails

Aer Fiskevann-Formation wurden in strimendem YYageer abgelagert.

Die im Hangonden folzenden Ronglomerate zeigen elne schlechie
Klassierung des Detritus bei gleichzeltiger Anderung der Ha-
terialzussamensetzung. Ein Wechsel des Liefergebietes oder Ver-

#nderungen in dlesem sind die Urszache.

Das Auftreten der Pyrocklastika in Schloten und ihre potro-
faziellen Charekteristika geben Hinweis auf die Bildung dis-

ger Gesteine. Die Existenz veraschiedener pyroklastischer Varle-
titen Innerhalb eines Schlotes 148t auf unterschiedliche Ma-
terialzufuhren und verinderte Bildungstedingungen achli=fen.

Die felnkdrnige Pyroklastitvarietdt (Variet%t 2) in den Randzonen
stellt wahrscheinlich das erste, schnell abgekithlte Férderungapro-
Aukt eiper sehmalen Tuffspalte dar. Die Erwelterung und Ausrdu-

mung des gessmten Schlotas flihrt zur Bildung einer Schlot-
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prekzie (Yrriatit 1). Schtechte Sortisrung und {lassiermng.ud-
zesehichtete Yeri2ilung sowis acherfa, konknve ¥anten der renoll-
thischen Fragmente sind trpiach Flr dicse Aurch Mluaidizatien und
Prewpatoklase zebildate pyroklestische Brekzle. Die Yarietdian *
und 2 warden ip schmalen Adhren von siner konzlomeratartigen
varietdt (3) durshechlagen. Disz besgera Rundung d=r Fragnente
4ieger Yariet#t lat auf sine Lntensivere Zerreibunji wihrend

Aes Transports in dea Gas-Festatoff-Gemisch zuTritekzufithren.

Diese Verautuns wird unterstiltzt dureh dia Beobachtunz, dafl :n
der Jarietit 3 die Zzhl der mechaniach widerstendsf{ihigeren Juers-
und Peldspatkomponenten den Antall Inkempetanter, 5linaerreicher
Frazmente iiberataigt. Letztere sind in Yergleich zur Varietit |

varmindert und nur in Form kXleiner Individuen vertreten.

Die Herkunft dar xenolithischen Fregaente aus dem Hebengestein
baziechungsweise aus Schichten des Untergrundes kann an Hand
{hrer Mineralzusammensetzungen abgeleitet werden. guarzklastien
mit gradiert angecrdneten Einzelksrnern kénnen aus den Fein-
konglomeraten dsr Steinfjell-Formaticn stammen. Hell- und
dunkelgriine, glimmerreiche Komponenten Btellen viellalcht
Gesteinsbruchstiicke aus der Griinstsin- und Grilnschieferfolge
der Holmvann-Formation dar. Dies Lst mdglicherweise oin Hinweis
dafitr, daB diese Gestalne lm Llegenden unter der Steinfjell-

Formation anstehen.

Kontaktm2tamorphe Verindsrungen ia Nebangestein der pyro-
¥lastischen Intrusivkérper sind auf thermiasthe Beeinflussungon
zuriickzufithren.

Die jetzigen Umrisae der Intrusivkdrper sind das Produkt tak-
tonischer Deformation. Das planare Gaflize der pyroklaatiszhen
Brekzlen ist sckunddr gebildat. Die Fragmente sind mechealsch
ausgalingt, ebgeplettet und zum Teil, wle anch Jas Bindemittel.
un- und rekristallisiert. Diese Yerinderungen sind auf die
ptoffliche Zusamnensetzung der Pyroklestika und deren inkon-
patantes Verhalten gegenilbar tektoniachen Beanspruchunjen so'/i1e

aul Metamorphoseeinflilsse zurdokzuftihren.
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Dia ragionala Verbreitung der Aloritporohyritischen Gangsegleine

{at in Kertiorgebiet 2n tektoniseha Schwishezonan gnbunden. Der
synmetrische Anfbou der Ginge mit feintrirtallinen Abkithlungs-
réndarn and -robkristallinen Zentraltril zeigt. da8 den intra-
Aierten Mrsmen betl der Auskristerllisetion susralchend Zeit

aur Bildung triiferer Hinerels zut Torfit=ing stend. Dan Nebrn-

cpgle(n wmrde Aurch thermisehe Hontaktmetamorphoae baainfindh.

Dag interanciale Gaflige der pPioritporphyrite 173t ein zal -
1irhrs Hachainender bel der Urigtallisation der verschiedlen=n
Minaralphagan erkennen. Es zeigt auferden ain horhplntonisches
bia submlitanisthas Stoclwerk als Intrusionanivean an. Da die
Dioritnorphyritintmisionsn zaa ninen tektonischen Uonen anf-
aitzen. 2um andaren ein tektoniarhes Intarng=filge zalgen. iat
inr Intruaionssedtpunkt in eine frihe *haze der karaliachen
Faliupg zu Vejeon. Ble Dioritperphyritsinge durshachlagen zum
Peil Aie prroklastischen Tntpnaionsn. Sie sind alaso im Yarhilt-

nis zu diesen Jilnzer.

IX.% Tekvwtonik
AEITAN (1963) teilt den teltonischen Bau des Komagf Jordfensters
rarienal in drei verschledene Einheiten. Br baschreilbt [dr j=das
diaaer Tallgebiete spezielle Grofstrulcturan, dersn Bildung =r
pinapr bezichungsweiame zwel Orogeneszan zuordnet. Sein lodell
perilgkaichtigt jedoch nicht dia melatenz des dlskordanten
aokanbrierh-kambrischen futochthons und 148t aich denhelb auch
nirht mit dessen tektonischen Bru in Einklang bringen. Die Er-
pebniags rerionpal-tektonischer Untersuchungen ip Rahnen dnr
vorlingendan Arbait zejegenflr drn geremte nordwestlichs Homec-
fjordfenator einen hermoniachen. prikambrischen Faltenban. der
von ainsr sermenobrpen, kaledonischen Brucktektonik fiberprigt
wurda. M1t Aiegen Beobachtungen 118t eish ain Medell =ntuickeln.
dsg dle tektonlschen Strukturen in allen atratigraphischen
Rinhniten arkldrt.

Io Prilkambriun deformierten langenhzltends garichtete Tin-
engungahevegungen der karelischep Orogenase die Gegtninsfolge

der Raipas-Suite., Die anisotrope Sghichtfalge bildete Felten.



4us olnem Anfangsotadiun mit flachen Awfwsllungen entuickelten
gich bei zunehmender Eilnengung weltspannige, alpinotype 5:m- und
Antiklinorisn. Senkrecht zur Hausteinengungorichtung verlaufende
Dehnungobewegunsen gli=aderten dea Gebilrgskirper ln eln Schollen-
mosalx. In der Endphase der karelischen Orogencne wurde dieser
Krustanabschnitt Uber das Saedimentationsniveau herausgehoben.
Prikambriache Verwitterungseinflilsse arodiertan das Gebizt zu
ainer Rumpffliche bevor nach erneuter Absenkung die eckambrisch-

kambrischen Schichten abgelazert wurden.

Die zwaite Defornation erfolgte im Paliozoi'tum durch Beawegungan
der kaletontarchen Orogenese. Dam Gebiet das Komagfljord- und Alta-
fenstars vurde beulenartig =ufgevwslbt. Dies wurde beglinstig?
durch 1ls Jbareinstimaung der Richtungen karelischer und kale-
danischer Zinengungen. DPle Cesteins der Railpesa-Suite wurden
wihrend der Aufvglbung und der Deckenilberachiebungen in der
SnAchana der kaledonischen Orogenese zZermanatyp Uberprigt.

Eina zweite alpinotype Faltung konnte sich Ln dissen durch

die karslische Fzltung stabllisiarten Gestelnen nichi{ mehr aus-
bilden. Das %arelische Interngefligze der GroBschollen blieb welt-
gehend unbeeinfluft. Die eokambrisch-kambrischen Schichten des
diakordanten Autochthons gelangten durch die Deckenilberschiebungen
zwischen zwei stabile tektonische Einheiten. Die unterschiedli-
ghen Bewegungen dleser BEinheiten wihrend der Uberschiebung resul-
tierten in der Ausbildung der verschisdenen tektenlschaen Gefiige
innerhalb des eokambrisch-kambrischen Autochthona.

REITAN (1963) und BRUNISIA {1964) fihrten tektonische Unter-
suchungan im Geblet der Grube Repparfjord durch. Wihrend

REITAI (1963) einige Strukturen in Form siner tekionischsn
Ubersichtskarte des Ulveryggen darstellt, legt BRUNISMA (1964)
dan Schwerpunkt seiner Untersuchungen auf dle Erfassung von
Kluftrichtungen. Die Ergebnisse belder Baarbeiter reichen jedoch
filr ains K1Arung der Lagerungsverhiltnisse und deren Tntstehung
nicht aus. Erst die Auawertungen Xleintektonischer Gefilgeanalysen
und Detail%artierungen sowie Darastellungen dreidiponsionaler
Madall- und Blockbilder im Rahmen dieser Arbeit ergaben ein Bild
vom Gebirgabau des Grubepngebiates.
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Tin i@ Sireichen unregelnifig ausgebildeter Faltenbau und ein
kompliziertes Schollenmosaik bilden die dominierendan Struktur-
alamente im Bereich der lageratdtte. Baide aind ganatisnch von-
atnender abhinglg. Einsngends Bewegnngen der karelischen Orogencss=
forntan Als Falten. Umbicgungszonen wnd inkompetents Ywiachan-
Yazen 'mrden dureh Scherbaanaprachungen geachiefert. ¥luftaysteme
rntatandan. Scheitelzonen zerscherten. Abgetrennte Faltensecmente
warden aufgeschoben. Ausdahnende Reaktionen parallel zu den
faltanncheen resultierten in einer Quergliesderung dee Gebirgs-
kdrpars. Soine Anlsotropies erhidhte sich. Einzelschallan und
Schallensystame fithrten an Quersidrungen und Blettveraschie—
bungan bel fortschreitender Einfaltung nicht nur Herizontal-

unAd Yertikal- aondern auch Kipp- und Rotationsbawegungen ans.
nterachiadliche intsrne Falitengeftize der Schollen, alzmoidale
Verbieagungazonen mit triklinen Falten, Schleppungen und Spezlal-

faltnngen an Schollengrenzaen waTen dag Ergebnia.

Die Bewagungrn der kaledonischen Orogenese verinderten im
Breafch des Komagfjordfensters dle Strukturan des kareltsehen
Faltenbaunes nur grofiraglonnl. Di=s Faltengeflge des Im Terglaich
dazu klainen Gebietns Aer Lageratdtte wurden nicht nelbar bn-
sintrichtigt.

I1¥.4 MNetamorphosen

Hnagionale Untersuchungen dar Metamorphose von Gesteinen im
Komagfjordfenstar durch REITAN (1963) und JANSEH (1976, 1979)
srbrachten gilslehe Resultate. Bezide Autoren fanden heraus,
dn# der Metamorphossgrad von Gesteinen der Raipas-Suite von
dor untaren bils mittleren Grinachieferfazlies im ndrdllchen
Komes{ jordfenater bis hin zur untaren Anphibolitfazies im
Sildtell dea Fanatars ansteigt. Die Mineralumwandlungen und
.neubildungan dteger Matsmorphose sind in Tiefnn erhihter
Druck- nnd Temparaturbedingungen entstanden. Die Cesteine-
asrien der Raipas-Suits wurden nach Abgenung und Dizgeneae
in Terbindung mit der karelischen Orogenese siner regionalan
Thermo-Donemomeamorphora unterzogen. FARRICINS (1278.:979)
wrint In Quarzkrislallen das Lagerstittengebintes am Repparf jord

Bildungatemparnturen von Flllsaigkeitseinachlilgsen zuischen
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?OO C and 300 ¢ nech. Dia Hiufigkeitgrarteilung sziner
Me3warte ist dretgipfells. or arklirt die hohen Bildungstenon-
raturen der Binschlilsse durch Kristallisaiionsn unter Zinuwir-
tung heider Lisuangen. in denen ein Temperzturfall von “0 C
atnttfend. Herkunft und Aufwirmang der Losungen filurt er auf
marmatisch-hydrothermale Aktivititen zurilck.

Die Ergebnisse der Blinn- und Anschllffaikroskopie ‘ron Proban
deg Lagarstittenbersichaes im Rohmen dar vorliegenden Arbett
srbrachten Machweise fazieastypischer Minerale und Mineral-
paragensgen, dia zuel zaitlich gatrennten Metacorphesen zu-
geordpet werien 3pnen. Diese Resultate ernéglichean in ¥Yom-
bination mit den Srgabnissen dar reglonal grologisch-taklo-
nischen Ontersuchungen eins neue Interpretaticn der aixrothar-
mometrisshen Neflergebnisae von FABRICIUS (1978,1979). Dia
dreigipfolige erteverteilung sstzt sich wahracheinlich aus
Arei genetisch unterschiedlichen Populationen zZusainen- Dia
We**e,ruope ger hdchsten Temperaturan liegt ia Intervall von
400-450 ¢, nit Maxinelwerien von 550 . Diese 'Jerte sind
verautlich auf kontaktmetamerphe ®infllsse im Bereich dev
prraklastischen und dtoritpornhrritischen Intrusionon -
rilekznfithran. Das Haxisuwn der zweliten Populetion lief

zwischen 270-550 ¢. Fa entapricht der karelischen racinnzlﬂn
Thermo-Dynamome emorphoss. die In diesem Cebiet Aie Ouarz-
Albit-Epidot-Biotit-Subfazics dar Grinschi=ferfazies (nean
WINKLER *967) erraicht. Das Maximun der dritten Yertgrapoe
liegt zwischen ‘45—225 C. Ein gonetischer Zugsasmenhang diener
Pooulation wit ainer Yarsenkungaoetamorphose im Vorfeld der
kaledonischen Oregenese ist wahrscheinlich. Hach JAnsmy {ca74.
1979} reicht der Metamornhoseﬁrnd der Cesteine des eakanbrisch-
kambrischen Autochthens in dle untere Grinschieferfazies. ir
verbindet diese lletnmorphose mit der kaledonischen Cebirgabil-
dung. Nach Meinung des Autors lat dieser relativy hohe ilata-
morphosegrad in den eokambriach-kambrischen Schichten das Re-
gultat einer Uberlagerung der Varaenkungsaetamorphone dureh
eine in direktem Zusammenhang zur Deckenliberschizbung siehenden
Kinetometamorvhose. Dadurch 140t sich aunch erkliren, daB di-
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unatttelbar unter Aoy Deckenbesis liagenden ackanbriseh-
kambrischen Schishten hiher mntamorvhisiert wurden el din

ti=far liegenden Geatelne dor Reipas-Suile.

I{.9 Erzaiaeralinrtion

veaT (1907) benchralbt dna Kupfsrverkommen am Rewoarf Jortd

als "Sparagmiterz". Br fUhrt diesen Benriff ein flr “Im-
prisnationen” von Bornit, Chalkopyrit und Chalkosin in
“Arkonesandsteinen” an Ulverygsen. Die "Imprimmotion" sind
qeiner Auffassung noch eplzenatiache Bildun<en. Er aiomt rn.
410 avf KlUften und Spalien erzf@hrends Ldsungen intrudisrtan.
Linaige Erzkirper gollan sich sus diesen Lidsunsen in Forn

foin varteilter Sulfide ‘n dsn Porenriumen der "irkosssand-

ateine” auakristalliniert haben,

Dleans Modall wird won Fast cllen nachfolgenden Bearbeitern
{lbernommen, beziehungswaise in leicht modifizierter Form

wiadergagaben.

¥orEs {*957a) teilt die Kupfermineralisationen im Alta- und
Tomegf jordfenster muf Grund ihres Mineralbestandes In zvel
Ei{pheiten, in eina Pyrit- und eine Kupferparagsnese. Danarh
z%hlen die Erze dar Lageratitte Revparf)ord zur Kupferpara-
mennge. VOKES (1957a) stellt fest, dal dle erzfithrenden Ga-
steina wader Sparssmlte noch Arkosesandateine sondern faldspat-
fuhrende, konglomarntische Quarzite sind. Er weist an Ennd
ermnikroskonischer Untersunhungen ebenfalls auf den epigene-
tisrhen Charzk'er dar Erzblldunz hin. Boratt und Chalkopvyrit
pind fdr ihn primdre Brzminerale, die in dia Hornzwischen-
rnma dea Sedimentgesteines eindrongen, Br bezeichnat din
alterani8ize Bezishung beider Minerale als ungesicherti. Die
Sulfidn sollen jedoch in jadem Fall jlinger arin 215 dia otrdi-
achen Minerala E¥natit und Megnstit. NHoeh TOKES {19572) mind
¥yerdefinsmzen von Bornit durch lsodigenit wehracheinlich eakun«
Afire, hypogens Bildunzen. Verdringunzen Aureh Covellin sollen
supargenet Hatur sein. YOKES (I?S?n) varmitet, @20 die Erze

aus magzatorenen Lasungen stammen. Er velst jedozh glelehzeltis
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Jarnufl hin, 428 ein =ndzliiger Bewnis izfr aosh auestehe,
Aa bisher die direkte Herkunft der Ldsungen aus Intrusiensn

noch nich: abgeleitet werden kinne.

AMCUIBALD ( *756,1957) fant die Ergetnisse won Explorations-—
bohrungen und Schurfsribven im Bareieh der Lagerstitte RanosT-
fjord zuasaomen. Auch er beschrelbt. Azf die Zrzminerale Bornit.
Chalkanvrit und Chalkosin fain rerteilt in 4ie longlomera-

tischen Znarzite "infiltriert” vurdan.

Zin apigenntischas lodell dex Versraung bildet dia Grindlage
bei der weitsren Exploration des Lrzers. Die in Suerprofilen
J-f3raig abeeteulten 450-thrﬂgbohrungen. die sur Hilfte fzst
parrllel zux Schichtung verlgufen. lasean sich méglicherveisa
Aadurch arkliren. JCVLAND {1965) sidt in s=inen Bzplorations-
boricht die Ergebnisse von Bahrkernenalysen wiszdev. BT beschreib®
drel Srzzonen, oine Pyrit-Chelkopyrit=. aine Chalkopyrit- uni
eina Bornit-Chalkosin-Heodigenlt-Jeone. @r versteht darunter
wohl verschledane Paragenssen. In selnen fuerprofilen und
Blockbildern ist jedenfalls kein Zonartau in der VYertellung
der Erzparzgenesen erkennbar. Er zeighnat die Vererzung in
Pors amdboider Kérper ein. Dis drei Parajenesen bilden in
Profilen durch diese Kdrper einzelne, unrngelmﬁﬂlge'Schlﬁuchei
Hact HOVLAND ('965) fallen die Erzzonen mit ca. 70-750 nach
Hordwesten aln, also etwz parellel zur Sehichtung. Zwei Jahre
ap¥ter interpretiert HOVLAND (in HOYLAHD & PAULSEN 1967)

Aie Bohrkernanalysen anders. Jetzt fallen dle mineralisierten
Zonen mit 70-75° nach Sldosten ein. Sie liegen also deutlich
diskordant zur Schichtung. Glei~hzeitic werden ale mt zu-
nobmender Tiefe schmiler. HOVLAND (1968a) erveitart diese Inter-
pratation. Dle Erzkonzentrationen nehmen in Querprofilen der
Grube Erik nach seinen Darstellunsen in den nach Sildosten ein-
fallenden, schmiler werdenden nErzachliuchen” mit der Tiefe ab.
Querprofile des Hezuptifeldes zeigan dagegen nach Sidosten ein-
fallenda. nit zunehnendar Tiefe schmiler werdends Minerali-~
@isrungan. in denen die Konzenirationen zonar verteilt sind.
Dim innerste Zone ist am stirksten vererzt. lach auBen werden

At Gehalte kontinuierlich geringer.
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PABRICTUS (1973} fihrt dila Vererzungan der Lagerstitte ileppar-
fiord auf aszendente. hydrotharmele Liaungen zuriek. Lr be-
griindet diss ait den Darstellungen ven HOVLAND { 1268a),
FABRICIUS (1979) interpretiert die diskordanten "Fraschlfuche",
die zonar warteilte Konzentretionen fithren und mit zunehmender
Paufe snhmiler werden, als tynische,spigenstinche”Tmpriiznalionen”
2us helden Ldsun;en. FABRICIUS (1978) unteratittzt diegses Modell
mit Minerslparageneeen, di= gich bei srhihten Tenncraturen
bildens hexazonrler Chalkosin bel 10)-4330 G, Bornit-Neodigeni®
Fatmischungen nit Chal%oprritlamallen bei 3350 C. Chellzoorrit,
Bornit, Neodigeni®, Chalkesin und Corellin aind seiner Meinmung
narh Primdraulfide., die aus Ldrungen bei 200-4000 C aus%e-istal-
liglerton. Dia Prinfirsulfide sellen aich nosh TADRICTUS (1078)
Aurch aszendente Uaxvendlunzan 3anz oder Leflueiece In Meoditenit.
Chal%osin 'ind Qorellin um=ebildet heben. Tostzlezianle Veruitte-
rongaeinflilsse fiihrten nech sesiner Auffassung zu suprrrenen Um-
wandlinzgen unter Bildung von anomalem Borntt, Idsit, Digenit(?},
Chalkosin (). blaublstbandem Covellln, Goethit, Lepidokrolil,
Mplaehit und Azurit.

SABRICIUS (:979) publiziert eine Zusemmenfassung der Srzerbnisse
aeiner Diplomarbeit (FABRICIUS 1978). In dlesar Zusannenfassung
diskuti=rt er drei erzhbildends Prozessa, Nach FABRICIUS (1979)
alnd *0-50 % des Erzesm hydrotharmal sebildat. Der Rest soll
detritisch und diagenstisch entstandan aein. Die diskordrnte
Yrzvarteiluns spricht nech meinar Anffansung Jedoch gegen die
IMglichkelt einsr synsedinentdran, detritischen Bitdunsz.
FABRICIUS {1979) weist denncch darnuf hin, d28 dis Erzgeneces
den Kupfervorkommens der Grube Renpar{jord nioht dureh elnen
ninzelnen ProzeB, sondarn wahrachsinlish euf eina Kombinetion

dar drei oben darrastallten Ganegnmodelle zuritckzufllhren ist.

Die Frage siner Alskordanten odor kenkordantan Frzvertetling
atand zun%chat im Yordarsrund dar Untaraunchuncen Aleaar Arbeit.
Gaolorische, tektonis~he und geochamiache Kartierungen in Be-

releh der Lazeratitte Mepvarfjord fUhrten zu nenen Ergebnirscn.
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Der lHachwels einas pyroklastischen Schlotes im Zentrua dea
Lagers filhrte zuniichat zu dem Yerdacht einer genetischen Ver-
bindung zwischen Intrusion und Erzmineralisation. Die Analyasen-
ergebnigse der Schwermetallgehalte dieses Gesteins (Tab. 3 ) und
die Tatsache, dal um den zweltsn Schlot sgiidisilich des Tals

des Testre Aviselv keine Minsralisation vorhanden ist, sprechen
Jedoch dagogen. Kombinationen geologiyciter und geochewischer
Xarten (Anl. 1,3,5,6,7,8,9,10,11) zeigen aulBerdem eine deut-
liches Schlchtgebundenheit der Vererzung. Dle Analyse dea Fal-
tenbaues und dle Klirung der Lageratittenverhiltnisse ermés-
lichen Korrelatignen zuischen den geochemisch ermittellen De-

reichen erhébter !atallkonzentration und der Schichienfolge.

Eine konkerdante Vertellung der Erze 148% sich ia und seni-
recht zum Strelchen belegen.

Die drel, schichtparallel Sidost-ilordwest verlaufenden Po-
raiche gleicher Hupferdurchschnittsgehalte (verzl. 5. 125 u.
Anl. 6 u. 11) lassen aich senkrechi zum Streichen ait der
stratigraphinchen Abfolge der Schichten verbinden. Diese
Korrelation ist am einfachsten zu beobachten in tektonisch
weniger atark gestbrten Abschnitten des Lagers mit méglichat
gleichbleibendem Schichteinfallen. Vergleiche im Querprofil

Y 10160 auf den geologiachen und geochemischen Karten

{Anl. § u. 6), erginzt durch die Bohrkernamalysen in Abb. 80
nggen als Beispiel dienen. HMan bewegt aich im Profil zwischen
der Sattelumblegung im Sildoaten und der Huldenumbiegung in
Nordwesten innerhalb dieser nicht tiberkippten Falten{lanke
von Sildost naoh Hordwest vom Liegenden ins Eangende. Der
Berelch mittlerer Kupferdurchschnittsgehalte im Sitdostteil
der geochemigchen Karte (4nl1.6) entspricht also den relativ
iltesten Schichten dieses Faltenschenkels. Die maximalen
Kupfergehalte des Zentrmlteils der Karte {Anl.6) korreapon-
dieren wit dan Schichten in der Mitte der Flanke. Die niledrig-
gten Konzentrationen des nordwestlichen Bereiches der Kartle
(Anl.6) liegen in den hangenden Schichten dleses Schonkels.

Die mit den Kupfergehalten gut korrelierbaren Hickelkenzentra-
tionen (vergl. Tab.i( )} zeigen die gleiche, schichtgebundene
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Abhingigteit (Ani.7). Auch die geochemischen Karten [ir

Blei, Zink und Cobalt (Anl.8,9,10) lassen meximale Durch-
achnittagohalte in don zentralen Bersichen srkenncn, die

dem Mittnltol} der Faltenflanke entzprechen. Pie Kerrelatlen
zwlschen Konzentrationsverteilung und Schichtfolge sind auf
Grund der durchachnittlich geringen Gehalte an Blal und Cobalt,
beziohungawelise durch die hohe MobilitHt des Zinks nicht

no deutlich.

Die Grofifnlten des Lagerstittengebletes sind 1o den Umble-
gungazonen zerachert, Abgetrennte Faltenseguents wurden auf-
geachoben. Dis erzfilhrenden Schichten kiinmen deahalb auf der
Cegenscelte der Sattel- bzw. Muldenumblegungen nioht ausatreichen.
In dar aufgeschobenen Sattelflanke lm Sildosten des Grofifalten-
scheitols (Anl,5, X 9100) stehen Schichten eines tlafaren
strantigraphischen NMiveaus an. Die Muldenflanke im Nordwestan
der Unhisgungszone {Anl.5, X 9650} wird von jingeren Sediment-
nerien aufgebaut.

To Strefchen lassen sich dle erzfithrenden Sghlchten gut ver-
folgen, Sie verlaufen im tektonischen Homogenbereich der
Faltonflanke das lagerstittenbereiches {vergl. 3.@7u, inl. 3)
stwa Sildost-lordwest. Die geochemiache Verteilungakarte dom
Fupfers (Anl,11) zelgt in diesem Geblet einen breiten Bersich
mpaximaler Durchschnittsgehalte (zwischen X 9200 und X 9500
sowie Y 9500 und Y 11400). Der Homogenberaich der Faltenflanke
wird im Sildwesten durch eine Enickzone (Abb.38 u. Anl.3,

X 9300 /Y 9500) im Nordwesten durch eine Grofschollengronza
{Anl.3, Y 9300 / Y 11400} begrenzt. Die Maximazonon der Kup-
foeverteilungskarte {Anl.11) knicken im Sildosten entaprechend
ab (X 9300 / Y 9500) cder werden an der Stdrungazone versetzt
(X 9300 / Y 11400).

Dlese Deformatlomen belegen, daf dle Schichten bexeits pril-

toktoniach vererzt waren,

Bie Konkordanz der Vererzung und ihre pritektontsche Existenz
wird durch Untersuchungaergebnisse der Erzverteilung in aedi-
mentiren und tektonischen Strukturen der Feinkonglomerate dan
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Lagerstittonbereiches untersauert. Die Konzentration der Erz-
fihrung schwankt innerhalb der Schrigschichtungslamellen der
Feinkonglomerate ln Abhingigkeit von der Klagsierung, Sortle-
rung und Zusammensetzung des Detritus (vergl.s, T4)}. Diene
Korrelatjonsmdglichkeit zwischen Detritua und Erz, die aus
der Kontrolle der Vererzung durch sedimentiire Faktoren re-
sultlert, weist auf eine synsedimentire, detritische Bildung

der Erzmineralisation hin.

Tektonischa Xlufte und Spalisn in den Feinkonglomeraten des
Lagerotittengebletes fiihren zua Tell oxydische und sulfidische
Mineralien und Erze. Die Verteilung der Erzminerale in der
fluft (Abb,54) zaigt, dad dla Sulfide aua den plneralisierten
Lagen der Oohrigschichtungsblitter in die Kluft aigriert sind.
Die Mobilisation dieser priexistenten Sulfide fand wahrschein-
lich unter erhihten Druck- und Temperaturbedingungen wlihrend
dar karalischen Metamorphese und Faltung stati. Im Falle

einer epigenetischen Erzbildung in Fer:m einsr 7von Eliiften aus-
gehenden Imprignation das Habengesteins wiirden die Erzkonzen-
trationen eher symmetrisch von den tektonischen Trennfllichen
aus ins Hebecgestein hin abnehmen. Eine derartige Erzvertel-
lung 1808t sich im Beraeich der Lageratitte Repparf jord nicht
beaobachten.

Dio rotationssyometrische Anordnung der Chalkepyritkoérner

im Druckschatten von Gerdllen (Abb.60) zeigt ebenfalls, dad
die Sulfide berelts in den Feinkonglomeraten vorhanden waren,
bevor sie durch tektoniache und metamorphe Einwirkungen mo-
bilialert wurden.

Pis statistische Auswertung geochemischer Analysendaten ven
Proben der Lagerstitte Repparfjord scllte Auskunft geban, ob
sin oder mehrors Prozesse an der Bildung des Lagern batelligt
waren. Dis eingipfeligen Hiufigkeltsverteilungen von Cu, Hi,
Pb, Zn, Co {(Taf.1,2,3,4,5, Tab. a,b) weisen deutlich auf

einen einaktigen Bildungsprozess hin. Geringere Unstotigkelten
im oberen Bereich der Hiufligkeltsvertsilungen des Kupfers
{Taf.t, Tab.e) sind auf sekundire Anreicherungen durch lebili-

152



saticnen der Sulfide in K1liften und Spalten zurdelizufiihren,
Die guten positiven Korrelationen zwischen Cu-ili, Cu-Zn,
Cu-Co, Ni-Zn, Hi-Co, Pb-Co, Zn-Co (Tab. 4 ) zeigen, daB dle
llatallkonzentrationen einem gemelinsamen Anreicheéungnvor-
gang entatamaen. Dieger Bildwngaprozens der Lagorstiitte
Repparfjord, nach obigen Darastellungen eln pritektonischer,
3ynsed imentirer Torgang, wird im folgenden Kapitel wahr-
scheinlich gemacht.
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%. Polgerungen hinsichtlich der geologischen Entwicklunga-

geschiclite und Lagerstittenbildung des Xupfervorkonoong

eEmEe LSRN RSN IO OEEM PO DM HE TR0 NS S E S SRR DS E e

der Grube Repparfjord

o o D Y € o R I

X.1 Sedimentationazeit

Die mindestens 2000 m michtige Gesteinsfolge der Holmvann-
Pcrmation bildet die Basls der Ralpas-Sulfe und der prii-
kambrischen Schichtenfolge la Zowmag{jordfenster. Sie be-
stelit aus Crinsteinen und Grinschiefern mit vereinzelien
Einschaltungen von sehwach metamorphen klastiachen und
karbonatischen Sedimentgesteinen, Die michtige Yulkanitfol-
Ze entstand durch kriiftige, wahrachainlich submarine Decken-
ergitsse. Sie ist Teil eines Criinsteingiirtels, der durch
initialen ilagmatismua in einem kilstennahen Sedimentatlans—
trog angelegt wurde, Der starie Yulkanismus und die fur

eine atetige subaquatische Ablagerung golch michtiger Serien
niitige, keniinuierliche Absenkung weigen auf eine instablle
gootektonische Position des Troges hin.

Kruateninstabilititen kénnen mit den HModellvorstellungen

der Plattentektonik gedeutet werden. Instabile Zonen entate-
hen hiuflg durch Bewegungen an Plattengrenzen. bie Eingenkung
pinee sich entwickelnden Geosynklinaltroges kinnte von solchen
Bawegungen veruraacht werdenm. Der Grilpsteingirtel am Rand den
Troges liele sich auf Riftbildungen im Grensbereich zweler
Platton zuriickfiihren.

Die Edukte der mindestens 400 m miichtigen Quarzite der
Doggeelv-Formaticn wurden wihrscheinlich auf der Vulkanit-
folge der Holmvann-Formation abgelagert. Die ¢a, 100 o miich-
tigen Phyllite dex ¥valsund-Formation und die eben3o michtige,
sehwach metamorphe Wechaelfolge aus Tuffen, Phylliten und
Karbonatgeslelinen der Yargsund-Forpation wurden vermutlich
zeltglelch als laterale Faziesvertreter der Doggeelv-Formation
sodimentiert.
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Die regionale Varteilung und Nichtigkelt dieser Gesteinn-
serien geben Minweime auf fazlele Zusammenhiinge in dem aich
walterentwickelnden Geoaynklinaltrog. Die Quarzite der
Dogzeelv-Formation stehen im Sldostteil des Kopegfjordfenaters
an. Die Schichten der Kvalsund- und Vargsund-Fermation liegen
in Nordwesten des Fanatera, Der katarchiisch- archiische Kern
des baltischen Schildes diente wahrscheinlich als Liesferge-
biet filr die klastischen Cesteine der karelischenm Geosynklinal-
trogilillung. Zin prikarelisches Autochthen,das zu dieaen Xern
gezihlt werden kenn, steht ca. 60 lon siiddstlich des Komag-
[Jordfensters an, Die psamnitischan Ausgangsgenteine der
Dogzeelv-Formation reprisentieren aine im Sddosten gelegena
Beckenrandfazies. Dia geringer mlchtigen und felnklastischen
pelitischen Sdukte der Evalsund-Formation pind als Sedinente
einer nordwestlichen Beckeanfazles zu deuten. Die Karbonatge-
steine der Vargsund-Formation sind mdéglicherveise organogens
Bildungen auf submarin.n Schwellen, Diese lataralen Fazleswech-
sel lassen vermuten, daB dies Vulkanite der flolmvann-Fermatlon

ein Rollef mit submarinen Erhegungen und Thlern bildeten.

In die Schichtfolge der Vargsund-Formation elngeschaltste
Tuffe, Agglomerate und Laven belegen die Eontinuitit der
vullanischen Aktivititen im Trog. Quarzitieche und konglome-
ratische Horizonte in den Gesteinen der Vargsund-Formation
zalgen aine gewissa Instabllitit der Sedimentationsbedingunagen
und Ae» Pzzlesverteilungen in der alch entuvickelnden Geosyn-
klinale an,

Me ca. 600-700m michtigen Felnkonglomerate der Stainfiell-
Formation wurden mdglicherwoise zeitgleich mit den Quarziten
der Doggeelv-Formation sedimentiert. Dde grofe Michtigkeit

der Feinkonglomerate, ilhre gleichbleibenden Sedimentstrukturen
und ihre relativ engs, aul das Komagfljordfenster beschriinkte,
regionale Verbrelitung lasaen euf einen speziellsn Sedimenta-
tionaraum anhlieBen. Diese sedimentologischen Faktoren wer-

den zum Beisplel in eines kilstennahan, submarinen Graben reall -
aiert, in den von der Milndung elnss Flusses aus groBe, grob-
klastloche Sedlmentmamsen eingeachilttet und unter glelchblelban-
den Strimungaintenaltiiten abgelagert werden.
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Eine Intensive Verwitterung und eine hohe Reliefenergie

des Festlandes sind fir dle Entstehung und den Transpert sol-
cher Sedinentmassen nitig. Diese Energie liBt sich nur von
oiner grofen Niveaudifferenz zwischen Erosions- und Sadimen-
tationmgobiet ableliten, Die Erhaltung des lMlveauunterschiedes
Uber elnen lingeren Zeltraum setzt endogene DBewegungen voraus,
die der exogenen, differenzausgleichenden Ercasion entgegen-
wirken. Eine Anhebung des kontinentelen Hinterlandes bezie-
hungawelae, wie im vorliegenden Fall wahrscheinlich, eine
gtetige Absenkung des Grabens iat Vorbedingung flir die Bil-
dung dieser Sedimentfolge.

In diesem paldogecgrzphischen und sedizentologlschen Milisu
exfolgte schichtigebunden aine dichteabhingize Anreicherung

von Schyermineralien in Form mariner Seifen. Hohere oder
nisdrigere Konzentrationen von silikatlschen, oxydischen

nnd sulfidischen Schwarmineralien, von elementaren lletallen und
mineralisierten Cersllen lagerten alch je nach Angebot und
Detrituszusammensetzung in den Feinkonglomeraten der Steinfjell-
Formatfion ab. Sehr starke Schweruineralanrelcherungen fiihrten

in den Felnkonglomeratsn des lagerstittenberaiches zu Schwer—
metallkonzentrationen, die im Falle des Kupfars den Grad einer

Varerzung erralchten.

Chalkepyrit, Pyrit, Magnetit, Ilmenii, Rutil, Titanit,
Chremitapinelle , Zirkon, Turwmalin, Apatit, Monazit, Cobaltit,
Gald und Vismut wurden als Bestandtelile des Detzitus in die
Folnkonglomerate des Lagers eilngeschwenmt {Abb, 81, Spalte 1).
Diesse detritischen Minerala bilden Jeweils die erste Genera-
tion lhrer Mineralart in Bezug aufl die Lagerstittenbildung

dea Kupfervorkonmens der Grube Repparfjord. Die erate Genere-
tion der Chalkopyrite ist zwelgeteilt. Allethigene, iscliert
nedimentierte Chalkopyritkdrner reprisentieren die Gemeraztiom 1a.
Chalkopyrite in Quarzit- und basischen Magnatitzerdllen gehdren
der Generation 1b an, Schwermetalle wie zum Beisplel Fe, Cu und
Co konnten aber auch adsorbtiv an die detritiasche Tonfraktion

gebunden in den Sedimentationaraum gelangen.
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Pla adsorbtiv tranaportierten Bisenionen wurden in der
xydationszone des Sediments unter Bildung von Elsenhydro-
xyden muagefillt. Gelangen Eisenhydroxyde aus der Oxyda-
tionazone in eine Roduktionszone, so reagleren sle, in re-
zenten Sedimenten mit organogen sntatandensea Schwefeluasser-
stofl, »u Pyrit bezlehungsweise bei entsprechendem Angebol
an Kupferionen zu Challiepyrit. Der Pyritanteil in den Feln-
kxonglomoraten des Lagera ist relativ klein und zum Tell de-
tritischen Ursprungs (1a) (Abb, 91,Spalte 1). Fs mul deshalb
angenomnon werden, dad in diesem prikambrischen Sedimentkirper
die orzanogene Schwefelwanserstoffproduktion niedrig war,
Zogien reduzierenden lfillsue waren infolgedessen veroutlich
lokal begrenzt. Adsorbtiv in das Sediment galangte Schver-
metalle tonnten demnoch wihrend der Diagenese mobilisiext
werden und mit Wilfe wnter reduzierenden Bedingungen und
wahrscheinlich organoger Beteillgung entstzndenen Schuvefel-
wasseratoffes lletallsulfide wie Chalkopyrit (2d4) und Prrit (2e)
bilden. Aueh ein Tell der Cobaltitminerale (2) kinnte auf die-

se Yelge entatanden sein.

Feinklastische und tuffitische Zwischenlagen in den Fein-
konglomeraten wurden unter ruhigeren Strémungsverhiliniassen
abgelagert. Der Gshalt dieser Horizonte an Schwermineralien und
allothigensn Chalkopyriten der Ceneration 1a und 1b ist dement-
aprechend nisdrig, Der hohe Feinkornantail dieser Gesteine ez-
ambglichte jedoch elnen verstirkten Transport von adgsorbiarten
Kupferionen, Diese Horizente filhren deshalb in Relation zu

den Feinkonglomeraten elnen grifBeren Antell an diagenetischen
Chalkepyrit dor Generation 2d.

Gertill- und Miperalbestand der Feinkonglomerats geben Hinwaige
auf die im Liefergeblet erodierten Gesteine. Die Herlunft der
Schwerminerale und Schwermetalle kann dadureh zum Teil abge-
leitet werden. Die hohen Gehalte an Quarz und sauren Feldspi-
ton lagesen sufl ein Liefergebiet schlieBen, in den saure und
intermedilire Magmatite sowle Gneise, klastische Sadimonte

und Sedimentgesteins abgetragen werden. Apatit, Turmalin, 2ir-
kon, Monazit und auch Yismut sind typische Schwerninerale in

-
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Varvitterungsprodukt dieser Geostelne, Aufflllig uind die
chalkopyritfiihrends Quarzitgerslle, Ein Teil des CGerdll-
und Mineralbestandes der Feinkonglomerato entstamot Je-
doch basischen und ultzabaslschen iTagmatiten, bezilohunga-
weise Jhren metamorphen Aquivalenten. Chromitapinelle,
Masnetite, Ilmenite, Rutile, Titanite, Cobaltite, Gold und
vahrscheinlich eln GroBteil der allothigenon Sulfide sind
typiache Vertreter der Schwerfrekiion in Petritus dieser
GesteinssTuppen. Die ilirerale des auffallend dunllen,
chloritreichen Bindemittels der achwach metamornhen Fein-
konglonerate besaBen als Zdukt die detritale Feinfrakiion die-

ger Yegnatite und !etamorphite.

Die aindestens 230 n mEchtigen CGrobkonglomerate der Djupelv-
Formatlon wurden iiber den Schichten der Steinfjell-Formation
abgelagert. Ihre pelymikten, psephitiachen Geriille untezstiiit-
zen das Modell eines Grebens als iblagerungsraun flr dls Ge-
ateine der Saltvann-Gruppe. Dle polymikte Zusammensetzung

der Crebkonglonerate deutet darauf hin, daB nicht pur eus den
kontinentelen Hinterlend, sondern zusiitzlich auch won den Gra-
benrindern Materizl eingeschiittet wurde, Griinstoin und Grin-
schiefergertll koéonen ala Aufarbeltungsprodukt von Gesteinen
der Holmvann-Formation gedeutet werden, die auf den Graben-
schultern abgetragen wurden, Ger#lle asus Karbonatgesteinen
kénnten den Schichten der Vargsund-Formation entstammen. Die
Tatsache, das Grobkonglomerate {ibar Feinkonglomerate lagern,
bestitigt dle Veroutung, daf Hltere Formationen in der niheren
Ungebung das Grabens aufgearbeitet wurden, Die Vergriberung
don betritus 138t aufl Hiveauinderungen zwischen Ergaion-

und Sedimentationsgebiet schlieBen. Die dnfilr notwendigen
Bavegungen filhrten zur Absenkung des Grabens oder zun Herana-
heben der Grahenrinder,

Die Absenkungstendenzen und Strimungsintennititen basruhigten
oich wihrend der Ablagerungszeit der eca, 100 m midchtigen
poammitischen Sedimente an der Bagia der Fislcovann~Formation,

Die im Hangenden folgenden monomikten Konglomerate flhren
rhyolithische Porphyrgerslle. Sle sind Abtragungsorodukt

saurer Intrusivkdrper.
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Saure Intruslva kiénnen durch Aufschmelzung kontinentalex
Kruate entstehen. Diese vervollstindigen das platientelctoniache
Modell. Zin geosynklinaler Sedimentationstrog aenkt sich am
Hand eines Konilnents eb. Der Kontinentalrand wird von einer
Plattengrenze markisrt. Sourer Magmatismus in Folgoe von Auf-
schoelzungen kontinentaler Kruste suf der einen Seite und
Riftbildungen wit basischem Riftvulkenismus in Form alnes
Grinsteingiirtels suf der anderen Seite zeugen von dexr nog-
lichen Exigtenz einer Subduktionszone, in der ozeaniasche

#ruste unter einem Kontinent abtzucht.

X.2, Diazonese
Die postsedinentlre “ntwicklungsgeschichte dissea Gebletes

wird am Belsplel der Lagerstiiic und ihrer Gestelna beschrieben.

Phyeikalische und chemische Prozesse der Cestainsbildung, die
nech der Sedimentation und vor Beginn einer Metamorphoss ein-
gotzen, zihlen oit Ausnahme von verwitterungabedingten Zinflilcsen
sur Diagenese (UINKLER 1967}.

Dizgenetische Vorglnge filhrten in den Feinkonglomeraten des
lLagerstittengebietes zu Umlagerungen und Neublldungen von
Mineralen. Zirkulierende Wisser, verbunden mit zunehaend stei-
genden Drucken und Temperaturen waren die Orsache. Challe-
gyrito der Generation le wuchaen durch Sammelkristallisationen
zu gréberen Kornaggregaten der Generation 2a zusauamen. Primire
Taxturen und Strukturen gingen dabei zum Teil verloren.

Pyrite (1a) schieden wihrend des Kornwachatums unter Ausbil-
dung moglichat idiomorpher Korngrenzen (Pyrit 2a) Chalko-
pyrite der Generation 2b ab. Ein Teil der Ilmenite {1) konnte
sich dfagenstisch in Rutil (2) und Pyrit (2b) oder Chalkopy-
rit (2¢) uowandeln (Abb, B3, Spalte 2). Chalkepyrite der Ge-
neration 2d und Pyrite der Generation 2c bildeten sieh in re-
duzierendem I1ilieu aus adsorbtiv an die Ponfraktien gebundanen
Sehreraetellionen. Bin GroBteil der digenetischen Bildungen,
insbegondere Unkristallisationen von Tonminerzlen und Quars
wurden dureh spitere metamorphe {berprigungen der Gesteine
zeratért.



£.3 Yontakimetamorphooen

Pyroklastisches Hatorial intrudierte poatdizgenetisch aber
primetamorph und pritektonisech in die Fainkonglomerate, Die
Kontaktzonen wurden matamorphisiert. Die Pyroklastika belegen
neben don tulfitischen Zwischenlagen der Feinkonglemerate

dle Fortdaner der magmatischen Aktivititen,

Kontaktmetanorphonen entatanden auch durch die gangfbrmigen,

arntoktonischen Intrusionen der Dioritperphyrita.

X.4 Xarelische, regionale Thermo-Dymamometzmorvhese

Die Gesteinasserien der karelischen Geoaynklinale gelangten
dureh welitere Absenkungen in Tiefen erhiéhter Drucke und
Tomperatursn. Thr Mineralbestand wurde in Verbindung mit
orogenen Vorgingen von einer reglonalen Thermo-Dynamoneta-

worphose teiluweise um- oder neugebildet.

Tn den Feinkonglomeraten des Lagerstittengebletes srreichte

die Metamorphose die untere Gritnschieferfazies, Sie filhrte

zu folgenden Veriinderungen:

Ouarzkpiatalle bildeten durch Druckldsung Stylolithen (Abb. 48).
Bie undulBea Ausléschung der Quarze ist auf druckbeeinflu3te
Unkristallisationen zurickszufiloren, Quarzii- und Guarsgerdlle
wurden zun Teil ausgelingt und randlich von neugebildeten
Serieit- und Quarzkristallen mosalkartig umgeben. Feldapiita
wurden eghloritisiert und smericitisiert (Abb.49). Minerale der
Muskovit-, Chlorit- und Plotit-Reihe und der Epidot-Zotisit-

Gruppe entatanden neu.

Chalkepyrite der Genarationen 1a,2a,2b,20,2d wurden zum Teil
als Mobilisationsprodukte in Klitften (Abb.54), Spalten und
Rissen (Abb.59) sowle In Druckschatten von Ceriillen (Abb.60)
wieder abgesetzt, Diess Chalkopyrite reprisentieren dia Gena-
ration 5, In stirker tektonisierten Zonen wandelten sich die
Chalkopyrite (ta,2a,2?b,2c,2d,3) in Bornit (1) und Hématit (1in)
um. Einzelns Bornite entwickelten Entmischungastrukturen in
Form von Chalkopyritlamellen (Chalkopyrit 4). Diese Lamellen
bilden hliufig ein nach kristallographischen Richtungen orien-
tiortes Netzwerk in den Bornitkiérnern (Abb, 66 u, 67).
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7in Teil der Terntte wurde von Rindera und Yldften aug

von Meodigenit (1) und Chalkesin {1a) unier ibscheidung

won lmatis (19) verdzingt (1bb.62), Diese Yerdringungan tonten
an Borniten mii Chalkouwyritlamellen selektiv aufl (abb.69).
Bornit (1) Llldelo wii Chaliesin (1b) oft wyrackitische Ver-
wachsungen. Diese ilyrmekite kdnnen nach RMIDOIR (1975) als
eutektische Bildungen, aszendente und deszendente Yerdringunjen
oder 21s Eniolschungen gedeutet werden, Diese verschiedenen

Forglinge konnen zu den sleicken Strukturen fithren.

Gediegen Silber triti als Enimischung an f#ndern ven 3Borali-
vérnern auf. Renierit kann nach RAIBOHR {1975) als regional-
netamerphe Bildung in bernitreichen Lagerstitten gedeutet ~wor-
den. Cobaltite {1,2) wurden 2ls ifobilisatiensprodakt aud Riscen
und Spalten in Form idiomorpher fristalle der Generaztion 3 vie-

der abgesotzt.

Ligenhydroxyde bildaten un'er £1nflul der Metamorphoce
Aimatite dor Generation 1c, Die Eimatite {12, 19, tc, 1d) wur-
den tailweioe in I'agretit (2a) ungewandelt oder nach einer
Mebilisntion ala grole tafeligo Iizatitkzistalle (2) in N14£-
ten und Quarzknauern abgesetzt. Zin Teil dleser Bimpatite urde
unter Ausbildung von Zwillingslacellen und Pranslationsab-
acherungen daforolert {Abb.T72). lagnetite (1) entwickeln

durech Unkristallisetlon idicmorphe Ysrner der Generatlon (n).
Chromitapinelle wurden von einem Uowandlungssaum aus Peflr-Snl-
nellen ungeben, der zum Tefl von ilagnetilen (2¢) verdringi
wuzde (Abb. T7-79). Einige Ilmenite eninicebten olch zu

Rutll (3) und Himatit (14)(Abb.8%1, Spzlte 3), Die meisten
fitanit~, Rutil-, Zirkon-, Purmalin-, Apatit- und [enazit-
kérner wurden durch tektomische Beanspruchung stark zer-

brochen.

X.5 Eareliscpe Oregenesgse
Der iiber einor vermutsten Subduktionszone elngesunkene Geo-

synklinaltrog wvurde durch die kareliasche Orezenese gafaltet.
Die Paltung stellt eine Einengung dieses Krustenabsehnittos
dar. Einengende Xrustendeformationen lassen sich mit den
Modell einer Plattenkollision erkliren, die durch Unterbre-
chung der Subduktion verursacht wurde., Ergebnis dieger Pro-
zosse war eine alpinetype Auffzltung der dizgenetiach und
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netazorph verfestigten Trogfilllung iiber das Sedimentations-
niveau. Das karelische Gebirgze wurdoe an den katarchiiseh-
archiigchen Sehild angeheftet. Die Kareliden wurden zum

Rrogionsgebiat,

¥.6 Prikapbrigche Verwitterung

flach der karelischen Orogenese wurden die Gesteine der
Raipas-Suite im Gebiet den Komagfjordfensters zu einer
Rumpffliche erodiert. Die Verwitterung beeinfluBte auch den

“ineralbestand der Lagerstitte Reppaxf{jord,

Cuprit und Tenorit sind Zeugen einer oberflichennahen

Arydatlion des lazers. Goethit- und Lepldolrokitkrusten der
zweiten Ceneration entstanden auf Him2titen und elsenhal-

tigen Sulfiden. Covellinkrusien auf Chalkopyriten und die Bil-
dung vonr blaubleibendem Covellin und Wittichenit gind mbg-
licherweise auf cementative Prozesse zurilekzufithren. Heodi-
zenit (1) zerfiel zu lamellarem Rupferglanz, einer Paragenease
von lleodizonit (2) und Chelkesin (2). Idait bildate slch 2ls
Zerfallaprodukt von Bornit. 3in Teil der Bornite wurde von
ainem lfetz von Sprilngen und Kliften durchzogen., Dieso
“anornalen” Bornite kénnen nach v.GBHLEN {1964) alas ein Unwand-
lungsstadium des Bornits in ein feines Lamellenwerk aus Tdait
und Chalkopyrit (5) gedeutat verden. Ilmenite wandelten sich

in "Leukoxen” (1) um, Aufer im'"Leukoxen" bildete sich Anatas (1)
auch auf Rutilksrnern. Maghemit (1) entstand auf Rindern wnd

in Kliften von Magmetiten (Abb, B1, Spalte 4).

X.7 Eokambriscli-kambrische Transgression
Die Rumpffliche des karelischen Gebirges entwickelte sich

in Eokanbrium durch grofriumige Xrustenabsenltungen zum
Sedimentationsgeblet.

An der Basis des sokembrisch-kambrischen Autochthons wurde
ein Transgressionshonglomerat belm Vorricken des Meeras in
kontinentale Gebiete diskordant auf den karelischen Gesteins-
serien abgelagert. Der grobe Detritus des Konglomerats ist
das Produkt einer intenalven Abtragung und Aufarbeitung von
priexiastiarenden Gesteinseinheiten im dbergreifenden Yber-
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flutungsbereich, Die feinerklaatisehen Sedimente 1a Hangen-
den iiber dem Konglomerat zeugen von einer Verminderung der
Eresion und von einer Beruhigung der Ablagerungsbedingungen.
Eingeschaltete Tillite belegen kalte Klimaperioden ait
starker glazialer Verwitterung.

ble fiir die Transgrassion und dle Sedjmentation des eckan-
brisch-kambrischen Autoehthons notwendigen Absenkungsbewegungen
vinnen 1o Zusammenhkang @it der Entstehung des kaledonischen
Gleosynklinaltroges gedeutet werden. Blese Vorginge lasaen

sich @it einer Portfilhrung des plattentaskionischen ifodells
erklicen., Mach der karellschen Pla‘tensubdukticn und -kolliaion
bildete sich erneut eine Subduktionszone. Sie enistand aa Ran-
de des an den katarchiilsch-archiifschen Schild angafalteten,
kerslischen Cebirges. Ein Randtrog der kaledonischen Geo-
synklinale senlzte sich ilber dieser Zone zb. Der nach REITAN {1963)
vor der kaledonischan Orogenose intrudisrte Trondhjecitkom-
plex im Sildteil dea Xomagijorifensters stilnde ala Vertreter

fitr Aufschmelzungen kontinenteler Kruste im Bereich der
kaledonischen 3ubdukilonszone.

X.8 Kaledonische Veraenhungametamoroshose
Die Schichten des eckambriach-kaubrischen iutochthona und dic

darunterliegenden Sarien der Raipas-Suite wurden in Folge der
Absenkung durch eine regilonale Yoroenkungsme tamorphase iber-
prigt.

Diese Metamorphose [lihrte in den Feinkenglomeraten des lager-
gtitiengebietes zur Uabildung eines Toils der durch die pri-
kambrische Verwitierung entstandenen Minerale, Goethite (2)
und Lepidokrokite (2) wandelten sich in Himalite der Gene-
ration 3a um. Bamatit (3b) und Magnetit (3} bildeten sich
ang ilaghenit {1). Magnetit{3a) entstand aus Himetit (33) und
3b). Anatas (1) und "Leukoxen” (1)} bildeten sich zum Teil zurilek
za Hutil (4) (Abb.81, Spalte 5).

X.9 Kaledonische Orogenege

Dis priikanbrischen und eokambrisch-kambrischen Gesielnsfol-
gen des Komagfjordfensters wurden durch die kaledonische Ge-
birgsumbildung deformiert, Die Deformation arfolgte im Rand-
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bereoich dor knledonischen Faliung in Forn elner gernsno-
typen, beulenartigen &ufwilbung der heutigen Fensterregion,
Dienes Cebiel wurde in der Endphase der Orogenese von der
kaledonischen Dacle itberachoben und iiber das Sedipentations-
niveeu herausgehoben., Die Gesteine der flberachiebung wuriden

deformiort und kinsetonmetamorph umgevwandelt.

Der Ablauf der keladonischen Oxrogesnese kann durch die kon-
sequents Fortsetzung des Plattenmodells gedeutet uerden, das
filr 4le “2rellsche Gebirzsablldung angeuvendet imrde. Die oro-
genen RElnengungsbewegungen, die szur Auffaltung der kaledoni-
aschen Gmosynklinale und zur Uberschiebung dar Decke filhrten,
gind §n Yerbindung mit einer erneuten Plattenkollision su er-
*l4ren, Die Uberoinstimmung der Streichrichtungen des kareli-
schon und kaledonischen Gebirges in dieser Reglon spricht filr
diage Dupliz=iiiit der plattentektonischen Erelgnisse. Die Ur-
sache belder Orogenesen lat niéglicherveise auf eln und den-
selben plattentektonischen Vorgang zurilcksufihren, Sie sind dezas
Rosultat elner idber den gesamten Zeiiraum anhaltendem Hordwest-
Sitldost gerichteten Drift einer ozeanischen Platte gegen den
baltischen Kontinent. Die ozeanischa Xruste wurde am Rande des
kontinentalen Sockels subduziert, Ein langegestreckter, geoo-
pynklinaler Sedimentationstrog entwickelte sich ilbexr der Sub-
duktionsczone. Zunehmende Sedimenimichtigkeiten fihrten in
Yarbvindung mit den Subduktionsbewegungen zu olner stiindigen
Abgen¥xung des Troges. Selne kontinulerlioch gréBer werdende
Auflaat beeintrichtigte den Subduktionsstrom. Er riB ab. Die
garichteten Pewegungen der ozeanischen Platte atleflen Jetzt
auf die Geosynklinalfilllung und falteten sie auf, Der konti-
nontale, baltische 3Jockel bildete das Widerlager. Ein neues
Gebirge, das kerelische Orogen, wurde durch die Kollislon
zwischen ozeanlscher- und kontinentaler Platte an den bal-
tizchen Schild angefaltet. Die waeiterhin Nordwest-Sildost
driftende ozeaniache Yruste wurde nach der RKollision vor den
neugebildeten, durch die Faltung stabtlisierten Yiderlager
den karellschen Gebirges wieder subduziert., Eine Vlederholung
der geotektoniachen AblYufe begann. Pas kaledonlache Gebirge
entatand.
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2,10 Fasiusledonigche Yeruwiliorung

Die Rezlen dea HounggfJordfensters izt seit der kaledonischen
Orooneae ain Yrosionsgebiet, In diesen leitraun -rurde ein
Taelil der kalecdonischen Dacke abgetragzn. Die heutige fornhe-
losie zelst, daB die Freilegung des Autochthons in den Fenater
wahrscheinlich arat im Quartiz durch die intensive Sleziala
wrosion erfolgte, Diess Verautung vird unterstitzl durch die
Beobachtung, dad terrestrische iblagerungen postlzledonlscher

bis oriquartiren Alters iz Fenster fehlen.

Postglasziale Brosionselnflilsse fiihrien in den Gesteinen des
lLegoratittenbereichea zu Vervilterungancubildungen. Jegtage
aus ilalachit, Amurit und Brochantit entsiandan aul Klufb- und
Schichtflichen in eberflichennzhen Bereichen des lagers.
tigenhaltize Sulfide und Oxyds ~urden wvon Goethit {3) un2
Lepidokrokit (3) uskruatet. Ifaghemit {2) bildee szich ala Yaz-
vittorungspradukt in lssen und auf Rlindsrn von Hametitisor-
nern, aAnatas (2} entotznd auf Rutilkdrners, "Leuiszen” (2) zuf
Ilzeniten (Abb.21, Spalte 6).

Der Anteil der Verultterungsaeubiidungen !n den Cestalnen der
Lagarsiitte Repparfjord 13t guentitativ unbedeuntend, Der ro-
lativ kurze Zaltraua des Postglazzials und dzs 2uf Grund des
vorher=achend kzlten Klimes geringe Ausmal der chemischen

Yerwltteruns bilden die Ursache,
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I, Die llineralisatien der Lagerasliitts Repperfjord in

O ASETR T T B W R 0 0O ) Y B e B MR

Yargleich zu Lageratiitten und Vorkomnmen “hnlichen

o e 9 2 o O Y R 0 e o T TR 1T
Tyon
Das Kupfervorkomnen der Gruba Hepparfjord liegt schicht-
gebunden in achuach metanerphen Feinkonglomeraten der
teinfJell-Fornation. Die Entatehuns der lagearstitte 1g%
muf eilne s;maedinmontire Anreicherung von datritischen
Sehverninerallen zurilckzufiihren, Allothlzene ChelkoprTite
wnrden 2ls orimfre Srzafnerals Lln die Feinkonglomerate
}ingaschuammt (Abb.71, Spalte 1). Dar HMineralbestand des
Laznra tnurda dizgenctisch verindert und durah Neublldungen
ergin=t {ibb.81, Spalte 2), Ia lLaufe der geologischen Znt-
wietlung wurde die Lagesrstiéitie wilhrend der karelischen
Orozeness rerionelmetanorph dverpzigt. Uach der karelischen
Geblirzsbildung waren dis Gestoine des lagers prikambriachen
Teruitterungneinfligsen ausgesetzt. In Yerbindung ait der
kaladonischen Ovogenese wurden ale erneut metamorphisiert,
Sait dem Postzlazial wurden die Gesteine der Lagerstitie
Repnarfjerd wiader erodiert. Metamerphose- und Yeruitterungs-
sinflisge verindertan ebenfalla den llinaralbestand des La-
gers (4bb,81, Spalten 3-6).

Die Lagerstitte Repparfjord zthlt auf Grund ihrer fienene
wnd Lhres Alters zu den fossilen Selfen, Fossile Selifen
sind sedimentire Anrsieherungen speziflsch achwarer oder
besonders ragiatenter Detrituskbrner in pr¥rezenten, nelat

dlagenetinoh oder beraits petamorph verfestigten Gosteinen,

Die prikambriachen, gold=- und uranflhrenden Konglomerate

des Yitwatersrandes {Tranasvaal, Rep. SUd Afrika) zihlen zu

den bedeutensten Vertretern dieses lagerstiittentyps, Es
existiersn Parallalitiiten zuischen der Lagersthtte Uitwatersrand
und dem Xunfarvorkommen der Gruba Rovparfjord. Sowoh]l die Kon-

glomerate des Witwatersrandes cla auch die der Lagoratitte
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lepparf jord fihren detritische Challtapyrithirner, UTTIR (1978)
weist den detritischen Ursprung der Chalkopyrite in den srob-
klastlechen Gestelnen dea Witwatersrandeg an Hand algerolltex
Kirner nach. Chalkopyrit tritt jJedoch in Gegensatz zur Lajor-
stiitte Repparfjord in den Cesteinen des ‘itwatersrandes nur
untergeordnet auf und z&hlt nicht zu den erzbildenden !line-

ralen dleses Yorkommens.

FLZISCHER et al.(in YOLFF ed. 1976} beachreiben detritische
Kupfersulfide in achwach metamerphen Sedimentgesteinen das
Erckdrpers € der Mufulira Grube {Zambesischer Kupfergiirtel,
Zambia). Spitprikanbrische, faldspatfilhrende Grobsandsteine
dieser Lagerstlitte enthelten in Schrigschichtungsbliitarn
Anreicherungen von Chalkopyrit, Hornit und silikatischen
Solhwernalnaralien, Diese ilimeralanhiufungen nind, vergleizhbar
der Zrzvertellung in sedimentizen Strukiuren der Feinkonglo-
aserate im Rerelch der Lagerstitte Repparfjord, auf dunkle
Lzpellen der Schrigachichtungen beachrinkt.

Abb, 82 Querschnitt durch schriggecchichtate, feldspat-
fithrende Grobeandateine dées Erzkiorpers C dex
Ifufulira Grube (halbde natilrliche Grife), Die
dunklen Lagen der Schrigschichtungen sind reich
an Bormit.
Abbildung aus FLEISCHEER et 2l.(in YOLFP ed,1976).
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FLZIZCTER ‘et al.{in YOLFF ed. 1976) beschreiben auBerden,
daB wihrend Diagenese und letamorphose, welche die Grenze
zwischen Oriinschiefer- und Amphibolitfazies erreichte, ilo-
bilisatienen der Sulfide stattfanden. Kléfte im Berelch
dor erzfihrenden Sehichten enthalten neben 5ilikaten,
Anhydrit und Dolemit auch Pyrit, Chalkopyrit, Bommit und
Chalkosin.

Das Nabengostein der Klifte zeigt 25-T75 om breite Zonen,
deren Erzfithrung nach PLEISCHER et al.(in WOLFF ed. 1976)
durch Lateralsekretion der Sulfide in die KlUfte reduzlert
wurde, Eluftparallele Zonan dieser Art lassen sich in den
Gasteinen der Lagerstitte Repparf{jord nicht beobachten,
obrrohl auch die Sulfide disses Vorkommens durch dlagenstische

und metamorrphe Prozesse mobillsiert und umgelazert wurden.

SOMTIDERNGHN {1937} ElUhrt die Genese der Kupfer-Cobalt-
Lagerstitte won Kamoto (Shaba, Zaire) auf sedimentére An-
reicherungen detritischexr Sulflde zurllok. Tnmetamoxphe,
laminierte Quarz-Dolomita diessr spitprikambrischen Lager-
gtitte fithren Chalkesin, Neodigenit, Anilit, Bornit, Chalko-
pyrit, Carrolit und aksessorisch Pjrit Covellin. Rutil.
Titanit, Zirkon und Graphit. m'rnor.onz (in .uvmor_om ed. 1974)
walszt jedoch darauf hin, dad die Nachbarschaft von Sulfiden
und Schwerminerallien wie Rutil, Titanit und Zirkom im Ersz von
Kamoto nicht unbedingt fir eiﬁe detritische Erzbildung spricht.
Nach BﬁRTBOLOHD (in BARTHONDHE ed. 1974) 30llen detritiache
Ilmenite in einer ersten Phase der Diagsnese in Rutil und
Pyrit zerfallen sein, Dlese PyTite wandelten sich in elner
zwelten diagenetiaschen Phape in Bornit wnd Chalkopyrit um.
Intensive Verwachaungen von fimenit, Rutil und Chalkopyrit im
Erz der Lagerstitte Repparfjord zeigen, daB verzleichbare He-
aktionen auch wilhrend der Diagenese dieses Vorkommens ab-
liefen(Abb. 75 u. Abb. 81, Spalte 2}, BARTEOLO!I: (in BARTTHOLOIT
ed. 1974) zieht flr die Werkunft der Schwermetalle der Lager-
gtitts Kamoto salinare, kupfer- und cobalthaltige Wisser in
Batracht, die von eimer Lagune aus Hltere Sedimentidrper
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durchstrimien. Die diageneiischen pyrita weagierian mit
diesen Lbsungen zu Bornit. Zusitclich wvurden Challtopyrit,

mapfersulfidz und Caxrolit aus dlesen Lidsungen abgzeschiedon.

GHISLAR et A.{ia SAOTIE & SILLITOE ed. 1920) entdeckien in
den ¥alaionlden Ostgrénlands gchichtgebundene Fupferninerali-
gsationen in spithambrischen, schuzch metamorphen Sedimenipe-
steinen. 5ie koannten in der insgesaat 3000 a afchtigen, vor-
wiegend klaastischen Sedipentsarie der obersn Eleonoro 3ay
Crupne achi, mineralisierte Worisonte mit Mdchtigkeiten won
0,2-15 © nachueisen. Die liigeralisatiensn, in erster Liniz
in—eicherungen von Challkopyrit, Jerpit, Pyrit und Prrzholbin
liegen schichtparallsl in Marziten und guarsitischen 3Schie-
farn. Da in der zesamben Sedizentfolge d=r obezcn Eleonors

Bay Gruppe jegliche Anzsichen filr magnatische oder hydro-
thermale Attivititen fehlen, schliziien die lutoren einas hydrs-
thprmale Genese der !lineralisatiomen 2us. GHISLEZR et al.

{in JAJKUV'& & STLLITOR ed,1930) beschrelben gerundets,
chalkopyritftthrende Quarz- und Quarsitgerdlle in den nine-
ralislerten Schichten. Sie gehen in dlesen sulfighaltigen
Geréllen einen llinweis auf detritische Anreicherungen 7on
Chalxopyrit. Chalkopyrit-, Chalkosin- und Bornitksrner, die
als Zement zwischen den Gertllen liegen, gind nazch GEISLFR et al.
(in JANKOVIC & SILLITOE ed 1980) diagenetische Umbhildungen von
datritisch elngeschwenmten Sulfiden. Das Aufizeien von Chal-
kopyrit, Sphalerit und Bleiglanz in Yerbindung mit balkteriell
entatandenea Pyrit deutet nach CHISLER et al. {in Jamkovib &
SILLITOE ed. 1980) auf biochemische Aktivititen bel dexr Kon-
zentzation der Schwermetalle in ginzelnen Horizenten des
Schichtfolge hin. Hydatogene Mobilisztionen, in Verbindung omit
Prozessen der regional Metanorphoss, fihrten zu Paragenese von
Tetraidrit, Bournolit, Betechtinit, cediegen lisout und Gilber
in Kliiftea und Spa lten der mineralisierten Schichten. G dIGLER
et al. ( in JAHYDVIC & SILLITOE ad.108C) folgern fiir die Genese
der Mineralisationen in diesen Horizoenten der oberen Eleonore
Bay Gruppe eine Kombination detriticchexr, biochemischer und dia-
genetischer Anreicherungaprozesce, zefolst von metanorshonebe-

dingten Holilisationen.
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Die perkanteste Parallelltit zwischen den Yupfermineralisa-
tionen dexr oberen Eloenore Bay Gruppe und der Lagarstitte
Repparfjord basteht in der Existenz mineralislerter Gerdlle,

die als Komponenten des Detritus abgelagert wurden.

Ein Untarachied in der dlagenetischen und metamorphan Fnt-
wieklung baider Vorkonmen liegt in der Umwendliung ven
Chalkopyrit in Bernit, In den Yorkemmen der oberen Fleoncre
Bay Gruppe vollzog sich diese Uawandlung diagenstisch und
jewsils auf den gesanten Zorizont ausgedehnt. In den Fein-
tnrzlomeratan der Lagerstitte Repparfjord bildeta sich Chal-
copy=it wihrend der reglonalen Thermo-Dynemons tanorphese in
Bornit um, lokal auf stirker tektonisierte teroiche des lLa-

gers begrenazt,
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$II. Zusammenfassung

RGBS -

Das Kupfervorkommen der Grube Repparf jord wurde in den

Jahren 1972-1979 von der norwvegischen Firna” Folldal TEIK 4/3"
abgebaut. In dlegem Zeltraum wurden in 4 Tagebauen ca., 5 lic t
Nonerz nit oiner durchachnittlichen Kupfexkonzentration von
0,563 ;i Cu gafirdert,

Dia Lagerntitte liegt in autochthonen, schwach metaamorphen
Gesteinen dor Raipas-Suite, die im tektoniscaen Homagf jord-
fenster inserhalb des Xaledonischen Gebirges !Terdnoruegens
aufgeachlossen 3ind. Die wvaliragheinlieh zu der tektenisch-
chropologischen Provinz der Xarellden zdhlenden GCeateine de>
Raipas-Suite bilden nach Ergeinissen der vorliegenden Arteit
io nordastlichen Komagljordfenster zwei weitspamnigz lInbi-
:linorien und ein zentrales Symklinorium. Die Raipas-Guite
wizd lithootratigraphioch in Repparfjord- und die Saltvaan-
Gruppe getellt. Schichten dex Repparf jord-Gruppe bauen die
AntiXlinorien auf, Genteine der Saltvann-Gruppe stenren in dem
Synklinoriwa an. Die Altersbeziehung zwigchen beiden Gruppen
kann an Nand dor toktoniachen Position und mitlels fazieller
und paliogeographischer Zusapnenhiinge wahracheinllich Zemacht

verden,

Die Gesteine der Raipas-Sulte werden von vielen Intrusionen

mit untarschiedlicher Zusammensetzung durchschlagen.

In nieht dureh die quartire Erosion abgetragenen Frofilen
werden die Gesteine der Ralpas-Suite von autochihenen,
achwach metamorphen Schichten eokaobrisch-kambrischen iliers
und von hiéher metamorphen Gesteinen der kalasdonigchen Decke

ilberlagert.

Die Ergebninge aul den Gebleten der regionalen Guoldgie
und Tektenik bilden die Grundlage flr geologisch - tekio-
nische und lagerstittenkundliche Untersuchunzen im RBereich

der Grube Repparf{jord.
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Die nied-igltenzentrierten Maagsenerze des Vorkonmens lie-
sen sehichtzebunden in einer mit durchsehnittlich 65° rach
flordvesten einfellenden Faltenflanke im Sildoztteil des zen-
tralen Synixilinoriuns, Der Aussirlch der wvererzten Schichten
wird durch die telitonischen LagerungsverhiZltniasse kentrol-
liert. Die Lagerstitte bepitzt io Streichen eine Linga

von 1,6 i und eine Michtigkelt von ea, 60-80 m, Die Yer-
erzung tritt in schuach metapeorphen Feinliengloneraten auf,
diag stratigraphliach zux $teinfjell-Formation an der Basia
der Saltvann-Grnppe zehéren, Nie ca. 6N0-T00 n michtige
Stezinfjell-Formation ist eine pestrographisch moncotone Sesie
aus schwach meianorphen,quarzitischen Feinkonglomeraten

und ¥onzlomeratischen Quarziten i{n die vereinzelt bis zu

1 n michtige Horizonte feinklazstischer, gziiner Tuffite

und Phyllite eingescheltet aind. GroBdlmensionale Schriig-
schichtungen sind fast durchweg in den grobllastischen

Sedimenisasteinen diemer Formation susgeblildat,

Die oft nur mit Hi1fs der Lupe erkennbzren Erzoinerale
liegen fein vertailt in den schriggeschichteten Feinkon-
gloreratan. Polierte Yandstficke der Xenzlomerate zeigen,

daf diese Verteilung durch sedimentire Pararetar kontrol-
liert wird., Konzentration und Anordnung der Erzminerale sind
sowochl von der Kormsortierung und XKorngrifenklasszierung
innerhalb der Schrégschichtungsblitter als auch von dex

Zusapmensetzung des Detritus abhingig.

bie Brgebnisse der Dinn- vnd Anschliffmikroekopie beati-

tigen diese Beobachtungen, Die schwach metamorphen feldspat-
und erzfihrenden, quarzitischen FPainkonglemerate mit duroh-
schnittlichen Cehalten von 66 % Quarz, 13 % Feldspat sind

reteh an opaken Mineralen 8,4 % und Schwermineralen 2,73 %.

Den Rest bilden Minerale der Muskovitreihe 5,89 %, Ver-

treter der Chloritgruppe 3,15 %, Biotitreihenverireter 0,63 %
und Glieder der Epidot-Zoigit-Gruppe 0,21 %. Die Kupfererze
der Grube Repparfjerd treten in zwei sulfididchen Parageneocn
auf. Dis erste, mit 70-80 % der Sulfiderze dia Hauptparngenens,
bestelt aws doninlerenden Anteilen von Chalkepyrit., Die zuelte,
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wengenaisdig 20-30 % der sulfidlschen Zrze, stellt eine Dornid-
Chalkosin-Paragonese dar, Zwischen den teiden Paraganesen te-
stehan nannigfache Uberginge. Folgende !Mineralen, pgoordnes

nach llengenantellen, konntan im Aduflicht beatimaot verden:

Challiapyrit, FEmatit, Bornit, Chalkoain, Magnetit, Prrit,
Chromltapinelle, Ilmenit, Zirkosn, Tiianit, Goethit, Rutil,
Hoodigenit, Covellin, Maghemit, Malachit, Lepldolcrolrit,
"lamelleres" Kupferglanz, 4zu=it, "blaubleiberder” Covellin,
Cuprit, Tenorit, Anatas, Idatft, Silber, Hlsaut*, Gold, Cobal:itl,
Uittichenit”", Renierit’ .

In der dauptparagenese liegt ein GroBieil der Chalkopyrite

als isolferts Elnzelkdrner lagig angereichert oder gradiert
werteilt in den Schrigschichtungsbliéttern der Felnkonglomerate.
Wiufiz Ciillt das Nebeneilnander von Chalkopyritkirnern und
Sehuernineralen z.B. abgerollte Titanite, Zirltone, Muiile,
Chronitspinells, Ilmenite, Pyrite, Magnetite, Apatite und Turmaline
auf, Anrzicherungen von Chalkopyritkdrnern aind auch in Siri-
acngsachatten gréfersr Gerslle und in lkleinen, zentineterlangen

Auskollzungan zu findan.

%rze der Bornlit-Chalkosin-Paragenesze traten in stlrker tekio-
ajsierten Bereichen der Legerstdite auf. Die Vertellung der
Bornit'tsrner in Gestein Hhnelt der Anordaung der Chalkopyrite.
Auch die Bornitkdrner liegen meist fein verteilt schicht- und
sedimentgefiigeparallel in den Feinkonglomeraten. Die Bornite

sind hiufig mit Chelkosin verwachsen.

Dis Schichtgebundenheit des Kupfervorkommens der Grube Reppar-
fjord vird durch die Ergebnisse der geochemicschen Untersuchungen
unterzauert, Die statistische Auswertungen von insgesant

1342 AdS-Analysen auf Schwermetallgehalte von Cu, Wi, ¥b, Zn, Co
fitlhrten unter anderem zu einem gemelnsamen, sinakiigen Anrei-

charungevorgang der 5 Elemente in den Feinkonglomeraten.

nachgewiesen von URDAJ (freundliche mindliche ilitteilung)

‘%

nachgevieaen von FABRICIGS (1979)
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Nit Hilfe ven Coaoputern erstellten Xonturkarten der
Flichigen Yertoilung von Cu,Mi, Pb, Zn, Co in Berolch doz
Lagorstftte belegen die auch stetistisch ermittelten, suten
Yorrelationen zwischen den untersuchiten Elementen in den
Teinkonglomeraten. Deriiberhinaua zeigen diese Herten dle
streichrichtungsparzilels Vertailung von Zonen glelcher
Schwermetallkonzentrationen, aup der die Schichtgebundenhelt
dor IMinernlisationen in den Feinkonglomeraten des lageratitien-
beraiches eraichtlich wird, Elne Rupferverteilungsharte der
lagerstitte und threr Umgebung verdeutlicht, daf die Ver-
erzung der Felnkonglomerete wedex ait den tuffitischen Mori-
zonien in den Konglomeraten noch wit pyroklastischen oder
dioritporphyritischen Inirusionen im Gablet den Lagera odar
mit den im Sldesten der Lagerstitte tektonlach engrenzenden
Grilngteinen im Zusanmenhang steht. Sine Xombination dieser
Kuaferverteilungakarte mit der tektonischen Yarte ernmdglicht
dagegen den Hachueis der pritektonisghen E:istenz der Ter-
erzung. Tektonische Struxturen des defornierten Schichtpalets
der Fein%ongzlouerats treten auch auf der geochomischen ¥arte
hervor. Zonen gleicher Kupferzehelta werden an inickzeonen

tm Stretchen der Konglomerate oder an CroBschollengrenzen

in entaprechender Weise abgeknioki oder verseizt.

Die Resultate frithersr geophysilalischer Explorationsun-
terguchungen der Lagerstitte treten in ihrer Ausnagekraft
beziglich der VTerteilung und Degrenzung von Erzkontentrationen
im Lager hinter den geochemiachen tintersuchungnargebnisoen
zurick.

Ergebnisge und Deobachiungen dar vorliegenden Arbelt werden
mit Resultaten friherer Bearbeiter diskutiert.

Untersuchungsergebnisse auf dem Geblet der regionelen Tektow
nik, deren Problematik im norddstlichen Komag{jordfenster
nahezu unbearbelitet war, filhrten auch zu neuen atratigrephi-
achen Korrelations- und Einstufungsméglichkeiten. Dlese Glie-
derungsvorschlige lagsen sich in Yerbindung oit den petro-
faziallen Elgenschaften der Jeweiligen Gesteine und Geatelino-
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serien =u einen vervollstindigten 3ild des Jildungzailiaus

und der Talio;eosraphie zuzammenfigen.

Die auf regional- und Xleintelktoniachen Aulnahmen basgisren-
dan Beschreibungen der tektonischen Deformationen und deren
tuordnung zu karelischen oder laladenischen Gobirgsbildungs-
vorgingen erxziglichen evch zeitllche Kerrelationen metezor-
phar Uberprigungen in HMinerslbeatand der verschiedenen
stratigrzphisch-tektonischen Einheiten. Berelis exiatiersnle
Resuliate {rilherer Dearbsiter Uber die Ilstamorphese in den
autochihopen und allochthonen Gesieinsserien im Bersich des
itamagfjordfensiers und aikrothernometrische Untersuchungs-
ergebnisse io Gebiet der Grube Repparf jord kinnen zun Teil

neu intecpretiert werden.

Dia gravierendsten Untarschiede und die grifiten Uldersrriiche
zwischen der bestechendon Litaratur und den Ergebnissen der
vorliegenden Arbelt werden jedoch auf den Gebieten dex ILro-
vartellung im Lzger und der Ganese des Tupfervorkocmens der
Grube Repparijord disiutiert., Dlese piffarencen beruhen zaufl
dar Tatsache, dai die Vererzung der Lagerstilte bisher oeist
2lg diakardant zur Schichtung liegend beschrieben und des-
halb auf hydzothermale "Imprignationen” oder "Iafiltraticnen”

gug heifen Liésungen zurickgefihrt wurde

Die Folgerungen der vorliegenden Arbait hinsichtlich dex

Lagerstittenblldung fithren zu einecn andercn Recultat.

Die Schichtgebundenhel’ der Vererzung, die Anordnung der
Erzkirner in den Sedimentatrukturen, die AbRlingigkeit dar
Srckonzentrationen von der Zusammensetzung des Detritus

und die pritektonisehe Existenz deuten in Verbindung nit
petrofaziellen und paliéiogeographischen Rickachlissen

auf eine sedipentire, dichteabhingijze Anreicherung der Brz-
kbrmer ln einer marinen Seifa hin, Challepyrit, Pyrit, Mag-
netit, Ilmenit, Rutil), Titanii, Chremitspinelle, Ziron,
Purmalin, Apatit, 'onazit, Coebaltii, Gold und Wisout wurden
als Bestzndteile des Detritus in Forw von BinzelkSrnern odax

in minermlisierten Gardllen in die Feinkonglonerate des
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rogazstitienboraichas einzeschyeant. Zin Tell der Ichuer-
netalle, ie z.3. Fo, Cu, Db Xonnte aber auch adsorbiiv

an die Tonfraktion gebunden in den Sedirentsrzum gelangen,

Auagehend veon diesen sriniren Erzanreicherungen wircd die
veitere geologlache Entwicklungsgeschichte der Lagerstiitie
an Hand diagenetischer, netamorpher und verwitterungsbe-
dingter Verinderungen ihres lineralbestandes a2ufgezeigt.
Pabei wird versucht, dis Vorzinge der Sedinmentation, Dia-
senesa and die spitere regiorale Therno-Drnamometamorphose
sowie dia Faltung vikrend der karellischen Orogeness aib den
fodellvorstollungen der Platiantektonlk zu interpratieren,

Mach der Auffaltung wird daa karelische Gebirge bereita in
I=ilapbrinm zu einer Rumpffliche ercdiext. Im Vorfeld der
Auabildung des koledoniachen Sedimentatlonstzoges wurden
epkambrisch-kambriosche Schichten nach einer Trensgression
auf der larelischen Rumpffliche sedimentiert, Die post-
kazelische Entwicklung dieses Krustenebschnittss, die kale-
donische Versenkunganetamorphose und dia Vorginge ia lahmen
der kaledonizchen Orozeness wurden mit einer Fortfithrung der
fir die karalischen groBtektonischen Brelgnisse arsiellien
Plattenmodellvoratellungen erliutert, Die zeclogische Ent-
wicklungsgesehichte der Lagerstiite in den postkaledoni-
ochen Zeftrsun wird bia hin zu quartéven, glazlalen und post-

glazialen Verwittarungseinwirkungen dargestallt.

Zum Abschlul werden dis Geologle und Lagerstittenbildung
des Kupfervorkoooens der Grube Repparfjord mit bekannten
Lageratidtten und Minerelisationen lthalichen Typa verglichen,
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Anlagenverzelchnis

A W B S

Anl. 1 Ceclogische Karte der Grube Repparfjord und
ihrer Umgebung, 1 : 10.000

Anl. 2 Querproefil zur geologischen Karte {An1.1},
1 : 10,000

inl. 3 Tektonische Karte der Grube Repparflord und
{ihrer Ungebung, 1 3 6.024

Anl. 4 Tektonisches Blockbild der Grube Repparf jord
und ihrer Uwmgebung, 1 1 5.000

An). 5 Geologische Karte der Grube Repparfjord, 1 : 2.000

Anl. 6 Geochenische Karte Cu der Grube Repparfjord,
1 & 4.255

Anl. 7 Geochemische Karte Hi der Grube Repparfjord,
11 4.255

Anl, B8 GCeochemische Karte Pb der Grube Reppar{jord,
1 : 4.255

Anl., 9 Geechemische Karte Zn der Grube Repparf jord,
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Anl. 10 CGeochemische Karte Co der Grube Reppar{jord,
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Anl, 11 Ceochemlische Karte Cu der Grube Repparfjord und
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