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INDLEDNING

LDetailkarteringen af Schidnnings pruben { 680 m.o.h.)
er udfert i efterdrsferien ( 13 - 22 oktober ). FA dette
tidspunkt var der sne fra 500 m.o.h. pd nordvendte skrinin-
ger, og midt i ugen kowm der ot kraftigt snefald, som [or-
hindrode videre arbejde, idet dog efterladte Praver og andet
materiale i stcllen blev hentet ned.

Stigerne ned til stollen er indbygeget i et ca,35 m.
langt jernskellet, som stadig er intakt, man de ramle trae-
stiger er rddnet bort, hvorfor der i efteriret er indbygget
nye aluminiumsstiger og lavet nye platforme af impregneret
trie, sdledes at man nu‘uden risiko, kan komme ned til stol-
len. Nedgangen er nu aflist med en stenkasselfs ( der findes
to typer ), 0 en negle overgivet til H.Urban.

Forholdene i og ved stollen er gode, sdledes findes kun
Lidt vand i minen, uridtagen i et synk, som er vandfyldt

( dybten kendes ilke ). 1 stollen ligger der tipvognsspor
i den yderste halvdel, og ogsi i den yderste del, ligenr
der en stabel tre, ellers er alt matériel v Som har veret:
anvendt under Bryvdningen i minenifjernet.

Den pamle trekonstruktion, som er opsat, sd man kun-
ne komme langs vegger mod syd i niveau med wminen, er ubru-
Zelig, og alle trmkonstruktioner ved minen skal behkandles
med varsomhed, da de er temmelige ridne.

Ved indgangen til minen er der to huller, som det ikke
er muligt at komme op til, Det ene har veret et gammelt
maskinrum, medens det andet ligger ca. 15-20 m. over ind-
fangen til stellen i strygningsretningen, og siledes ligger
i wmalmzonen.

Vazge og lof't i gruben kan vare vaslket rene af ned-
sivende vand, men som regel er de dakket af et tvkt lag
mudder, men en kartering har alligevel veret mulig,

Schinnings gruben hestAir al en 170 m. lang stolle
med & tverslag pad ialt 44 m., et synk og en stigort pd 15 m,.
i skitsen or de enkelte tveerslagy hetegnet med ot tal, og

deres lensder angsivet.



ey
o
3

Schénnings gru

Stigort \K\

Tvierslag

Stollen : 170 m.
Tverslag 1 : 7 m.
Tveerslag 2 : 20 m,
Tveerslag 9 : m.
Tvarslag 4 : 19 m.
Stigort 15 m.
Synk :

1 de yderste 6o m, af stollen varierer hejden mellem 2 og
3 m. og bredden mellem 2 og 4 m., medens resten af stollen
er ca. 1,850 m. i hojden og ca. 1,50 m. i bredden. Tverslagene
er ogsa ca, 1,% m. hoje og ca. 1,50 m. bredde, dog er den

inderste ¢el af tverslag 4 kun ca. 1 m. i hejden.

harteringen af minen er foretaget pA et kortblad i l:200.



TILLLIGERE KORT

Af' tideligrere kort over gruben, er jeg i hesiddelse af
et geologisk kort og et analyse-kort i 1l:200 fra 1952, Des-
uden et geologisk kort i l:5c00 af uhelkendt alder, men mulig-
vis senere end 1952,

Det geologiske kort og analyse-kortet fra 1952 dxzkker de
yderste 50 m. af stollen saint tverslag 1 og 3, medens det
geologiske kort 1 1:500 dwkker de yderste loo m. samt tver-
slag 1, 2, 3 og stigorten.

et geologiske kort i 1:200 viser bedst det geologiske
billede i gruben, idet man har udtegnet bjergartsgranserne
og ikke kun malmen, som er gjort pd kortet i 1:500. Her er
kun indtegnet malmlegmer, som hestdr af scheelit eller wol-
framit, men malmen forekommer ikke som kompakte legmer, men
som tynde linser og drer eller som klumper, og det er muligt
at kortet skal tydes som zoner med forholdsmessigt rige par-

tier af de pégmldende mineraler,

Ropier af kortene findes pd de telgende sider.
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BJLERGANRTIR

I

gruben er folgende bjergarts-zoner udkarteret

1) Gré oiet gnejs, grovkornet
2) Amfibolit
3) malm

4} kvarts

1) Grd ejet gneis.

3)

Denne bjergart bestir af kvarts, feldspat og biotit, og

P& grund af det store indhold af kvarts og feldspat ( pla-
gioklas ) fAr #pnejsen en gra farve. Feldspaten giver desuden
gne jsen et svagt ojet udseende, og biotiten giver bjerg-
arten en svagt udviklet foliation. Gnejsen er grovkornet,
Sammen med den grovkornet gnejs kan findes en mere fin-
kornet gnejs, med samme sam&ensetning som den grovkornet.
Denne bjergart er betegnet aplit pé kortet i l:200 fra 1952,
Denne aplitiske gnejs har jeg karterct sammen med den grove
fmejs. Begpe hijersarter Kendes fra overfladen,

Amtibelit,

Denne bjiergart bestdr af feldspat, hornblende og i biotit.
bjergarten er mellemkocrnet o7 Kan have en svaglt udviklet
liniation. Amfiboliten optreder nomalt sowm bind eller linser,
og disse Kan have en meget varierende bredde ( fA centimeter
til et par meter].

Malm.

Bjergarts-zonen, son er kaldt malm, er ikke udkarterct i de
enkelte hjergarter, som findes i denne zone, da den er over-
trukket med rustudskillelse, hvorfor de enkelte biergarter
ikke umiddelbart kan identificeres. Desuden er de enkelte
Liergartslesmer ofte s smil, at de ikke kLkan indtegnes pa
kortet uden at det bliver uvoverskueligt,

I zonen finder man de samme bjergarter, som er beskrevet
under 1),2) o 3), men desuden findes en mork gnejs, sem
Lestér at kvarts, feldspat, bietit, granat o hornblende.
Denne gnejs er mellemkornuot. Grensen til"sidesten” er ofte
skarp, dels pd prurd al at malmzonen indeholdaop sulfider,
son er Arsasg til rustudskillelsen ag desuden ffordi der ofte
"indes kvarts eller amfibolit i overgangen til den gra ejet
gnejs, sow indeholcdar F2 eller ingen sultider,

ben inderste malm-zone i gruben adskiller sigy dog tydelige



fra den vdre ved nmsten ikke at have kvarts og have et bety-
deligt lavere incdhold af sulfider, hvorfor den ikke er over-
trukket med rust. Desuden findes der storre mengder amifibolit
end i den yderste, og bestar novedsaglig af grov ojet gnejs

oz amfibelit,



MALMMINEHRALER

[}

P'ee kortet er indtegnet de steder hvor der er Konstateret
scheelit og molybdanglans. Kun et sted er der observeret 'n:
wolframit, hvilket sandsvnligvis EE fordi den er brudt da
gruben var i drift.

1 gruben og i de hjembragte prever er fundet wolframit,

scheelit, molybdenglans, pyrit, kobberkis oé magnetit.

Wolframit.

Dette mineral er kun fundet et sted i gruben, hvoer det sad i
en klump scheelit, og under forseg pd at 4 det ud smuldrede
det bort., Styvkket var ca. 1 cmz, o blev fundet 1 malmzonen.
Seheelit.

Scheesliten er fundet som klumper og tynde drer, som ofte kan
folges over flere meter. Kun cnkelte steder overstiger bredden
3 em. Desuden fines scheeliten dessimineret. Scheelitens farve
i UV-lys kan variere fra hvid til gul . Mineralet er hovedsag-
lig fundet i malm-zonen, men findes ogsd i amfiboliten nuden
Cor denne zone, og nogel A korn er fundet 1 den grd sjet gneys
ogsd uden for malw-zonen. Sclieeliten er fundet ved hjaelp af
UV-lys, men da den yderste del at den yvdérste malin-zone lig-
ger 1 dapgslys.har det ilkke veret muligt at lvse i det oumrdide,
og ¢de rede streger, som hetegner scheelit pd kortet er derfor
undlacdt i denne zone.

Molyvhdangslans.

—_—

Molvbdenglans er fundet i de hjembrazte prover fra malm-zonen

og f'indes i praver hvor dnﬁ?Bﬁsn err scheelit., hun 1 en preuve fra
den inderste del af gruben er der tundet meolybdanglans, wen da
datte mineral er nesten wmnligt at se i kunstigt lysior de ikke
observaert under karteringen .

Uvrige malmmineranler.

Disse [lindes hovedsagzlig | malmzonen, men pyrit firdes i den
graove gnejs og i amfiboliten.

I den grovkornet gnejs er der desuden fundet ca., 1-2 % zirkon,

som 1 UV-1lvs lvser cerangapul,.



Folder: 1L minen er kun set mindre trmkfolder oz enkelte iso-
Klinale folder i den inderste del af minen i amfiboliten, men
nogle sterre folder er ikke set, oz foliationen er nogenlunde
konstant i minen (lV-306) med stejl heléninz mod i

el .

Shear-zoner
xortet. De fleste leber HI-380 oz halder mod
IV meget stejlt. Desuden findes der en del som leber parallelt

med foliationen osgsd med en stejl heldning. Forkastninger med

5
c
328

minen, som 3

forkastninger: Der findes en del shear-zoner i
pl

en tydelig flovrsmtning findes ikke men iszr de shear-zoner som
laber parallelt med foliationen, har ofte "sliekensides'", men
beviegelsen er sandsynligvis lille.



PROVETAGNINGEN

Pa kortet er vist de sitaeder, hvor der er taget systematiske
prover. 1 stollan er der taget med 2 meters mellemrum, og i

tvaerslagene er der taget med 2 meters mellemrum.undtagen i

tverslag nr., 1,3, 4, hvor der or taget med 1 meter. Desuden er

doer 1 stollen ved den inderste malm-zone lkun taget med 5 meters
mellemrum pi en kortere strakning. I det stykke af stollen,
hvor der findes gri ojet gnejs, er der ikke taget prover, da
der ilkke er {undet malimmineraler. Grunden til den noget uens-
artet praovetagning skyldes vegtproblemer, da en ensartet pria-~
vetagning med 1 meters mel lemrum ville have betydet et stort
antal »raver, som det ikke havde veret mugligt at transportere
med pd det korte tidsrumtsom stod Til rddighed. Derfor har Jeg
valgt at tage tettest de steder,der er vinkelret pd foliationen.
Desuden er dar taget praver de steder,hvor der er konstateret
scheelit uden for den systematiske prevetagning.

Efter hjemkomsten er alle de hjembragte prever belyst med
UV-lampe, og der er fundet scheelit i en stor del af deu. De
rd kortet warkerede steder med schieelit oz molyhbdenglans viser
ikke mwngden af disse mineraler, men kun hver de er fundet.

LDer er ialt taget lo€ prever , som fordeler sig siledes :

Stollen 1300l - 13009 ialt 69

Wl - W 6 ialt 6
Tvaerslag 1 13070 - 13076 ialt 7
Tvierslag 2 13079 - 13088 ialt lo
Tverslag 3 13077 - 13078 ialt 2
Tverslag & 19089 - 13loe ialt 12

Scheelit or fundet i felgende prover: 1l3eol 13027 13083

o3 28 90
©5 29 91
08 38 673
o9 51 Q4
11 58 o7
12 6o 08
13 62 04
15 64 loo
1& 65 Wl
‘ (518 W2
iﬁ 70 h?
71 Wi
20 o 2 Wa
24 ':‘.:? wh
2 75
23 76
e TT



Molvbdenglans er fundet i folgende prover : l3o02
06
o8
09
20
24
27
29
68
7T
78
99
W2

Dern videre bearbeidning af proverne kommer til at besta
af undersagelse af tyndslib og polerprever. Desuden skal et an-

tal af preverne sendes til Oslo til kemisk analyse for Mo og W.

Proverne er skéret og er klar til fremstilling al preparater.



KOLXLUTICH

Arbejdet i gruben viser tydelizt at mineraliseringen hoved-
sagliz er knyttet il amfibolit og kvarts, og at de rigeste
partier lizger i foroindelse med disse ojerzarter. 1 gruben
er der fundet to zoner, som er rigere pi malmmineraler y 0Z
den yderste gone i gruben har varet brudt for wolfram, medens
den indre ikke har vevret brudi. uve to zoner adakiller sig fra
hinanden ved cjergarts-sammens:ztningen oz mineral-samunensmt—
ningen. Den ydre indeholder setydlist flere suliider oz er
ogsa vizere pd wolframater.

ben ydre malmzone er ca. 3%-5 m. bred oz er fulgt over ca.

o

0 m. hvorefter den forsvinder ind i heanzvaszen., Uen indre zone
er rulzt over ca. 40 m. oz forsvinder ind i veggen i enden af
stollen. Bredden evr minimun 16 . da den nordestlige begrens-
ning ikke er kendt.

fRarteringen viser ogsd at de to zoner har en indpyrdes af-
stand pd ca. 5 - lo m , oz at den indre ligger lengst mod nord-
08T, idet foliationen i omrédet er nozenlunde Yonstant.



SREMTIDIGT ARBEJNE

Hvis forekomsten skal videre undersoges vil jeg foresli korte
diamantboringer i den Hé-lize veeg for at fastsld den nejaztige
beliggenhed af malmens zrense mod NY.

Desuden md man forseze at folge malmen i den SW-lige viug
efter minezanz oz malmzonz adskilles,

vet ville ozsi vare interessant at forsege at folge malmen
op o3 ned, iszr ned da der er rapporteret scheelit lzngervre nede
af bjergsiden. Desuden md et boreprogram for den inderste gzone
udarbeides.
P& det folgende kort se forslaz til plucering af poringer til
fastleggelze af begrumsningerne af malu-zonerne, oz forslag

til placering af spraznganinger for sterre praver.
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Jeg har under karteringen,med held , brugt en PETROMAX (
pevroliums-lampe), men til loftet var en hatteri-lampe nyt-
tiz, bl. a. o%sd son reservelampe.,

Da den nederste stige i nedgangen til minen er hjemmelavet,
skal den miske udskiftes med en af aluminium. Desuden bor ned-
gangzen ( platformen ved begyndelsen ) sikres noget bedre, da
der er 500 m ned, og kan vare giat ved snefald.

dvis devr lizger sne pa skrininzen fra plateauet til starten
af” stigerne ( forst pd sommeren ) mi e% sikrings-tov anvendes.

Desuden er der det tidliger omtalte vandproblem ( mangel ),
0g der er sdledes ikke vand til borinser , hvorfor en plastic-—
slange evt. mid udl=zgzes frz plateauet. Det vandfyldte synk nmi

evt. Kunne anvendes.

Per llyezaard
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3. EVJE - IVELAND _IM SETESDAL / AUST - AGDER__(Uran-Thorium-Proj.)

e o e o o o e e i e o e . o i e e e et e i o o e et e
- - = = P e R

Uranminerale aus den Pegmatiten von Evje und Iveland sind bereits im 19.
Jahrhundert bekannt gewesen. Zumindest zeitweise hat man in den letzten
Jahrzehnten mittels Eandscheidung neben dem Feldspatabbau much die Nutzung
der teilweise sehr reich auftretenden seltenen Mineralen mit den Elemen-
ten (&r, Kbv, Ta, U, Th, ¥, 5¢, et. al.) versucht. Die eigenen Untersuchun-
gen sollten insbesondere zur Klédrung der Frage beitragen, ob die Uran-
Thorium~Hineralisationen lediglich punktformig auf die Pegmatite be-
schrankt sind oder ob zusammenhiZngende Anreicherungen in oder aufllerhalb
dieser Pegmatite vorkommen.

2.1 (Geologische 'bersicht

Das Gebiet um Evje und Iveland gehért zum Prikambrium des Telemark-Kom-
plexes, der sich vor allem aus Gnelsen, Graniten und hmphﬁ?eiizgnriﬂifm-
mensetzt. Lagerstittenkundlich ist dieser Komplex durch zahlreiche be-
deutende Vorkommen bekannt geworden (z. B. sogen. "fahlband"-Lagerstitten
Kongsheryg, Modum; Ganglagerstitteff Fluorit Kongsberg, Nickel - Evje,
Holybddn - Knaben u.v.a.).

Die Pegmatitvorkommen von Lvje und Iveland, die zur Zeit nur spirlich

auf Feldspat und Quarz in Abbau stehen, liegen innerhalb des oben erwihn-
ten Komplexes und sind auffallenderweise stets mit Amphiboliten assoziiert.
Liese basischen Gesteine sind meiner Auffassung nach als Restite einer
Migmatitfront aufzufassen. In diesem Hinblick verdient das Ni-Vorkommen

von Evje erneut Interesse.

3.2 Untersuchungsarbeiten

Im Raum Evje und Iveland wurden iiber 30 Pegmatitvorkommen besucht und
Strahlungsmessuncen innerhalb der PegmatitkOrper, des Abbauabraumes und

der ndheren Umgebung durchgefinrt; zugleich wirde der Aufbau einzelner
FPegmatite genauer untersucht.

Vorkommen der Pegmatite siehe §. 24 (nach BOLTEDAHL u. BARTH)

Eine detaillierte Aufnahme der einzelnen Pegmatite findet sich in der
Beilage (Abb. M 5 44 )
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3.3 Untersuchungsergebnisse

Ubereinstimmend konnte bei allen Pegmatiten hinsichtlich ihrer Umgebung
festgestellt werden, dall die Strahlungserhdhunpen panz auf die sauren

&
=

m

teine beschridnkt sind und dafl sich das umpehende “estein, meist Horn-
¥

o

blendereiciie Uneise und Amphibolite, durch extrem niedrige Hadicaktivitit

auszeichnet.
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Die am stédrksten radiocaktiven Vorkommen sind auf der lUbersiciitskarte

1:

100 ©0Q, 5. durch orange Farbe gekennzeichnet. Schwerpunkte der

U-Th-Fiihrung liegen also im ndrdlichen und siidlichen Kartenbereich,un-

mittelbar in der Umgebung von Evje und Iveland, wiEhrend die mittleren

Bereiche um Birkeland und Frikstad nur geringe Filhrung von radicaktiven

Mineralen aufweisen.

1/ Bereich Evje:

1.1

1.3

Punkt 1 - aufgelassene Pegmatitgrube Aas NW Zvje - in einzelnen
punktfdrmigen Bereichen sehr hohe Strahlung (5 mr - Vollausschlag)
an ra’ioktiven Bineralen waren naciizuweisen: Uraninit (meist als
Einzelkristalle in Biotit, Orthit (sehr grofle, bis 0.5 m lange
Kristalle in WYuarz mit Sprengungshdfen, Thorit (feinverteilt) in
Feldspat-Quarz-Verwachsung, Xenotim {grofe Kristulle, meist in
Biotit)

Das Vorkommen ist schon liberwiezend abgebaut - das Vorkommen an

radicaktiven Mineralen jedoch beachtlich und sollte genauer un-
tersucht werden.

Punkt 2 - ehemalige Grube Landsverk (Amazonitfundpunkt). Im SW
Bereich der Grube treten starke Strahlungsanomalien bis ca 2,5 mrh
auf, die durch Uran-ihorium-Hinerale verursacht werden, die ent-
lang von mekr oder weniger gangformig angeordneten sehr grobkri-
stallinen Biotit~FPartien angereichert sind. Sekundiire Uranglimmer
(Gummit, Uranophan und vermut. Metatorbernit) waren ebenfalls zu
becbachten. In der Umgebuns von rétl. Feldspat tritt gelegentlich
auch stark radioaktiver (Th-halt.) MHorazit auf. Auch siidlich ober-

halb der Grube treten im Wald starke Strahlungserhbhungen auf.

Umgebung Prestvaten, CUstl. Evje

Hier liegen zahlreiche alte Pegmatitgruben und eine neu aufgenomme-
ne Grube (P. 10) - Punkte 7 und 8 filhren punktfirmiz angereichert
Uraninitkristalle - P. 11 und 12 ebenfalls Strahlungserhdhungen,
aber relativ unbedeutend, da nicht aushaltend.

P. 10 zeigt eine relativ gleichm#Bige Strahlungserhdhung zonar

am Pegmatitrand (iberwiegend Euxenit und Xenotim) - Strahlung
Jedoch nicht sehr hoch; trotzdem sollte auch hier eine gerauere

Vermessung vorgenommen werden.

Punkt 16 - nur unbedeutende StrahlungserhBhungen im Abraummaterial
am Anstehenden, nalie am Kontakt zum Nebengestein Lagige Anrei-

cherung von Euxenit,Xenotim - Strahlung rel schwach.

-23-



2) Bereich Iveland:

2.1

2.3

2.5

Punkt 43: zonsr gebauter Pegmatit, rel. kleines Vorkommen, randlich
in der Feldspatzone verbreitet kleine Columbitkristdllchen - Strah-

lung bis ca. 1 mrh

Punkt 4b4: Pegmatit mit den hichsten Strahlungswerten im Haum Evje-
Iveland; Strahlung vor allem durch Columbit und Fuxenit verursacht -
Die radicaktiven Minerale finden siech vor allem im Abraum, der sehr
grofen und in Abbau befindlichen Grube. Strahlung bis ca 15 mrh (!!)
In der Umgebung dieses Vorkommens sollten genauere Untersuchungen

durchgefiihrt werden.

22. 64, £5: Die Strahlungsanomalien werden hier fast ausschlieflich
durch Th(U)-halt. Xenotim verursacht, der stets an der Grenzzone von
Biotit gegen Quarz angereichert ist. Strahlung bis eca 5 mrh.

Die Hauptgrube ist fast vollstiindig abgebaut, jedoeh finden sich
oberhalb in den Felsen und in kleinen Schiirfen zahlreiche Strahlungs-

anomalien. Im Abraum der Hauptpgrube finden sich ebenfalls teilweise

reichlich Aenotim-FPartien.

Punkte 29,30, 35: ausgedehnte PegmatitkSrper (nicht in Abbau) mit
Zonarbau und starken Anreicherungen von radicaktiven Mineralen in
den Randzonen und im Kern der Vorkommen; stark strahlender Zirkon,
Davidit, Columbit, Gaddolinit, Fergusonit, Buxenit, Monazit.

Strzhlung bis 5 mrh

Funkt 26: kleiner, in Abtbau befindlicher Pegmatit mit relativ gleich-
miliger hoher Strahlung (1-5 mrh). Die radioaktiven Minerale sind

tw. so fein verteilt, dal sie mzkroskopisch nicht zu erkennen sind.

Punkt 3%2: Punktfcrmige Anreicherungen von Euxenit in Granat. Strah-

lung bis 1 mrh

Nach der nur relativ kurzen {ibersichismiiligen Vermessung der Pegmatitvor-

kommen von Evje und Iveland ergaben sich zahlreiche Ansatzpunkte fiir

eine intensivere Uranerzorospektion, insbesondere im Bereich der bteiden
Hauptverbreitungspgebiete® der U/Th-Minerale.

Daneben sollte auch die “ewinnbarkeit der seltenen Minerale {(z.3. lonazit,

Euxenit, Columit, Zirkon, Xenotim) im Hinblick auf eine Wirtschaftlich-

keit (Flotation, bzw. mechan. Anreicherung oder Handauslese) unbedingt

georift werden.
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Folldel Tak

ADMINISTRASJONEN

Undersgkelser i @rsdalen

De om hegsten 1974 planlagte arbeidsoperasjoner vedrg¢rende
undersgkelser av malmreserver ved @(rsdalen gruver forlegp
stort sett tilfredsstillende.

a)
b)

c)

Det er blitt boret 4 diamantborhull med tilsammen 703, 5m
Samtidig har man anlagt rgskegrgfter i samme profil
boringen pagikk.

Et noksd detaljert geologisk kart ble fremstillet over
et omradde som dekker de hittil kjente mineraliserte
soner.

Etter at samtlige analysedata na foreligger, kan fglgende
fastsléas:

1.

Grd-gneis-serien er en stratigrafisk horisont, som i
regional utstrekning er mineralisert med spor av
Molybdenit og Scheelitt.

Ved ¢rsdalen gruver foreligger gra-gneis serien som en
dpen symform mot NW med steilt hellende akseplan mot NE,
og en steilt fallende foldningsakse mct NW. Synformets
flanker er sterkt spesialfoldet. Av den ¢stre spesial-
foldede flanken er den ¢stre delen sterkest mineralisert.

De relativt sterke W- og Mo-mineraliseringer er ikke som
tidligere antatt (Heier 1955 og ogsa Urban 1969) konsentrert
p& grensen mellom grd-gneisen og en amfibolitt. De er
snarere tydelig begynt p& et bdnd med granatfgrende
charnockitt. Denne granatcharnockitten er sammen med de
resterende sjiktledd sdpass tektonisert, at dens opptreden
virker "fragmentarisk". Men der er ingen tvil om ar denne
charnockittvarieteten har cpprinnelig. renresentert et
sammenhengende sjikt av ca. 2 m mektighet,

Schaningsgruven og andre steder pad schiéningsplatdet viser
en tykkelse av ca. 500m. Borhull 228 skjzrte gjennom snaue
2m, mens de ¢vrige borhull viste bare desimeter eller

enda mindre av denne horisonten. P& den flaten schianings-
platdet dannes er bare 14% av denne sjikten blottet eller

i det hele tatt representert.

Hele sjiktpakken som sammenslés under betegnelsen gra-gneis-
serien er meget svakt mineralisert med scheelitt cg
Molybdenitt. Sjiktpakken viser her en tilsynelatende
mektighet av ca. 200m.

Denne grd-gneis-serien er pa ingen mate en homogen sjikt-
pakke. Den bestdr av intim veksel av grovkornet ¢iet gneis,
gré-gneis med charnockittband , granatcharnockitt, granulitt,
kvartsitt og amfibolitt. De her nevnte sjiktledd er bortsett
fra piegneisen sjelden mektigere enn 2-3m. Det viser seg
dessuten at sjiktkorrelasionen mellom de enkelte borhull

er s& godt sad umulig. Det forekommer mireraliseringer i
alle ledd.
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Konklusion

Pkonomiske uinteressante mineraliseringer er konsentrert

i (granatcharnockitt) mer eller mindte linseformede arealer
av 1-2000t malm. Disse arealer fg¢lger &penbart hverandre péa
en sjiktflate som er blitt til en tektonisk "shear-flate".
Hvis fordelingene av de nevnte arealer er like spredt som
borhullene i schaningsplatéet og skjzringene pé& overflaten
viser (og dette er rimelig & anta) er gruvefeltet ut fra
dagens ¢konomiske betraktninger mindre interessant.

Mineraliseringen i den tilsynelatende 200m mektige gréd-gneis
serien med ca. 1lO0ppm gjennomsnittlig W og Mo ligger langt
under nagjeldende gkonomiske minimumsgrense.

For & vere sikker p& at ikke noen sted i denne foldnings-
strukturen Scheelitt eller Molybdenitt er anriket i st¢rre
sammenhengende arealer, bg¢r det bores 2 langhull tvers gjennom
strukturen.

Fgr sommeren 1976 er det planlagt & utf¢re slisspr@gver tvers
gjennom "malmsonene" mellom shlningsplatiet og de nedre
stollinnslag.
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Fluidized-bed roasting of

molybdenite

MOTTATT
§22.792: 622.7-346.2 17 DKT 1978
Synopsis

Fluidzed-bed roasiing of malybdinite fram the Eastern Desert,
Egvpt. was siudiad in a stamnless-steel fluldized-bed reactor 22
mm in diameter with air as the oxidizing and fluidizing gas Tha
variables investigated includes paricle size. particle-size disin-
bution and «iffuser cesign. Agglomeration was examined in
relaticn to temperature. particle-size distributian, propartion of
inert additive and diffuser design.

Particle siza had soma effect on the roasting reaction, and the
particte-size distrizution of the charge and the diffuser dasign had
avery considerable influence on tha raasting process. Agglomera-
tion of fluidizad oS parucles curng rosshing is inhiditad by
uniformity and precise control of bed temgerature. by a coerze
average particle size of the bed, by the presence of inert maseriai in
the bed and by uaiform gas disiribuzion,

An impertant siep N the exiaction of Mo frora
molvbdenite (MoSa) is the oxicizing roast of MeS, to
form moiybdic owide (MoQ,). Various methods of
molybdenite roasting have been reported. including
multiple-heartn furnaces.' -2 rotary xins and shaft
furnaces. Many investigauons® ® 7 vwere carried out in
fixed (packec)! beds. The thermodynamics of ihe
oxidation of McS, are very favouratle, but the kinetics
of the reaction are very complex.$

Roasting of molybdenite s known to be highly

Mdin
M. 4, Doheim B.Sc.. Ph.D.
M. £2%bdel-Wahab B.Sc.. M.Sc.
& A. Rassoul B.Sc.. Ph.D.
All of the'Mining and Metallurgical Engineering Depart-
ment, Faculty of Engineerng, University of Assiut
Assiut, Egypt

size distribution and diffuser design, and cbservations
on the aggiomeration hehaviour of fluidized, fine
molybdenite particles are presen:ed.

Experimenta;

Materials

Hand-picked molybdenite from the Eastern Desert,
Egypt. was used in the present investigation The
mineral was ground. sieve analysed and mixed ‘with
quartz to yield a charge with the required MoS 5 consan:
The partcle sizes werz chossn 10 prevent partice
segregation in the bed due to spacific gravity ditferencas
between quartz (2-65) and molybdenita (4-8). The
charge was analysed chemucally 10 give ihe exac:
MoS; content. The mirumum fluidization velocities Tor
the different beds, U.... were cetermined by pressure.
drop~-fiow-raie rmeasuremants st room ternperature. o
conversion factor involving the effect of 1amperaturs
{density and viscos'ty) being used to obtain U, at
higher temperatures.

Air from a laharatary compressor was used a2s the
fludizing and reacting gas. Nurogen. supplied in
cylinders. was passed thiough the bed befare and after
tha reaction. Before use. mitreqen was purified from
any oxygen iraces by passage thiouah o tube fuimace
cantaining copper turnings a1 600°C.
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Fig. 1

axothermic. The roasbng temnerawre should not
exceed 650°C—atherwise, the MoQ- formed may melt
because oi loca: overnesting.® This suggesis ihat
roasting is best carried cut in fluidized heas, which
offer the advantages of uniform temperature and
precise temueraiure canirol, Litgrature on the fluigized -
bed roasting of Mo3.,% % 15 imited. On 2n ingustrial
scaie. the qualty and effecuveness of cantroiling the
temperature was stucdied by Golamt and co-veorkers.' 2
The data chtainec on a smail scale in the present in-
vestigation should 2ssist in the design and Qpsraticn of
larger-scale umis, The efiecis 27 soma unpoiant
varahies are reported. including particle size, particie-

Manuicnpt Lost tetened by the insuttion o Mining ard Mutallurgy en 30 May,
1974 toetsed muannsend; restived on 7 Octoger 1974 Paper putlgned w3 June
1875,
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Silica gel served io cry the used gases and hydrogan
peroxide was used as absorbent {or the SG» evoives.

Apparatus
A fluidized-bed reastng system was employed (Figs. |
and 2). The stainiess-stes! reacior had ihe dimensions
diameter 22 mm and length 250G mm, with 1 200-mesi
screen at the exf 1o orevent entrainment of solivis. Mo
cake was seen 10 form on this scroen. A glass cyclona
neyand the raacior exit collected any slutiiated Nines.
but these wend pegiiginle (o quanuty. The reactar was
Neated eectnecally and had 2 water 1acket to assist
controlling the temperature, the reaction being fugnly
axahermic.

Gasges from the reactcr were cooied hefora thoy
entered the absaiption sysiam and sufficient H,0 5 waus
used v ensure complste absorption of SO,
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Procedure ’

A charge of 20 g was used. forming a static bed of L/D
muo of about 15, Every charge was analysed for 1ts
sulphide content before the roasting reaction. After
the reactor had been charged. heating '~as staned, N»
being introduced 2t a fiow rate near the minimum for
fluidization. After the required temperature had been
attained, N, was repiaced by air at the necessary flow
rate. The gases from the reactor were directed to the

DMS, mm
Material, stainiess steel
-y

Cr—Al thermocouple

/Thermomuple sheath

Gas

out:ez""‘] To (Ap)

—- manometer
Water outiet

o

Water jacket

_——— Heating coil

I Recctor' body
{22mm internal
diameter)

L—— Fluidized bed

[

.--"‘"/ Distributor

f“‘—'——-Water nlet

p) manometer
JC Perforated

support

monameter

, ————Porcelnin beads

. —Insulator

. ——Preheater body

(15 mm internal
dic meter)

fFluid inlet

rig. 2 Fiuidized-bed roasting reactor

absoiption units for time-intervals appropriate for
measurement of the different extents of reaction. At the
end of a run the air was replaced by N to cool the bed,
halt the reaction and displace any SO4 in the reacior.
The sciutions in the absorption system were titrated
against standard sodium hydroxide solution for 80,
determination. The cooled charge after reaction was
chemically analysed for its sulphide content.

Results and discussion .

in the oxidizing roast reaction the conversion was
caiculated from the amounts of SO, evolved at different
time-intervals and the mitial composition of the
miolyodenite. the results obtained being presénteu as
ime-conversion plots.

Particle size y

I'he effact of particle size un molybdenite roasting wus
studied in two ways: the first invelved a constant
U/ f., value for different sizes. i.e. similar states of
thndization, and the second a constant gas fiow raie for
aifterent sizes, 1.8, differemt U /U,..+ values (U, s
ilwdizng gas velocity). The results obtaned are
wresented in Figs, 3 and 4.
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When U,/ U is fixed ior different particle sizes,
similar fluidization conditions may be obtained in the
difierent beds. The gzs flow to every bed s different,
being small for small sizes and greater for coarser

100 T i T I T T
o=
ﬁ/_-io
80 - A= -
. ===
- ) D/E
] o
) % &
§_ -
g S0u°C
o u“lumf -
N
E 3D per cent Mo Sz -
v S 400 /315 ym
& & 200 /160
2 1807125 I
¢ 125/ 100
x 100/ 90
0 } ] 1 } i
0 L= 10 1% 20 25 30 35
Time, min

Fig. 3 Effect of paricle size on molybdenite roasting (constant
Lﬂlllnﬂ)

particles, i.e. for beds composed of small particies the
gas tlow s low and the surface area avalable for
reaction 1s large. and vice versa. Thus. the effective
parameter here is kinetic rather than fluid dynamic,
involving two iactors—surface area and gas flow. which
may oppose each other irom hed to bed. In eddition to
somga non-uniformity in the initial MoSa concentration,
tnis may explain the unconformity of plots shown in
Fig. 3.

Fig. 4 shows & constani gas flow for different sizes,
ie. U/l varies and the fluid dynamic condition
should pe disuncily difierent from bed to bed. The plois

T

¥ T T T T i
100 f- o

"'%: -

500°C -
2 (/mun
35 per cent M,S,

1000 /800 -
400 /315
200 1160
160 /126 -
125 /100
1004 80

Per cent conversion

xa9® b OO

i ' i

15 20 25 30 5
Time, min

Fig. 4 Effect of particla size on Me$S; 1oasting (constant gas
flow)

in Fig. 4 indicate an increase in conversion with
decrease n particle sizes, ie. as the surface area
inCreases. (s indicatos that. up to 1he highest flow rate
used. i@ fiuwd uynamic condition .of the bed had no
sianificantly adverse effect on the roasting reaction.

Zelikman and Voli'dman® reported that the rate of
oxidabon does not depend on partcle size in the
roasting of MoS. concentraie pellets in a2 fluidized
bec:j. Obwviousty, the results depend on the method of
siudy.

Particle-size distribution
Comenercial fluidized-bed units, whether for roasting
suiphide ores or other applications, usually work on
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Table 1 Part:cie-size distributions

Wi,
Run Size, um per cent D, um*
15 —-800 +400 48 337
-400 +316 52
16 -830 +500 40 452
-500 +400 30
-400 +215 30
17 -630 +500 5 30
-31% +250 5
=129 +i100 10
- 90 + 80 S0
-8 +71 2
- N +683 10
18 =900 +800 12 388
- 800 +630 13
-630 +500 40
-400 +315 20
-200 +160 10
=126 +100 §
alls

"D, = 14X (x/dp),. whata x is weight fraction of solids of size dp.

solids of non-uniform size. The particle-size distribu-
tions used in this study are shown in Table 1. Time—
conversion plots for four size distributions are shown
in Fig. 5.

Noteworthy in Fig, 5§ i5 the difterance betvsgen rur 17
and the other plots. Table 1 shows that the charge for

100 X, P g —

a
8ol / -
&

60
18

B X
L 500°C ]
Uy =2
-
-~ x 15
0

Per cent conversion

o 1%
o 18 | Refer to
Table i

=30 per cent M, S,
20 / 07¢ |
1 L I [

I !
5 10 15 0 5 30 is
Time, min

]

Fig. 5 Effect of particie-size distribution on malyodenite roasting

this run was compased mainly af fine solids less than
100 um in size. Agglomeraiicn effscts were observed
and agglomerates of about U-5 ¢m n size were found
in the charge after roasting. The low conversian values
of run 17 can therefore be aitnbuted 0 agglomeration
affecting the fluidization characteristics and causing a
sharp decrease in the surface avalable for the non-
catalytic, heterogeneous, chemical roasting reaction.

The agglomerates were fnable and consisted of a shell
of gquartz and a core of reacted and unreacted MoS,
particles. In the present case agalomeration may result
from, firsi. the high proportion of very fine particlas
difticult to fluidize and prene to agglomeration, !t 12
and, zecond, ihe presence of small amounts of laurite
(ReS;) associated with molybdeniie. In an oxidizing
atmosphere laurite changes to the low-melting oxide
Re,0; {meiting noint about 300°C), vmich may act as a
binding agent befare voiatitization. (The importance of
agglomeration as an operationai preblem in fluidized
systems 1s discussed later.)

Diffuser design
Three types of diffuser were used—porous disc,

200-mesh screen and grate-bar plate. The tme-
conversion plots (Fig. 8) show that the porous pive
gave the best resuits, followed by-the woven vire
screen and the grate-bar plate. This may be attnhuteg
ta the more uniform gas distnibution availabie fram i,
porous piate forming small. numerous bubbles i 1he
bed, reducing gas channelling and enhancing oo
gas—solids contact. The use of porous-plate diffusers .z,

190 T T T

L_‘—-——‘I—_—-‘:_
sl / - |
(=4
=3
w
& 60 2 sizes (Appe-12) —
g 500°C
= 30 per cent MS,
= 178 U/min
& 0 _ —
3 =2 YU,
E o Porous disc
20 a 200 mesh screen
o Grate-bar plate
o I i l I I ]
0 ) 10 15 20 25 30 35

Time, min

Fig. 6 Effect of distributor design on molybdenite roasting

however, limited by -constructional difficulties in
large-scale units and increased solids attntioni? as a
result of the numercus high-velocity gas jets. The
problem of diffuser design and bubble fermation has
been discussed by Zenz.'4

Agglomeration

Agglomeration poses a serious problem in the dssign
and operation of fluidized-bed units. Agglomerating
beds may bubble at lower gas velocites than U
because of channelling or they may remain unfluidized
at velocities greater than U/,; because of the exira
force required o overcome inerua Severe agglomers-
tion may cause defluidization of the bed. Agglomeration

Table 2 Conditions for runs in agglomeration studies

Inert
Wi Per cent material

Run  Size.pm g  Percent O, um MoS, (aquartz)
31,32, -80 483 20 1C0 i7 80 40
33. 34 (mixed)
3 -90 +80 10 50

-80 +71 5 25 66-5 90 10

-63 +50 65 2§
38 -71 +63 10 50 %

-83 +50 10 0 0% 90 10
35 -3 +50 20 100 56-5 90 10

may be due to adhesive saftening of particles, partal
tusion ar very fine particle size. Fine particles are. In
general, difficult 1o fiuidize' ? because of Interparucie
forces,'' 1518 which can—eause-agglomeration. st
agalemeration may also be atinbutable to elecyo-
stauc eifects in fluidized beds.'? . Le

The influence of such factors as temperange.-
particle-size distnbution, propeortion of inerr maienal
and diffuser design on the agglomeration behaviour oi
fluidized malyhdenite particles during an oxidizing
roast process was investigated. Table 2 gives a summary
of the conditions employed.

Temperature
The effect of temperature on the extent of agglomeration
is noted in Fig. 7. which gives time—conversion piots at

= -Cc112
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Fig. 7 Time-conversion curves al different temperatures for bed
of fine particles

differant temperatures. The eifect is not systematic,
COnNversion increasing when the bed temperature was
raised from 550 10 600°C, but decreasing markedly
when the temperature was raised to 700°C (see also
Fig. 8).

The increase in conversion with temperature is
normally expecied and the charp decrease st 700°C

.mus‘. be due 10 u drastic change 0 bed conditon

afiecting the gas-s0lias contact necessary for such a

50 i | 1 T

“or 30 min 7
3
) >4
- 2C
$ 30} / -
6
: / \
g VU\
C 20 =
5 A\

aoainst cenversion for different reaction periods
(Fig 10) geves a clearer picture. The micrease in conver-
sicn with coarser average pariicle size 's more marked
with the increase 1n exient of the reaction and thereis a

svstemaue decrease in conversion with increased
proporuans of finer fractions in the bed.
«0 T T | T T I

e
(=]
¥

1-2 Limin
~IU Uy

550°C

882 per cent MS; _|

Per cent conversipn
»~a
o
T

[=]
T

: %g’ Refer to
o 37| Table 2
L] ! 1 i

1} 3 1] i5 20 25 30 35
Time, min

Fig. @ Effec: of parucle-size distribution on agglomeration of
fluidied solids

Anglomerates were deiected 10 the charge at the end
af the runs ang decreased conversion with increased

{ineness may be atitnbutable o agglorneration effects.
The sharpness of this behaviour at high conversion
lavels 1s perhaps aue 1o the sensitivity of the finer beds
1o the decrease 1n surface area available for reaction
and/or therr sensitwvity and greaier hability to the
formation of hot spots as roasting proceeds.

40 :

o 3¢ min

/O D/D/ZO min

=10 min

_-—'0"0/-

at
o

I
|

FPer cent conversion
"~
o
|

¥
|

0 ! | 1 1

600
Temperature, °C

700

Fig. 8 Effect of temperaiuie on agglomeration of fluidized
MeS; particles

heterogeneous reactign. This change was caused by ihe
formation of aggiomerates, which appeared suddenly
at 700°C, and can be attributed to one or more of the
following factors: (1) softening of molybdic caide
{Mo04), which begins to sublime at about 693°C. 1s
guite volatle a1t 704°C and melts at 796°C: (2)
secondary reacuons of ReS. and Re.0; vaih MoS.
and MoO 4. noted in Russian work,? winich reduce the
degree of Re sublimation in the gas phase. espacially
ai temperatures > 500°C: (3) because of he highly
exothermic reaction, hot spois may develop in ihe
bed and melting of solids may occur. thus enhancing
agglomeration ; and/or electrostatic effects.’?

Particle-size distribution

Caonversion—-time plots wtih varying size distnbutions
are given in Fig. 9: conversion increases with de-
ereasing fine fractions, The averaqe particle size plotted

C114

50 60 79 80 90
Mean particle size, ym

100

Fig. 10 EHec: of bed average particie size on agglomeration of
solids

Propartion of inert component

Since aggiemeraiion may be due 1o fineness of particles
and/or the presance of matenals thai cause sticking, an
ncraase of inert matenal in charge should decrease
agaglomeration Resulis obtained with various additions
of inert matenal are given in Fig. 11 as time-conversion
plots. The bect with a hgher proportion of inert material
LQuariZ) gave higner conversion values, which indicates
less apgfomeration. In the absence of agglermeration
problems the addivon of inert material 15 undesirable.

Diffuser design

the conversion curves for two aifferent diffusers
{Fi0. 12) show that, because of the more uniform gas
aditinunon, the porous cisc qives betier results than
the grate-bar. The gas emearges as numerous high-
veloaity jets. wiuch also assisis in breaking up the
anglomerates.



Laboratory data scale-up

itis known that scale-up poses difficulty because of the
change in fluidized-bed behaviour, ie. flow pattern,
with change ' bed size. The rate of reaction depends an
the bed condition and behaviour, 1 e. particle size, hed

50 -

-
=]
1

Per cent cenversion
a
T
x
-
‘(’,’? "
L)
0
o,
[l
.7
2,
B4
. 18

20} / il
& S0/71 pm size

12 U/min

0= 550°C -
Porous dise

ol 1 1 ] ! 1 ]

Q 5 10 15 20 25 30 3%
Time, min

Fig. 11 Effect of increasing inert material an extent of aggiom-
eration of fines -

height. extent of bubbling and mixing. etc., which vary
with bed size. Commercial gas-fluidized bed reactors.
however, are generally desigred on the basis of experi-

100 :

T ] T T T
80/71 pym size
ol 550°C 3
L8 25 per cent M. S,
s 1-2 Umin
2 & 31 Grate-bar plate
g 60 - & 32 Porous disc =
e
£ o -
w
b /
& A ‘/—0——
a
0 | 1 o = ] } i
0 -] I} 15 20 25 0 5

Time, min

Fig. 12 Effect of wpe of distributor on agglemeration
Tlurdized solids

O
=

mental work wiih laboratory and piiot-plant scale
reactors. Conversion data from leboratory-scale urits
are essential for large-scele units, bui such gara should
not be used directly.' 8 [t may be usefui 1¢ mention that
one criterion for scale-up is to add cyhindnical rads 10
large-scaie beds to render teir behaviour simiar to
that of smail-scale fluidized beds.i 9

Conclusions

(1) The particle size of fludized moiybdenite was
found to influence conversicn in an oxidizing roast. but
the effect is not uniform and depends on flow condi-
tions.

(2) The particle-size distribution of the fluidized charge
has a considerable effect en ihe conversion aitained,
especially «f there 1s a large proportion of fines, i.e.
=100 pmn,

(3) Dnffuse:r design is significant i the roasting pro-
cess. the porous disc giving the best resulta.

(4) Moiybdeniie :0asung carizd oui in beds composad
totaily of =100 um matenal indicated the foilowing:
{a) the temperature should be uniform and precisely
controlled—otherwise, aggiomeration increases., with

adverse effects on conversion; (b) the extent of
agglomeration decreases and conversian increases wwith
increase in the average particle size of the bed ; (¢) the
presence of inert materal in the bed reduces agglomara-
ton: and (d) the umfarm gas distnibution obtained
with a porous disc served to decrease the extent of
agglomeration.,
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Det c¢r dessuten ingen kvantitativ relasjon mellom mengden av
scheelit, molybdenit og andre sulfider.
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Flotation studies on wolframite

622.765.4: 622 7346 1

~ & " Synopsis

E‘Imatlcn tests on wolframite and on two minerals commonly
¢ #ssociated waith and fluosrite—in two  anionic
coilector sysiems—oleic acid and sodium dodesyl sulphae—
showed tha! leaching of these minerals with hydrofluenc acid
solution at pH 3, fulloaed by nnsing wath water, markedly
improved the soap flostabilily of wolframite in an acid crewit and
made s selective sepyration from the associated mingrals in the

w—cassilenie

- Presence of sodium hexametaphosphaie quite possible This

seems to be due to the sclubility of feme fluorida m hydrofluone
acid solution and the saluniiity of ferrous fluoride in water and the
insolubility of manganous flueridein acid Consequently, the shase
of manganous sites in the 10tal surface o woltramite i increased,
causing an appreciable increase in itz floatability, since nubneriie
is. more floatable har both walframie and iergente. which doss
N0t respond to flotation in an acid circuit Moreover, the so-
electnc point of HF-leached wolframite is displaced 10 a lewer
pH value This creates optimum conaitions for selective molecular
sofntuon of cleic acid and lis effecr an flawton In contrast,
cassiterite and fluante are each composed of one spacies of
cation, Sn#- and Co?+, respectively. therefore. lpaching by
hydrofluoric acid solution has no efiect on ther surfage sites.
Cassiterite and fluorite, bring maore elestropositive than walfra-
mute. attraci the hewamataphosghaie 2+ ion {MasPe0ss)3- 10 their
posttively charged surfaces and are sirungly depressed st 3 oM
ngar 3- &, whereas woliramite floats. Sedium dogecyl sulphate is
inferior to oleie acid, in the presence or absence of sodium hexa-
melaphosshate, becausa of the non-response of wolfromize and
fluorite to alk)i sulphate figtation—probably due 1o he solubilisy
of manganous anc ealcium acdecyl sulphaie, respectvely,
coupled with ihe relatively low value of i3 pK, Fiotahion iesis
on an Egyptian wollramita ate have. 1o soma extant, and under
certain restrictive conditions, given results equal to those obtained
on laboraiory mixtures of pure minerals

Wolframite ((Fe. Mn) WO ) is the chief ore of tungsten.
In the central parts of the Fastern Desert of Egyptatigla,
Nuweibi and Abu Dabab eccurs a in=—iungsien denosit
containing wolframite, associated ‘wiih cussiterie
{Sn03) and fluonie (CaFa}. The prncipal gangue
minerats are silicates, such as quartz, chlorite, tour-
maiine. sericite and mice The mineralization of this
deposit is relatively finaly disseminated and liberation
of wolframite grains necessitates grinding to —-1890
mesh. The cifficuities ansing from iine grinding and
from the narrow difference i specific gravity belwaaen
the wolframite and the assoeciated minerais make
flotation the techinigue which geneially gives high
recoveries and good separation.! == It has been reparied
that the silicate gangue minerais could be separated
from wolframite by the use of water glass as o depres-
sant. whereas fluarite and cassierito are more dilficult
1o separate ' The feasibility of acuvaton of wolframie
floatab:tity by leaching in hydrofluone acid solution
and the seiective depression of cassiterite and fHuorte
by sodium hexametanhosphate ware mvestigated.

Experimental techniques

Reagents wero of analynesl arade Almaost nura natural
crystals of wolframite. cassiterite and fluarite fram the
central parts of the Eastarn Desert a: lgla, Nuweib and
Abu Dabab were usaa. The crystals were crushed in a
porcelain mortar and screened to give a —150 + 200
mesh fracrion for streaming-poiental studies angd
flotation tests. The equinment used o meaasure stream-

Manuserpl fuest mecened oy the Institutian &f Minimg and Metalluray en
8 february, 1974 revised mangscrat receved an 31 AMay 1974 Paper published
in Narch, 1975,

Cc

A. M. Abeidu B.Sc, Ph.D.
Laboratory of Metallurgy., Natonal Research Cenrp,
Cairo. Egypt

ing potentials basically resembied that used earlior by
the author.® The Hallmond twbe used has been
described previously.® A procedure similar to that
described by lvwasaki er a7 was used to determina the
adsorption of sodium dodecy sutphate (SDS). The
method used for adsorplion studias with oleic acid
(QIH). which has been described elsewhere, 8.9 gayve
reascnaoly accurate resuits (£10 per cent) and has the
advantage of a high sensitivity of detection {0-02 per
cent).® Mingrals were treatsd with hydrofluoric acid
solution by leaching grains 11 & soluticn of the acid at
pH 3. After leaching. the grains were rinsed twice with
distilled water

Results and discussion

The electrokinetic behavigur of welframite, cassiterite
and fluorite in acid and alkaling madia is shown in
Figs.1 and 2 The surface of flucrite Is positively charged
throughout the pH range. The surfzces of wolframite
and cassiteite are at their isoelectric points at pH values
of about 4-8 and 6-9, respectively. When 35 mg/i of
sodium hexametaphosohzie (NagP0, 2} 1s added, the
value of the zeta-potenua' of flunrte and cassiteriia
continuously increases lowards the negative sign,
whereas the negative charge ot the wolframite surface
is increased in the pH range 3-6. When the mineral grains
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Fig. 1 Zeta-potental, as a function of pH of environment, for 1,
wolframite. 2, wolframiie with 35 mg/l of sodium hexa-
melaphosphate acded. 3. cassiterite, 4, cassiterite with 35 mafl
of sadium hexametaphosphate added, 5. fluonie. and 6. fluorite
with 38 mg/! of sodium hexametaphasphate added

are leached by hydrofluone acid solution {(pH 3) and
then rinsed with water, a marked increase o the
negative suriace charge of wolframite and 2 displaca-
ment of 115 iscelectrnic point from pH 4-8 to 3-5 s
naticed. Since the isoelecinic points of ferrous and
manganous sites fall at oH values of about 6-5,10 1
and 3-8."? respectively, ibe wolframize surface has the
following configuratiens: . .. "'eOHZ, ... FeOiH and

FeQ - sites predominate at pri values below. around and
above 65, iespectively: . .. MnOH?E, ... MnOH,

MnO - sites predomin zie at nH values below. around anc
above 3- 8. respectively. Since wolframic acid (H WO
'S Inso!lible In water, and even in slightly acig solu-
tions, ' .. WO,H3. ... WO.H and .. . WO sites pre-
dominate at pH belew, around and above 3, respec-
tively. (The symbol represents schematically the
'attice surface.) The isoelectric point of cassiterite fails
atapHof6-9and. hence,...SnOH, ... SnOHand . ..
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SnO- predominate at pH wvalues below, aound and
above 69, respectively On the other hand. the fluorite
surface 15 positively charged in both acid and alkaline
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Fig. 2 Zeta-potential of mingrais after treatment m HF acid
solution and nnsing with dishiled water 1, wolframiie, 2,
cassiterite, 3, cassiterite with 35 mg/l of sedium hexameia-
phosphate added, 4, fluonte, and 3, fluonte with 35 mg/l of
sodium hexametaphosphaie added. (Addiien of 35 mg/l of
sodium hexameiephosphaia s almost without effect on zeta-

p¢~."ial af wolframite)

media. which indicates that of the three prabable surface
siteg; .2 €a0HE, -..€a0H 'and ... Ca0=, the ...
CaOHZ site predominates. Addiiion of 35 mg/l of
sodium hexametaphosphaie s almost without effect
on the zeta-potential of HF-leached wolframite (Figs. 1
and 2). This is an indication that there is no adhesion of
hexametaphosphate anions, (Na:P,0.2)°". to the
wolframite surface. |n contrast, leaching of cassiiente
and fluorite grains in hvdrailuons acid solution of pH 3
hardly causes any chanae tn thair 2eta-potental This
may be due to the chemical composition of the minerals
examined. Cassitente and tluonte are both composed of
ane species of cation (Sp*t and Ca-'~, respectively).
whereas wolframite 18 composed of two species of
cations—Felu) and Mn(n)—which have different sur-
face and chemical properties: for example, the iso-
electric points of tnese sites fal! at different pH values,
as was mentioned apove. FeF; 15 soluble in hydro-
fluoric acid sotution, vi/hareas MnF - i5 insoluble;1<15
Fe(u) 15 easily oxicized to Felw) in acid medwum, but
) s not oxicized.'? Because of the probability of
PN oxidation of ferrous sites in the crystalline iaitice
surface of wolframite 10 fernc, nising the wolframite
grains after treatment with hydrofluane acid solution is
necessary for the selective leacliing of these ferric sites
owing to the solubilty of FeF; in water and the
insolubility of MnF, "¢
It has been renorted'? that sodium hexametaphos-
phate {(NagPsO.s) is very sciuble in water. and the
solution has an acid reaction and cioes not change |if
Kept at ordinary temperatura. The sodium is bound in
different ways with the anionic complex—Nas
(NaPgOyg). Nas(NasPeOig) and Naz(NaiPe0,q).
The electncal conductivity of sodium hexameta-
phosphate is characterisiic of a saitof a dibasic acid and
the sodwum salt s accordinply written as Nas
{Na.Ps0,:). The adsorpuon of sodium hexameta-
phosphate on the wolframite surface (Figs. 1 and 2)
increases with increasing nositive charge of the latier
at pH >3. which indicates an elecirosiatic intaraction
with the complex anion (No PO, 4)7°

. FeOHI + Na.P;0Orf FeOH2 Na,PeOra

(pH 3-5-5-5) . . N il
. FeOH3 + (NasPeOig) =7 = . Fe(ma,;r)ﬁow)—
+H,0  (pH 3-3-5-5) , . (2)

Cé6

Although the pasitive charge of the surfaces of
minerals tested increases wiih decreasing pH. the
affinity of sodium hexametaphosphate far these surfaces
decreases markedly at npH <3 (Figs. 1 and 2). pre-
sumably because of the conversion of hexameta-
phosphate amons (0 undissociated acid molecules
(Ha(Na.PeQ,q)).72 718 The feasibility of selective
leaching of iron sites, which are more electroposiiive
than those of manganese. from the crystalling lattice
surface of wolframite by leaching in HF acid salution at
pH 3 increases its negative surtace charge. Conse-
quently, the adhiesion of hexametaphosphate anions to
it1s improbable (Figs. 1 and 2 and equations 1 and 2).
Therefore, sodium hexametaphosphate causes hardly
any change in the zeta-potential of HF-treated
wolframite. In contrast. the zeta-potentials of fiuonte
and of cassiterite are affected profoundly by sodium
hexametaphosphate before and after the HF leach and
rinsing. This is because they contain only one species
of cations. as was meanuoned previously, and because
they have more electropositive surfaces (Figs. 1 and 2)
than wolframite, since their 1soelectric points are at pH
values above 10, 7 and 3-5, respectively. Therefore,
they ahstract a greater number of hexametaphosphate
anions than does wolframite :

CaOHJ” * N01P5013 =...CaOH§.Na4P60.1a
(FJH ’-3—8) : . . . ,
.. CaOH% + (Na4PGO78) 2-= ... Ca {(Na,Ps0,g) "
+H,0 © (pH 4-8) . il
£ SnOH‘; + Naqp 015 = Snng 4 N34P50;3
(pH 3-5-7) _ , _
e 5nOH§ + (Na4P601 3)2'_ =...S8n (Na‘;F“O;a) -
+ H,0 {pH 3:5-7) . . : . (B)

A study was made of the floatability of minerals in an
aniomic collector system with oleic acid (O!H) and
sodium dodecyl suiphate (SO0S) as collectors. The
results obtained are illustzated in Figs. 3-5. Satisfactory
results could not be obtained with OIH in the absence
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Fig. 3 Recovery of minerals from solution of oleic acid (100
ma/i): 1, wolframite, 2, wolframite in presence of 35 mg/l of
sodium hexametaphesphate, 3, cassitenite, 4. cassiterite In
presence of 35 mg/l of sodium hexametaphosphate, 5. fiuorite,
and 6. fluonte in presence of 35 mag/l of sodium hexameta-
phozphatle

or evenin the presence of soedivm hexametaphosphate
as cassiterite and fluorite depressant {Fig. 3). The
selective flotation of waolframite might be improved.,
nowever, 1f the mechanism of coilection of the minerals
investigated were clanfied. it has been reported that the
p&k, of QIH 15 about 5.1 Furthermore, an infrared
spectroscopy study ¢ of OIH and NaQl solutions at
different pH values showed that at pH <5 oleic acid was
present n solution mainly as undisscciated acid
motecules (CIH). In addition. Russian workers have
noted that the sorption of organic molecules was made
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Fig. 4 Effect of pre-leaching of minerals by HF acid solution of
pH 3 on recovery from sclution of oleiz aecid (100 mgfi): 1,
wolframite. 2, cassitente, 3. cassilente in presence of 35 mg/! of
sodium hexametaphosphate, 4, fluorite. and 5, fluonte in presence
af 35 mg/i of sadium hexametaphosphate. (Additien of 35 mg/i
of sodwum hexametaphosphate is almest without effect on
recovery of woolframite)

difficult by the comparatively high charge on a solid
body.2'22.23 Similarly, Abramov suggested that the
sorption of oleic acid molecules on a highly charged
mineral surface was improbable, but quite posstble at
the zero paint of charge <4 Thi. may explain the fall of
maximum floatability of wolframite before and after
leaching by hydrofluonc aeid selution at different pH
values with OIH as collector (Figs. 3 and 4). The
coincidence of the maximum floatahility and adsorb-
ability of the waoliramite surface at 1ts isoelectric
point i1s in good agreement wath previous conclu-
sions.' 22.23 The reduction 1n collecior sorption and
in waolframite fleatability with reduction of pH below 4
(Figs. 3 and 5) and helow 3-5 (Figs 4 and 6) 1s
evidently due to the increase of surface charge On the
other hand, ihe fall in floatahilty and in collector
sarption with increased pid 1s due to the dissociation of
oleic acid molecules ¢ the oleate ions (01} and to the
increased negatve charge of wolframite surfaces.
which makes difficult the physical sorption of ana-
logous!y charged coliector 1ons (O!-). The orobable
mechanism of attachment of the coilector to the surface
of wolframite 1s

...FeOH3 + Ol = _ FeOH,.0! (pH~5-5) . (7)
...FeOH+0I= =__ FeOH, 0l (pH~6-5) (8}
. MnOH +OIH =_ . MnOH, HOI {pH 3-4) {9)
WO H+OH =, WO,H.HOl (pH~3-5) . (10)
Wy r =TT =3 T T T T
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Fig. 5 Uptake of oleic acld from solution (100 mg/l) by
1, wolframite, 2, woifiamite in presence of 35 mg/l of sodium
hexametaghosphate, 3, cassiterile, 4, cassitente in presance of
35 mg/| of sodium hexametephosghate, §, fluante. and &, fluorite
in presence of 35 mo/l of sodium hexamelaphosphate

The surface of fluorite s positively charged in o, '
and alkaline media and. hence. it responds well 10 B0
flotation at pH values above that of the Nk, of olaie sed
due to the predominance of oleate iuns, which are
attached to 1ts surface as follows:

...CaOH§ + Ol==...CaOH,. 0l {(pH5-5-11) _ (11}

The reduction in coilector adsorption and in floatahilizy
(Figs. 3-8) with reduction in pH below that of the
pK, of oleic acid seems 10 be due to the conversion of
the collector 10 a molecular form and to the increase of
the surface charge Although the surface of cassitene
is at its isoelectric point at a pH of abous 7. its maximurn
adsorptive capacity for the anionie collector (QIH) and
its maximum floatability are noted at pH 5-6-5. Tius
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Fig. 6 FEffect of pre-leaching of minerals by HF acid saiution of
pH 3 on upiake of oleic acid (100 mg/l) trom solutian : 1, waltia-
mite, 2. cassiterite, 3. cassiterite in presence of 35 mg/l of
sodium hexametaphasphare. 4, ffuoriie, and 5, fluanite in presence
of 35 mg/l of sodium hexametaphosphate (Addition of 35 mg/fl
of sodium hexametaphosohate 15 almos: without eifect on
adsarption of wolframite) '

'S because a further decrease in pH 1s accompanied not
only by an increase in the concentration of collectar
molecules (OIH) but also by an increase n surface
charge (Figs. 1 and 2), which makes the adsarption of
these collector molecules improbable. 7' =24 The reduc-
non in adserptive capacity of cassiterite for the collectar
and the fall in 1ts recovery on raising the pH above 65
are due to the predominance of oleate ions and ta the
Increase in negative charge of the surface.

...SnOH + OIH = ... SnOH . HOI (pH~6) (1)
...SnOH3 + Ol =_..Sn0H,.0l (pH5-7) . . (13)

Add:tion of 35 mg/! of sodium hexametaphosphate
decreases the adsorptive capacity of walframite,
cassitente and fluorte over the pH ranges 3-5-5. 3-8
and above 3. respectively (Figs. 3 and 5). This is due (o
the competition of the hexametaphosphate amons
with the collector anions for the positvely charged
sites (equations 1-7. 11 and 13). the conversion of the
complex hexametaphoschate anions !o the undis-
sociated hexametaphosphoric acid at pH below 3 and
the difficulty of the physical sorption of this anion,
(Na,PgO,g)2~, to the highly negatively chargod
surfaces of waolframite and cassiterite at pH values
above 6 and 8. respectively (Figs. 1. 3 and 5). Thus.
sodium hexametaphosphate 1s an effective but o
sufficiently selective degressant in the soap flotation af
walframite It has been reported that wolframite with a
heterogeneous distribution of the ferberite (FeWWQ,)
and the hubnerite (MnoWO.) phase may hove betio
floatability than that with a homogeneous struciure -
Since the order of the floatabiiity of tungstite minerals 15
hubnente > wolframite > ferbente. it seems likely that
the higher the percentage of hubnente n wolframite,
the mare floatable 1s the latter, Moreaver, it has been
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shown that the sorption of cleic acid molecules s made
difficult by the cemparatively high charge an the mineral
suiface. Consaquently. the ieasibility of selective
leaching of iron sites, as mentioned above. enhances the
floatabiiny of wolframite. In addition, the iIsoelectric
point of the walframite surface is displaced from
pH 4-8 to pH 3-5 (Figs. 1 and 2). which rendars
sarption of hexametaphosphale arions 1o the ana-
logously charged (at pH above 3-5) andfor to the
uncharged (around pld 3-5) wolframite surface
improbable and the attachment of oleic acid molecules
Quite possible. It seems that the adsorption of the
collector {equations 14 and 15) is caused by some
non-onic process. Hydrogen bonding between hydro-
gen (-COOH) in oleic acid and oxygen on the wolfra-
mite surface takes place, in accordance with the
hypothesis postulated by Michaels and Morelos, =€
feading to selective flotation of wolframite from mixtures
with cassiterite and fluorite (Figs, 3-6) :

.MnOH + OiH =, . _MnOH . H.0l (pgH~3'5) . (14)
WO H+OIH=_. WO.H.QiH (pH~3-5) . (15)

Experimentation w:ith sodium dodecyl sulphate
revealed the non-response of walframite., presumably
due to the low pH of 1ts iscelectne point (Figs. 1 and 2}
and the solubility of manganous dodecy! sulphate.27
Although fluorie surfaces are pesitively charged in bath
acid and alkaline media and atuact negatively charged

T. 1 Results of wolframite ore fletation
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alkyl sulphate ons, fluonte does not respond 1o
fiotation {(Fig. 7). probably due to the soiubility of
calcum dodecyi sulphate.”? On the other hand. SDS
15 an exceilent collector for cassitente over ihe pH
range 5-6-5. The fali in recovery at pH »6-5 seems to
be due to the decrease i1 115 isoetectric point atpH 6:9
and the pK, of alky! sulphuric acid at pH 21,28 Sodium
hexametaphosphate had very iittie etfect on the alky!
sulphate {lotaton of wolframite and an almost in-
discernible effect on that of fluorite. In contrast, it acted
as a strong depressant for cassiterte. Furthermare,
scrubbing mineral surfaces in HF acid solution at pH 3
did not improve the selective separation of woliramite
(Fig. 7).

Tests on ore

The woiframite ore used in these experiments was
abtaned from the Eastern Desert of Egypt (lgla—
Nuweibi-Abu Dabab district). Microscopic examina-
tion and X-ray analysis of the ore showed it to consist of
wolframite, cassiterite and fluarte, the sulphides being
represented by chalcopyrite. pyrite and arsencpyrite.
The common gangue minerais were quartz, chlorite,
tourmaline, sencite and mica. Liberation of wolframite
grains necessitated crushing. grinding and screening to
pass 150 mesh. The sulphides were removed in a f.ret
step by a bulk sulphide float with butyl xanthate and
pine oil at pH 8 (Table 1): the wolframite and co-

Recovery, per cent

Per cent Wt per cent from from WO,,
Operation teagents, kg/ton W:S solid pH  Material Operation Initial ore Operation Initial are  pergent
- .y = = —  Feed 100 100 100 100 1-25
Bulksulphide 0-15 Butylxanthate 3-5:1 22 8 Bulk sulphide 12-8 12-8 0-0¢ 0-06 0-0086
flotation 0-09 Pineqil concentrate
Taul 87-2 87.2 99-27 99-27 1-41
Scavenger 0-025 Butyl xanthate 3-5:1 22 8 Scavenger, sulphate 1-9 1+7 0002 0-001 Q001
sulphate cancentrate
flotation Tail 85-7 98-1 99-28 9427 1-42
Bulk W, Sn, 2-70H 1.-2=F" ‘4§ 3 Bulk W, Sn,
CaF,fiotation 1-4 NaQI CaF; concentrate 21-68 187 96-77 961 6-4
3-9 Na,Si0, Tail 78-31  67-0 3-23 Gel C-005
ScavengerW., 0-057 OIH . Scavenger W, Sn. F
Sn, Filotation 0-18 NaQl 1:2:1 4% 3 cancentrate 1-48 11 98-38 3:0 0-24
0-110Na,5:0, Tail 98-82 @5-9 1-82 0:05 Q-001
Royaherse- 0-50CIH 1-8311 43 3 Rougher W A4 42 .88 8-01 72-13 69:3 87
le wolfra- 01 NaQ! cancentiate 8 20-67 3-9 85-02 856 274
miteilotation 2-5 NagP,0,,
0-15 Na,Si0, Tailmigding A §7:12 10:7 27-87 26-8 3-13
8 79-33 14-88 10.98 105 0-92
Cleanei 0:01 QIH,0-C08 Cleaner A 58-63 4-53 83-58 57-2 15-8
waolfrarnite MaOl +0-025Na,5:10, wol{ramite 8 58-88 2-3 88-67 77-3 42-5
flotation cancent:ate
0-08 NagPeO, g 1-5:1 40 3 Tail(middling) 4  43:37  3.48 17-42 1241 4-39
8 41:2 1-3 10-33 83 7-97
(1) Re-cleaner 0-010 NagPe0 s 1«8:1 35 3] Concentrate A 65-59 2-98 86:17 43-3 20:7
wolframite &8 69:60 1.8 94-64 72-8 54.2
flatation
Tail (middiing) 4 344 1:-85  13-83 7-9 64
8 30-40 0:7 §5-36 4-5 8-03
(1) Re-cleaner 2z 33 3 Concentrate A 72.58 2:16 92-97 45-8 26-4
wolframite 8 §1-25 158 93-29 681 63:7
flotation

Tail (nuddling) A 7-03

2743 0-81 5:4
«71 4-71 82

o w
L2 on
=]

8 18-75

A Bulk wotfrannte, cassiterite znd fluonte concen‘rate not scrubbed with HF aeid solution.

8 Bulk wolfiamite, cassiterita and fluoriie concentiate scrubbed with HF acid solution at pH 3.
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Table 2 Comparison between composition of final wolframite concentrates. per cent, obtained withaut sergtiby,g
bulk wolframite, cassitente and fluonte concentrate in HF acid solution (concentrate A), and that obtamesd w1

scrubbing (concentrate 8)

Material WO, Recovery Wit Si s As Cu F Sn
Feed (initial ore) 1-26 100 100 24-74  6-58 0-21 0-32 9-11 1.31
Final W, concentrate A 26-4 45-8 2 8-6 0-72 0-10 g-14 13-62 4-9
Final W, concentrate 8 63-7 68-1 1- 4.3 0-72 010 0-14 0-25 0-08
100

80}~

60

«0

Recovery, per cent

20

HCL | NaOH

Fig. 7 Recovery of minerals from solutien of sodium dodecy!
sulphate (150 mg/l} : 1, woliramlte, 2, wolframite. in presence of
35 mg/f! of sodium hexametaphosphate, 3. wolframite after
leaching by HF acid solution of pH 3. 4, cassiterite. b, cassiterite
in presence of 35 my/i of sodium hexametaphosphate. and
6, fluorite before and after leaching by HF acid selution. {Addition
of 35 mg/l of sodium hexametaphosphaie is almost without
effect on recovery of HF-lpacked woliramie: leaching of
cassitente and fluorite by HF solution is almost without effect en
tieir fioatability)

floatable cassiterite and fluorite were removed in a
second step by a bulk wolframite float with cleic acid
and sodium oleate and with Na,S1Q4 for silica depres-
sion at pH 3. Two series of parailel tests were conducted
on the bulk wolframite, cassiteriie and fluorite concen-
lrate under the same conditions (Table 1). In tests A the
bulk concentrate was deshmed directly without any
scrubbing 1 a solution of HF acid. In tests 8 the bulk
concentrate was scrubbed in HF acid solution at pH 3
and then deslimed at roughly 20 um. A rougher selective
flotation of wolframite was conducted with Q'H and
NaOl as collector and Na,Ps0,5 for cassiterite and
fluorite depression. The rougher woliramite concen-
trates A and B (Table 1) were cleaned under the
conditions shown. The cleaner waliramite concentrales
were further cleaned twice. Chemical analysis of final
wolframite cencentrates A and 8 (Table 2) indicated
that scrubbing of bulk wolframite, cassiterite and
fluorite concentrates n HF acid solution at pH 3
markedly increases both the recovery and caontent of
wolframite in the concentrate. Also, the results obtained
in tests £ (Tables 1 and 2) showed that the selective
flotation of wolframite without scrubbing in HF acid
solution seemed mprobahle,

Conclusions

The low floatabiity of waollramite, its common associa-
tion wvith cassiterite and the relative high floatability of
fluorite make selective flotation of wolframite, in the
absence of requlatars, impossible. The selective dissofu-
tion of iron sites from the crysialline latiice surface of
wolframite in HF acid solution, coupled with the hiah
floatability of hubnerite compared wih thai of wolfra-
mite and ferbente, seems 10 be the main reason for the
feasibility of effecuve dnd selective soap ilotation of
wolframite with hydrafluone acid. Sodium hexamieta-
phosphate proved to be a good selective cassitente and

fluorite depressant because of the relatively low 0K, o
hexametaphosphoric acid and the predominance of tie
complex hexametaphosphate anion (Na.P;O,.) " ar
pH >3. This anion is attracted and is attached preferatl 7
to the highly paositively charged surfaces of cassiterite
and fluonite at pH around 3-5, causing an appraciabile
decrease in their adsorption of oleic acid and no change
in the adsorption of woiframite. Thus. HF-treated
wolframite can be selectively floated fram those
associated minerals. in conirast, neither sodium hesxs-
metaphosphate nor chemical maodification of the
wolframite surface is beneficial in its alkyl suiphate
flotation. Tests run on ore showed the feasibility of an
HF acid scrubbing pracess for selective separation of
woliramite from bulk wolframite, cassiterite and fluarite
concentrate by flotation with NagPgO, g as regulator P
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Hovland-gruve @rsdalen, beliggende p& vestflanken av @rsdalen-
synform.
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”Gangmasse"i Gneis
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I synker etter Otto Falckenberg ganske pen impregnasjon av
molybdenglans unntagen i de par ¢gverste meter av synken.

Grunnstollen skulle ha gatt gjennom en sdkalt "gangmasse" med
tildels rik impregnasjon av molybdenglans.

Falckenberg var meget skeptisk vedr. st¢rre mengder molybden-
glans. Han undersgkte stollen i 1% time, der han slo pregver
med hammer av de stgvdekkede stollvegger.

"Det pdstdes ogsd" at wolframitt og scheelit er blitt funnet her.

Falckenberg oppdaget ikke noe med det blotte gvye, bortsett fra
litt wolframitt,



Hovland Molybden- og Wolframgruver, @rsdalen.

Rapport av H. H. Smith utdrag etter J. G. Heim.

Geologisk beskrivelse fra dalbunnen og oppover:

Fjellet er i den nedre del av veggen norit eller labrador-
stein, lenger opp finnes det for skifer et gneis med benket
tekstur med flatt fall. Oppe i Sigleknuden opptrer en granitt-
sone som fgrer alternerende lag av gneis eller gneisgranitt

og profyrgranitt, samt jevnt innlagrede linser slier og plater
av mgrk glimmer- og hornblendeskifer. Det er i denne sonen
gruvene Hovland og ¢rsdalen ligger.

Malmen opptrer dels i kvartsganger, -linser og pegmatittganger,
som er innleiret i gneis eller gneisgranitt eller i grenseflatene
mellom porfyrgranitten og¢ gneisgranitten eller dels i 0g nar de
omtalte glimmer- og hornblendeskifere.

Malmen er Molybdenglans og forekommer utenfor skiferen, sjelden
som impregnasjon, hovedsaklig som reser, klumper og kompakte
sleppefyllinger. I skiferen derimot ogsd som rik impregnasjon
i form av skal og ktlader.

Gruvefeltet bestdr av 3 parallelle malmsoner hvis retning er
omtrent NW - SE med ganske steilt fall mot SW.

A. Sandnesskjepene.
B. Hellerenskjerpene.
C Nyskjerpene.

Fra NW - SE: Sandnesskjerpene - 150 m - Hellerenskjerpene
200 m — Nyskjerpene.

A. Sandnesskjerpene.

1) Lengst mot NW i retning mot dalen ligger Gluboskjaringen ca.
100 m under den nedenfor omtalte prosjekterte grunnstoll.
(Malm inntil hasselngttstore klumper)

2) Dagsskjering i grunnstollens niva. (Malm).
3) I retning av synken flere spor av mineralisering i dagen.

4) Synk 2 X 2 m og 14 m dyp vertikalt.

Synken har hele tiden etter 1,5 m neddrift gdtt i impreg-
nasjon og med malmfgrende pegmatitt- og kvartsganger av
vekslende bredde fra noen em til 10 cm. Gangene opptrer
dels for seg, dels samlet. Nede i sjaktbunnen annstir et
1 ecm mektig malmteppe.

5) I SE for synken er det sprengt dagsskjering med rike malm-
forekomster.

6) Stoll fra Hellervannet mot NE under synken 34 m under malmens
utgdende i dagen. Ved 46 m inndrift er malmsonen blitt pa-
truffet og deretter gjennomskdret slik at det innerste stykke
star i granitt (64 m). Man har fulgt malmsonen med felt-
orter etter granittgrensen 9 m mot NW og 4 m mot SE. Herfra
er det blitt drevet stigort med 560 opp mot den fgrstnevnte



dagssynken i en lengde av 10 cm. Malm i kontakt med
granitten i felt og stigort, dels som fin impregnasjon,
dels som rikere utsondringer.

Videre mot SE fra dagsskj®ringen nr. 4 sees malmsonen i
stprre dagsskjzring "Sandnesskjerpet". (Rike malmfunn).
Malmsonens mektighet ble malt til 8 m. Impregnasjon er
imidlertid ogsa blitt iakttatt utenfor malmsonen.

Videre mot SE->ur deretter malm pad diverse steder helt
ned til Mjaavand.

I det stigende terreng pa SE siden av Mjaavand kan man
ikke se malm. Fgrst pa den andre siden av hgyden og ned
mot Langvann kan man oppdage malm i sonen. Her ligger
den sdkalte Myrgruven (vannfylt) og noen skjerp narmest
Langvann.

Hellerenskjerpene:

Ovenfor Hellerenvannet i gammel skjaring med pen malm
(mot liggen) 35 m stell mot NE. Pene malmprgver.

Nyskjerpene: ingen henvisning.



Wolframforekomstene i @rsdalen.

Geologisk sett har wolframforekemstene i @Prsdalen stor likhet med
molybdenforekomstene i det sydvestlige Norge. Man kan karakterisere
dem som molybdenforekomster, hvor wolframmineraler opptrer som
hovedmineral sammen med det for meolybdenforekeomstenes vanlige mineral-
selskap: molybdenglans, svovelkis og kobberkis.

I dagen kan de mineraliserte bergarter sees som rustsoner. Ved min
oversiktsbefaring den 7. juli fant jeg pa fjellet 5 aplittlinser, som
i forskjellig grad er omgitt av mineralisert sidesten. Ved en av
disse linser er molydenglans hovedmineralen, ved to er wolfram-
mineralene sarlig fremtredene og ved to er det en ubetydelig mineral-
isering som kun har gitt anledning til en uanselig skjerpevirksomhet.

Wolframmineralene finnes i de mineraliserte soner i kvartsganger og
som impregnasjon ved utspissingen aplittlinsene og tildels ved
paralleltlgpende kvartsganger.

Molybdenglans finnes tildels ved aplittlinser hver wolframmineralene
er en sjeldenhet, men sees ogsa sammen med wolframmineralene sarlig
pad paralleltlgpende kvartsganger og kvartsganger som begynner der
hvor aplittlinsene slutter.

Av kartet sees at wolframmineralene sarlig finnes ved to etter hver-
andre liggende aplittlinser - henholdsvis ca. 150 og ca. 300 m lange.
Dessuten er wolframmineral funnet i noen skjzringer og smdsynker péa
ne@rliggende paralelle kvartsganger og omgivende impregnasjonssoner.

Aplittlinsene er orientert med samme strgkretning som gneisgranitten
- nord 40° vest - og har varierende fall. Antagelig er 702 nord-g¢st
det gjennomsnittlige fall. Jeg mdlte ved den lille stoll gverst i

fjellsiden ogsa 60° nord-¢gst. 709 stemmer med dagbruddets fall ved
stigene.

Ved den sydgstlige, minste aplittlinses utspissing mot nordvest, er
det drevet skj@ringer og synker etter wolframmineral bade ved heng og
liggsiden av den smale linsens utkiling, samt pd paralleltlgpende
impregnasjonssoner og kvartsganger i retning av den tilstgtende nord-
vestlige aplittlinse.

Hovedforekomsten synes & vere fremme pd fjellkanten ved den nordvest-
lige utspissing av den sistnevnte aplitt.

P& kartet har jeg mec strekede grenselinjer og svak rgdfarve inntegnet
beliggenheten av den nordvestlige aplittlinse, hvis den med 709 fall
nedprojiseres pd den ca. 580 m lavere liggende grunstolls nivd. Med
strgkretning nord 40° vest overskjarer denne nedprojiserte aplittlinse
stollen og stryker mot den lille strosse, som ner stollmunningen er
drevet pd en mineralisert sone som oppgis & ha fg¢rt molybdenglans og
noe wolframmineral.

Den nedprojiserte aplittlinse faller omtrent sammen med beliggenheten
av en gangformig aplitt som overskjzrer stollen og kiler ut ved stoll-
munningen nordegst for den lille strosse. Ved denne aplitt finner man
bdde ved overkjeringen i stollen og ved utkilingen ved strossen en
mineralisert liggside av lignende type som ved aplitten i fjellet.



Kartet viser altsd at det er mulig at aplitten i steollen er den
samme som den man har ved dagbruddet oppe pa fjellkanten.

Man md dog regne med muligheten av at det ikke er direkte sammen-
heng mellom de to aplitter, men at det finnes en eller flere linser
som fortsetter etter hverandre nedover i fallretningen pa samme mite
som man oppe pad fjellet kan se at linsene fortsetter etter hverandre
i horisentalplanet.

I aller tilfeller kan man vente en wolframmineralsanrikning - sarlig
langs liggsiden - ved aplittlinsenes utspissing mot nordvest.

Ennvidere kan man vente ved aplittlinsenes sydgstlige utkiling & finne
en tilsvarende wolframmineralsanrikning som den man har ved de sma
synker pa fiellet.

For & bringe klarhet i en mulig sammenheng mellom de to mineraliserte
soner pd fjellet og i stollnivaet, vil det vere av betydning at det
foretas en ngyaktig geologisk kartlegging av aplittene i dagen og i
stollen. Ennvidere vil det vare av betydning ved kjemiske analyser

& bringe pd det rene wolframinnholdet ved de forskjellige minerali-
serte soner.



AINDLEDNING

Detailkarteringen af Schénnings gruben ( 68o Me0oh, )
er udfert i efterérsferien ( 13 - 22 okiober ). i'd dette
tidspunkt var der sne I'ra 500 m.o.h. pd nordvendte skrénin-
ger, og midt i ugen kom der et kraftigt snefald, som for-
hindrede videre arbeide, idet dog eflterladte praver og andet
materiale i stollen blev hentet ned.

Stigerne ned til stollen er indbygget i et ca.35 m.
langt jernskellet, som stadig er intakt, men de gamle trz-
stiger er radnet bort, hvorfor der i efterdret er indbvgget
nye aluminiumsstiger og lavet nye platforme af impreshneret
trz, sdledes at wan nu, uden risiko, kan komme ned til stol-
len. Nedgangen er nu aflést med en stenkasselfis ( der findes
to typer ), og en negle overgivet til H.Urban.
Forholdene i og ved stollen er gode, sialedes findes kun
lidt vand i minen, uridtagen i et synk, soim er vandfyvldt
( dybten kendes ilkke ). I stollen lisrer der tipvognsspor
i den yderste halvdel, og ogsd i den yderste del, ligser
der en stabel tre, ellers er alt materiel , som har veret
anvendt under brydningen i minen’Pjernet.

Den gamle treskonstruktion, sem er opsat, s& man kun-
ne komme langs vegoen mod syd i niveau med minen, er ubru-
gelig, og alle trmkonstruktioner ved minen skal behandles
med varsomhed, da de er temmelige radne.

Ved indgangen til minen er der to huller, som det ikke
er muligt at lkomme op til. Det ene har veret 8t gammelt
maskinrum, medens det andet ligger ca. 15-Z0 m. over ind-
gangen til stollen i strygningsretningen, og sdledes ligger
i malmzeonen.

Vegge og lof't i gruben kan vere vasket rene af ned-
sivende vand, men som regel er de dekket af et tvkt lag
midder, men en kartering har alligevel veret mulig.

Scharnings gruben bestar af" en 170 m. lang stolle
med 4 tverslag pd ialt 43 m., et synk og en stigert pa 15 m..
Fd skitsen er de enkelte tversliag betegnet med et tal, og

tleres lengder angivet.
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¢rsdalen malmgeologiske undersgkelser i 1975,

Undersgkelsesresultater av Skaningsgruva i 1974 var s8 positive at
det anbefales en mere detaljert gransking av gruvefeltet.
{bilag 1).

Fgr igangsetting av videre undersgkelser bgr Folldal Verk 2/S s¢gke om
en fornyelse av bergleiekontrakten som utgdr den 27. april 1975.
Kontrakten ble sluttet den 28. april 1970 mellom Folldal Verk A/S

og Staten ved Industridepartementet som forvalter av A/S Norsk Berg-
verks Rettigheter. Kontraktens varighet er 5 &r.

(bilag 2).

Geologisk kartlegging og en del r¢sking som er foretatt i A/S Norsk
Berverks regi tyder pa at Wolfram Molybden-mineralisering i ¢rsdalen
er + sjiktbunnet.

Mineraliseringen foreligger som sprekkefyllinger og disseminasijoner.
Wolframmineralene er Scheelit og Wolframit. (Ca. W04 - MnFe WO04).
Molybdenmineralet er Molybdenit (MoS2) uten at det er noe kjent om min-
eralenes fordeling og malmarealenes form og dragning.

I vesentlig grad finnes det to soner som er noenlunde mineralisert.
Sonene er flankene av en mot syd overklippet synform. 40-60° N fall.
FA. 1109 E.

P4 dagsoverflaten er den nordlige flanken + jevnt anriket med varierende
mengder av Scheelit, Wolframit og Molybdenglans, med avtagende Scheelit-
gehalt mot dalsnivdet. Den sydlige flanken synes & vare undertrykket
fra ombgyningspunktet ca. 480 m mot NW. (Lite tjern). Derifra til dal-
nivdet er det registrert bade MoS,; og Scheelit, med avtagende Scheelit-
gehalt mot dypet (dalbunnen).

Bortsett fra de to flankene er det flere mineraliseringer & spore i lag-
ene som lg¢per parallelt.

Det er usikkert hvor stort det potentielle malmareal er. I bilag 4

er det gjort forsgk pd 4 beregne arealet av den sone som kan vare min-
eralisert.

(bilag 4).

En stor del av usikkerheten skyldes at forlgpet av synformaksen ikke er
kjent. Som nevnt faller den med ca. 550 i ombgyningspunktet mot NE,
men flater ut i dypet og hever seg ut noen km lenger mot NW.

(bilag 5).

Geofysiske metoder fgrer ikke fram (i beste tilfelle indikeres malm-
sonen, som er kjent fra fg¢r). Scheelit, det viktigste malmmineral,
virker ikke inn pd det elektriske felt og skiller seg ogsd p& ingen
mate ut av de omgivende silikater bortsett fra en hgyere spesifikk vekt.
Pa grunn av Scheelitens lave konsentrasjon i malmsonen er det ikke
mulig & anvende gravimetriske metoder.

Molybdensulfid gir svakt JP-effekt men blir fullstendeig "skygget" hvis
det er sma mengder Cu eller Fe Sulfider tilstede.

Det er dessuten ingen kvantitativt relasjon mellom mengden av Scheelit,
Molybdenit og andre Sulfider.
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Fremgangsmaten & prospektere en slik forkomst er systematisk re¢sking
og diamantboring. Fg¢lgende foreslés:

a) Det anlegges rg¢skegregfter i dagen pd fjellplatdet over alle mineral-
iserte soner i avstand av 50 m. Den utskutte masse prepareres til
analyser; Wo, Mo, Cu.

b) I samme profil bores deretter diamantborhull som skjzrer malmscnen
100 m under rgskegrpften. Kjernene analyseres (splittes); Wo, Mo,
ci.

Korrealasjonen mellom dataene fra dagen med data fra 100 m nivéet vil

gl det fgrste brukbare grunnlag til vurdering av mineraliseringens

gkonomiske betydning,

Beregning av omkostninger ved prospektering i (drsdalen 1975.

. Omkostninger for r¢sking + analyser.

Fra a blir det ca. 16 tonn prg¢vematerial 168 progver a 100 kg.

(7 pregver pr. rgskegrgft). (Tverrfijellet).

Analyseomkostninger: 168 analyser a 3 prgver a kr. 64,53 pr. prgve
blir kr. 10.841,-

Transport til Tverrfijellet kr. 5.000,-

For a bore (cobra) og skyte 24 gr¢fter a 10-15 m lengde og 50 cm bredde
+ innsamling, lasting, grovknusing og sakking av pre¢vematerialet regnes
det 75 arbeidsdager for 2 mann a 8 timer. Ved hasis kr. 35,- pr. time

inkl. sosiale omk., blir det kr. 42.000,~-
Sprengstoff + drift av bormaskin: kr. 7.000,-
Diverse: kr. 2.000,-
Sum re¢sking + analysering i alt kr. 66.841,-

Omkostninger diamantboring + analyse.

Transport av borutstyr fra Tverrfjellet (Otta) til ¢rsdalen,

En vé®k 1000 km; lastebil kijgrer 25 timer; omk. pr. time
kr. 50,-; tur/retur kr 2.500,-

det regnes 2 turer for utstyret: kr. 5.000,-
Transport Muskeg: Folldal - @rsdalen/tilb. kr. 5.000,-
Transpert Moelvenbrakker Tafjord-¢rsdalen-Feolldal kr. 4.500,-

Helikopetertransport av diamantbormaskin + 2 Moelven-
brakker til fjells:

30 min. fra Forus til ¢rsdalen og tilbake

10 min. for transport av 2 brakker (2 turer)

10 min. for transport av diamantbormaskin i to: deler
til fjells (2 turer)

50 min.
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Helikoptertranspert for nedrigging om hgsten
ytterligere 50 min. i alt 100 min. timepris kr. 4.000,-

blir kr. 6.666,-
Boring: Leieboring: meterpris kr, 145,-
for 3600 m blir det kr. 522,000,-

Flytting fra hull til hull: Det beregnes 2 skift
arbeide. Arbeidslgnn + sosiale omk. 40,- kr./time

for 2 mann i1 2 skift blir det kr. 1.280,-
Traktor og muskeg 4 timer 4 kr. 80,- kr. 320, -
Flytting: kr. 1.600,- x 24 borhull blir kr, 38.400,-

Forsyningstransport med muskeg:

Strekningen: Kraftverksbhekken - gruveplatd = 4 km
® (3,2 km i luftlinje).

Gjennomsnittshastighet 2 km/time;

Tur/retur trenges 8 timer;

Brennstoff forbruk 40 1 super pr. time

= ca. 48,- kr./time = kr. 336,- pr. tur

Rep.oclje + div. kr. 200,- pr. tur

Avskrivning = 0

Sjafgrens lgnn (35,-) = kr. 140,- pr. tur

Tilsammen: kr. 676,- pr. tur

ved ukentlig tur 1 6 médneder blir det kr. 16.900, -

Analyser:

3600 m borkjerne analysert kr. 64,53 pr. pregve

(3 elementer) blir

vekten av prgvematerial: = 16 tonn, med kasser 16,5 t.

frakt til Tverrfjellet kr. 5.000,- i alt kr. 237.308,~

. Geologisk assistanse:

(Kjernebeskriving, kartlegging, kjerneobservasjon under

pboring) student: kr. 170,- pr. dggn i 180 dggn kr. 30.600, -
+ reiser og diverse omkostninger kr. 5.000,-
kr. 35,000, -
kr. 870.774,~
+ 20% moms for post 3 kr. 112.080,-
sum diamantboring + analyser kr. 982.854, -
+ r¢sking og analyser kr. 66.841, -
kr, 982.854,~-
sum prosjekt kr. 1.049.695,~

kr. 1.100.000,-
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Tiden for diamantboringene:

-

Tiden for 3 bore 24 hull & 150 m beregnes til 6 maneder forutsatt
kentinuerlig drift 1 2 skift,.

Borsynkhastigheten ved en moderne maskin bgr ligge pa ca. 17 m pr. skift,

dvs. man trenger for & bore 3600 m, 211 skift eller 105 arbeidsdager
a 2 skift.

Prosjekteringstid 6 maneder = 180 dager (15, mai - 15. novmber)
- 48 lg¢rdager og s¢ndager, - l. ©g 17. mai, - annen pinsedag
= 50 fridager, det blir da 130 arbheidsdager.

Derav gar for flytting (2 skift pr. flytting) 24 dager
det blir 130 - 24 = 106 boredager (106 x 34 m = 3604 m).

I realiteten s& vil disse 106 boredager p.g.a. maskinstopp, sykdoms-
forfall ytterligere reduseres med minst 30%, si av de planlagte 24
hull vil bare 16,8 hull bli ferdigboret (2520 m).

De beregnede omkostninger pr. hull av kr. 196,- pr. bormeter vil i sa-
fall sige til kr. 200,- pr. bormeter.

En samlet beregning av omkestningene under slike forutsettninger vil
se slik ut:

Boring 145 x 2520 kr. 365.400,-
Flytting 16,8 x 1520 kr. 25.536,-

kr. 390.936,-
+ 20% moms kr. 78.187,-

kr. 469.123,-

+ faste omkostninger kr. 38.066,-
kr. 507.189,- _ kr. 201,-
2520
Boromkostninger kr. 507.189,-
Analyser kr. 64.335,-
Rgsking kr. 60.289,-
Geologisk assistanse kr. 35.000, -

k= it 66 81 45

Det foresldes at en sgker s@rbevilgning for en del av belgpet.

_— /
r
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Firma Geobor
2670 OTTA . 18. desember 1974

JHG/ts

Vedr.: Diamantboring i 1975.

Ui henviser til samtale med herr Holmsen den 2.12.1974 og be-

krefter herved vidr interesse for et tilbud pd diamantboring i
1975.

Sted: @rsdalen i Rogaland (¢st for Bjerkreim)
Lokalitet: Kupert fjellplatd 700 m.o.h.

Undersgkelsesareal: 900 x 300 m

Antall hull: 24

Lengde: 150 m pr. hull (ialt 3.600 m) 522,000 v ek bovts
50 C"C“C) LL‘V- }r'f“-\,j.(- {

Hullavstand: 50 m
Bergartstype: Kompakt plagioglasgneis og amfibolitt .
Vann: er tilstede

Vi gnsker tilbud pd rene borxingen.

Utfgrelse av transport og forskyningstransporten vil vi pita oss.
Likesd sprger vi for overnattingsmuligheter.

Med vennlig hilsen
pr. FOLLDAL VERK A/8
Administrasijonen

Johann G. Heim
Prospekteringssjef
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DET KONGELIGE DEPARTEMENT FOR INDUSTRI OG HANDVERK
KONTOR: AKERSGT. 42 - TLF 11 %000 - RIKSTELEFONER OG FJERNVALG TLF102)41 7900

POSTADRESSE: CSLO-DEP, OSLO !

Til landets bergmestre

Deres ref. Vir ref. (bes oppgitt ved svar) Dato

Id utg/72 0B HR/Sy 22.11.72

Industridepartementet regner med at den nye bergverkslov
vil kunne tre i kraft i lepet av 1973. I den anledning
vil det vere av uvurderlig betydning sd snart som mulig

4 f4 lokalisert de eksisterende bergrettigheter av
forskjellig slag. Dette av hensyn til mulige kollisjoner
mellom gamle bergrettigheter og nye som vil bll gitt

med hjemmel i den nye lov.

Man ber derfor bergmesteren henstille til de forskjellige
innehavere av bergrettigheter 4 levere inn kart eller

lignende i lepet av 1973 der opprettholdte mutinger og
utmdl er neyaktig avmerket.

Der ekonomisk kart i mdlestokk 1:5 000 finnes anvendes
dette. Hvis slikt kart ikke finnes avmerkes rettighetene

p4 kart i milestokk 1:10 000, 1:20 000 eller flyfotos 1
nevnte prioriterte rekkefglge etter hva som kan fremskaffes.
Karter eller flyfotos kan fds kjept hos fylkeskartkontorene
eller kommuneingenierene kan henvise til distribusjonssted.

Rettledning for avmerking og péskrift felger vedlagt.

Man ber samtidig bergmesteren rdde rettighetshavere til &
kontrollere og friske opp gamle merker i terrenget,

Etter fullmakt

/ //” -
L
Knut D=Ekllin

Hans Im. Ross



MUTINGSPUNKTER OG UT¥ALSGRENSER.

Rettledning for avmerking pé& Zkonomisk Kartverk, fly-
fotos, eller annet tilgjengelig, best mulig kartverk.

1. WUTINGSPUNKTER.

Redt kors med ring ca. 8 mm |
i diameter, /i”fAJ 7

P4 tydelig plass, nazr punktet
anferes, med sort skrift, 14490 I
‘utingsdato og evt. nummer. |

N

Y

T
\*
Té /925, ne L
2. PLATEUTNAL.

Sorte linjer og péaskrift.

Utmadlsgrenser inntegnes, ut-
milsdato oz evt. nummer ph-
fores.

Mutingspunkter merkes av som
anzitt under pkt. 1.

%. LENGDEUTNKAL.

Sorte linjer og paskrift,

Malmsonens utgiende stiples. \‘ \ b”ﬁ‘ﬁ 4.5 1952
Utmédlslengder inntegnes. Ut- //ijJﬁiz_

méalsdato, evt. nummer, so=-
nens fallretning og fallvin- e Q\ ———@._ ‘% —_—
xel paAfaeres,

i %Y 19sgy /'

Mutingspunkter merkes av som L. (o Uimat 122 369 th‘s, 3
angitt under pkt. 1. &N f ' 3 \5./ "Jﬁi'_*ﬂbﬁ B oo
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ADMINIGTRASIONEN

Mineralogiske og Oppredningstekniske under-
siikelser av malm t'ra Schanningsgruva, firsdalen

Tfolldal Verk planlegger & foreta videre geologiske undersike ) ser
av Orsdalen schelittforekomst og ved diamantboring i borsesongen
1275 4 forstike & faststille (orekomstens utstrekning, form,
mineralisering og fordeling av de forsikjellige elementer,

For 4 danne seg et best mulig bilde av forekomsten, mineral-
fordeling opg oppredningstekniske problemer i forbindel!se nmed

en mulig utnytuelse av forekomsten vil en foreta mineralogiske
understikelser og anrikningsforsitk med et utvalg av de priver
som er uttatt fra Schanningsgruve 1 undersitkelsessesongen 1074,
e inmnsamlede priiver med prévenummer 1-61 og 70-89 befinner

seg pa Tverrfjellet der de er blitt individuelt nedknust og ana-
lyzert pi W og Mo,

Gjennomsnittsanalyse av de 81 priver viser en gehalt pa 0,205 %
W03 og 268 ppm Mo, tilsvarende 0,77 % Ca W04, eller eca. 0,16

volumprosent wolframmineraler,

Mikroskeoniske op kijemiske undersikelser

For & vurdere hvilke oppredningstekniske metoder som kan komme

pa tale Lor utvinningen av schelitt og for a undersile om mineraloer
eller elementer som kan vanskelipgjiire oppredningen eller forringe
sluttproduktet, ma priver fra forekomsten underkastes mikroskopiske
undersikelser oz kjemiske analyser.

For 4 fa et best mulig bilde av variasjoner 41 mineralselskap,
kornastiirrelse og elementfordeling velger en ut en préve med hiy
W03 gehalt, en préve med giennomsnittsgehalt for prive som skal
uttas til oppredningsforsik og en prive med hiy Mo gehalt,

For de videre malmmikroskopiske og kjemiske undersikelser vil
cde fiéilgende préver bli uttatt:

Prive % W % W03 % Ca Woh ppm Mo
95 2,60 3.27 h,10 130
24 0,45 0.57 0.72 760
1.7 0,38 o.h8 0,60 3550

llovedanalyse for de tre priver tas for de félgende elementer:

W, Mo, &, ?, 4n, Sn, As, Cu, F, Ca, Sh, Bi, Mn.

For de videre undersiikelser splittes de individuelle priver i teo
like deler, den ene del merkes og lagres, den andre del under-
Kastes sikteanalyse pa Tylersikt, [ 2 ra mesh og helt ned til

+ 500 mesh. Av enkeltfraksjonene splittes ut préver for kjemisk
analyse og mikroskopiske understkelser mens fraksjonsrester
merkes og lagres,

Proveprosedyre er vist i vediegg.

s



Bedldad ek -2 .

ADMINIGTRAL IDMEN

Oppredringstekniske undersiikelser

De oppredningstekniske undersiikelser forutsettes foretatt med
et utvalg av de inusamlede pridver fra Oredalen, Jfor & & et
miateriale med en noe hilyere gjijennomsnittsgehalt enn de uttatie
priver vil alle priver med under 0,15 % W, di.e. 0,19 % W03
bli holdt utenfor, De resterende préver nr,: L, 5, 6, 7, 8,

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 25, 24, 28, 29, 130,

L, 32, 33, 36,°37, b1, W2, Lk, 51, 57, 75, 79, 81 vil b1i blandet.
Dette vil gi en gjennomenittsgehalt pd 0.7 % W eller 0.5 % W03,

Priiven blandes ved at de utplukkede préiver spres jevnt utover pa
et stort stykke, ca, 5 x 5 w plastfolie., TFolien htr ligge pad en
presenning av samme stirrelse for 4 fa4 mekanisk styrke, Etter

at priver er lagt ut pd folien blandes privene ved at en griper
det ene hjérnet av presenningen og folien og trekker dette

hjérne diagonalt over til det motsatte hjirne av folien slik at
materialet rulles sammen pa folienm. Blandingen fortsettes ved

a trekke hvert hjirne etter tur langs diagonalen, Pdse at prive-
mengcden pd blandeduken ikke er si4 stor at materialet pA midten
blir liggende 1 ro. Denne fremgangsmiaten er skinsommere enn
vanlig koning og kvartering, og tapene av finmateriale er minimale,
Etter at priéven er ferdig blandet spas de opp i steamrensede fett-
fat med lokk, pakningsring og klemring. Unngd fuktighet i priéven,
Fat merkes innvendig og utvendig:

"ﬁrsdaleq 1974 preparert priive,
ca, 0,6 % Wo3.,"

Oslo 22.11.1974
i
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Worm hraft Johaussen
Prosjekteringssjef
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Provetagning i Sehinnings gruben, érsdalen, Rogaland 1974

indhold: indledning
idre malmzone
indre malmzaone
fommentar

bllag: Preveta - ningskort

John Pedersen
Finn “erensen

Torben Wamsler



indledning

L juli 1374 er de: foretaget en indsamling af malmprever fra Schin-
nings gruben, Wrsdalen, Hogaland. iinen ligper loo m under fjeldheia’n
pd den sydlige stejlveg 1 dalen 500 m over dalbunden. Uet er en enkel
stoll - 25 m dyb - med nogle f4 tverstoller. Minen er karteret af
Per Hygard : "Schédnnings Gruben. ¢¥rsdalen lorge 1973", og af hans kort
fremgar det, at wolfram - molybden (- kobber) -mineraliseringerne fin-
des + to forskellige horisonter i minen.

En ydre malmzone fra o - £o meter, hvor den forsvinder i siden af stol-
len, og en indre malmzone inde i bunden af stollen. For yderlig beskri-
velse se P. Nygdrds rapport. tapperiee (937,72, 73

Ler er taget prever fra begge malmzoner. .Lalt }9§_§§g59, deraf de 2o

fra den indre malmzone. lver szk vejer ca. 30 kg.

Ydre malmzone

Efter P. lygirds kort er malmzonen afgrenset, og hvor den stiér frenm
1 veggen af stollerne, er der afsat punkter med 1-2 m intervaller, med
den sterste tathed, hvor vz=ggen gdr pd tvers af strygningen.

Punkterne er boret for og bagefter sprengt, siledes at preverne er
taget fra bunaniveauet 1 stollerne og op til 1+ meter hojde.

Let udspr@ngte materiale er sZ vidt muligt opsamlet pd en presemuing;
0g fra hver af de ialt 61 punkter i denne zone er cer onsanlet 8o-loo kg
1 enkelte tilfelde dog mindre. Ved opsamlingen er det forsegt at fi en

representativ fordeling af groft og fint materiale.

Indre malmzone

Len indre malmzone ligzer helt inde i bunden =f minen, og her var det
ikke muligt at bore sprznghuller. i stedet er den af P. Nygird indteg-
nede horisont inddelt i 20 afsnit regnet langs veggen i stollerne, si-
ledes at profiler p& tvers af stryzningen er mindr: end profiler pd
langs af strygningen. #ra aver afsnit er der udnejslet ca %0 kg j=vat

fordelt langs v=ggen .



Kommentar

alle sprengillader, loftet i den ydre zone samt cen indre malmzone

er blevet undersegt med UV-lys, hvorved man kan fd et indtryk af
scheelit indhold=st.

Den ydre zone er rigere pa scheelit end den indre.

. den ydre malmzone findes scheelit spredt i nele zonen samt som
kompakte bdnd fra £f& millimeter til 3-4 cm tykke.

Ved prevetasning fra vegcen i stollern: er det kun f3 steder de
kompakte bdnd indsdr i (¢t indsamlede materiale (malm med de tykke
bind er brudt, og ses nu kun i loftet). Det antames derfor at en
analyse af de indsamlede prever vil give en minimumsvardi for
wolfream indholdet L hele zonen (forudsat at wolframit felger
scheelit).

Rapporten er udarbejdet af .ohn Pedersen. I arbejdet deltog desuden

f'inn Serensen og Torben wamsler.

Ursdalen, fredas den 2. august 1974

John Pe¢dersen



cmsd_..béf vver 1973

Schiinniness gruben

Tvarrslags
ca.l: 2000

Stellen

-
o]

.
Tverslagr m.

Tverslagp

Ly N =
8
Q

Tveersiap i 7 im.
Tvarrslag 4 13 m.

Stigort : b 3G

o

vnk :

I de vderste fio m., ai stollen varierer hajden mellem 2 og

5 m. og brodden mellem 2 og % m., madens resten af siellen
er ca. 1,80 m. i hejden o ca. 1,30 m. i hredden. Tvmerslagene
er ogsd ca. )l,850 m. hoje og ca. 1.H50 m. bredde, dog er den
inders:e del at tvarsiag U kun ca. i m. i hejden.

Karteringen afl miner er Toretaget pd el korthlad i 17200,

' L&



TIDLIGERE KORT

Al tideligere kori over grubtien, er jeg i besiddelse arl
ot geologislt kort og et analyse-kort i l:2oo fra 1952, tes-
uden et geolorisk kort i 1:500 af ubekendt alder, men mulig-
vis senore end 1952,

Net geologiske kort og anaivse-kortet 'ra 1952 dmkker de
yvderste 50 . al stollen samt tveerslas 1 or 3, medens det
reologislke Kort i 1:500 dookiier de vderste loo m, samt tvor-
slag L, 2, % o stigorten,

Det reologsiske Kort i 1:200 viser bhedst det feoloriske
billede i pruben, idet mon har udtegsuel bjergartsgranserne
o ikke kun meolmen, som er gjort pd kortet i 1:500. Her er
Kug indterrel malmlersmer, som hestdr al® scheelit eller wol-
framit, wmen malmen forekommer ikke som kompakte legmer, men
son tynde linser og arer eller som klumper, og dot er muligt
at kortei skal tydes som zoner med forholdsmessipgt rige por-

tier af de pageldende mineraler.

Kopier af kortene findes pd de felgende sider.
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TELEGRAMADRESSE; TELEX RIKSTELEFON
FOLLDALVERK 1659 FOLL W N DOMBAS 4215

Folldal Verk A/S,
Postboks 4348 -~ Tershov,
0SLO 4.

Att.: J.G. Heim.,

Vedr. Analyser av Orsdalen-prover.

POSTADRESSE VAREADRESSE;
7430 HIERKINN HJERKINN

Hjerkinn, 28,10,1974h,
DERES REF.

VAR REF.: MB/am,

Vedlagt finnes analyseresultat av de resterende 47 préver
fra Orsdalen prospekteringsfelt. Total er analysert 81
priver i denne serie, og ikke 72 som nevnt i brev av 21,10,

d.a.

Privene fra 62-69 er ikke ankommet oss.

Med hilsen
pr. FOLLDAL VERK A/S
avdl, Tverrfjellet

L (O
well, i

{(Morten Barle),

|

|
|
!

Vedlegg. @“AUWXK %?(
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TELEGRAMADRESSE: TELEX: RIKSTELEFON: POSTADRESSE: YAREADRESSE:
FOLLDALVERK 16595 FOLL W N DOMEAS 4215 7430 HJERKINN HIERKINN
|
Folldal Verk A/S, Hjerkinn, 21.10.1974.
Postboks 4348 - Torshov,
0SLO k. DERES REF..
VAR REF.: MB/am.

Att.: J.G. Heim,

Vedr.: Analyser av Orsdalen-prover.

Vedlagt finnes analyseresultat av 34 av de 72 prover fra
Orsdalen prospekteringsfelt. De dvrige resultater kommer
i ldpet av neste uke.

Med hilsen
pr. FOLLDAL VERK A/S
avd, Tverrfjellet

(Morten Bérle).

Vedlegg.
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'FOLLDAL VERK

Orsdalen miggprover:

prove nr,:

0o~ OVt oo

5&5mﬁgs¢,wbc

ppm Mo

265
290
110
135
h55
735
485
185
395
400
190
395
. 100
850
235
675
. 550
170
300
110
290
205
285
760
240
430
120
410
250
365
155
165
335
115

% W

0,11
0,09
0,12
0,28
0,70
1,10
0,46
0,29
0,13
0,15
0,17
1,50
0,19
1,85
0,84
0,05
0,38
0,24
0,15
0,33
0,14
0,22
0,14
0,45
0,51
0,68
0,12
0,16
0,70
0,46
0,31
0,46
0,26
0,12

A
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FOLLDAL VERK #

72

74
75
76

78
79
80
81
82
83
84
85

88
89

% W

2,60
0,62
0,17
0,10
0,16
0,12
0,18
0,67
0,11
0,20
0,13
0,09
0,09
0,08
0,13
0,09
0,15
0,11
0,09
0,10
0,08
0,12
0,27
0,09
0,12
0,09
0,12
0,07
0,06
0,09
0,06
0,07
0,38
0,08
0,07
0,09
0,55
0,11
0,20
0,06
0,10
0,13
0,07
0,10
0,07
0,11
0,07

ppm Mo:

130,
155
265
145
250
1.215
320
635
555
345
25
25
15
10
90
Lo
35
4o
10
Lo
10
70
80
25
25
55
205

10

10
25
35
15
280
4o
15
110

35
25
15
20

15
10



gitternlll

Forekomaten ligger i en slags grensten i Habachseriern, hvis metamorfosegrad
er inden for amfibolit-aktinolit-facies, Malmfeltet er delt op 1 en estlig og
en vestlig zone., Forekomsten er blevet afgreznset ved hji=lp af geofysiske
mdlinger og boringer. Boringerne afslerede at malmen er pladeformet udbredt,
med en bredde pd op til 300 - 500 m, og en maximal tykkelse p& BO m,
Mzgtiheden aftager fra sst mod vest til en bredde pd BO m og en tykkelse af
5% m, Patfeltet bostdr af to malmlegemer, hvaor f den ene er rutschet ca,

50 m ned, formodentlig under et jordsk=lv i det® 15, Arhundred, og nu ligger
som en serie allochtone store blokke. Man fandt ud af at den havde bevaret
samme stratigrafiske razkkefolge som i det faststdende malmlegeme. Strygnin-
gen af de faststdende er ca, @st-vest med hmldning 25-35 grad. En boring i
dalen viser at malmlegemet gdr 700 m ned under dalsmbunden. Malmen er
monomineralisk, Der findes tre malmtyper?¥

1, kvartsit malm,

2. rytmisk malm,

3. kvartsbindet amfibolitisk malm,

Den kvartsitiske malm er den rigeste med gennemsnit pf 6,3 € WO,, lokalt ojp
til 8 %, Uer er 2 bénd af kvartsitisk malm i Gstfeltet pd op ti? 1,5 m
tykkelse hver. Den rytmiske malm bestdr af veksellejringer mellem scheelit-
bdnd og kvartsbidnd. Den tredje type er en emfibolit, som bestdr af amfibolit
(gron) med kvartslag som indeholder scheelit, Den gennemsnitlige WO, £ er

3 % for hele malmfeltet (0,6 & betragtes som gransen for hrydavarﬁigheﬂ).
Keserven er heregnet som sikre reserver 2 mio t. Der regnes med en 10 - 15
drig driftsperiede. Den planlagde produktion ligger omkring 130,000 t malm/
Ar. AP den rige type malm findes der 400 - %X 500,000 t. Den amfibolitiske
malm er pd ca., 800,000 t.
I vestfeltet har malmen et gennemsnitsindhold pd 0,! - 0,6 % WO,. I mods=t-
mimg til estfeltet findes der her andre malmmineraler sem f.,eks, pyrit,
magnetkis, molybdenglans, beryl og nogle vismutmineraler.

Prospekteringen i Felbertal med forudglencde undersigelser inel, boringer
har kastet 5 mio DM, hver f vejen fra Felbertal til toppen af estfeltet
(2.150 m} har kostet 2 mio DM og 1/3 del af restudgifterne er glet til
helipkoptertransport, Vejen, som er 7,5 km lang, er beregnet til lastbjl-
kersel ndr produktionen engang s=ttes i gang. Oparbejdningen skal ligge

i selve dalen (Felbertal), hvortil lastbilerne skal transportere malm til
et &rs forbrug pd 6 - 7 midnader, nemlig i tidsrummet april/maj - december.
Det vil tage m 2 4r inden produktionen kan komme i gang ndr den endelige
beslutning om begyndelse er tagat.

ihenlit-Earghau-Mittersill A.G, ejes af det tyske Metallgesellschaft A,G,
Lt vil koste 1 alt ca. 25 mio DM at sztte forekomsten i produktion.
Produktionen skulle vare stor nok til at d=zkke Ostrigs oz Tysklands beov.
Man har t=nkt sig at lave forskellige syrer af Konesntratet, hvilket skulle
kunne holde prisen mere konstant end hvis man ville szlge WO_-koncentratet
direkte, !

it

Kubanhnﬁn, 25.11,10974 (Hans Urban)
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B.J

FRGARTER

T

gruben er "elgende bjergoarts-zoner udkarteret

1) Gri @jet pgnejs, grovkornet
2) Amfilolit
3) malm

4) kvarts

Gra oiet gneis.

Denne bjergart bestir af kvarts, feldspat og hiotit, og

pd srund af det store indhold al kvarts og feldspat { pla-
griolktlas } Car rnejsen en gri farve. Peldspaten giver desuden
sne jsen et svagt ejet udseende, og bhictiten giver bjerp-
arten en svagt udviklet feliation. Gnejsen er grovkornet.
Sammen med den provikarnet gnejs kan findes en mere fin-
xornet gnejs, moed samme sanmensetining som den grovkeirnet,
NDenne bjergart er betesnet apiit ps kertet i1 1:200 fra 1952.
Denne aplitiske gnejs har jeg hkarteret somnten med den grove
Fanejs. DRerpge bjer-arter kendes fra overfladen,

Aamffibolit.

LDenne bhjergart hestdr af feldspat. hornlilende og i biotit.
Bjergarten er mellemkornet og kan have en svagt udviklet
liniation. Amfibeliten eptreder nomalilt som bénd eller linser,
og disse kan have en meget varierende bredde ( £f&4 centimeter
til et par meterh

Malm.

Bijergarts-ronen, som er kaldt malm, er ikke udkarieret i de
enkelie hijergsarter, som findes i denne zone, da den er overs-
trukket med rustudskillelse, hvorfor de enkelte bjergarter
iklte umiddelbart kan identvificeras. Desuden er e onkelte
biergartelesmer ofte & sud, at de ikke kan indtegnes pa
kertetv uden at det bliver uveverskueligt,

I zouen finder man de =amme bjergarter, soul v Leskrevet
under 1),?) ag %), men desuden findes en mark gnejs, sem
hestipr af kvarts, feldspat, hictit, srannt og hnrnblende,

Y ar alte

Denne eneis er mellemkornei,. Grinsen til'sidesten
skarp, dels 1 prund al at malwmzonen indeholdve:r sulfider,
sam o1 Arsas il rustudskillalsen op desuden fordi der ofte
Pindos kvarts ellar amtibolit i overgangen til den grd oot
gnejs, som indeholder fa eller ingen sultider.

Den inrderste malm-zone i gruben adsitiller sig dog tvdeligt



fra den yvdre ved nwmsten ikke at have kvarts oyg have o baty-
delipgt lavere indhold af sulfider, hvorfor den ikke er over-
trukitet med rust, Desuden findes der sterre mengder amfibolit
encd i den vderste, og hestir hovedsapglip af’ grov ajet pgnejs

og ami"ibelit.



MALMMENERALER

P4 kortet er indtegnet. de steder hver der er konstateret
scheelit og molylbdaenglans, Kun et sted er der obtsserveret o
wollramit, hwvilket sandsynligvis at fordi den eor brudt da
gruben var i drift,

L gruien op 1 de hiembragte nreover er fundet wol Framit,

scheelit, molvbdrnglans, pyrit, kebberkis ogp marnetit.

Nolframizt,
Dette mineral eor kun fundet et sted i gFruben, hver det sad i
en Klump scheelit, o under (forses ni at 4 det ud smuldredas

.

det Lort. Strykket var ca. 1 em”™, og blev fundet i malmzeonen.

Scheelit,

Scheeliten er fundet som XKlumper og tynde drer, som o!i'te kan

folges over {'lere moter. Kun enkelte steder overstiger bhredden

3 em. Desuden fines scheeliten dessimineret. Sclhieelitens farve

i UW-lys kan variers fra hvid 1il gul . Mineralet er hovedsap-

lig fundet i walm-zonern, men findes cpsd i amfiboliten uden

for denne zone, o nogel I'& korn er fundet i den gra elet gness

ogsa uden for malm-zonen. Scheeliten er fundet ved hjwly af

UV-lyvs, wen da den vderste del af den yvdersie malm-zone lig-

ger i dagslys,har det ikke veret muligt at lyse i det omrdide, ‘
og de rede streger, som betegner scheelit pd kortet er derfor
undladt i denne zone.

Molybdanglans,

Molyvbdanglans er Tundei 1 de hjembraste praver fra malm-zonen

og findes i piyoever bivor dnr”hgs. er scheelitv, RKun i en preve {ra

den inderste del af gruben er der fundet molvbdanglans, men da
dette mineral er nasten umnligr at ' se i kunstigt lyvs.er de iﬂke
observe:rt undor karteringen .

'QVELKn_milﬂmin:rilir;

Disse Miades hovedsaglis i malmzonen, men pyrit findes i den
grave guejs og i amfiboliten.

I den grovkornet gneis er der desuden fundet ca. 1-2 % zirkon,

som i UV-lvs ly¥ser orangepgul.



PEKTONTE
Folder: I minen er kun set mindre teakfolder oz enkelte iso-
klinale folder i den indersie del af minen i amfiboliten, men
nogLe svoerre folder er ilkke szet, ez foliaticnen er nogenlunde
kKonstant i minen (HV-50) med stejl heldning mod NE.

Shearnzonﬂrcg forkastninger: Der findes en del shear-zoner i
minen, som ses pd kortet. De fleaste laber HP-50 o5 helder mod
HV meget stejlit. Desuden findes der en del som lsher parallelt

{i]

med foliationen ozsid med en stejl he:ldning., Forlkas
en tydelis forvsitning findes iklke men igmr de shear-zener som
lober parallelt med folistionen, har ofte "slickensides" men

vevagelsen er sandsynligvis lille.

|



BHONETAGNT 5N

P4 kortet or vist de steder, hvor der er tarmet svstenatici o
Praver, I stollen er der tametl med 2 metars mellemrum, op §
tvier e 1 vone o1 deg taper mod 2 metury qel Lempum omdtagren 4

x

tverrslieng nr. 1,3, Y, hver der e Larel med 1 meter, Dosideon o)

dor § stellan vor! doa inAdersto mnlo-spna RLIN Camau med) 5 meipivs
mel 1emrum wn Rortore strobknine. I det £vyile af stollen,
lvan elar g {*4 ¥ ) { Y <, (R Sl | 1 i T | Iy E, 455
der illlie oy vk e L efmaneraler, Grondon Lil den TopalL uets-
i i g gy Lo - i (e .

A Eoi i D | BN b L (= R ¥ £ s i (L | izt i PRETRY -
VoL R ¢ I Mot eore mpllops LS b 1 ave bhetydet ot spure
antal prover, som dev ikke Bavde vierat mHgligt at {1ansportar

MG i det kdr te tideyrum. som stod til radighed, Larfaor har jeg

4

vialat at taan t#ivest de =ieder, dar pr Vinkelret o

bedy

olimtioncn,
Desuden e dor Lageil prave:r de sitadoer, bvor der er Konstateret:
ieclit vden vYor dow Evalemalicke proveicrnine,

Efter hjomkomsten er alle de hjzmLUrasia rrover bLialvsr med
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Molvhdengstans or Tundet i foelgende prover : 13ce2
¥ { { ; .
of
a8
09
20
24
27
29
68
7T
‘?'Q'
99
W2
Denvider. hearbejdning al praverne Komme:r Lil at besta
af vndersggelse af tvndslib op molervrover. Desuden =kal et zan-
tal af preverne sendes til Cslo til kemisk analvse for Mo o W.

Proverne er skaret og er klar il fremstilling sl praparater.



KONKLUTION

Arbejdet i gruben viser tydeligt at mineraliseringen hoved-
sagliz er knyttet til amfibollt cg kvaris, og at de rigesue
partier ligger i forbindelae med disse bjergarter. 1 gruben
er der fundei to zoner, som er rigere pi malmmineraler , o
den. yderste zone i gruben har veret brudt for wolfram, medens
den indre ikke har veret brudt. ve to zoney adskiller sig fr
hinanden ved bjevrzarts-zammensmtninzen o' mineral-samnenssi—
pingen. Den ydre indeholder betydligt flere sulfider oz er
ogsll ricere pd wolframater.

den ydre maluzone er ca. 5=b m. bred og er fulgt over ca.
60 m. hvorefter den forsvinder ind i hensveszcen. Len indre zone
er fulgt over ca. 4o m. oz forsvinder ind i vegzen i enden af
stollen. Eredden er minimuw 16 m. da den novrdestlige begrens-
ning ikke er kendt.

stand p& c2. § ~ lom , at den indre lizszer lengst mod nord-

nt.

favteringen viser ogsf at de to zoner har en indbyrdes af-
oz 3
osi, idev foliationen i omrédet er nozenlunde konsta



FREMPTDIGT ARBEJDE

Hvig forekomsten skal videre underseges vil jeg foresld korte
diamantbvoringer i den Nl-lize wvex for at fastsld den nejagtige
belizgenhed af malmens grense mod NO.

Desuden mi man forseze at folge malmen i den 3W-lige veeg
efier minezanz oz malmzone adskilles.

Det ville ozsfi vere inferessant ai forsege at fealge malmen
op of ned, iser ned da der er rapporieret scheelit lmnzeve nede

ai bjergsiden. Desuden md et horeprozram for den inderste zone

D
Pa det folsgende kort se forglasz til placering af borinwer til

faatlagzelae af degrensninegerne af malm-zonerne, op forslas

til placering af sprungninzer for sterre prover.
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Jeg har under karteringen,med held , brust en PETRONAX (
petroliums-lampe), men til loftet var en batteri-lampe nyt-
tig, vl. a. ogsd som resevvelampe.

Da den nederste stige i nedgangen til minen er hjemmelavet,
gkal den miske udakiftes med en af aluminium, Desuden bor ned-
zangen ( platformen ved bhezyndelsen )  sil
der er boo m ned, og kan vmre glat ved snerald.

res nozet bedre, da

al

o

Hvis der lizzer sne pa sirdninger fra plateaust il starcten

af stigerne ( farst pd sommeren ) md et sikrings-tov anvendes,

desuden er der det tidligzer omtalte vandproblem ( mangel ),
0og der er sdledes ikke vand til boringer , Iworfor en plastic-
slange evi. md udlegges Ira platesuet. Det vandfyldte synk mid
evi. kunne anvendes

Per Hyegzard
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OPPREDNINGSFORSOUK WOLFRAM/MOLYBDENMINERALER. | A —

Vi viser til telefonsamtale i forrige uke og kan meddele
at bide Sala og NTH er villig til & gjére oppredningsforsdk
med malm fra Orsdalen.

Vi vil anbefale at Sala velges idet NHT, ifélge dosent

Sandvik ingen erfaring har med malm av denne type. Sala

har ifélge bergingeniér Wachenfeldt utfdrt omfattende for-
| s6k pA malm fra bl.a. Mittersitt i Osterrike.

Sala er villig til, ganske umiddelbart, a utfdére preliminere
undersdkelser med bl.a, skakebord eog flotasjonsforsék for
sv.kr. 10.000,- ekskl. analysering som da gjéres pa Tverr-
fjellet til selvkost (ca. 30 analyser a kr. 100,-, samlet
n.kr. 3,000,-), Sala plasserer vanligvis sine W-analyser

hos Beliden som belaster Sala med sv.kr. 350-400 pr. analyse.
Samlet vil da en understkelse koste:

Sala sv.kr. 10,000,- n.kr. 12,700,-
Analyser " 3.000, -
Frakt n 300, -

Straks vi far klarsignal fra Oslo-kontoret vil vi da sende et
parti pd eca. 300 kg til Sala International. Vi vil tilstrebe
at partiet helder ca. 0,7 % W.

Sala har ogsd utbedt seg fotos av rapporten som beskriver den
mineralogiske sammensetning narmere (inneslutninger, sammen-
voksninger, kornstérrelser etc. ).

Bide NTH v/dosent Sandvik og Sala v/berging. Wachenfeldt/overing.
Lindgren er bedt em & behandle eopplysninger gitt dem som
konfidensielle.
Med hilsen
pr. FOLLDAL VERK A/S
avd. /Tverrfjellet

Ut /( FTIA

{
(Fdrd A. Grénli).

-
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Prsdalsgrova

Forelebig rapport fra Orsdalen 1972, Per Nyegaard.

Sommerens arbejde er foregiet né nordsicden af Ersdalen, pa
Like Kn. og pa Blafj. Desuden har jeg ogsa veret péd sydsiden,
for at kontrollere arbejde, som Jjeg har lavet i 1971.

Terren + Blotningsgrad :

Zikke Kn. op Blafj. ligger ca. 7ooc m. o. h, oz dalen ca. loo m.
0. h. . Dalsiderne er oftes meget stejle, eller evt, dek-

ket af skov eller ur. Der er derfor enten en dérlig blot-
ninzsgrad eller de blottede omrader er ikke muligt at gé

pa. Eike Kn. og Blafj. er ret godt blottet, men for at kom-
me op pa dem wma man gd en langere omvei.

Tektonilk

Under karteringen har jep, lige som sidste ir, forsegt
at udkartere egnede ledehoritsonter ( f.eks. amfibolit I
for dels at f& ot hillede af strukturerne i omradet, og dels
for for at forsege at felpge de malmforende horitsenter fra
sydsiden over péd nordsiden. Desverre tynder amf-bandene
kraftigt ud, og der er kun et ca. loo m. bredt amf-bénd

med hbl.-porfyroblaster, som med sikkerhed kan felges over

peé nlateauvet ni nordsiden, medens de to malmfoerende horit-—
sonter kan erkendes pa nordsiden nede i Orsdalen. Denne ud-
kartering af bl.a. amf-band viser en lukning i Ausdalen,

og den er ardskildt fra Eike Kn. ved en forlkastning., P&
plateaunet findes der dog en del vertikale mdlinger, og hoved-
orhainingszonen fra sydsiden kan felses over . Hovedstrve-
ningsretningen i omréadet er ca. 120-140° med en NE=lig
heldning pd ca. 30—600, og synformen fra svdsiden er sa-
lecdes stadig overkippet. Der er mdlt nogle foldeakser,

og de har en retning pé ca. 110° med ot varierende dyk

mod est, Der er sdledes sket en eondring fra sydsiden, hvor

cder var nordlige foldeakser, til nordsiden hvor der sr mere



gstlige akser, Vest for Eike Kn. er der en ca. ﬁord-syd
lebende forkastnings-zone, hveor bja. er kraftigt tektoni-
seret, og demne zone kan felges over pé& svdsiden op til
Gjuv Vt.. En tilsvarende zone leber op gennem Austalen

( ca. ost-vest ), men den er ikke s& kraftigt udviklet.
Der findes ellers kun 4 fﬂrl{astniﬁper i omrédet, men der
imod findes en del joints udviklet efter to retninger :
NW-5E oy NE=-SW. Forkastningen, som leber gennem érsdalen

( ca. Ost-vest ), har en Férsmtning Pl ERe 200 Moy idef

den sydlige blok er forskudt mod vest og den nordlige niod
ost. Resultatet har jeg konstrueret mig frem til ved hijeln
af et hbhl,-gneis band, som findes pd bhegge sider af Grsdalen.
Bjergarter :

Gennemgang af onrddet fra vest til est. Mod vest findes

en kraftigt telktoniseret ( breecieret ) bja. , som er kraf-
tigt omdannet. Der pa Telger gri ..pgnejs i to udform-
ninger : Yijet gneis, érnvkﬂrnﬂt o med en del morke mine-
raler, og en gra/gren gnejs, mellemkornet og med fa merke
mineraler, ller pa komner et loo m. bredt bdnd af amf. med
hbl.-porfyvroblaster. Der eofter felger de to tvner gra

gneis igen, op de indeholder agsmatitiske amf=band med en
bredde fra 5 w, til 25 m.. Desuden findes ofte mindre linser
spredt i bja.erne. Dernest felger en zone med granat=ferende
granmulit, som gir over i sn tilsvarende bja. uden granater.
S& kommer der en kraftigt folieret charnokit og et migmatisk
amf.=band. Efter disse to bja. kommer der igen granulit, og
s& et hhl.-gnejshédnd, som kendes fra svdsiden. Dette .. bénd
har det iltke veret muligt at felge op pa nlateauet, Det
efterfelges af en grovkornet lys gnejs med en svag ejet
struktur ( feldspaten ) oé . svagt udviklet nladekvarts.

T denne bja. findes svaxgt smd linser af amf. Alle bia.

er svagt migmatiske og gennemsat af kvartsérer, som ofte



er parallel med foliatienen. NDesuden findes tvncde pegma-
titer.

Malm @

I det karterede omrade findes magnetkis, molyvbdenglans,
pyrit og scheelit, men mengderne og antallet af wmineralj-
serinrorne er lille. 1 de fleste amfibeliter findes der
pyrit og/eller masnetkis dissimineret i bja., og kun i
et omrade med skjerp, eor der Mundet storre msngder af
mo lvhdengslans med pyrit ( ved Hovland ). Desuden er der
pst for dette omrdde fundet molybdenglans i en rvst-
horitsont tet ved det sted, hvar jeg sidste ar fandt
scheelit. Melybdengisnsen i onradet er fundet i til-
knytning til kvartsarer, men kan findes bade i gnejsen ,
i kvartsen og »d gronsen mellem disse. Der er ikke yder-
ligere fundet scheelit i dr.

Omrdcet karteret 1 1971

Jeg har i dette omrade Mandet et hand af hbl.-gne is mere,
of desuden en dolerit-gang som ligger diskordant og stry-
ger ca, sst-vest pg halder mod syd. llenne gang kan f{'elges
over pit mordsiden, men den er meget dirligt blottet, Deos-
nden har jeg kantrolleret en del af det tidligere karterat
omride.

Brscdalsyvatn,:

Jeg ik oplyst i dalen , at der var et skjerp pa nord=
siden af kysten langs Srsdalsvatn, og dette skiern har

Jeg heseggt. Yer findes en mineralisering af hidmatit san-
wen med kvarts og epicdot i en spraklkezone. Zonen er ca.

Lo m. bred.

Jeg herte ogsa fra bonderne i dalen om et skiern pd

Eike Kn,, men uden at kunne f& lokaliseret det nermere,

op Jeg har ikke fundet det,
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FORELABIG RAPPORYT OVER SOMMERENS FELTARBEJDE I @RSDALEN, 1971

Per Nyegaard.

Karteringen har hovedsalig veret koncentreret om plateauet, som
ligger SE for @rsdalen i det omrdde, hvor der tidligere har viret
minedrift. Jen geologiske kartering er foretaget p& luftfoto med
en malestok pd 1:16000. Under karteringen er de mange Mo- og W-
skjerp besegt, og prover er indsamlet. Under den prevetagning er
der fundet flere skjerp med scheelit, som ikke er angivet pi det
kort, som er lavet af TFW Sarth og Chr. Oftedal fra 1951, Desuden
er der under en rekognocering langs dalsiden mod NW i @rsdalen

fundet scheelit.

Tektonik

Under karteringen har jeg forsogt at benytte blnd af karakteris-
tiske Dbja. som lede-horisonter. Det drejer sig om en hbl-gnejs og
om amfiboliter. Amfibolitbéndene =ndre dog ofte karakter, og bli-
ver agmatitiske, hvilket vanskeligger karteringen.

Under sommerens xartering blev det bekrz=ftet, at der i omridet
findes en stor synform, som dog ikke, som tidligere antaget, er
isoklinal men "eclose" til "tight". Synformen er overkippet, og den
SE-lige flanke stryger ca. 110° og helder ca. 50° mod N. Den nord-
lige flanke stryger ca. 150° og hezlder ca. 70° mod NE.

De f4 foldeakser, som det har varet muligt at méle i omridet
giver en norddykkende akse, og foliationsmélinger plottet pd et

Wulff-net giver en akse pd 354/50.

Omrédet er kraftigt gennemsat af Jjoints, efter tre retninger:
to vertikale pi ca. 140° og U—EUQ, og en pid ca. 800, som hmlder
ca. 40° mod N. ¥un enkelte steder er der konstateret forsmtninger,
som er pd ca. 20-30 m. ivor der findes joints, findes ofte epidot

0g kraftig redfarvning af feldspaten.



4Yjergarter.

Mod SW findes Gyadal-seriens granat-forende bja., som dog ikke
her er udprmget granat-ferende.

Derpd kommer der en ¢a. 30m bdnd, som bestir af grafit-granat
gnejs, hvor der i kontakten til sidesten findes pyrit og grafit,
S5& kommer der en zone, hvor det ikke har varet muligt at udkarte-
re de forskellige bja. I zonen findes der hovedsalig en gr2 gnejs,
som bestdr af plade-kvarts og svagt sjet feldspat, samt underord-
nede merke mineraler. Bja. er grovkornet. Desuden findes der en
charnokit lignende bja. og grovkornet granulit.

Derpd findes der en hbl-gnejs pa ca. 50 m, somn indeholder en del

magnetit, og 1 enkelte tilfelde sulfider.

Derpd felger igen en zone med gri gnejser: {jet grov gnejs, char-
nokitv og granulit.

Endeliz kommer der en bred zone, som ligger i kernen af synfor-
men., Her finder man karakteristisk mange amfibolitbénd, pd 25-30 m,
amf. agmatiter og amf.-b&ndet gnejser. Hovedbja. bestir af en grov
ejet biotit gznejs, oz en mellemkornet lys gnejs. Desuden findes
charnokit, granat-biotit gnejs og kvarts slirer. Det er i den zo-
ne man finder wolframit, scheelit, molybd=n, pyrit og magnetkis.

“od est findes amnge af bja. gentaget péi den estlige flanke,
dog mangler Gyadal-serien. Lsmgst mod e¢st finder man en kraftig
migmatitisk gnejs, ellers er omrddet fattigt pid virkelig mig-

matitdannelse.

Malm,

I omrédet findes molybden, pyrit, magnetkis, wolframit og schee-

lit. Mineralerne findes ofte associeret med kvarts-slirer, men det
er dog ikke altid tilfmeldet. lDesuden findes malmmineralerne ofte
i eller i umiddelbar nezrhed af amfiboliter.

Wolframit og scheelit findes i to zZoner. kn som ligger ved Wol-

framsynken og en som ligger ved Hovland-grubben. I zonen som lig-



ger ved Wolfram-synken er der fundet wolframit, som det eneste
sted, desuden er der fundet en del tynde bé&nd med scheelit, sé-
ledes at mineraliseringen- ikke er knyttet fil een bestemt hori-
gont, men er altsd en zone med flere tynde horisonter med W-malm.
Mineraliseringen ved selve Wolfram-synken er knyttet il at bénd
af granat-biotit gnéjs, som kun er fundet dette sted.

Ellers er mineraliseringen knyttet til amfibolit oz grov gjet
gnejs. Foruden wolframit og scheelit findes der pyrit, molybden-
glans og magneticis., Denne mineralisering er kun fundet p& den ene
flanke af synformnen.

#ineraliseringen ved Glubbetjernen er knyttet til et amfibolit-
bé&nd og her findes scheelit og molybdmnglans, Denne zone kan fol-
ges over en lang strzkning, og muligvis er det den samme horisont,
som findes ved syd-spidsen af Glubbe-tjern, hveor der i et moly-
skierp er fundet scheelit.

I omrddet findes desuden en del moly-skjerp uden W-mineraler.
Fortsattelsen af den ene zone med wolframmalm, er desuden fundet
pd den anden side af dalen. Her findes scheelit sammen med pyrit
i en mellemkornet gnejs uden mange merke mineraler. Her er ogsd
fundet scheelit i flere tynde horisonter, som liggser i grov gnejs

i umiddelbar nerhed af et am"ibolit-bénd.

Overflade-blotningerne viser ingen stor malmforekomst, og der

m& sfledes foretages en del boringer i omrddet.

Per Nyegaard
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FOLLDAL VERK A

LL/hs

P.M.

Orsdalen

If6lge samtale med bvrdsjef Ross i
Industridepartementet den 21.1.1971 skal folgende
eiendommer selges:

Krossmao, gnr. 13, bnr. 23 {ubebygget)

Elveseter, L5 21 (stigerbolig)
Elvestad, ! E5, | 8 22 (2-mannsbolig)
Solhaug, ! 153, ™" 24  (ingenidrbolig)

Folgende eiendommer skal overlates til
Direktoratet for Statens Skoger, som har fadtt beskjed om
at de kun ma disponeres saledes at de ikke skader en
eventuell fremtidig gruvedrift:

Elvebakken, gnr. 15, bnr. 25,

Gudlemoen, " 35, o 26,
Mjdvassnuten, " 15, 288
Hesthamnen, " 15, M 28.

Forovrig nevnte byrdsjef Ross at i brev
av 11.11.1970 fra Folldal Verk til Departementet var det
gitt beskjed om at vi ikke var interessert i 4 kjope de
bygninger som stdr pd de 4 férstnevnte eiendommer som
skal selges.

Kfr.: Avviklingsstyret for Orsdalen ved h.r.adv. H.E. Helliesen,
Stortorvet 9, Oslo (T1f.33.45.84), eventuelt
byrasjef Sommernes i Statselskapenes Forvaltning,
Akersgt. 42 (Regjeringsbygningen), Oslo-Dep.

Oslo, 22. januar 1971
ﬂﬂ@ é

(Leiv Lévold)
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Bericht iiber die Reige nach Rogaland/Vest Agder vom 11,1.-21.1.71
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I
1.) Urpdalen : |
Wie im Dezember 1970 in Folldal besprochen, wurden im Austrumsdal
(in der Foriseteung der Orsdmler lagerstdtte)3 Erzfundpunite an- |
gemeldet., |
Die Arbeiten am Tunnel Austrumedal-Oredel sind zur Zeit eingestellt.
Eine Befahrung des Tunnels war deher nicht mbglich. !
Nach Auskunf't des Iensmannes in Bjerkreim wird wegen des grofen ]
Inferesses der Einwohner im Orsdalen mit einer Versfeigerung
des Grundes und der restlichen Gebdude der Korgk Bergverks A/S
im April/Maei 1971 gerechnet.
Vit hr.Frants Jensen wurden die Probleme einer Heparatur der
FPehrung vom Pjell zur Schasaningsgrube besprochen. Vem l.Februar
bie 1l.Mai sind im Ursdalen zwei Transport-Heliokopter stationiert.
Hiernit kfnnten die anzukaufenden Risenstiegen und das notwendige
Holzmaterial suf das Plateau geschefft werden.Herr Jensen hat "
die Beschaffung der Stiegen fibernommen. Es ist nur noch zu lliren,
welche genauen MaBe die im Fels festverankerite Eisenkonstruktion |
hat. Eventuell liegen auf der Bergmeisterei alte Zeichnungen ;
der Konstruktion.Wenn nicht, so ist abgesprochen, dafl Herr Vassbg
aufateigt und die Konstruktion ausmisat. .

2.) Evitingen:

Wie bereits telefoniech von Hrn.F.densen berichtet, iet im Herbst
1970 (nach Abschluf unserer Feldarbeiten im September) in Evitin-
gen von Visgmes Kobberverk eine Probebohrung niedergebracht )
worden. Ich habe mehrmals versucht Herrn Johannes Anfim Aasland ]
(Inhaber des Mutungsbriefes Kvitingen) anzutreffen, aber vergebens.,

|

N

Ich hatte mit ihm die Absprache getrofien, daf wir im Sommex 1971
mit einer geclogisehen Esrtierung ded Gebietes beginnen wiirden.

3.) Birdalen :

Auf der Besprechung in Folldal hatte ich derauf hingewiesen, daf |
es interessent sein kinnte, die Forisetzung der Molybdiners-—
filhrung vom Orsdalen bis in das Sirdalen zu verfolgen. Es zeigie
aich bei Einblick in die slten "Anvisningeprotokollie", daf in der
gesamten Gemeinde Sirdalen um die Jahrhundertwende nach Molybddn-
geschiirft worden iet. Dabei lassen sich heute noch die ehemeligen -
Grubenfelder gensu erkennen., Wie die Profokeclle des lensmannes ;
ergeben, sind simtliche "Anvianinger®, Schiirfe und Nutungen in dexr
Gemeinde Hirdalern in den Jahren 1963, 1965 und 1967 erneut ange- w
meldet worden. Sofern diese alten Pundstellen inzwischen nicht :
gemutet worden sind, liegen pie zur Zeit im Freien. Angemeldet
waren im Jahre 1963 insgesamt B9 verschiedene Funkte. Die Anzahl
ging 1965 auf 12 Punkte und 1967 euf 4 punkte zurilck. Angémeldet
waren die Fundpunkte von der A/S Kykkelsrud, Slemdaslsveien 57,
Oslo 1, wved S Hafslund, Postboks 5010,Majorstuen, Oslo. ]
Fundortszeugen waren dr. Tore Gjelsvik und dr. E.Neumann sowie l
drt JtLoDDnﬂl allﬂ OElQ. i
Ich habe ("lber das Wochenende")das Frotckellbuch des Lensmannes |
eusleiben kornen und slle Seiten photokopiert. Eine IListe der
Anmmeldungen der Kylidkelsrud A/S habe ich herausgeschrieben. Sie
liegt diesem Bericht bei.

4.) Tund 3 ;
Da ich an den Mutungen in Kvitingen perstnlich interessiert war, =
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habe ich auch den Lensmenn in Moi (Gemeinde Innd) eufgesucht, zu
despen Bereich Kvitingen gehtrt. Auch hier zeigte gich, daf die
4/S Kylkikelrud in den Jahren 1963-1965 gearbeitet hat. Von der
Gesellschaft waren 1963 insgesamt 159 Funkte, 1965 insgesamt 56
und 1967 nur noch 5 Punikte angemeldet.Pundortzeugen weren hier
dr.H.P.Geis und student R.Ribek.

Ich =i habe such hier dss Protokollbuch szusleihen kBnnen und
photokopiert. Eine Liste ilber die von A/S Kykkelsrud angemeldeten
199 Punkte habe ich herausgeschrieben und fiige dieselbe diesem
Hericht bei.

Es wiire interessant, wie weit die Untersuchkungen in den Jahren
19853 1963-1957 gegangen sind. Auf diesbeziigliche FPragen erfuhr
ich in den Gemeinden Iund und Sirdalen, daf wohl keinerlei
Hohrungen vorgenommen worden seien. ;

Es erhebt sich szbschliefend die Frage, ob trotz dieser Untersu-
chungen von der Kykkelsrud A/8 an eine erneute Untersuekiung der
betreffenden hoffigen Gebiete von Seiten Folldal Verk A/S her-
angegengen werden soll.

ﬁ~%d—-- g
HUrban

-
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‘020 gr.Guddal, i n.b.for Runakjoden 3

'gigggigghgg;;__. alde %l o ' L

B;ﬁfuna#ﬁdfultet, gr.Bjdrnestad )
001 Helleren :
002 TForeklampen %

(0013002 tidl.mutet 31.8.17, 12.7.63) :

003 Gjdgne Grube, paa v.kenten gv 3jbrnestadvatn paa Bjbrnestadheia
(tidl.mutet 5.1.18, 12.7.63)

004  Tronkom Grube, i Tronkom (tidl.mutet 16.3.18, 12.7.63)

005 Helleren nr. 1, nedenfor Helleren, midt i balkken :

006 Helleren nr. 2, nedenfor Helleren, nedenfor veien 4

007 Helleren nr. 3, vest for Helleren :
{nr.005-007 tidl.mutet "Grube Bjlirnestade sameie" 12.9.18, 12.7. 53,
iizziii 25.6.65)

008 homfjellet (tidl.mutet "Bamlagshomf jellet grube® 5.11.15, «
12 T 53?5

009 (QOsen Grube 1, i Samlagshomfjellet (tidl.mutet 5.11.15, 12.7.63)

Fonstadleltet :

010 gkjgrg %II, i bvre Tonstads bumark (tidl.mutet 24.3.19, 12.7.63, A
5.6.65 3
011 Aov.mrk. "0 I", i n.retning fra Opstekouten ved St.0lavedalen 3
(tidl.mutet 25.2.44, 12.7.63) ;

1.

Joafalsfeltet:

012 Skjirp nr. 1,1 Josdals setermark i Kolbeinsheien
013 Skjédrp nr. 2,1 Josdals setermark i Kolbeinsheien
(012’013 tiﬁl-mﬁtﬁ* 10.10.{}3, 12-? -53, 25-5#55}

Guddslsfeltet : !

014 Runnﬁkﬁﬁﬁars&et gr.Guddal (tidl.mutet 7.8.08, 12.7.63)
615 grpﬂudﬂnl. i Hilfaret

016 gr.Guddal, ved Snifonnskaret

017 .Guddal, ved Runnakvern
%315—017 tidl.mutet 7.8.08, 12.7.63, 25.6.65)

¢18- gr.Guddal, i n¥rheten av Diblan _
019  gx. ﬂudﬁal. vest for Bunakjddet ,

021 gr.Guddsal, -i nirhefen av Snifonnskaret 73
022 gr.Guddal, i n.for Runskjiden =
023 gr.Guddal, nord for Diblan :
024 = gr.Guddal, n.v.for Diblan =
025 @r.Guddal, ved Hoffknuten i
026 gr.Guddal, s.for Diblan =

027 gr.Guddal, v.for Diblan v
028- | gr.Guddal,s.v.for Diblan = 5

|
0285 @r. Guﬂﬂal, ved. Sn8fonnskuten .=

. 030 gr.Guddal, ved Snifonnsknuten R
031 %r .Guddal, n.for Runskjbdet gg

' 13-031 tidl.mutet 10.10.08, 12.7.63, nr.018 ogeasa 25.6.65) b

032 Funa Grub&, i lunakjﬁdaredat (tidl.mutet 16.2.14, 12.7. 63}

033  _Sylvberget T; i Sylvb&rgat ' .
034 Sylvberget II, 300 m v.for Sylrhergat 9. L v.unﬂun av Diblan -
' (033-034 %idl mutet 14.l 13, -12.7183) .




Sirdalen herrad, side s 2 -

035 Lindeland skjirp, n.t.for Bergebakken ovenfor veien paa Ytre
Lindelandsberget i gr.Lindelands mimmrxk utmark i Ostre Sirdalen
(tidl.mutet 10.10.08, 12.7.62)

Birketo Grube, gr.Skibelid :

036  Eirketo Grube,gr.Skibelid, i Birketo (tidl.mutet 27.10.18, 25.7.63) -

037 Flotmyr Grube, mellom Sotedalen og Flotmyr, mrk. "N
038 Haughom Grube 1, i.s.kantenen mv Lilleheien, mri., "H I
(C37-038 tidl.mutet 22,12.17, 25.7.63)

Haughomfelted, gr.Haughom :

039  gr.Hsughom, i Lilleheien, 500 m fra Veaningshue

040 gr.Haughom, i Lilleheien, i gr.Haughomes fillesmerk

41 JHeughon—-gr.Skibelids utmaric,pes toppen av Storedelen ved Sodene
039-041 tidl.mutet 30.11.17, 25.7.63, nr.039 ogsaa 25.6.65)

042 Haughom Grube nr, 2, i Iilleheien
043 Haughom Grube nr. 3, i n.kant av Lilleheien
044 Haughom Grube nr. 4, i et belkke-gig og som ovenfor
(042-044 tidl.mutet 22,11.17, 25.7.63, nr.042 ogsaa 25.6.65)

045 Litls Heio 1, i gr. Haughoms utmark
046 Iitlas Heio 2, i gr. Ha oms uimarlk
(045-046 tidl.mutet 26.8.35, 25.7.63)

Gr. Stélamark :

047 Meregruben, 100 m s.for Merevannets Bsiside

didestilfeltet, gr.Jédesttl :
048 Jdestdl Grube nr. 1 )

049 Jodestdl Grube nr. 2) beligzende paa Sletebergsn, 300 m s. w. for -

050 . Jtdeatdl Grube nr. 3) husene _
(048-050 tidl.mutet 27.11.18, 25.7.63, nr.048 ogesa 25.6.65,8.3.67)

051  udenfor gr.jddestdl, mrk."16" (tidl.mutet £7.11.18, 25.7.63)

052 gr.Jédeettl, Stollen nr. 1, 1B m fre innhaket
053 JGdestbl, Stollen nr. 2, 30 m fra innhaket
%352—053 tidl.mutet 25.2.19, 25.7.63)

Dvadalfaltet,'gr.Ovedal s

054 gr.Ovedal, 300 m fra Reunelitjern pes Raunelihei
055 £r.0ovedal, 200 m v.for " " n

056 gr.Ovedsl, 100 m s.v.for of 9 "

057 gr.0vedel, 80 m v. for » o ¥

058 gr.Ovedal, 1000 m v.for Ovedal mrk "Al" pas Storebakken
059  gr.Ovedal, 100 m n.for nr. 058

060 gr.Ovedal, 150 m n.for nr. 059

06l gr.0Ovedsl, 100 m n.d.for nr. 058

062 gr.Ovedal, B0 m v.for nr. 059

063 &c.0Ovedal, 1000 m v.for Ovedal, 150 m v.for nr. 060
064  gxr.Ovedal, * mwv.for Ovedal, 100 m n.v. for nr. Q60
065 gr.Ovedal, 1000 m v.for Ovedal, 150 m v.for nr. EE8059
066  gr.Ovedal, 1000 m v.for Ovedal, 100 m v.for nr. 058
067 gr.0vedal, 1000 m v.for Qvedsl, 50 m &.for nr. 059
068 @gr.Ovedzl, 700 m v.for Ovedal, mrk, "H"

068 - gr.Qvedal, 80 m v.for Ovedel, grube nr. §

070 @r.Ovedal, 30 m s.v.for Ovedal,grube nr.6

071, gr.Ovedal, 30 m n.v.for Ovedal,gritbe nr.7

ct

)

|
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072
073
074
075
076
O7T
078
079
080
081

082
083

084
085

086

i 8%.01lsvedalen,
i 5t.Clavsdalen,
i S5t.0lavedalen,
pae Heunliheien,

Raunlihedien,

e | g

1000 m v.for QOvedalen

paa s.siden, 50 m s. for nr. 072

50 m e.for nr.073

150 m n.8.for Lille Smyttedal

125 m n.v. ytterste punkt paz Hommefjellet

m v.for Ovedal, 100 m n.8.for vannet pea Storesbakken
. n v.for Ovedal, 200 m n. for vannet pza Storebakken
B00 m v.for Ovedal, 150 m n.v.for vamnet paa Storebalken
B0 m v.for Ovedal, 30 m v. for vannet psa Storebakken '
(054 - 08 tidl.mutet 27.12.18, 25.7.63) J

paa
gaa Baunlihedlen,
a0
800

1
200 m 5.5. for Raunelitjern ]

pas g8.giden av Qlavsadslen, 1300 m v.for Qvedal !
a2z s.slden av Qlavedalen, s.v.for nr.082 :

Anvisning pee s.siden av 5t.Olavsdalen, 1800 m v.for Ovedal

Anvisning pea s.sliden av St.0lavedelen, 1800 m v.for Ovedal

(tidl.mutet 24.1.41, 25.7.63)

Hommef jellet skjérp, i v.kenten av Hommef jellet
(tidl.mutet 21.1.42, 25.7.63)

pase Rauneliheien, i n.siden av synk sa.v.for Raunelitjern

paa Reuneliheien, i s.kenten av skjédringen v.for Reunelitjern
i sydkanten av skjiringen ovenfor stigoria paa Storebalkken
(0B7-089 tidl.wutet 15.2.42, 25.7.63, 25.6.65, 8.3.67)
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gerred yund

Bringedalsfeltet : gr.Bringedsal

001 Gr.Fringedsl, 8. for Jelen ved Hareknuten
002 Gr.BRingedal, n. four Jelen pea ¥. siden gf Eringedelsvannetd

(001-002 tidl.mutet "Jelen 1 og 2%, 22.4.19, 10.7.63)
003 i Herelknuten, gr. Eringedal,
004 i Erosedslen, gr. Bringedal, mrk A
005 i Ruglemyr, gr. Eringedalyp
006 i fjellet ved Iringedalsmyren

(003 - 006 tidl.mutet “"Andrsasberget 1-4" 19.7.20, 10.7763)
GoO7 l.ved Aasmeraten
008 2.Rigle

(007-058 tidl.mutet 27.4.36, 10.7.63)
009 .Bringedal, s.9. for geaarden under fjellet

%ﬁidl.mutet 26.9.36, 10.7.63)
010 gr. BEringedesl, ved Ulefoss (tidl.mutet 3.10.236, 10.7.63)
011 gr. Eringedal, ved Iille Bringedal (tidl.mutet 3.12.36, 10.T7.63)
012 gr. Bringedal, ved Jelo !
013 . Bringedsal, ved Krossdalen mrk. XXX

012-013 tidl.mutet 2.4.38, 10.7.63)
014 gr. Bringedal, ved Asreknuften (tidl.mutet 7.5.351; 10.7.63)
015 gr. Lindland, i Iindelsndebergan, Sirdalen psa v.side a:E' huveﬂvei
016 . Lln&land, i Lindelandshergar, Sirdslen pasa v. "
tidl.mutet lo.7.63)
BEZSS5858a
Skaalandafeltet, gr.Skaaland : i
017 i gr. Ytre Skealands utmerk, m fra g;erdat mellom Gurslis og |
Sksslands ubtmerker (tidl. mutet 28.1.15,10.7.63, 25.6.65)

018 gr. Skaaslaend, Ufarbergei skjirp (tidl.mutet 25.2.19, 10.7.63)
019 gr. Skaaland,paa 8.eiden af Neadalen :
020 gr. Skasland, 1 Ufarbergheien :
02l gr. Skaaland, Ufarbergheien, 150 m n.j.for Gjerde Skaaland-Gurs-

1i. (019-021 tidl.mutet "Iund Grube 1-3% 25.2.12, 10.7.63, 25.6. 65

Gursli-(Liland)feltet, gr. Gursli : |

022
023
024

025
026

027
028

6eq

030

&. Gursli, i Storstten (tidl.mutet 20.5.05, 10.7.63)

. Gursli, pasz Guldbergheien
gr. liland, i N. Langevannshei
(023-024 tidl.mutet 231.9.07, Lo.7.63, 25.6.65)

i Flasnen, Hjegningsheien
i Store Stben 1 Ejegningsheien
(025-026 tidl.mutet 17.7.15, 18.7.63, 25.6.65)

gr. Liland, Guldhergheien 1
. Liland, Guidbergheien 2
%327—028 tidl.mutet 15.12.15, 10.7.863)

Ca 100 ? fra Gullvatn (tidl.mutéd “"Nordr Hommen sk jérpy 13.2.17,
1o.7.63

gr. Gurallis utmark, i Nord Bommen (tidl.mutet "Kristoffers gruhaﬂ
3.17, 10.7.63)
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Berred fund, side - 2 -
031 gr. Guralis utmark, i bunnen av stollensom er drevet 100 m 3. 3
for den n.v. vig av Guldvannet r
032 ?I.Guralis utmark, vestre stollen, ce 20 m fra nr. 031
nr,031-032 tidl.mutet 16.4.17, 10.7.63, 25.6.65)
033 G 4 1 Gurslihommen, like ved wvandet
034 G 2 i Gurslihommen, niésten paa hoiten aef knuten
035 G 6 i Gurslihommen, like ved ladningspledsen
036 G 8 i Gurslihommen, i n.d. ende af Guldvandet, i det store svaberg
037 G 10 i Gurslihommen, i Pugledalsheiens Sstre skraaning
(032 - 037 tidl.mutet 16.4.17, 10.7.63)
038 i gr. Ytre Skaalands ubtmerk, Earl Jengens grube 1
039 i gr. Ytvre Skaalands utmerk, Karl Jensens grube 2
040 i gr. Ytre Skaslands utmark, Karl Jensens grube 3
(036-040 tidl.mutet 16.4.17, Xo.7.83, 25.6.65)
041 gr. Gursli, i Fleanen 2, i s.v. kant af Plsanen
042 « Gursli, i Flaanen 3, i 6. kant af Flagnen
u41-042 tidl.mutﬁt 3014.1?1 10i7-53)
043 gr. Gursli, Aura grube nr. 1, 350 m s.86. for Blyantlknuten grube
044 gr. Gursli, Aura grube nr. 2, 100 m s8.6. for Blyantknuten grube
045 gr. Gursli, Auras grube nr, 3, 15 mv. for nr, 2
046 g. Gursgli, Aurs grube nr. 4, pas H.eiden av Barstads skjirp
ved Langevann
047 . Gursli, Aura grube nr. 5, o. for Aura grube nr. 4 ¥
?343#047 tidl. mutet 15.5. 1?, 10.7.63, nr.043 ogsaa 25.6. 65) %
048 gr. Gureli, Guresli nr. 31 i Gurelihommen ved Guldvandet {
049 gr. Gursli, Gursli nr. 32 i Gurslihommen 125 m fra smien
050 . Gursli, Gurali nr. 55 i Jegningsheien, paa 8. sldtn af J.lmut
048-650 tidl. mutet27.7.17, 10.7.63)mr.050 ogsaa 25.6.65) i
051 gr. Gursli, Gursli nr. 34 paa v.siden av Bjtrnetoen g
052 gr. Gursli, Gursli nr. 35, 50 m &, for Bjlirnetaen i
(tidl.mutet “Kleivans grube", 30.10.17, 10.7.63 4
053 gr. Gursli, @ureli nr., 36 i n. Honmen & Bjdrneto :
054 . Gureli, Gursli #8%. 37 i ytre Kleiven i Bjorneto '
%ilul. mutet 30,10.17, 10.7.63) §
§55 Sandkleivaa (100 m 8.for) i Iilmnds utmark j
(tidl.mutet Sandxleivann grube, 1.11.17, 10.7.63) '
056 Blyantens 100 m 8. for PBlyantinuten (tidl.mutet 21.11.17.,10:7. Eﬂ
057 Badlehommen, pas 8,8iden av Guldvennet (tidl.mutet 21.11.17, 5
10.7.63, 25.6.65) 3
058 Badlehommen 1, mrk. M 6 3
059 Bedlehommen 2, mrk. M 7
060 Badlehommen 3, mrk. M ©
061 Bedlehommen 4, mrk. ¥ 9
(tidl.mutet Badlehommen grube 1-4, 6.11.17, 10.7.63,) i
062 gr.Gursli, mrk. M 10
063 Gjegningsgrube nr. 4, 150 m n.¥. for I[ille Jegningsknuten 3
064 (Gjegningsgrube nr. 5, 200 m §. for M IIIX ) i
065 Gjegningsgrube nr. 6, 200 m s.5. for Store Jegningskinuten ‘j
066 Gjegningsgrube nr. 7, 350 m 6. for Jegningsimuten 3
067 Gjegningsgrube nr., 8, 100 m s.d.for Jegningsknuten >
068 Gjagningagruhe nr. 9, 120 m v. for mrk XVII -3
069 Kleivan firube 1, paa heien n. av ¥ire Xleivan .
070 Kleivangrube @, 200 m fra tjernet paas Ytre Kleivan g
071 Gullberggrube Er 1, paa Gullbergheien, 15 m s. for rideveien =
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072

073
o074
075
076"
o717
078
079
080
7255 S

081

082
083
084
085
086

087
088

089

030
081
052

033

095

096
097
098
0g9

100
101
102
103

104
105
106

107
108
109
110

Gullbergbrube nx. 2, paa Gullbergheien, 10 m s.for rideveien
(063-072 tidl.mutet 6.11.17, 10.7.63p nr. 069,071 ogsza 25.6.65)

Gursligrubve nr. 27, 40-50 m fra ladningspladsen ved Gursli gruber
Gursligrubex nr. 28,200 m n.for 073

Gursligrube nr. 38, i Kleiven mrk."EJ"

Gurgligrube nr. 39, i Pugledalsheien, 400 m fra nr. 075
Gursligrube nr. 40, i Store Piten, 100 m n.v.for nr. 076
Gursligrube nr. 42, 40 m s.for tjern paa Ytre Kleiven

Gursligrube nr. 43, Paz fjellkanten opp av v.ende av Bjisrneto
Gursligrube nr. 44, i Mesmerberget mrk. "IG"

(073 0 tidl mutet 30.11.17, 10.7.63)

Gursligrube nr. 56, ved den mellomste tjern s.for Store Jegnings-
muten (tidl.mutet 30.11.17, 10.7.63, 25.6.65)

Badlehommen, mrk. "0 I"

Badlehommen, mrik. "Sm"

Badlehomuen, mrk. "7 ITI®

Badlehommen, mrk. "B IIII"

Hedlehommen, mrk. "§ 7"

(0BZ.086 tidl.mutet %®.1.12.17, 10.7.63)

pea Egtsiden av Gulivandet i Staelskleivan {(tidl.mutet 1.12.17,
10.7.63)

1 Gullbergheien 100 m nedenfor rideveien (tidl.mutet “P-gruben",
1.12.17, 10.7.63)

i Plesnen (tidl.mutet "T-IT i Plaanen", 3.12.17, 10.7,63)

"S.G.4", paa Ufarbergheien i n.ende sv Stare Stden
"S$.G.5", 50 m nedenfor et tjern

"5.G.6", pas fjellkanten pas v.siden av Ufarbergdalen
(090-032 tidl.mutet 28.1.18, 10.7.63)

gr.Gurgli og Skealand, "$.G.1", 100 m n.for tjern i Ytre Kleivan |

gr.Gursli og Skagland, "S5.G.2", 50 m &.for nr.093 |
Gursli og Sksaland, "S5.G.3", 100 m n.for nr.0%4

093-095 tidl.nubkt 28.1.18, 10.7.63) :

gr.Gursli, Gursli nr. 45, pas Store StBen

£ .Gursli, Gursli nr. 46, 10 m &.for 036 Kleiven

gr.Gursli, Gursli nr, 79, 80 m v.for s.ende av tjern paa Ytre :
.Gursli, Gursli nr. 80, 80 m v.for 098 ;

gr. Iiland, v.for Lanngevanns skjédrp nr.2

gr. Tiland, 100 m s. og 130 m s.v.for fre utmmals mrk "Aura 5"

gr. Iilsnd 500 m s.for EBlyantlmuten Z
. Iiland 300 m s.for uimasals mrk. “"Aura 5" :

?{00 +103 tidl.mutetf.4.16, 10.7.63)

gr.Gursli, 50 m 8. af Blyantinuten 63)5
gr.Gursli, 60 m 6. af Blyantimuten ﬁ
gr.Gursli,100 m n. af Blyantimuten (104-106 tidl.anm.26.5.17,10.7.

gr.Gureli,Gursligrube nr.64, ytterst paa fjellpleteszet, v.n.v. !
Tra vaskeriet !

gr.Gursli,Gursligrube nr.65, s.v.for fumn ovenfor vejen mellom :
stigerbolig og vaskeriet i Hommen :

. Gursli, Gursligrube nr,66, 1 bakkekamten under skranten v.for
Eommen

g£r.Gursli,Gursligrube nr.68, i. oppgangen fre Hommen til plateaet

gr.Gursli,Gursligrube nr,71, 10 m v.for envisning i Bjdrnetoen

gr.Gursli,Gursligrube nr,74, 12 m v.for anvisning pesa plataset
ved Nysceskifitet
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gr.Gursli, Gurgligrube nr. 75, 22 m fra nr. 112
&r. Gurs1i Gursligrube nr. T8, n.d.for vaskeriet i Hommen
gr. Gursli yGursligrube nr. 83, 5-6 m n.v. for env. ved veien

1 mellom stigerbolig og vasiceriet
(Tig¥x 107-115 tidl.mutet 2.11,18,10.7.63)

gr.Gursli, nr. 77, paa fjellkanten ved n.b.ende av Gullvannet
gr.Gursli, nr. 78, 150 m n. for nr. 119
g .Gursli, nr. 81, ¥ i Lille Stien
. Gursli,nr. 82, lo m §. for anvisn. i Yire Eleiven
116-119 tidl.mutet 2 .11.18, 10.7.63)

Fersberget 1, 100 m a.6. for tjernet TYire Kleivan
Persberget 2, 3-400 m s.8. for Btore Jegningeknuten

Persberget 3, 20 M ©. for + II ca 450 m fre Store Jegning&huuten

Persberget 4, i Flaanen, 600 m e.8. for Store Jegningsiknuten
Persberget 5, 70 m 3. for Iille Jegningsiknuten

YPersbergdt 6, 30 m s. for rideveien paa Gulbergheien
Persberget 7, 50 m n.for rideveien pea Gulbergheien

(120-126 tidl.mutet 14,11, 18, 10.7.63)

Paa Flaanen, mrk.S.R., 13 m fra skiftet med Mysse
(tidl.mutet 20,11,18, lo.7.63)

& .Gursli, mrk, "PSx", 50 m n. for Staalskleiven

gr.Gursli, mrk. "H 3", i n.retning Scutoknuten,20 m fra gamle r1ﬁ%5
gr.Gurgli, mrk. "E 4“,1 n.retning fra " 70 m fra gamle ridvedi]

&.6ursli, mrk. "T I",pea s.giden av rideveien pss Gulbergheian
&.Gureli,mrk. "I 4", v. for nr., 131

<Oourgli, mrik. "I {‘r", i fjell midt i myren paa HHEIHBT@.EIBE
(128-133 tidl.mutet 20.11.18, 10.7.63)

gr.Gursli, paa B.siden av gangstien paa Gullbergheien
&r.Gursli, pea n,siden av gangstien paa Gullbergheien

Gursli, G.av Gullvandet op sv Badlinghommen paa @ullbergheien
%§34—136 tidl.mutet 25.11.18, 10.7.63)

. for sitjJirp nr.l.ved rideveien paa Gullbergeheien
(ﬁldl mutet 23.12.18, 10.7.63) ypresysi6s)

pae. Guldbergheien, (T4dl, mutet “mrk. I", 28.12.18, 10.7,63)

gr. Jdiland, i en bekke n.B. for Langevennet
(tidl.mutet “Baldregruven”, 10.4.19, 10.T+63)

Gursli grube mxr. 85, 50 m nedenfor skiftet med gr.lysse
Gursli- grube nr. 89, 130 m s.for ak?ﬁrp ved Tblemyrbelklk
Cl40-141 tidl ,mutet 9.5.19, 10.7.63

Hermannsgruhan, S0 @ n.for i grunden i Sauehsagen,fBursli utmark
(tidiimutet4.6.19, 10.7. 63)

Jursli grube nr. 92, i den n.v. geaende fordringsstcllen paa 340
m nivasetd ca. 140 m  v.n.v, for mundloch
(tidl.rutet 11.7.19, 10.7.63) ogsaa 25.6.65

erk., 17, 146 m v. fra Blyantknuten

mrik. 18, 98 m i s.retning fra nr. 144
mrk. 19, 154 m i s.retning fra nr. 145
mrik. 20, 64 m i g.vetning fre nr. 146
mrk. 21, 13 m i s.peboing fra nr. 14?
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149
150
151

152
153

154
155
156

157
150
159
160

161

mrk. 22, i a.retning fra nr. 148
mrk. 23, i s.retning fra nr. 149
mrk. 24, 1 se.retning fra nr. 150
(nr. 144-151 tidl. mmtet 12.9.19. 10.7.63)

mric, "+3 I", 600 m s.for Gullbergheien grube
mrl, "43 II" 80C m s.for Gullbergheien grube
(152-153 tial.mutet 1.10. 19, 10.7.63)

Gursli grube nr. 86, 2 m a. for gjerdet og 15 m n. for anlegg Hnmmer
Gursli grube nr. 87, 25 m s8.v. for nr. 154

Gursli grube nr. 88, 23 m s.v. for nr.(@ursli grube nr.68 ?)
(154+156 tidl.mutet 20.l0.19, 10.7.63)

ark."IG 4', i TUfarbergheien, 35 m n.v. for skjérp JG
mrk."1& 5%, 150 n §.forFliks brakke i Staslskleiven
mrk."IG 6", 140 m n.¥. for Blyanten

Pea Sslve Sksardals eiendom, Skaerdal paa Birsiden ev Skurveknutan,
ca, 300 m oppe fra Rusdalsveieny merket X

Pae Bjarne Steinbergs eiendom pea Steinberg, pae nordaiden av
Skorveknuten, ¢a 330 m 1 nordaustlig retning fra skjirp nr. 1,
merket XXX

(160-151 tiﬂl.ﬁﬂm. 2605-53] 1954' 1955' 19561 lﬁﬁ? L] II-‘-}
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Folgende anvieninger i omraadet ved tidligere Gursli gruber i Tund
Herred anmeldea. Paza samilige punbter er nummerne merket med rid mepling
Utgangspunkt il nErmere stedsangivelse for anvisningen 1, la, 1b, lc

og 48 er gulvet til Sverste etasje i Cursli grubers tidligere oppredning

._i‘

i

verk. 1
I

|

162 1.) 113 m fra utg.punkt, retn.jAoo,merket:Jernbalt "GM No 5", ved
imgangen til en stoll

163 1la.) 249 m fra utg.punkt, 220%,ved s.v. inngsng til 3 stoller
1@4 1b.) 98 m fra uﬁgp..E??c,xli i hovedstellen,Zo m til hijre
= le.) 70 m fra utg.p., 340, ved gammel vei

166 2.) 55 m fra 1.), 338°, jernbolt meR "B GM no.6", ved inngengen
¥il en stoll

167  3.) 152 m fre 1.), 2799, sstende sv en risk

168 4.) 18 m fra 3.), 248°, n.side av strosse

169 42.)10 m frz 4b.), 2700, midt 1 en lengre risk
170 4v.)66 m fra 3.), 3° midt i en lengre rdsk

171 5.) lo4 m fra 4.), 356°, v.ende av en rsgk

172  5a.) 15 m fre 5.) 2602, skudd

173 6.) 55 m fra 5.), 80°, liten réek

174 7T.) 56 m fra 4.), 1929. midt i en risk

175 7a) 20 m fre 7.), 90°, Gotende av en rosk

176 8.) 35 m fra 7.), 224°, vestende av en rosk

177 Ba) 23 m fra 8.), 146°, datende mv en rosk

178 29) 66 m fra 2.),53°, Sstende av en ridsk

179  30.) B0 m fre 2.) 29°, ved inngang til en stoll
180  31.) 57 m fre 30.), 599, etor strosse,192 m fra 1.)

181 32.) 57 m fre 31.), 18°, i en résk

182  33.) 40 m fra 32.), 52°, skudd,97 m fra 31.)

183  34.) 43 m fra 32.), 14%, vestende av rbsk

184  35.)100 m fra 32.), 30°, i en liten risk

185 36,) 26 m fra 35.), 18°, gtrosee med bolt mrk. "GM no.1l"
186 362.)10 m fra 36.), 323°, liten rosk

187  36b.)35 m fra 36.), 20%, liten résk

188  37.) 79 m fra 36.), 327°, strosee

189 38.) 77 m &rm 37.), E?EG, liten rtsk s.v. for liten strosse
190 39.) 22 m fra 38.), 20°, p.v. fre strosse

191 40.) 5 m fra 39.), 909, n.fra strosse

152  41.)17% m fra 30.), 66°, strosse

193  42.) 3 @ fra 41.), 45°, strosse

194 43.) 3 m fra 41.), 135°, strosse

195 44.)230 m fra 41.), 103°, strosse

156 45.) 10 m fra 44.), retning N, strosse

197 46.) 2 m fra 45.), retn. 0., strosse
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FOLLDAL VERK A'S

URSDALEN GRUBER

Prospeks jonsmessig vardering.

Ursdalen grubefelt anbefales A& undersike ut i fra filgende
granmn:

a. Det forekommer molybdenglans, wolframitt og scheelitt,
Slike mineraliseringer er sjelden,

b. De geologiske [lorhold er ganske lik Kuabhen-distriktet som
viser en langt utstrakt mineralisert sone,

¢, Selv om det har vert gruobedrift i Orsdalen sd er:

1. den geologiske situasjonen ikke nBiye nok understkt,
spesielt de tektoniske forhold,

2, man vet ingen ting om de geokjemiske forhold, seldas
jordminerale¢, mulige biprodukter ete,,

Geofysiske undersgkelser fgrer i tilfelle dsrdalem €il intet
resultat p.g.a, at de mineraler som interesserer oss skiller
seg i sin fysikalsike egenskaper lite fra omgivende bhergarte:r,

Geplozisike undersikelser:

Filgende er foreslitt:

1. regional geologisik kartlegging

2, spesipllknartlegging inoen de mineralfiirende soner,

3. tektonisk kartlegging 1 tilknytning til den geologiske
spesialkartlegging.,

Til dette prosjekt setter vi en diplomkandidat fra
Universitetet i Miunchen, Instituttleceren prof, Mancher er
fagmatun for scheelitt, Han driver selv schleelittlorekomster
i Alpene,

Geokiemislke undersidkelser, fastijellpriver.

1« Profiler over kjente mineraliserte soner,

2, Profiler i forsettelse av mineraliserte soner,

3. Profiler over aplftgnnﬁem

h, Vaskelorsiék i bekker,

5., Sporelementundersskelser i alle nevnte omrider,
Ogsf denne undersbkelse foresldr undertegnede & overiate
til prof. Manchers folk. Med vart SRS 1 apparat kombiner:ct
med diffralktometer har vi et veleguet hjelpemicddel for
geolk Jemislk forskning. Mens sporelementer delvis md tas med
AAd-instrumenter, '

Skulle undersikelsene ilkke fre til noe positivt resultat,
s& er det tross mlt forr Folldal Verks prospeksjonsavdeling
livsvilktig 4 lkomme bort i flest mulig forskjellige oppgaver,
slik at avdelingen T8r det nidvendige "know how" =zom er
aunnverlig for videre utvikling.
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NOTAT OM URSDALEN GRUBE

Materiale,
Felgende rapporter er studert:
H.l., Smiths rapport av 1937.

J.F. Ingebrigtsens rapport av 1943.

A. Bugges rapport av 1945.

H:il. Smiths rapport av 1951.

L. Bee og P.C. Sandbergs utredning av 1954,

Malminineraler.

Scheelitt, CaW(y
Wolframitt (MnFe)WOy
Molybdensulfid (MoSsz) (Underordnet betydning).

Forekomst.

@rsdalen har vert undersskt og drevet i flere perioder,
men bare i liten malestokk.

Malm-mineralene forekommer som impregnasjon i granitt,
i slirer med opptil 2-3 % WOj.

Det fremgdr ikke av det mottatte materiale at det na er
noen paviste malmikvantiteter. Rapportene sier heller intet
konkret om sannsynlige eller mulige malmmengder. Det frem-
gadr likevel at det godt kan finnes tilfredstillende mengder
og kvaliteter av wolfram-malm.

Undersekelser.

Mineraliseringens karakter og malmens bheliggenhet gjer
undersgkelsene meget kostbare og ogsd tidkrevende.

Marked, priser.

Markedet er for tiden godt. Det wvil sannsvnligvis holde seg
bra sa lenge Kina opprettholder sin isolas jonistiske politikk,
idet Kina har en meget betydelig del av de kjente wolfram-
forekomster.

Tdag er prisen for et kilo konsentrat med 65 % W03 ca. kr. 23,50.
Gjennomsnittspris for de siste 5 ar er ca. kr. 19,- pr. kg.

Produks jonsutgifter.

Forutsettes at man bare finner begrensede malm-mengder ma
brytningen begrenses til ca. 50.c000 tonn pr. dr. Med savidt
kostbar underjordsdrift som her kemmer pd tale, og med forholds-
vis komplisert oppredning, md driftsutgiftene og avskrivningene
settes til ca. kr. loo,- pr. tonn rdmalm.

Utvinning.

Vi vet lite om mulighetene til effektiv utskillelse av WOg3 -
mineralene. Hee - Sandberg regnet i 1954 med 6o % i forseks-

drift i et pilotverk. Ut fra dette tallet regnes her 70 % i drift.



FOQLLDAL VERK 4.

m

Ykonomisk balansepunkt ("ireak even point") bhlir da:

a. Ved gjennomsnittspris for de siste 5 4r:

19.000 _ _loo : ) .
05 - x 0,7 JE & = oD% W3

i ramalmen.

b. Ved dagens pris:

23.500 loo )
65 x 0,7
i rdmalmen.

-
n

| R
0,40 ﬁ WO-J

Konklus jon.

Det er lite sannsynlig at en rimelig innsats av undersokelsene
vil gi f.eks. lo ars drift 4 50.000 tonn pr. dar med over 0,5 %
W03, eller vesentlig sterre mengder av noe fattigere gods.

Forekomsten har derfor bare selkundsmr interesse for oss. Denne

interessen knytter seg serlig til mulighetene ffor 4 finne WO4q,
MoSs og eventuelle s jeldne jordarter i et steorre onrade, dvs,

ut over selve grubeomridet.

Folldal, den 27.lo. 1969,

_—

£ L—q/l.’\” (‘1““—"’“’ - \

(Helge Tysland).



Det hongelige Industridepartement
Yelo-lep, 19, juni 1973

SLY 1 JGM/bx

Vedr, rapport om {irsdalsgruven,

Midliertidig rapport. (Det henvieses at en omfattende rapport er
under utarbeidelse som vil foreligge i 1974),

I 1972 sluttftrte vi kartleggingen 1 det nermeste gruveomradet
v 5L uver til Gyadalen, Kartleggingsarbeider not Aus trumsdalen
1 NW foregAr., Vi héper ued hjelp av de geologlske strukturer a
fiunne mineraliseringer som er egnet som tilleggemalm for en
eventuell drift ved Orsdalsgruven,

Arbeidet 1 gruven stagnerte ifjor fordi det teknisk ikke har vart'
muliy A befare Skaningsgruven, I&r holder vi pd med 4 installere
nytt materiell ved faringer slik at det blir adgang til gruven,

Det er planlagt kartlegging og prévetaking og renere diamantboring,

Mad veunlig hiiwen
pr. TOLLDAL VEIK A/:
Administrasjounen

dr. Johann G. lieim
Prospekteringes jef
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Prospeks jonsmessig vurdering.

Ursdalen grubefel:t aubefales & understke ut i fra filgende
grunn:

2., Det forekommer wolybdeunglans, wolframitt og scheelitt,
Slike mineraliseringer er sjelden,

b. De geclogiske forhold er ganske lik Khahen-distriktet som
viser en langt utstrakt minerslisert sone.

¢, Selv om det har vart grubedrift 1 Ursdalen si er:

1. den geologiske situasjonen ikke nSye nok undersikt,
spesielt de tektoniske forhold,

2, man vet ingen ting om de geokjemiske forhold, selve
Jordmineralet, mulige biprodukter etc,.

r firer 1 tilfelle Usrdalen til intet
resul tat p,g.a, at de mineraler som interesserer oss skiller
seg 1 sin fysikalske egenskaper lite fra omgivende bergarter,

ke u Bke rt

Flgende er foresldtt:

1. regional geologisk kartlegging

2. spesialkartlegging innen de mineralfireude séner,

3. tektonisk kartlegging i tilknytaning til den geologiske
spesialkartlegging.,

Til dette prosjekt setter vi en diplomkandidat fra
Universitetet i Miunochen., Iunstituttlederen prof, Mancheer er
fagmann for scheelitt, Han driver selv schleelittforekomster
i Alp.n' ® .

fapt rYv

l. Profiler over kjente mineraliserte soner,

2, Profiler {1 forsettelse av mineraliserte soner,

3. Profiler over apiitganem

+ Yaskoeforstik 41 bekker,

5. Sporelementundersikelser i alle nevante omrider,
Ogei denne understkelse foreslir undertegnede & overlate
til prof. Manmchers folk. Med virt SRS 1 apparat kombinert
wed diffraktometer har vi et velegnet hjelpemiddel for
geokjemisk forskuing, MNeus sporelementer delvis mi tas med
Adeinstrumenter.

Skulle undersikelaene ikke fire til noe positivt resultat,
sl or det tross alt for Folldal Verks prospeksjousavdeling
liveviktig 4 komme bort 1 flest mulig forskjellige oppgaver,
slik at avdelingeun fir det uSdvendige “know hov" som er
uunnvarlig for videre utvikling,
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gradalen Gruber
gradelen pr. Egersund.

Rapport

e S

utforte undersgkelser - oppfering og anleggsarbelder ved grs-

om
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Forekomsten llgger c¢e. 50 lm. inn 1 landet fra Egersund. Frem-
komsten er forst 25 km. bilvel til Odlandstz ved nedre ende av
. grsdalsvennet. Herfra er eneste forbindelse 18 km., langs vennet
med motorbfit. Ved gvre ende av vannet ligger Vasbg, og herfra
t411 Hovland hvor gruben ligger er ca. 5 kme. flat landevel langs

dalbunnen.

Opp fra Hovland mot syd relser fjellet seg temmelig stellt til
5 - 600 m. over dalbunnen. Og her oppe i1 "Toppen" er den wolfram-
4 malm brutt ut, som til dags dato er utvunnet ved skeidning. Det
har vert wolframitt og scheelit i forhold ca. 1 : 1. Denne malm
synes mest & were funnet 1 kontaktsoner av kvarts og gllimmer mel-
. lom amfibolitt og granitter. Det ble der oppe 1 1942 foretatt
noen korte dlamantboringer, men disse viste dirlig resultat, Det
er vel sannsynlig at det ennu pd "Toppen" finnes en del skeldemalm,
og av vaskemalm ikke smd mengder. Men da denne drift Jo ligger 1
bratte fjellet, er den tungvint og kostbar 1 drift, og 1 ca, 6 mdr,
p& vinteren er den helt utilgjengellg med ndverende faring. Skulle
drift p& "Toppen" komme pd tale, mitte det bygzes en tau - eller
en skinnebane, sterk nok til transport av folk og brukbar i vin-

tertiden ogs&. Dette ikke bare for forekomsten frerme 1 fjellet,

-____*"

men ogsd for mulig da & komme inn under de gvrige, og sannsynlig

bedre synker og drifter noen hundre meter lenger inn pa fjellet.

T RO o



Fra et nivi ca. 40 m. over dalbunnen ble det 1 1905 drevet en

stoll 200 m. innover, for & komme inn under skjJerpense ph flellet.
Denne (stoll 1) er fortsatt til 350 m., og dessuten er 1 denne
drevet en hel del tverrslag, feltorter og stigorter. Nede 1 dalen
or det ikke funnet synlig wolframit 1 nevneverdlge mengder. Schee-
1it, som da er hovedmineraslet, synes mest 4 forekomme i1sprengt
amfibolitt, som smd korn, striper eller klumper. Dessuten som stri-
per og klumper 1 og ved kvarts og da gjernse med glimmerskifer om-
kringe.

Noen storre sammenhengende applitter, som kunne vere velleder til

1iknende anrikninger som pi "Toppen" er ikke funnet.

De beste partier i stoll 1 er fre 290 - 350 m., og her er derfor
ialt drevet 8 tverrslag tll begre slder. Mot SV viser disse best
malmfering, og inntil de 33 m., som er drevet inn i tverrslag 12.
Feltvtstrekningen pd dette parti kan regnes til 50 m., og mektig-
heten 10 - 30 m, Stigorter og tappetuter er for lite drevet tll &
kunne angl noen sannsynlig hgyde. Gehelten vil sannsynlig llgge
PQ.P;? - 0,3 %e lienderved & kunne si at et sd stort parti holder
dette overalt, er ikke mulig, da anrikninger til dels er temmelig
lokale. Men ved eventuell drift m& "Luna" lampen brukes etterhvert

som det stroasses oppover,

Ved nystrossing og anlegg av vannbeholder 20 m. vest for innsla-
get til stoll 1., er en scheelitsone gjennomskéret. P4 denne er
et tverrslag inn-slitt 20 m. lenger inn i fjellet, 0gsé her viser
denne sone seg sammenhengende av scheelit og molybdenglans. ken
denne er for lite oppfart i strgkretningen til & regnes til & bli

nos av betydning.
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P& et nivd 30 m. over og 250 m. vest for innslaget til stoll 1., er
en undersgkelsesstoll {nr. 2) inndrevet 160 m., Denne viser ssrlig
i dagfipningen lokale anrikninger av scheellt, men for anlegg og

utvinning av rigods har dette nevpe noen betydning.

Anleggene begynte 1 april 1943, og til mal 15. 1945 er dlsse ferdige
og delvis vert 1 truki

I Hgllandsvaasdreget er kjegpt rettigheter, og her er da bygget en
kraftstasjon med 117 m. fallhgyde. Kepaslteten 400 KVA og drifts-
. spenning p4 5000 volt, Herfra fegrer hegyspentlinje 1 3. km. lengde
tll en 400 KVA transformator, llke ved vaskeri og grube med drifts-
spenning p& 240 volt., Fra transformatoren fgrer en lavspentlinje pd
150 m, strgm til stollen, hvor det er utstrosset plass til 3 luft-

kompressoreéxp& 10 m° montert, og denne har vert i1 bruk 7-8 mdr.

liike ved transformatoren er etter Grusonwerks tegninger vaskeriet
blitt bygzet. Dette oppberedningsverk er beregnet for utvinning
av wolframerts etter tyngdekraeftprinsippet. Bygningen er beregnet
fer "full" utbygning, mens monteringen av maskiner er ment & g

. 1 2 etapper. Forst skulle det vere "en forelgpig utbyegning" og
senere skulle det da bli full utbygning.

Maskineriet for forelgpig utbygning er:
1 Xrupp kjefteknuser (9x13")
mateapparat for mglle
Krupp siktemglle 1500 m/m diam,

spisslutter (for synkning av malm for setsemaskiner)

1

I

1 begerverk (14 m. berehgyde)

2

1 finkorn-setsmaskin (3x800x450)
1

spisstank (for herd) av tre forarbeidet her,

PRTI———. oy



41 foreleplg utbygning mangler 1 herd (rystebord). Og dessuten
en swingsetzmaskin, men denne kan uten videre slgyfes.
L sette maskineriet 1 gang med denne setsemaskine, som er montert,
vil noppe kunne gi stort gkonomisk utbytte. Av régodset 1 berghalder
fra "fjellet" kan nok med setsemaskinen utvinnes bide en del wolfra-
mit og scheelit, men man vil f4 et mellomprodukt for rysteherd som
métte lagres for senere bruk. Av régodset fra stollen ville man
muligens ogsd fA4 1itt med setsemmskinen, men scheellttener som
bekjent et temmellg lest og sprett mineral, og mesteparten av ré-
. godsets innhold av scheelilt mi derfor regnes & bli for smitt for
setzemaskiner. Og derfor md nok det utbytte som kan oppnées béde
med régods fra fjellet og stollen bare med setsemaskinen bli tem-
melig magert, sammenlignet med den utvinning som full utbygget

drift ville og burde gi.

Foruten wolframit og scheelit inneholder régodset bédde fra fjellet
og stollen til dels temmelig meget molybdenglans, Skulle derfor
en eventuell drift bli helt rasjonell, burde det ogsé bygges noen

flotas jonsseller for samtidig ogsé ta ut molybdenglansen.

T11 full utbygning mangler fglgende bestilt hos Krupp:

1 stke Enkel-Turbo=-Sikt (2 sikter)

" Grovkorn=Stempel-Setsemaskin (3x800x450)
" - v o o e (3x800x500)
" Vét-trommelmglle (800x800)

" Transportbind (12 m. lengde med tromler og ruller)

I I R

" Mateapparat.

Til samtlige disse maskiner er ankommet driftsmotorer.

@rsdalen Gruber den 20, mai 1945
J. F. Ingebrigtsen. (sign)

x/ Av disse er 1 stk, Krupp kompressor.----
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Orsdolen Wolfrem and Molybdenum Mines,

The Mining Journal has in maerch
brought news sbout wolfram in Portugal and even Norway.The later
country misziht perhaps be of some Iinterests,why the writer of the
present article will give only some informetions and no details.

I have for years basck &nd with several intervsls heve the favour
and honocr to visit the mines reporting on them.
Situation:

The deposits ere situated on the farm Hovland's ground
in the mountain Gudlen in Orsdalen in the district of BJerkreim,
rogaland County.

Roads snd ['ransport:

1.2 nearest rallway station is Klungland on the Flekke-
fjord-Stavaunsor line,ll km.from Egersund,t% km. to Flekkef jord end
87 km. to Stavanger.The distance from Klungland to Odlendsstd at
the lower end of the Urasdals lake ia 14 km.and to here igs a good
driving road for automoblles.hcross the lake,a distance of 17 km,
there is & bhoat three timee in the week in connection with the auto
mobile traffic.it Vasbd on the other side of the Ursdal lake where
the telephone station is,there is & good driving road.From Vasbd it
i1s 5 km, to ilovliend and further a km. to the foot of the Gudlen
mountaein where s foot-path lesds to the mines through & very steep
and inaccessible psrt of the mountain.It tskes about 2 1/2 hours
to get up although the distance 1a a straight line from the valley
measured by an old ropeway is not more than 2,2 km.The whole distan
from Klunelend to the foot of the mountain,where the mine is situ-
ated will thus not be more then 37 km,.ddlng the distance up the
mountain,the total length will be sbout 39,2 km,and &g compared
with our other molybdenum mineg,for instance Knaben this muct be
gald to be favourable,

The height above the bottom of the valley calculated from
the foot of the mountain,where the small brook is running,is 570 m,
The valley is about 70 m. above the Orsdal leke and which is about
70 m.above sea level,The total height will thus be about 650-700 m.
above sea level,according to barometer messurements by me.
Height,climate,vegetation etz:

The bottom of the velley rises graduelly upwards and it i
wide to start with,but narrows conslderably at Gudlen on its south
eastern side where however there are still sites for constructlions,
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Ihe mountain rise here almost perpendiculer.There is not much
forest in the valley,not even surficient to meet the requirements
of tha vopulation.Owing to the stoney and shaellow soil the far-
ming doea not yleld more that barely enough for the population,
Ihe ellmate 18 also very hard and windy.The mines are situated up
ou the very mountain and are exposed to sll sorts of weather and
wind and operating should be planned in =ueh a way that work in
cpen cbot,ns Ritherto been the crie,71duld be avoided as much as
po3alble.I wish slready here to mention my ldea,namely,thut future
overting ahould be started in the valley and from there upwards
and attacking at a height of about 200-3%00 m,The men told me, that
ore haa been found at the surface a little ahove the gravel-take
in the alope of the mountain at this height.ilecause of lack of
mavs 1 em not able to state anything definite,and the first thing
which will have to be done 18 to survey here and at the deposits.,

sealogv:

At the Orsdal leke and up through the Ursdal valley the
mountain sidea are very preeipitous and rise from 650 to 700 m,The
roc¢k 1n the lower part of the valdey and at the laske 1s norite or
labrador rock =and regular stratified gneiss,Further up in the val-
12y 1t shows a distict form as benches,gets foliated and has in &4
some places a flat fall whereupon the gneiss layers become steeper
and steeper and finally the lavers are vertical.Up in the Sigdal-
knuden the main rock is a granite containing micropertitic
feldspar,quartz and rhombic pyroxene which is celled"Birkremit”
according to professor Kolderup.Other kinds of rock to be mentionec
are:ordinary granite,gneiss,or perhaps gneiss-grunite,mica schist
schistous dark rock,mainly hornblende with garnet and above all
quartz veins.we are meeting these rocks in alternating layers.iwhen
we meet the course crystalline pegmatite vein deposit or vein with
rrevelent quartz in the Birkremite,then the wolfram ore appears
elther by itself or together with scheelite,if 1t has a strongly
sehlistous character in cracked shape as fissures one meets chiefly
scheelite and slso wolfram,but on a small scele.In the last men- e
tioned case we also meet molybdenite,but rather scarce.It is stranc
that It 1s only in this kind of rock Birkremite that the wolfram
gres ere met in this country and the combinstion wolfram-molybde-
nite ore.when the schistous rock 1s impregnated with pyrites in
the bBirkremite and may be seen at a distance as gossan,this 1a the
volnt where we dlscover the scheelite,ilso wolfranm appears here,
but only as smell grains whereas in the first mentioned cese it is
met in parts of the veins as pure crystals in the size of a walnut,
a fist end in lumps of up to 40 kg.or more which was shown me.Simi
lar to the here mentioned schistous rocks,we have elso the more
oprominent quartz velns,one or more together,which then perhaps
prineipally contain wolfram ores and less of molybdenum ore.rhis
ore zone or vein zone,if I may call it so,appears in this way in
the snelss In the upper part with a general strike in e WW=-S0 di-
rectlon and down towards the valley along the slope with a turn
due dest,All materiel in the way of maps is entirely lacking.The
lengzth of the zone from the wolfram shaft ( wolframsynken) in NW
towards the precipice is about 500 m,the width from a few m. to &&
about 20 m and perhaps to about 40 m.along the slope.lt is im-
posalble to state any figures here since the hanging wall of the
zone 18 eroded and decomposed.

In the same zone but in SO direction there appears mainly
moiybdenite,and also some wolfram and scheelite have been found.The
area extends in length about 400-450 m.from wolframsynken without
stating any width,but I should think it is some m, wide.The molyb-
denite 1s met with in fissures along the schist and in gtripes of
#eniss,less as impregnetions but chiefly as roses,lumps and solid
fillings,along the fissures in the schist it also appears &s rich 2

impregnation and in the shape of scales and leaves,To the West the
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molybdenite appears in a similar way and it has also been found

in the lower levels of the recently mentioned blw ore zone along
the slope,and only to the west and north-west of game,I wish to
repeat that here the molybdenite uppeurs first and foremost to-
gether with the scheelite and some wolfram,

In the eradicated remining area down the valley and on the foot-
wall where the working has now taken plsace,irregular greater and
smaller lumps of wolfram were shown to me everywherc at the sur-
fece and also sheelite which,however,was not so prominent.I way
perhaps clagsify the mode as irregular segregation of ore if they
are not remnants of the previously steted pegmatite-quartz segra-
gations,.

In our other molybdenite deposits pneumatolytie minerals have been
found and it is therefore thought that they have been formed by
pneumatolytic processes during the crystallization of the magma,
and the same 1s the case here.l should think,so much the more so
as the wolfram ore is considered to be of pneumatolytic formation
in the sume wny may as tin with which it 1s met as a rule although
not with us.

History: 780 to 800 m,

The first mining at the top of the high mountain Gudlen
was started at the end of the year of 1G04 for the uaccount of the
. Eritish Molybdenite Comp.Ltd.where on several places small accumu-

lations were found of molybdenite and wolfram.iiork was stopped
1909.During this period greater constructions were made down in the
valley to conceuntrate the ore and at the foot of the mountain in
170 to 200 m, &t the same time an adit 274 m. long was driven,lio
perticulerly quantities of molybdenite or wolfram were struck.In
1607 an Elmore dressing plant was established,but work was already
stopped in 1909.Some mining was also done in the mountain.

In the years 1011,14G12,192%,1914 end further including
the year 1917 work was started by 4/S.Christiania Minekompani with
g modest number of men and a small production of both wolfram,
scheelite and molybdenite.In 1917 the mines were taken over by a
company oreanised under the name of Orsdalen Wolfram og kolybd&n-
gruber.At the end of 1917 a further company was formed for mining
at Mjsavasknuden,namely A/S.Hovland wolybdin % Wolframgruber.but
the operations lasted only a short time and the production was in-
signicant.The working was stopped in 1918.In the autumn of 1918
the solicister H.K.Schsanning made some investigations 1n the
Khausi mine end Tollrvaara V.in Gudlen in the open field field of

. the farm Hovland in Orsdalen.The results were however all the time
negative,
Output of Ore:

The stage of output is never reached.The work done by a
few men durine a few vears was only on a very small scale.The out-
put of these mines both of wolfram and of molybdenite,sometinmes
the content stating and sometimes not,will appear from the statis
tiecs and for this reason the statistics give only an ldea of the
output,¥rom 1905 to 1920,during which period the operating was
discontinued for several years,the statitics gives the toatl out-
put of wolfram to be 30,667 kz. containing 40,58, 60 end up to
75 per cent wO3.lir Schaanning gives the following figures of out-
put in his time:

1925  gross 1,430 kg. net 1,%61,5 Analysis 68,3 % W03
1930 " 293 " %86 " 55,1 % "
1937 T 75 1] 5’4 " 51,9 % "
about 2,02
5,109 kg.

¥rom the start and up to the present date there has thus
been produced a totel quantity of about 35,776 kg. wolfram ore.
There has also of course,been some molybdenite,but the figures are



far too misleading,with respect to content,so I will not mention
them here.

A/S.Det norske Lergselskap took over
in 1940 the mining rights to the Orsdals deposits from the solici-
tor H.K.Schaanning,keersund,It was then bullt power station in
Hoilandvessdraget of AOO kw.a compressor plant end a trial dressing
plant,that however not was ready mounted,The bottom adit was driven
further in to 390 m.

In the innermost part of the bottem
adit and for a lenght of about 50 m.there was by cross-cuts proved
an ore carrying part( with scheelite es the most important ore mi -
neral) and with uan ore area of sbout 750 m.Z2.The averege of 60
assay samples at hand showed 0,18 % W03%.xrom another time before
gamples were taken snd the assays gave epproximately 1,50 %G = 2,0%
W03 with ubout 0,25 % MoSZ.Here the ore carrying zone is wvery yoo0d.
8 to the first mentioned part,the conditions ot this mentloned
ore carrving zone as well upwards as well as downwards are however
all together unknown.

It will be required much detsiled
exploration works to get at = gufficient statement of the Qrs-
dals deposits ore reserves.Should such works be carried out alto-
gether satisfactorily,they will no doubt become very expensively
As to the Orsduls deposits future views nothing can therefore at
the present moment be said positively.

The field is considered to be well
protected by sbout 60 claims,kept by the State.

At & tsxation the realizaticn tax
is considered to =zmount to in &ll 178900 kr.which are proposed
being thkefiayREXAR carried over to the State's Mining Company.

The compuany is mensged by the depertment.
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Beliggenhet. ]

gresdalen Gruber llgger pd girden Hovland 1 Bjerkreim herred 1 Roga-~
land, ca, 6 km, NJfor gvre ende av @rsdalsvannet. Neormeste jerbane=-
stas jon er Klungeland pd Sgrlandsbanen, 11 km. fra Egersund, 87 km.
fra Stavanger. Fra Klungeland ghr hovedvel til Bjerireim (ca. 10 km)
og herfra bygdevel (ca., 3 km.) ti1l Odlandsstg ved SV enden av ¢rs-
dalsvannet. RutebAt over vannet (ca. 16 lm.)} til Vaasbg, hvorfra
brukbar bllvel (ca. 6 km.,) til grubens kontor og anleggsplanen pi
Hovland. Fra Bjerkreii er der ca. 70 lm. hovedvel til Stavanger.
Dalbunnen ligger ca., 130 m.o.h. og fjellet stiger meget bratt opp

mot sydvest til 700-800 m. hoyde.

Klimeet umuliggjer arbeidet 1 &pne skjuringer ph fJellet 1 vinter-

ménedene.

geologi.

Den vanlige bergart i feltet er granitt. I denne opptrer en del ap-
litlinser med strgk SV-NO og bratt fall, ca 70° mot NV. Disse aplit-
ter kan vzre opp til 300 m lange og opp til 30«40 m mektige. PA
sidene av disse linser og 1 forlengelsen av disse kan opptre sterkt
mineralisert sidesten med kvartsganger. I forbindelse med diase
mineraliserte soner finnes dels molybdenglans, dels wolframit (FeMn)
W04 med 75 % WO3 og Schellte (CaW04) med 80,56 WOy . De to siste
mineraler er 1 dagen fortrinsvis funnet 1 forbindelse med to efter
hverandre ligrende linser 1 feltets sentrale del. Den rikeste sam-
ling av wolframmineraler i det vanskellg tilgJengelige parti 1
nordvestre ende av aplitlinsen, hvor terrenget begynner & stupe

ned mot dalen ca, 700 m,o.hs Herfra er brutt de senere Ars produk-
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sjon. I foten av fjellet - ca. 180 m.o.h. - or pfihugget stoll I,
som mu er inndrevet ca, 390 me I det innerste partl (ca. 50 m.
lengde) er der ved stoll og tverrslag pavist et malmfgrende parti
pd ca. 750 kvm. Under fremdriften ble hver salve 1 stoll og tverr-

slng preovetatt. Dessverre foreligger ikke analyse av alle prgver.

Gjennomsnitt ev de 60 foreliggende pregver viser 0,183 % WOz. Dette
slmlle g1 cae. 2,250 ton malm med 4 ton WO, pr. m. vertikalt. Den
malm som sees 1 stollen er en ujevn impregnasjon, hvor ertamine~
ralene forekommer 1 klumper og slirer, hvis stegrrelse ken regnes 1
kvadretsentimeter fra brgkdele opp til 50-100 og endog mere, Stgrre
ansamlinger er 1lkke pétruffet. I skjeringen 1 fjellet, ovenfor

nevnt, forekommer malmen mere samlet.

Malmmengde.

I dagener ikke utfgrt tilstrekkelige arbeider til & forsgke noen
beregning av forekomstens sterrelse. De mest lovende fundsteder er
fjellskjaring samt cae. 300 me sydgst for denne ved splssen av en
aplitlinse.

Videre sydgst ca. 200 m. er atter et skjerp hvor der er brutt en
del wolfremertser. I stollener altsd hittill pavist ca. 750 kvm.
med en jevn fattig malm med 0,182 % WOy

Produks jonen fra forekomstene p4 fjellet var 1 periloden 1911-191¢
-ca, 22 ton skeidet malm med ca, 60 % WOS. I 1937~39 produsertes
fra den nye skjezring nmr stupet ca 24 ton 60 % malm.

Utenfor stoll I ligger ca. 3000 ton utskeldet sten fra fjellskjerin
gen. Dette gods oppgas & vare prgvetatt til 0,5 ;o WOzs Her ligger
cogsd 6=700 ton malm fra oppfaringsdriften i stollen med ca. 0,18 %
WO,, Disse malmpartier forutsettes for en del & kunne settes ph

vaskeriet. Oppfaringen i stollen kan ikke ansees avsluttet.
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Historikk.

Den forste drift 1 feltet ble opptutt 1 1904 av The British Molyb=-

denite Company Ltd. Som navnet anglr var interessen opprinnelig

knyttet til molybden. Under provedrift ble vunnet en del molybden
og wolframmalm pd fjellet. Stoll 1 ble pitegynt og drevet inn ca.
n50 m., Driften ble oppgitt 1 1910. Driften ble 1 1911 opptatt av

Cchristianis Minekompani som 1 1917 solgte feltet til A/S ¢rsdalen

Gruber. 1 1918 ble dannet A/S Hovlend Molybdzn og Wolframgruber

gom skulle bearbeide malmforekomster sydvest for ferstnevnte selskap-
felter. Begge disse selskaper avviklet 1 1919 og feltet 14 nede til

drift ble tatt opp i 1937 ved overrectsssakferer Schaaning, Egersund,

som Apnet drift pi fjJellet for produlsjon av wolfram. Rettigheten

ble 1 1942 overtatt av Det Norsle Bergselskap som fortsatte driften

1 fjellskjoringen og drev stoll 1 videre inn, samt begynte driften

av stoll 2. bygget kraftanlegg menl.

Bergrottigheter/ Elendomsforhold.

Feltet mi ansees godt dekket av ca. 60 muthinger som eles og opp-
rettholdes av Det Norske Bergselskap. Dette har kjept rettighetene
ay O.r. sakferer K.l. Scheanirg, Egersund, som foruten et kontant-
belyp sikret seg rett til 6 % % av verdien av lkonsentratet fob.
Egersund, etter gjeldends noteringer 1 Tyskland. En minimumslisens-
avgift av 390,000,- kr. fordelt pi de farste 11 fr inntil 1953 er
sikret gjennom Den Norske Kredilthenk.

Samtlige skjerp sfivelsom stolléipmingene som ogsi vaskeriet, ligger
p& oppsitternes grunne Selskapet eier ca, 20 mdl grunn pd vestsliden
av elven, tvers overfor stoll 1 og vaskeriet. Her er rikelig plass,

kontor og berakker. Videre eler selskapet for en liten bolilg for

bestyrer ca, 1. km. fra gruben og tomton for kraftstas jonens



Anlege og materiell,

Malmutvinningen har hittil foregdtt 1 fjellskjzringen. Arbeldet

ble her drevet med pressluftboring. Pressluften ble levert fra en

2 cbme. Imer=-Elsemotorkompressor. Malmen ble skeldet i bruddet, ut-
akeidet malm transportert pa taugbane ned tll dalbunnen og berg

fra skeldingen ble tippet utfor fjellet, hvor det ligger 1 en haug
ner innslaget til stoll 1. I innslaget til stoll 1 er montort en
mindre borsmie of en kompressorstasjon med en 10 cbm. to trinns
Krupps kompressor, drevet med 100 HK 580 omdr./min. 220 V., elektro-
rmotor., I stoll og tverrslag er Innlagt spor (skinner 10 kg/m.) og
18" ventilas jonsrgrledning samt ledning for pressluft og vann.

For ventilasjon finnes en vifte 30 cbm/min. I forbindelse med stoll
1 er innrettet en 150 cbm, vannsump for vaskeriet, Avstanden mellom
stoll 1 og vaskeriet er ca. 150 m., 0g forbindelsesbane mellom
disse mangler.

Forgvrig finnes pa lager en rekke materiell, forskjellige elektro-
motorer, vesentlig bestemt for vaskerlet, flere mere eller mindre
defekte motorkompressorer. 17 bergbormaskiner, t1ldels 1 bra stand
og med reservedeler, grubevogner og emmet transportmateriell samti

vanlige lagerartikler.

Oppberedningen.

Der er forutsatt oppfgrt knuseri mellom stoll 1 og vaBkerilet, som er
byzget, men ikke ferdlg monterdt. Vaskeriet bestér av en skeldeavde-
ling 18 x 5 m, for utplukking av berg for & redusere godamengden
fgr pasetning ph vaskerlet, og selve vaskeriet 19,5 x 8 m. Bygnin-
gen er oppfert 1 solld bindingsverk, veggene kledd med enkelt lag
uhsvlede bord, skeldavdelingen uten, vaskeriavdelingen med over-

leggere. Oppberedning er forutsatt bygret etter skjema som bilag.



For knuseriet er innkjept ny kjeftelmuser 40 x 20 cm., som nu
ligger pd Klungeland. St.

Ellers intet gjort, hverken grunnerbeider eller bygning for knu-
geriet. I skeideavdelingen er ingen av de forutsatt maskiner, mate-
apparat, skeldebelte, grabergbunker, montert.

Forelgpiz er montert en 32 x 20 cm. knuser foran kulemgllen (7).
Forgvrig henviser jeg til skjema for oppberedning, hvorav fremgar
at vaskerilet er si& langt fraf erdig at det 1lkke kan benyttes enndog
for forsgk av noen betydning for det er komplettert. Hvilken ut-
vinning man kan vente av det pibegynte vaskeri, har Jeg 1kke fétt
oppgltt. I 1927 ble oppgitt fra U.S.A. at schelitmalm med 0,4 % o,

1 gravitas jonsvaskeri, ble vasket ned ti1l 0,09 % WOz i avfall,

Kraftforsyning.

For grubenes kraftsforsyning har grubene slkret seg vannrettigheter.
Krafts jonen ligger 3,15 km. sydvest for gruben. Forelgplg er utbygge
ca., 400 KVA, Fallhgyden er 117 m. Kraften leveres fra 5000 V.
generator over hoyspent ledning tl1l transformator ved gruben.
Driftspenning 220 V. Grubene eler sével kraftstasjon som vannret-
tigheter, inklusiv rett til regulering av vassdraget, hvorved
regnes & kunne bygeges ut 2500 HX. Grunnelerne er sikret fri leve-
ring av 23,5 kwe. og ved yderligere utbygging, 11,5 kw. for hver

100 HK. utbygging,.

Kraftstas jonen var utsatt for lynnedslag 1 vinter, og er nu ute

av arifte. Generatoren er under omvikling og forventes ferdig innen

kort tid.

Produks jon og prisforhold for Wolframkonsentrat,

Wolframkonsentrat leveres vanligvis fra gruben 1 form av konsen-
trat med 60 % WO,. Prisen oppgls pre. unit WOS' Efter Mineral Indu-

strl gjengis nedenstlende sammenstilling over verdensproduks jonen



1 longtons og pris/8 pr. unit for Arene 1923 t1l 1938:

Ar: @ pr.unit: Prod.tons: Ar: ¢ pr. unit: Prod. tons.
19235 10,00 7,100 1831 11,02 13,400

24 8,47 6,500 52 9,20 6,800

25 10,57 10,000 33 9,58 12,400

26 11,10 12,400 34 14,57 16,400

27 10,37 9,600 35 13,37 22,500

28 10,40 12,000 36 14,83 24,900

29 13,13 13,500 37 19,50 38,000

30 12,09 15,000 58 16,80 37,000

I epril 1945 notertes en pris av ¥ 24 pr.unit,, tilsvarende

1170 kr.pr.%g.Woz eller kr. 7,128,00 pr.ton konsentrat a 60 % WO

Sammendrag.

I feltet har der tilltrods for vanskelige driftsforhold, fra brudd

i fjellet blitt drevet ut ca. 46 ton wolframkonsentrat. I stoll 1 e
pdtruffet et parti malm, dessverre temmellg fattig. Der er grunn
til & hépe p& &t videre drift av stoll 1 vil gke det kjente malm-
kvantum, Videre tor der hépes pi 4 kunne patreffe rikere partler

av type som de kjente forekomster 1 dagen.

21. november 1945

Se Smith keyer (sign)
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Beligz, ,enhet. lorekomstenc ligrer 1 pradaler -ee«nr 1 Koflalend

fylke pi ghrden Hovlands grund.
ben forste grubedrift blev snlugt pd noen Volframitt-
og molybdenforelkomster pfd toppen av fjellet Gudlen 1 730=-300m,

hzide. Dlsse gruber og skJzrp er betegnet aom"gradalen gruber?

Hovland grube ligger ca 300 m., vest for "sradalen gruber".

Schuannings grube er funnet 1 ce 700 m, hzide fremme ph

fjollksanten 300 m.nord for de nordlipste synker ved "frsdalen

gruber”,

Ved stollene 1 og 11 < henholdavis 172 og 196 m hzide al.

er funnet scheelitt 1 dagen oy 1 stollene.

Veler oa transportforhold,

* H
Fra Klungland jernbanestesjon 10 kw. fra :gersund fzror

god bilvel til Bjorkreim og videre 2 km, middels-god vel til
firsdalsvannets nedre ende wved (Odlendstg. Over ysrsdalsvennet

16 km, til pvre ende ved Vasbg, Fra Vasbzg b km. bllvel til
anleggene ved atoll I ( bLarakker, kontor, funksjonmrboliger,
vaskeri.) Tougbsne med fritt spenn furer fra anlegpret (131,6 m
o.he) til gvre del av Schaannings grube fremme ph fJellkanten.

(700,34 V.o.h.)

Historie.

ben farste drift blev pibegyndt 1904 av det engelske
selskap "The British Molybdenite Comp. Ltd." ifirbeidat blev
1gangsatt ph toppen av fjellet Gudlen hvor man hadde funnet
wolframitt og molybdenyglans,

Samtidig pibegynntes ved fjellfoten srbeide med en grunn=

stoll ( stoll I , 172,95 n.,o0.h.). AN

B e
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Det var med donne stoll hensikten A slii inn pi forekomsten som
man hadde funnet pi fjellet. Otollen blev inndrevet 300 m. uten
at det blev funnaet noe av verdi., Der hygpedes demanlegg 1 elven
i1 dalbunnen for A skaffe kraft til driften, kompressoranlegy 0g
xraftstas jon. Vaskerl med Elemoreanleg; opfaortes 1907. 1908 blev
driften innstillet og 191€@ reallsertes bygninger og maskineri.
1911 optok Clristiania lLinekompani drift 1 beskeden milestokk og
fopbsatte til 1917 da der blev dannet et interessent selskap
hvori direktgr Cunnar Nilsen m.fl. inngikk med 2/§ parter.
1917 overtok disse herrer hele driften og dannet et aktieselskap
med kapital kr. 300.000 som blev utvidet til l.000.000,- Man
gikk de 1gsng med snleyy av taugbane, kraftanlegy og vaskerl.

Driften innstilledes 1919 og 20/1-1922 blev selskupets
elendele solrt med tvangsauksjon.

Ved lovlandscruben ca 300 m vest for forekomsten 1 Cudlen
hadde A/5 Hovland Nolybden og %“olframgruber igangsatt en mindre
drift som blev innstillet 1918 oy b. sugust 1921 blev selskapets
elendele solgt pd auksjon.

1918 igangsatte overretssakfurer K.H,Scheanning, Egersund,
et urbelde ved en wolframittforekomst nzxr gvre taugbanestas jon
pd det steile avhell wot dalen. DUette arbelde blev drevet 3 somme)
minedsr 1918.

1937 optok overretssakfsrer Scheanning atter arbeidet og
drev i1 sormerménederne en skjuoring lengs fjellsiden. I mal mined

1940 overtok A/S Dot Norske Bergselskap driften pd wolfram og

molybdenforekomstene. Der blev da bygzet kraftstasjon 1 Hgilands-
wesdraget (400 KV ), kompressoranlegg og et forsgksvaskeri, som

{kke er ferdigmonteret.

Geolog_.

I repport over grsdalen Volfram og Nolybdengruber av .

28, august 1919 gir Carl Bugge, Carl Riiber og H.H.Smith en ut-

kil o
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redning om grubene, hvor Jeg hur funnet de fleste uv de foran

gitte oplysningene om forekomstenes historle.®n¢eologien og erts-~
mineralenes optreden gis 1 rapporten av 1919 felgende utredning 1

" gan har 1 lang tid brutt wolframitt og har 1 den senere tid opgsh
opdoget betydslige mengder Scheelitt, DLer optrer orasli melybden-
gluns som 1919 hovedsakliyg var gjenstend for drift., ¥un bryter &
malntyper ¢ 1 molybdenglans 1 syd, 2 wolframitt 1 nord og & Schee
11tt sammen med wolframitt og molybdenglans,

l'olybdenglansen optrer mere som smi blade og korn. Schee=
litten som korn, begge knyttet til kvartestriper eller som impreg-

. naes joner, Wolframitten derimot danner almindelig storre klumper
i visse lag i malmsonen., Volframitten lar sig for en storre del
utte ved hindsveidning., Igvrig er malmen kun vaskemalm,

Dor optrer falgende bergarter: Birkeremitt, gneis og
amfibolitt. PBirkeremitt er en granitt som inneholder mikropertit-
tisk feltspat, kvarts og romblsk pyroksen.

Nolybdenforekomnstene i birkeremitt er ganske merkellig
derved st de optrer sammen med wolframertser. IMan bgr vere
opmerksom pi denne elendommelige bergart, da det lkke er urulig
at den kunne blil finnested for flere forekomster av dlsse malmer.
Der er ogsd funnet wolframertser ph nordalden av dalen.

Foruten den grovkornige porfyriske birkeremitt optrer som
nevnt gnels og emfibolitt som er eldre enn birkeremitten oy desuten
sees en lys finkornig gneis som maskje er eldre, men ogsh kan
tenkes & vure en yngre aplitt,

I fallretningen ser det ut som om malmgangene kiler ut
og spprsmilet er da, om der pA stgrre dyp kan finnes nye ganger.
Kan md anse denns mulighet fof ganske sannsynlig. Malmsonen stryke;
med bergsrten N 30° -3G® Vest og har et fall 80° mot nord gst.
jektigheten er fra ganske minimal op til 20 m.lokalt miltes et sted

30 m." i
aeD00=m
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Undor ot beswgl ved forekomsten sommeren 1942 tegnet
Jjog en skigse ved grubencpd fjellet for 4 sgke A komrme til en for-
sthelse av forelkorstens geologl.

Senere blev der utfegrt kart over omrfdet og Jeg
inntegnet mine lagttagelser ph dette.

Det geologiske kartarbeide viste at foraskomstene har
stor likhet med molybdenforckomstene av Knaben typen. Bare med den
forskjJell at gneisgranitten ikke er av ron granittisk sarmensetning
som ved molybdenforekomstene, men =« som beskrevet 1 den foran
citerte rapport,- fins der endel rombisk pyroksen og@ﬂbror altsid
under den granittype som har fatt lokalnavnet birkeremitt,
Birkeremitten har gjennemvevet eldre emfibolitter og danner derved
en eruptivbreksje t£v den Lype som er almindelig 1 ¥elemarkformsaajonen
gnelsomrdde ( Migmatitt). Hornblenden 1 migmatittens emfibolitt
er ofte omvandlet til blotitt.

Den 1 rapporten av 1919 nevnte 1lyse aplittiske berg-
ert viste sig ved min kartlegping & vare yngre aplittlinser og
gange av lignende type som ved malybdenforekomstene.

Det er mulig at man kan finne lange aplittganger, men
jeg har kun sett linser av op til 300 m. lengde og 40 m bredde,

Ved aplittlinsens utlkiling Soes den ved molybden-
glanaforekcmstene vanlige kvartsgang-gjennemvemning. Et nettverk
av kvartsganger 1 - 10 cm, brede¢ (enkelte steder 4 m.) glennemvever
alle bergarter uten noen bestemt retning, P& kvartsgangenes spalter
finner man 1 randsonen avsatt bilotitt som lange flak¥er og kvarts
1 midten. Blotittmengden langs randsonen gker ofte pA, siledes at
gangfyllingen helt eller delvis ken bestd av biotitt. Ertsminerale-
ne er som ved molybdenforekomstene avsati 1 og ved kvartsgangene.
Scheelitt, wolframitt og molybdenglans sees = 80m vedlagte sklsser
viser - oftest langs kvartagangenes grenser sammnen med biotitten,

men de kan ogzsA finnes mitt i gangene, serlig nér disse er helt
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opfyllt av blotitt.Volfrumittklumpens er ofte omhyllet av scheslltt.

Puralleoll aplittlinsene eller ved utkilingen forekommer
ogst enkelte steder vel avgrensede kvartsganger av op til § m. bredde.
De ved molybdenglansforekcmstene vanlige sulfidiske ertsmineraler
(avovelkis, mognetkis og kobberkis) har ledsaget minerdliseringen.
Kisen forekomrer vesentlig som impregnasjon i sidestenen hvor de
i1 dagen feorvitrer og danner rustsoner som Jjeog ph kartet har angitt
med korte streker.(mineraliseret bergart.)

==000==

Av de her nevnte iuagttagelser fremgir det at msalmen
ved ¢rasd len er dannet ved pneumctolytiske prosesser pi samme mite
som ved de vanlige molybdenforekomster., Kiselsyre og de motaller
som finnes er som oplegsninger og i gasaform (antagelig som fluorider)
fert frem langs spalter og er utkrystallisert henholdsvls aom kvarts
og, forskJellige ertsmineraler. Opsprekningen har hovedsagellyg inn-
truffet ved aplittlinsenes utklling. fa der ogsl finnes ertsganger
1 oplittene, mid de siste restoplesninger he teengt frem efter at
aplittene hadde antstt fast form.

Blotittteleg et pi gangsidene og blotittfyllingen 1
spaltene er ogsi en mineraldennelse som skyldea den pneumatologiske

virksomhet.
Disbasganger seces enkelte steder f.eks. ved stoll I.

Disse genger er yngre enn mulrnforekomstene.
--000--

Beskrivelse av forekomstene og de ulferte arbeilder.

1) Hovlend grube 2) "grsdalen Gruber". 3) Schaannings grube.

4) Stoll 1I1. 5) Stell 1.
P4 hver slde av aplittlinsene finnes ogel enkelte kverts-

ganger med de vanlige ertsmineraler, men disse spiller 1kke noen
vesantlig rolle.

Hovland Grube

—

Malmferende kvartsganger med molybdenglans og noe wol-

framitt er funnet 41 3-400 m lengde, langs og tildels inne 1 en aplitt-

R b
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1‘6LL‘.¢.£ uic Grt&fdﬁllg

AN Evartapencer
e TO1{ranitt oz fSulmelitt

Muligens aplitt p& hjérnef
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1inse ca 780 m.o.B. Regnet fra nord er drevet : en liten atoll,
en synk, en skjuring (11ten), en ster skjering og derpd kun smf

avblotninger sydover til aplittgangen kiler ut.
Den hittil undersgkte forekomst er vistnok av mindre

betydning, men den kan regnes som et reserve felt av interesse.

"grsdalen pruber"

1919 gir lederen av A/“ gredelens Volfran og molybden=
gruber folgende beskrivelse av arbeidet p& fjellet : Pia Hovlandse
helen er en sjakt ( ph koertet merket g;) neddrevet til 38 m. dyp.
Denne stir i forbindelse med 2 stoller av 40 og 160 m, lengde,
henholdsvis 12 og 38 m. under 8jaktmundingen. I dagen har man
ved sjukten meget malm, mest molybdenglans o noe scheelitt,

1 strekretningen ca 200 w., nord for sjakten er -
drevet en ca 10m dyp sjokt som nu stér full av vunn ( pA kartet
mrk. F.).12m. vest for denne fgrer en kortere stoll inn til bune
nen av et dagbrudd 4 m., 7 og 8 m dypt. I bide brudd og s jakter
oar der funnet rike ansamlinger av Violframitt. Det opgls at der
fra disse gruber og skj=rp er produsert henimot 30 t. skeldemdlm

med 68 =80 % WOz o0& 1022 ton molybdenmalm med 3-125% M°S2'

Schaannings grube.

Schuanhtngs gruber er drevet som en ak jering fra pédvd
700,34 45 m.nsdover langs fjellaiden ( se vedlagte skisse).
Fra skj=ringen er drevet en 8 m. dyp synk og en 20 m. lang stoll
mot syd. Det er meddelt mig at malmforingen 1 strossen har wvert
ujevn., I synken har der f.eks. kun vart malm 3,6 m ned, men 1
den 20 m lunge stoll staAr mulm langs hele gstsiden. Da her kun
er lagt an p& & produsere rik skeidemalm, har entagellg ber3 med

0,2 -0,3 % Vo, vrrt regnet som grafjell. Hvis man legger ah pd

5]
& bryte vaskemalm ved dennse forekomst, tror jeg derfor at man

1a11fall kan regne & ha 45 x 10 =450 m° mulrmereal og dor stdr
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fremdeles (1942) god malm innerst i stollen. Der opris 1 berg-
mesterberetningens at der er produseret 34,92 tonn skeldemalm
med 51,38 = 68,75 & “03 og 89 tonn vaskemalm ( procent V'0y 1ikikeo
opgitt). Desuten er mogpt malmfgrende berg styrtet ut gor fjell-
siden oy ligger foran mundingen av 8toll I . Orubens nuvicrende
bestyrer - stiger Ingebregssen - entar at der ved Stoll I ligger

3.000 tonn med 0,3 % VOze

ved Stoll II 196 m.o.h. secs i1 dagsn en aplittklump og 1 stolden,

som ear drevet under denne er funnet scheelitt og molybdenglans.
3tollen er inndrevet 160 m. med nogen tverslagdrift. Der blev
funnet forholdsvis malurike meh sprette kvartsganger med acheellitt
og 1itt uelybdenglans. Forekomsten er endnu ikke funnet & v=re

83 regelmessig st der kan sess & vare mulighet for & planlegge

noan strossedrift.

Stoll I som ifglge rupport av £8/8 1919 var inndrevet ca 30V w,
var ikke tilgjengellyg da A/3 Dot Norske Bergselskap overtok drif-
ten. Det nedstyrtede malmholdige berg fra Scheannings grube
sperret inngangen og m&n viaste 1kke nglagtlg hvor den var.

Uar blev derfor gjlort et innslag fra vestsiden og med
boremaskindrift btlev arbelde optatt med forlengelse av stollen
op tverslagdrift. Den av A/S Det norske Rergselskap drevno
inneraste del av stollen ( 60 m.) og tverslagerehar virt drevet
1 migratitt,ops béde 1 stollen og 1 tverslagene her maen pitruffet
kvarts og blotittganger med scheelitt.

Som det fremgdr av vedlagte kart med pitegnede analyser
kan der ikke angis noen bestemt begrensning for den malmanrikede
bergart og analysene er meget ujevne. = Hvis en kvartsgang
med scheelltt er kormet med 1 analyseprgven, har man fatt en
hei W0,-prosent, Hvis man derimot under prgvetagningen har

sk&ret 1itt til side for en scheelitt-gang, har mun kansk]je

ikke fAtt spor av WOz 1 anulyseprsven. Jeg ter derfor ikke
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uttale noe bestemt om hvor stort malmarealet er, men hop antatt
at det er henimot 1000m2. Lar er opfart en minercolisert sone

som fremdeles anst/r innerst i stollermed 0,23 % V0. Lengden
av det mineraliserte parti er 60 m., bredden 10-20 m. of analyse=-
progvenas viser fra spor op til 0,60 ﬁ_wos. I stollen hvor man her
kvarts-biotitt ganger med scheelitt 1 ca 60 m.lengde er der kun
utfgrt analyser av pravene som er tutt de innerste 28 m. Her er
tatt prover omtrent ﬁﬁ hver meter. Av 2B prgver viser kun 6

et W03 innhold under 0,15 % og 2 over 0,4 % "0z Gjennemsnittet
er 0,22 % %0z =

Det er ganske elendommelig at i alle de 7 smé tverslag
er Wog innholdet meget lavere enn i stollen, 0,07 -0,16.

Da stollen gir "efter sikt", og som dst fremgir av
arbeidskartet overskjzrer bergartens/aplittlinsenes strakretning,
er det vanskelig 4 gi noen forklaring om hvorfor malmen 1 stollen
or s p&?allendo rikere enn tverslagene.

Ved en lignends forekomat ( Knaben II grube)} har jeg
hatt anledning til A se, at man ofte kommer til noenlunde riktgg
opfatning av malmprosenten ved & kartlegge mineralfordelingen
i orter eller strosser og derpld sammenligne med strosser hvor
man k jenner driftsresultatens., Lan xan da ofte forholdsvis sik-
kert snsld om molybdenglansénnholdet er f.eks. 0,1, 0,2 elleg
0,3 %.

Jeg har ikke gjort sA ngiagtige undersglkelser av schee-
littmengden 1 tverslagwaggene som jeg pleler gjlere, nir jJjeg
har sgkt & ansli molybdenglansinnholdet, men efter & ha gitt
over stollen og tverslagene med "scheelittlampen" kom jeg,=
ved ssmmenligning med enalyseresultatene innerst i stoll I -
t1l det resultat at jeg ville ansld scheelittmengden i ds rike-
ste tverslaeg 1allfall til 0,2 % woa. Jeg kan altshA ikke riktlg

forstd at der er si stor forskjell pd scheelittinnholdet i tver-

Blugene oy vil anbefale st der tegnes skisser av tverslagveggene
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og stollen, og at men ved hjelp av "schelittlempen" med prikker

€ .

oy, streker inntegner scheelittforedelingen. Fan f4r da et

gammenligningsgrunnleg som kan vere av interesse. lvis kvarts-
ganger og blotitt ogsf inntegnes blir billedet mer fullstendlg.
Sikre enalyser fir man ferst nlr der kan sprenges ut en starre

prgve for knusning og opberedning.
==000==

1 den ytre del av Stoll I drev man 1 den farste drifts=-
periode et 40 m., langt tverslag mot vest 12 meter inn fra stolle
mindingen. Llette tverslag overskar & ertsatriper hvorav den
mitterste var 1 en 3 m bred kvartsgang. lier blev dog ikke funnet
mslm av betydning. 3tiger Ingebregtsen meddeler at ved vann-
beholderen 20 m vest for innslaget er overskiret en scheslittsone
med molybdenglens,som ruligens kan vire av verdl.

e 0J0==

Shledes som atollarbeidet hittil er fremfsrt, kan der
ikke gis noan sikker uttalelse om hvilken sammenhang der er
mellem den melmforends sone innerst 1 stoll I og malmforekomsten
ved aplittlinsen ved Schaannings grube oppe pA fjlellkanten.

. Forekomsten 1 stollen er funnet omtrent der hvor man
kan vente den, hvias man antar et gangmassen ved Scheannings grube
fortastter mot dypst med sitt f£sll i dsgen 75°=80° mot ast.

Mon m& regne med muligheten av at aplittlinsen ved
3chasnnlngsgrube foftsotter mot dypet, enten ubrugtlggd linser
stjert om stjert, og st maslmanrikningen imnnert 1 stoll I har
en direkte tilslutning til en utkilendo aplittlinse innenfor
eller ovenfor ( under er ogsi mulig). PA oversiktskartet med préfil
har jeg inntegnet hvorledes en forbinnslse kan tenkes.

-"000--
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For A bringe driftamulighotono pA det rane mi msn uffore

folgende undersakelsesarbelder.

1)

Ved opberedgningsforsek md det underszkes om den melmtype

som er pitruffet innerst i stoll I, kan utnyttes med fordel.

2) Med fortsatt stoll og tverslagdrift innerst 1 stoll I, mé

4)

denne forelkomsts starrelse og malminnhold pA stollniviet

d stisorcdrift fra stollen 1 forbindelse med ort og tver=-
¢1-r0pift nA man utrede forekomstens mulige sammenheng med
ral: ~eaannings grube.

. ,ea der vekt pi en swrlig hurtlg underssicelse, kan
man . 'a oplysniager om malmforekomstene verdl ved 4 f oreta
diami sing.fra stollen. ( Det er meddelt mig nt der 1942
blev u rt noen korte diamantboringer oppe pa fjellet, som
viser ¢ rlig resultat. Jeg vet ikke hvorledes disse horhull
er plas.rt.

Hvis do. ved de her nevnie undersckelsesarbeider bringes pé

det rene at der innerst 1 Stoll I er piAtruffet en betydelig
relmforekomst, som kan opberedes med fordel, og at den har
direkte sammenheng med malrforekomsten ved Schasnnings grube,
bzr stolldriften fortsette mot sydest for & undersske om de

i dagen kjente sydlige forekomster ogsid kan ygjenfinnes pd

stollniviet.
0slo, den 7. decbr. 1945.

P

B s,
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Rapport

Jvor

0rgdalon Wolfram ooch Molydidn

. G ruvor,

PA anmodan harjaﬂ bef it sru-~
vorna frin 13 -17 lgvaaber 1 dr,oeh ber hilr % avge min berittnine.
Firelkomsterna disponeras av
O.0.0000 HaKoS3chaouning yEzersund ,som dverlermnode mlp "Kart over inu "
av Pcr Overby,Sandanari 2)—1-J?lﬂ,nu myeket orullstinclio skltro ni Qe
slillen var srbetena ma pisitt, och d% b'ide iiro litet oricﬂt Tefe iir
deel att betlars 1 detta fall.Vidare mottogs Jae revport ov horrkonou-
lant n.G.TiﬂﬁHUN” Fristionsend 1% Octoler lﬂ*ﬁ mod en sklese.dam 100
Aupudes ay tvn nun ]‘,‘\*1 byrden,com prbetat hels tiden oell hude rod kin-
nedom Elll plut arnu.tled sl ena boltar 1 rjillviecen och striekts linor
amnmt Llne om mis oeh deass: mang hliln och hels tiden stdrstn Mirsipgtic=
‘het ialittaren, lyvekadon Jw' bealka on del av nlate tlders wrbetaplatacr.
Aratiden vor desaviirre adpst oryvnsmn TOr en hefarine,oeh A% marken dor-
t11l vary frusen,sndgtilckt ointe darar fore hon%kot,xar det firbundet ned
vorkllie llvsfara.iv deann nrﬂzk flek Joo o) underalika molybdiln~ruvorna
WON dnrenot wolfran gruverna pslordes mie tillolingllpa,och dessa voro
,‘.‘:o 198 anlodaln: 111 mlitt Uuﬂdr{.

Gruvorna liprga ph irden lov-
1ands utmerk upne pih rfilltt Sleleknuten 1 Orgdulen Bjorﬂrﬂit cogn,
Ropalanad Ty lko.“diawn dver delbotten riknad frin faton av fliillet och
var den 111la bilelken rinner ir 570 m.Denna liszcer dter 850 m.dver Ora-
dalvandet,som har en hidJd v cn. 70 m.UJh8omlad N34 blir siledes cu
00 =700 m. 0. he enlitt barometer miutnincar av nlg.
fileatorin.
P8rata driften pd tomnmen av det

hdca flillet Gudlen fdreplei £8r The Britich NMolybdenite Co!n rilknins
1 slutet ov dret 1904 oeh fortgslek t111 1909 ¢4 den instéillden.I denna
tld uppfirden stdrre unlice nere 1 delen £86r molmens anrlkning oeh der
dreva In en grundetoll frin delbotten 1 en lidgd ov 274 m.aomt on del
gruvarbeten uppe 1 fjillet.,Under firen 1011,12,1%,14 sumt ytterlieare
t11l oeh wrd lﬂ]f unptora driften hir 1 thth”1nuﬁfn nv A/8.Christi-
anla linektoapnnl med beskegden arbetsstyrka och liten produktion av hi-
de wolfren,nchaelit och uolybdunrlnn Jlovembeoer 1”17 Hvertorsoa mmuavorna
av ott bild\ gilllekap Oredolen ,olfr m & Molyhdiingruber,I slutet av
aret bil(nvcn hnﬂu ett nilllskap ph MJIivasknuden vnder namn av A/S,Hove
lund Molybdin=-£& Violfromgruber.Men verkaamheten vor kort med unliies
och obelydlls produktilon och driften Ilnetilldes Ar 1013."Naten o 1vrr
““chuunwfna undersiielner 1 Khaasl grube och Tollevaara V.1 Gudlen pir-
don Hovlands utnmark Urﬂdalcn.
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2.0rsdalon Wolfram,tolybdin sruvor, 7
¥nligt statiotiken 1iperor all
verkaumbet nere firet 1919,och genare rinnes ingen meddelan officielt
tilla donto.
Vigrar oclt trananort.

Hiarmanle 1&rnvrrvqtl1101 i
Klunsland pht Flekkef jord-Stavanger bonan,ll kn. rin Heereund,GZ bm.
1111 Flekkerjoré och Jz Krm.tlill utuvum'vr Frin Klungslond t1l1l odlands-
std nere vlid indun av Oradalasvannet ilir det 14 lm. och hit fir od kir-
viip 1'0r biltroefik.Over vattnet iir det 17 km. var det gir fant rutebit
tre zinror 1 veckan,som stir i1 f8rbindelse med biltrefiken.Pi andra
oiden av_Orsdolsvennet och platsen Vasbd,som éven iir telefon station,
ir det od od kOrvilg,men 1 bro niote rn)ururqq.Up) t1ll Movland Ur
det 5 km.och s yttnzllrslu 1 im. fram €111l foten av Gudlen fJiillet,
var uantﬁ nincen ph oen chneatis lairlur t111 rruvorna ! mycket bLront
otlllcanclict tc“‘nlu.uﬁt tugor ca. € 1/2 tlmmme att korma upp hir oeh
va‘nt"c“wt i »iit linle frin dulen dr e) nera in cu. 2,2 kn.mitt ofter
g 1 linbana,lela lingden fran Kluneclond i1l foten av gmaye' Jill-
le llr atledes e) mer iin 37 lm.licees ah stycket till upp ror flil-
let rfir man en total ldnad phocae 39,2 lml.son sanmanliknat red vira
pidrn omolybdadiinfilter t.ex., Knaben ma anseg vorua goyvhsamt,
g 1d,kline vecsetution eta,

Urgdulsvennet lisper eo. 70 m,
S.heouh dslbotien stlger sf Lingsuant upp genom den 1 birjan breda da-
Len avomolnonde betycligon vid Gudlen pa delenno oyddatrs aida,var dset
dock fruvdeles {ir plats fOr anlice.rFlillen stupa hir niis Lu:l lodritt.
rrt Ur litet skos 1 dalbotten o] tillriloklipen {6r byoodon,nch jard-
bruket dr leke i rtunﬂ ntt levera ner in rnoappt 1111 brfolhnl.' ﬂ,pt
~rund uv don gtenlircs ochh erund jor(}ottﬂn Vi ruill gl komrer dot huare-
doo vindisn klinoatet.Grovorna 1igcs nuouppe pd aiilva kolf jillet och

¢ uEankln TOr oll alecs vider och vind ogh med tonke pd Arift Lor den
Tunlivtoa atlundo,att non undvliier midst ndilict éacbreott,son hittllls

16 fallet iy skall Jor redon ontola min 1uc.u1t framtlda drifts
br Lrollrsen kunna mnliy-es 1 dolen och nedifrin den uppit mad unprepp
I hdld eu., 00 - 30 m.cller deromirlas,ifter up"'lft nv follkken har
mon Tunnit malm 1 dogzon adrot Bver srusnesseorna 1 rJiéllsluttnincen 1
de@: hGjd.anlednine utt ingut ne o dtun aneeg dr,ott oll kartootorial
sukiug,och dobl {Urata som uuste ¢0ras ir uppniitning hiir ochh uppe vid
Tirelomaterna,
Goolorsi.
Vid Orgdclavand och upn genon
Oradelen stirte rlillasidornn myreket stQidt ned 1 en hojd av mellan HH0
och r’UO MWl jilllet vid doen nadre del och vid vattnet ir norit ellipr
llhrln raten och reocelbunden gklktad gnels,.Liingre upp cenon dolen vi-
nr dan en utpriclad b ankning den blir asbiifrig och her fivon P vissu
ﬂt llen ett flatt fall dven,varefter nnnislafnn_ntﬂlla sl stelare och
stelure och de b1} tlll elst vertikela.Uppe 1 Simdalknmaden iir huvud-
Lorsarten en aronit,son innehdller mikropertitisk feldshot,qvarts oeh
"HombiqP pyroxen, nvb rom beniimneg " Blrkremlit "efter professor Kolde= -~
run.andre bﬂr*ultﬂr iiro vw vanlles cranit,snels eller kxancke gnelsgranlt
Llhﬂnr ﬂriixvr r:lirllg mdrk bersart vurcntli.eq hornblende Jlimte pre-
n t och eh I fdr nllt qv rtQ"anurnﬂ att anfira. Des r‘n bergarter nmita
vi nu 1 clternorande lagJilir man inom Birkremiten ha ov;rl tallin
permatioka pliarrdrekonst eller ping med f8rhilrskande gverts sl infinner
wolrrommalmen onbart eller med acheellten sig,iir den av ftﬂr“ skiffrip
koroktir med uppsprueken bildning av sliippor oi miter man Uvorviigande
achienllt ,men wolfrenen samtidist dock underordnnt.I senore fallet kan

snan se nolyhﬁ;nrlunnvn Infinne sig,nen dock nicot gpersomt.let dr be-

syunerligt,ott det endest ér vid denna bergart "Birkromiten "att wol-
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fram molmernn dro bekenta hilr 1 lendet,och komhin tion wvo!rrom-molyl-
dim molmer.didr don aklffedeo bercarten dr klsinpre merad vid Mrkro-
nlton ach por el tillkiinna ph eveotind 1 roatband,oll ir hlir scheoll-
tona mera fromtridendo fyndatitlle LACe med och utun Hol Fhdilnsluna,

olfrumen rireokommer nog suntiddtt hilr,men bara som omd korn,d”’ den 1
f3rra fallet pd cinspartierna ses som helt ronn kristoller | storlel
av velndt,knviniive oeh som klumpar upp till Sver 40 ks.vilket viq wieg
'lg.l 1ikhet med de akifrrign bergarterna hiir anldrhd har men s de
frantridinde qvartasingarne en eller flero tillsommana,som A kansie
UVHPVk"nHGﬁ oro volfrummalmor och ninuro molybdiinm lm.uulundu tar alg
dPtLl malmdraes eller glnrzon,om Jom ad £ir kalla det,! rneloen upntill
mod generalt .L1u1 I OwW-30 ooh noﬂ mot dolen efter qlutinlnrnn mad en
virldning 1 vest,Detta Xun £08 yeh ”““fulJ nde slkltre,abrervera det iir
bura on siite U111 allmiin orienterins,di ke ttmuterfdf h-1t ccknas,ilir
i jogs ﬂvun 1101t slnLJ tidn L:tCL?Jlut er,och siffrornoe enge hit]d
e efter berencter mitalve,Frin fner :ﬁrnkcn i W ned mot stupet
Ir .]_...‘1"* nops wonen sen, 500 mobredion Adpre meter till ean, 20 och

L]
k;unic unp till c“.10 sluttr ln-wn iy dr det om@jlict unpe on alffra
— 1% wzoneuns hingpoartl édr L)*tcraao.ad frvittrad och fératird,
Pl osama malmzon mon 1 50 ndter
san a% 1 lvadasck molybdiinslans var ilven norot wolfrum oehl acheellt
ol lir funnen.Lingdvtetricknlngen L otroket L1y hiir v 1 200 - 250 moutin
Mmk ni'drandet ov bredd,nen den ilp trolleen ilven en 90l wmetor.volybdiinet
upntrider pl sliippor,liings eftor giiifferns ach & pnelastripor det lr
mindre som lmpre ‘..Ltuw,.,u cererot huvudsaillipgen sou roner, klumpar
poll legmpolktte Cyllolnce i sliippor,! skiffern ken det oakedl vora norn

Wil
-

rik imoresnction A0 1 ror" oy “1 lL och blad.I veet hor mon lven mo-

lybdinet pii 1lkucnde sitt oeh o s1 dct fa xtu"ft inon det nyoen anfiir-

da sgtorn nelmdiraret 1 dets lﬁ* nlvier efter gluttnincen avmt endust
I vect och nordvest [(Ur V-L.Ptjytt nkell det 5H;UIMU'HLL Polrhhunnt
Jda 0r Lilleouaang med sclicollten rdrst oeh frimst oeh of 00 volfrim

I det f8rstorads Tfntn“rttct ned
et delen och pt Lirren var srbetena nu “"'tt vioncen det mip Over-
:.ILL i dorvtun are-elbundng astdrre och mindre klumpar volfram men iven
worllt,on dock el vor ont fremtridunde, Dpttu piitt kunde las kannke
Klasnera gson irrﬁ':l Lra wLVux-rllﬂﬁ' ilmer om de el iiro rogter av

do tldigsre anfdrda pegmatlt-gvarts segretioner,

Vid vira dvrire molyvudinfire-
komoter har nman funnit pneunutolrytiska minoreler,varfir mun anncer don
DIildude cenom pner vtol“Llu"u Procosac undoer nuemacng kristallisatlion
och detoarma blir nop rullet hiir @0 nycket meru som volfranm nelmens n-
nog vera av Unoututolytirk billdnins llkasom tennet med viliket det som
rorel fﬁ*fhow wer mad om leke hiir hos oss,

Gruvdoiumant.

Osr.ounf, Schaenning visade nmig
asina akiirp,mutingur och rrister,som £ lingt tillh&Pu 1 tiden. Jap T'lek
Intryeket ottt det var vil minca Je slldelen lur mingo av da nyaste do-
unmenten.ld ekitoen har Jag 1last In dessa med numren 1-14 ﬁf‘tt}r upn-
-t Varom pllt iir,sf iiro forekometerna vill skyddade,som vill 4r efter
do atrider,com varlt riidande hiir tidigere.jonm fdrr sart minte trnkten
unpniitog ovh kertliopsus och an utnil hegiiras.Dacens rappoart lider av
brinst pd kortmotericl och den blir iiven ofullsatiindig derfor,

Gravona benplirivalng,

Jomtllga crbetopletser fdro lup-
do § den tldlpore omteludo malmzonen neddver stu ﬂt pi G0=_75 craders
full och rfolJunde stilllen kunde Jag bcvbka. e skitz ] :
Sl u‘inr nr. 3 ! :‘ Ing nr OD.Det var
on nindre arbetsplats in 1 flédllet,som blottatt mulmfor nde laz beoti-=
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ende vy ccheollt Juat 1 peeret med bredd upp 111 7 - 10 om och oliil-
rineceng Lingd ph ca. 3 m.}LPUh“L var N 5 0T V och fullot cu., 795 irr.
N, Doz borde fortsilttas 1n not ligeen och si upnfares 1 rilt.Liget iir
H1) m.%.heoeh 03 m. under woltfram synken, .

Nystollen.Den ver polmereen £rian
baeokon mod on ﬂ: ckiinlnyyy oun. 2,5 m.och nsa Tortsoatt Indver dverskirande
qvoartacsiiysr,aklirerign sAneportier.Bn riltort ir ad driven 1L zinecpar-
tiet fOrunde w slf rwn oeh echeellt 1 atrdkriktnincen N 60 gr.V.och var
follet var 70 - O30 ar. 1 W0.LEnsden ver “2 n. och ytterllzare inlver
pen obllloinslistybrodden 2 m.och mera nd en dol ntilllen,likanom hije
en,men 1 midtpurd fq L nbationsad 1111 dver § n, P flere r.:t.":llt‘n vigndegn
mir malren,con Lidilre beakrlvet,oehl platsan varitrin den clLora malm=
Kiwapon tucite,. lehieol 1ten o Jon dven pt o} 2% nyeket och dan sfviil
oit woli'twmen £8rckommer cancka ore-olhundeot.On Jur rar enviada ut-
vekal som erin 1 en pudding.: ﬂ?fr men ses upptri Un I rinpore nol-
1“-:' viil § hilne som wot ligp.l rilltortons tak niegrs meter tillbrka
1 alrem 1 nv hode man gJjort “ﬁ'..:".l.. » t111 dugen,con cav tllltride
t1ll <¢en.liget & 6O m. &.h, och 90 maunder '01“:r“ﬂ"n?ﬁ1.“u1X"*ﬂ
mukter nrls 1,2,3 oel 4 tilcka fUrokomoten.Jarn fielt ottt rodt intryok
hir och vill tillrida uwparering in mot 11".“‘-":1.

Stoll nr.2.eller inslas ur.2.
Lfter oGl 1itet pahuess iy Piiltorten driven ofter atriket M 40 or.V
ktnlnr var fiillet Ez .‘~' e4tl Tull av 60 - ™ ror I'U Linrden vur 10 n.
veh ylierligasre 1 forts ‘.u vine utit qt;mr-t ca.’ m.c] tillriinplict.
Jar: abe pii flere pnlltn lzlunpur ov o‘“r'" i "“luh i toket.i bridstet
cuzt pa oldorna i riltorten,neh camia ver rorhillondet 1red recheellten
Som keaske e 28 rikdl Cn,ren dab fMir « rl:1 ea,ntt den niiston hele ti-
deit fUrokommey ned solfrumomm ol Jost.l ‘.l"“*x not vest och ned mot su-

Lan 0% en del stillen inatiller eilc nw rolybdinet hilr,Jlar tldleoore

';“.‘ 4,00k If. :'. ‘ moerd lodoorad ov '"‘h-“"l.ltr”‘:.ﬁ-" r'r‘ anars hr.'*.'.‘_:‘ivnu
Lhetanlats Bhi Jur devcornot lngen molybdin, g iden dr /U0 m.d.h.
aelt 105 n., n‘. e volfremaynkon JUtantér stollan 1 x'.ﬂr!t *-Y‘w'xlna pivi-

qodes rit vollrem klumprr pdl minga stillon,och surme ver férhillendot

I duren pf min viis hlt ned.betl sor kanske dverdrivet ut,att lers siljer

‘."".‘Jl(“l ar nneckod in sonslka omotiverst Gver hela dotta partd .‘l're‘, bo-
Pvit mot dursen,oeh dertill ofl bovieaot 1 arbetsplateernactutinzarne

5,9 aoch 10 orfntta stidllet.Intrycket hilr fdr dven gynsant och swrma

unpuforingsurhoten t1llrtdas som {3rut,

e
a5

M1 vinandes 1mls ned efter 17ill-
eluttniosen punitten 1l,men Wit var det livafarliet korma aeh inrfen
ticl rigkera llvot.De tv)l mon Jar hode med mis hela tiden ha varit der
ech Jur har Incen gom heolot orsak tvivla,ott de funnit naln anatiende
dar 1 Likhet med vaed som viscts mlg hilr uppe =4 myreket nera gom TJELl-
let sviates vorn cuarmo sort.Jar vapar codtaga deorss plin hende on mulmens
niirvero, 11t de hittllls neddelat mipg har varit dveronsstiimmande med
foktisika foriillanden, .

Annu kaa molmen £Or£5llas ned
sonom otupet »ft Tlidllet t111 matingepunlkcterna 17,13 och 14 varifrin
'..ui.in;;s'ﬂ.'lijcr framlecte,nch dettu LLIr bortit vil 150 = 17% m.linest
och da konske nod till c. « 150 m, under wolfromeynken.!firifiin fir det
Jas w11l fortoitin neddver mod nprﬁttnlnqs:rheten 1 doren o2 linnt
ron Jet #oir v oo ':l 1zonen,.lMen det mom e] ken rickas frin dobtia hill
bdr man 5% navicos nedlfrin do lrm och upp senom llen,Pd ligotn nivi
under wolfrumayhken ach var molmen pitraffata skir man sie ol 4in pa
malmzonen,uppfer den hWir oeh C3pfdl dor nalmen adt upnit,men i2ne i eru-
von aoeli nj ! dagen.lmdast cenomolas 0T ventilatlon bLirn siiras.dro-
“liomsten tlnner ju_, bdr angripas nedifrin pi malmen och ol ~on hittille
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unpe pi kelf Jdllet och siinka ol ned.isll verksamhet och anrlkning Lor

viil ske nore 1 dolen vur det finnes geod plats,
Porekonctona wineral,

I den del ov riltet vl hiir avo-

Lt ora dro volfrom nolmerna huavudmineralen,Vi urekllja naneoan-
vlk wolfronit,con vor evart ut,oeh Jirnril beteehknande rsenom en brun

L

-
4
-
-
-

Perg,bada med on holv upp 4111 76 5 V03, be t11lhidra monolklina syatenat
och Xrletollerna iro delg kort pelarformica dels tavelforniga och van-

lizen firgeddo med manga ytor.Gleansen idr metellartad dlamnntrlang,den
“on ilven vora fottelens och brottet iir ojimt och {1 tunne stincer.vino-
su atutter visude slg vara gunska nagnetisla,iz.v. T:2=7, och hird-

et ©=7,% oell ganoita oprdd, Len finnes bide dorb aeh Insoringd.

chotu volt'ro ninerel Ly geheo-

1it GaQ, /0% ( tungaten )med oa halt vpp till 0,50 L V0%.Den L1110y

. consla ayatouet, hayr fettrlone till éivmentslens med tiitt ach 'in-

nlot broti Vileg Lr gré,prdnlis nwst brun., s, Ve5,9 =0,2,hirdhet

i. 9 PR
iy Onolur Jag sdrae upomilrkoom
ToLjunde POrhfilloande ned dogspa wolf'ram minercler.lua ser volframen
ortzivun av ebld lylle dot fir en kroas cller raad, il e oor ljugsra 6131

rOnLlics ev iy, inntiilller ocheeliteon sis och nfirmast

Fol s
dosna milnernlor eller endhet en ¢4l ov dem oo man altoracra med ora-
ianuinn Froppar oy coliram och veli'rum stingor, Ydrsletishet miste

sttt un vid beatinmandel av seheallt,oll den lzan voera rférvillande 11k

cuncben mexl fvenr alleepal,oom jur tror ndpe L sott.Ytterliscre vill
S Danhiiva vod Jep sevt,nitnlicen att schecliten alltid omoer wol-
Pun,oon ef Er o lunegluten 1 don 1 de onl sovricitor,run eller ncur

oa Hoga 1 wolfrumen.,

Lilcta nincrel Er nolzybdinglong
108T,tsn beetiiy av 59 7 nol btl;lilf(lclt 4l o svavel.l dagen ken noa £4
(ot molybdiinocker 11003 med 06,7 ; molybain,

111l derea minernler slute sle
% T 1._“){.‘!! f"'.." “-f,l .}"f 1=
Ndyae minsroaler dn Lirkr
akoll ornilones plinytt o

BT P
alkifermi,

1
gtitnnu bestindsdelur dro ajl Lakttagmnu,doek
Ly

gom vi sett upptrilder vnlfru-
miten i Elumper ov ollk: storlek och mun har oeh ken nuturlictvie med
nond skeldo ut ofdana eller pl det hela toget guneka ren poln.,darna
Lr dven frllet med scelieelliten,ren dan leasarns 2llt ©8r ofta ov clin-
mer. b volfrommelmerna dre myckot sprida forlorza en hel del via don-
ne behondllus,likusonr fallet blir niir decsa mekaniskt ckola Krossad,
wan skulle tre,att dessa molmer voro litta att vinna pl vils vit,men

of br ef fallet Cven om de he hdpe er.v.Vid krocsning intarer wolframen

en heat orvnenn karalkiir sd att den Tlyter bort.inds ratlonella bhe-

handllinaomctoden Llly penom flotatlon aoch efter inhimtnine av arfaring

rrein wtlendet ver moan behondlat liknonde malntyper,l'et tLal jande mi-
neralet molybdinerlonsen tillsipger ju dessuton efter erfaring hos oss
flotatlones bolhinndling,

olmproduiitlon,

Lot man fratir med nroduktion
har el varlt bhilr,rcom ilven frams.ir sv meddelan £rin gtetlintikken hily 1
repporten.tian kom epldrle at linpgt gor i1l produkticn,sch det mon ut-
fort undar en del Ar med ndsra man var bara bond drift,om ettt sfidunt

olfrimen hilr,=od
Lredd v noero m.till 5 a 10 mm.livllet kan dertill bess' ov qaverto
iAot pliminer somb sehieelit wiartill rdda grancuter infinna nig.

wuen helt wicororénat och aufdras endant hir.,

rddu och prinlica crancter Inbiddede 3 lin-




e Uradalen wolfram Molvb i = -
uttryek fr t1113t3t,1 ot itlntllten uonian vm!’r‘:m:}:;: .f-'r!ns..-'::.:v?i\.'rq-nt ;:Z
bide wellrem och molxbdiin 1bland med anfdranden av 1nnehfillet och
Lhland uten,virror napaltterna enduat kunna e an 1de nv nroduktlion.
Tldiraro fir hilr anrdrt noam P driftgherrar med tidnonrivelser vari'ir
dotto e upprepas nu,irin 1905 med flere firs stilleatand oeh t111 nch

med 1970 upneer stutistliken produlttion ov velfram 1 sllt 111 -;0(;(,7 Ke

C A S e —alp = e e e n o —

R ——TY

com lnllit £0,%3.60 ook unp L1111 7% nrocent +03. Sehoonning uppoer 'ol-

Junde friin ain d>ift vl hii ontelat,

1905 lrutto 400 K3 Letto 1301,5 Jnalys 00,3 7 vo3
11

T

J_""A“ ) L1 i "5 -‘D: ‘\} " 1'3(;]1
'Lt) “}' L] 751 1L ()\S.G " "'}i,’} .~ 1]
1537 ga f0Zp

. . ‘ Frim bWWrJon t111s dato iir deg
e dng 1L oallt nradueernt e, -u‘j’??G AGVOLIT L melr ot ety !l a har
man Sven hovt en ol molybhain nulm,men sifrrorns dro sllt £ér vilne-
ladonde med upnrifan Nultor,oeh utloemnne derrtr,

“. g : . 21la orignt(-ring: lemnhas ra up

e Dlnernl, Induaetiy, Vol A4 Ur 1075 gumt A 1950 upredf't rriia vrodu-
(M '-"LQ'}':‘ ;.-.'l j' 1N 1 Trr-ll"-['. 2

Virlos Fradoktion, 19 ran ilner

L ot tone. 00 himoonk 03, ono ntrat).
lagne 1915 IGER 1935 1936
by vika:
112 FRpanade  afed an e 5 T ' .
L. s oo olRGq aveber 4,573 21455 Cy177 €y Silafy
») ino ak{e i 50 <00
N WA Jnrilka: . .
b o — ——
o) Aenting e 5 275 100
0 [3 * * - g o ;
D ivia Wiie; 350 200 00
l.) Pern :[‘_.'_2 "o ‘e [
urnpas
o) da Long e’ 150 150 150
f .} 'J 1) \cl":‘,: “:'!' l} f A
1 ad -y ey
gl Portugul Ljwo o8 1,000 1,500
. ] g | N uhnon i _r, . "-"r:‘ !;U

119 Hivog 1,000 5,750 Ty1e0 a,100
12.) Kina 10,200 5,100 5,100 §,700
LA.) Ped . Jioliay: Gtoter Ahe 1,380 <,100 2,450
1/.) Ofed. ialaystater | ] , 170 D12 neE 200
15.) Fronak Ind.idinne 150 140 270 200

£ depan & Kollonjer 1 2 70 100 £50 200

C

i5 Yo Fo

L; f. al .],.

)
]
)
)
.
"Dl fon:
)
)
)
)
)

U

T

J
L
14, Hye Syd onlas 200 40 100 100
19.) Yy Zeslond 157 €5 55 65
t‘Uo moIn t‘.‘.t‘l‘ltori"?b i ?R c s e ‘o a "4 a
el.) nueepelana 765 cos =5 1C0
e ! .."l".) :\: 4?

o
~
)

Tasmanien
arteena totale rrodu

£t 37,000 17,000 75000 T3 2000
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Yinlmenn halt.,

Vid penoryriendo av denne ber
Jac 01ja vod Jopg expivit ph salda 4 1 repporten under gruvens beakrive
nl: l{‘,:n i iy cklteen ligra milrice LML murren l=-4 och 5-10 t111l orien-
torlne pinytt.l bLrev av ll(‘Il 4 Vecenmbor fOrelleega nnolyoser pd mina &
sin tld Inciinde prov,com Jeg flek eoloarna under bhefaringen,

A.Stoll nr.e eller incloag nr.2.Provet Loqg tvirg Ove Ty brijatet pa
tre slitllen 1 Vida indurne av driften samt 1 tuket oeh ph midten av
drifrten,itepultatet idr:

LO%.-.-.-.... % 0‘ ﬁ W ‘ldo % *
I'.O:.;;‘-‘-ooool-no U?Gf’; I¢0016 ;J]
tuktighet.... 0,13 %
D.Hratollen.Provet togs unm_‘hir 1 midten av driften och 1 tuket

mod repgultat:
\‘l'()s.c.coo-o-- 1138 f‘-"‘ ( “ lilo ?5 ,
OB e s avntasne - -
faktirhetes.. 0,19 4
C.llyastollen, l’rwcrt tors tviirs Over Lrdstet ph tive gtiillen och 1
indan pot liVemed rosultot:
1i03uunasesses 1,64 00 (W 0,08 ¢)

Y ry

}nlodsoonnncoca

rustichet.... 0,20 %

av dossa prov dr ‘1.(’01 mist in-
atroltiva,icke pht srund ov den poda onalysen,men derl; 0' u, bt n:‘l R o
ntaonde molm Over en lingre gtricka visar vad den kon b llu Vida vitl
| o3l pfinytt, ottt 1 denne nlvh och upn mot 1l '*H-—TL?I.OL .I.mtt 1ler
rnolyhilineot :’i“' ach Trauafir allt 1 I‘dzli..r.vl"o med scheoliten.Vi M1 o

. merm procentpotn 191 molybdiinat, doraiot do undra otiillena en-
* daatl visat st miingder.Vid lml‘.'.trid“ E.u muma deasa anfdranden stude-
yeli ubtt cnolysropultoeten lro dverensstivipande med vorklisa f8rhiil-

pfter anclys resultaten vill jar
e I ubtnlat, ottt Jog tror con bryriviirda dolen av malmsonen kommer ott
hilla .;r.".:,"'lr 1,50 0 - 2,0 ¢h V03 l(d CL.. 0,75 ," 11052.0ukttadt de tidi-
e omtclade clirdeles orvasurma hefarln r"I‘Jrh 1llanden blir min nening,
rtt vl hilr ha verkligen rod nm: lr..i‘-‘drrlnc
Q‘g:- 1t uttalande ogh renuvnot,

Pa nirvarcnde ctudium anfiras
med avelst el vtterliere 1 denna rapport idn vaed hittille dr sjort.
ndnet stirre onrincninesarbeten Sver lheleo Filltnt 1 fOrhindelse ned on-
fattonde provioconine unna ge £111170r11tlist prundlag fir filtets fron-
Lldien ovbyrenine och malmens fadlonella boh..ndlin{' Orm nolmens holt,
rorrid,produlttionsonkostnuder ote.mioste det sfileden £ hiinsgtd tllls £ore
aglagina orbeten utforta,
drekomsten likce 1 rdrbillande
L1111 ormrivunde trakt dr eom redan ant'drts higst osynsanmt,men detia fr
och kon e] avakrdchkas on den princin filjen I wvbyeeoninge och belny ndling
mad wnlipe o hitr Tireslaslts.Alldeles for litet orbete ir vifdrt att
wlarliicoa rfdrekonmotepna,men det man redun glort med ondnet n:":"l‘:.. T4 ar
betnre 1 Ar sov liopp om T T tsutt bro resultat.Jog ken t1llrida deras
snara uprfaring till produktionsdrlft,com under omatindi heter kan L1l
Leuktonevird t8r denna ?ﬁr:Lnko'rbirmtion vilken und 'r normala fUrhfllon-
den dertill iy eangka viirderull ev vad vi ecett,lan mliste erinre,ott vi
hir komno sumtldlat att freasotillae tvi mycket bef drlisn o lmer,son alle
tid ldpn prrellelt med vevandra pit morknoden och Influera pd varmndra,
De sti corna 1 fOrbindelne med lirn oeh pt’l marknaden var de numera
iro mycket bogirllga om,el rnnt av oumbiirllipga 1 lerorincar.Var voll ran
-« maln har dertill den rordel atoTre,att den cj ledsages av andra metnl-
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tvit nid vilrldomorknodon, nch
nts bl
mon e hellor hiir ¢10mma,men

8.0recdulon Lolfren Molybdin fatvor.

ha venllet inrlytunde.lnom molybdimot intoper Norge on rod nr,

PO wolfrunon kommor det knnale Mkoleden
oLt ridina ned I luropa.lergarten Blrkremiten ror

on procueent
ciraiddldt framhdlle,dd den rer m3J1ighet

oeh honp o 6t r'lnnn depna nelukomblinetion volfram=molybdin kanske
dnnu Inom nédrmaste rickh?ll ti1ll dett: rélt,

08 1o den 9 Decomber 1937,
'
bl B sl

ra
L g .

Anviind lltteratur: )
\nden ruaelice 1887

Bilags:

aa

LJIL. Voot iorako ertaforvions ter
orses Hergverkadrirt.lorses 0rficielle Stotletikk,
PJimigeUie Unteranehuyn - und Bevortuns~ von Er?lmn“r“tﬁttnn.lﬂd
SJlanvell-Lefroy . Trans, Inst 'dn. o let.s Vol XXV,old 2%,

e Lineral industry,

uln's metul hondbook and statistlas,

anet dothellus,lllad ror Dorsshondtberinrens Vinner,193%,

The Linlng Journoel aell Znnucl Review umber,

urtnkitse
Frlisnotoerineen
¢ Toto sornmwrtid,

olrranmalner 1 vidrldamarknodon
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Hesr Jdm.clrekiir

Johnt Oxneld

e/o Eleetrle Iiruee Producta Company,Ltd.
Suuda,
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1S COMMANY 18 & CANADIAN CORPORATION SMELTING WORKS
CANADIAN OITILE
CANADA LIFE BUILDING, TORONTO SAUDA, NORWAY

ELECTRIC FURNACE PrRoODUCTS COMPANY, LIMITED

MmanUrACTURERS oF 'Saudamet’’ aranp
FERRO-ALLOYS AND OTHER ELECTRO-METALLURGICAL PRODUCTS

QRANI) "HI'K BRUNELLES 1938 f y ﬂ'
i
apLe Avbress "SAUDECIA” Savuoa.,
WESTERN UM
PR = SAUDA, 10. desember 1937.

Herr borglugenidr i, H, Sawith,
Camllla Colletis vei 6,
Uslo.
Jeg hor nettop mottatt Leres brev av 3. ds. og har sumtidig 1dagz
L annlysene fra luboratorict, med de bestemmelser som vi foreliibig hadde
tenkt 4 gjire. Kesultalet av analysene er som f8lger:

i, s, c.
w03 3e02 wli 2,400) 1,380 (W 1,100) 1.244 (W 0,90.)
oo 0,00 (v 0,165} tilstede tilstede
a0 10,00 10,380 10,45
Lag U, 52 v, 32 0,ho
Cav 2,02 2,79 1,54
Alz03 7,00 3,10 10,70
«  dlup 4,50 U.SB O,Lb
Giup 03,350 &0,50 66,80
Fukiighet 2,18 0,13 0,20

ve 3-10x gom ennu star tilrest er formodentlig magnesis og alkalier,
tom det vel imidlertid mneppe har nogen serlig inleresse 34 fi bestemt helt niéi-
aktig. I préve A skal vl dog ta en magnesis-bestaeniolsa, og likeledes skal vi
gike efter viamut 1 denne. Jeg kan for dvrig meddels Dem, at analyse A { hiél
E‘.' gtemnar aed de resultater vl fikk pd en prove atykkmalm, som i1 sin tid
L sendt hertil efter vir undersikelsesdrift i 1934. Det var 14 sekker pd
Lalt 724 kg, som wvur lagt tilside under den drift vi drev. Resultatet var:

w03 FeO LinQ Ca
2,94 8,52 0,30 2,19 %.
Det er, som De vil se, henimot identisk den samme analyse som vi har

i Deres préve A.  Den annen prisve fra 1935 15 sekker finknust malm, pd ialt
10 kg, pav sddant resultab:

'ij Fel Mnpo Cav
2,90 4,64 0,13 1,35 %,

altad praktisk talt det sawne for wolfranets vedkoanende. DUisse analyser har
Jeg meddelt resultatet av for wolfrumets vedkomnends til overrettssakfirer
Sehaanning i mitt brev av 22. juni 1335.

Deres/-‘r/})jdisa : P

-~
,p??%?figggggf?;
2Joar /\dm. direktlir.
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= HIS COMPANY 18 A ©C ANADIAN CORPORATION SMELTING WORKS
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CANADA :l:: BUILDING, TORONTO SAUDA, NORWAY

ELECTRIC FURNACE PRoODUCTS CoMPANY, LIMITED

MaNuEactuncrs oF "Saudamet ** HRAND
FERRO-ALLOYS AND OTHER ELECTRO—METALLURGICAL PRODUCTS

GRAND PRIX BRUNCLLES 'ROs

Caswe AvoRESs "SAUDECIA” Saupa.

“Western Union ! o
co SAUDA, /. novoulber 1437,

r.
Jderr borgingenicr i, iy Omith, J
Conilly Colletity vei L, jere
Csloe.

. Vedr, Gradsilan wold P forelonstber:

Jeg har woliatt Lares wreda av £U. novenmber O Kun meddela
ul Je; ogsd forleden woblbol den pulike med préver som Le geparat har
sendt mis, o dlese ar nu gomii Vil snalyse pa wvirt laboratorium,  alle
srover vil bli anolysert Pa wolfrun, i dessuten pd molybden o o gyl
vil vi :jére vanlligu huuteumnulsuj',u:aw:, il leguj O uttligons Cuu pi
frivane, livig det Skuldg vise 81y dnskelipg 4 sJore kompliett anulyse pa
nopen avoprovepe, ghoel vi 0g3e gjure det. VI gkal weddele Lon resultbs-
Lot s spapt dal feraliocer, o lor vrig vil Jes glére en bewerkonlng cm
uh anulyse som stir i foglies rapport, ubi'ort av in-aniyp Hlfver, Ll
funt at wollrua-innhold uy Vildp i un prove av opknust berg, glenneusnitt
' BV oatl qUoan pared Llauktipg Kvarts wniddelbart Lilgreasende den mulnitirendy
b Jone. benue snulyse uv Klver SO nltsd viste 0,120, “05 har vi honstutert
er felloktig; vi lur nemllg fate Kiflvers eriginalprive Og iiar gJenuamrsrt
vd analyse pd denpe, oy der er dot intet SpOor «v wolf'run i den. Kldver
Jar analygert efter o weget primitiv Botode, som vi viste han ilke Lunde
ol ordentli; resullat, o han har wattet innrduge at var uetode gr riktigz
og el hang analyseresuliat ikie Kun oprettioldes, dat vur av vikti;shat
‘ i sin tid 4 ra konetutery detie, o runiien hertil sinl Jjeg antyde ved &
cliere noget av wilt Lreyv av 2, februar 1975 i1 gltatsgeolog Foslie:

. Wy

"Tukk for ditL brev ay o0, Januar.  Jeg er rullt kxler over det,

"ut det ikke eor “v Tiagen vesentlig betydning hvorvidt den onhandlede préve
"innuhuldar en liten procant wolfram el ler tkke, og g0lfdlgelig har det
xlhku hogen ineflytelge pa riktigheten av de slutninger som er trukket;
usclvfojuulic forandrer dap heller ikke noget med hensyn t11 hverian ditt
"ellur mitt syn pd reltet. Jeg Gnskeb ror ain part kun & were absolutt
"uihker i min sak, Den annen part er nemlig her en usakkyndig wmann, som
vilde kunne trekke sddunne Slutninger av unalysen at der er et viggt
:901Frnm~1nnhold spredt gjennem en stirre del av den malinférende sone.
"unnlysoreuultatat viger altsd at dine alnindelige bemerkninger om woll'ram-
els optredan bekreftes { epn hilere grad ved de forelisiende wilyseresul-
"tater,
\ "Eorﬁvrlg &un“jug nevne for dig, at overrettssukférer Sehuunning
"ullerudeler Stepal sd nilt Op 1 skyono med sije Loreslillinger angdende
”wolrrum-le%tet O med hensyn ti] sine krav fop h&ndgivelse, at vi har funnet
"det nybteluat Tforeldbly & Lunne forhandle noget mere med ham. Jeg flnner
det nidvendig & mitie &l han tid t1] 4 avlijilog,"

- Jo:gr _ ) "y



