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REPPARFJORD

Generell geologi.

Ulveryggen—forekomsten ligger i det 700 km2 Komagfjord-
grunnfjellvindu (se geologisk kart). Her stikker prekamboriske
bergarter gjennom det overliggende kaledonske dekkekomplekset.

Det prekamboriske system bestar av delvis omvandlete gronnsteiner,
feltspatforende kvartsitter med konglomerater og svartskifer.
Bergartene er gjennomsatt av diabasganger o0g ultrabasiﬁg}linser.

Den metamorfe omvandling er svak. Bergartene rekker bare delvis
den midtre grounskiferfaghes. &Ly (gronnskiferfa

Lagrekken deles i tre hovedavdelinger: Underst en gronnstein-

. avdeling, overleiret av sandstein og mork leirskifer, og pverst
en avdeling av grovkornet feltspatforende sandstein, som oppad

gdr over i et konglomerat med grtnnfarget, skifrig grunnmasse.

Med hensyn til de regionale stratigrafiske forhold og bergart-
typene, stemmer avleiringene i Komagfjord-vinduet i hoved-
trekkene overens med avleiringene i Alta og Kvenangen.

Det tektoniske bildet av Komagfjord-vinduet er bestemt av
store, apne folder i vest, og ost for sstre AgFiwelv av A vy -
trange, steiltstaende isoklinalfolder,

Det er utviklet et markert sprekﬁ%ystem i gﬂis og NVA%ﬁ“
retning, hvorav sprekkene i Nf-sW retning oftest er videre
utviklet til sammenhemngende, langstrakte “stfsyende“ forkastninger.

Komagfjord-vinduet er begrenset av et ¥ norisontalt skyveplan,
som befinner seg mellom det foldete prekambrium o0g det relativt
uforstyrrede, flattliggende kaledonske dekkesystem.
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Mineraliseringen er knyttet til de tykkbenkede, feltspatfdrende
sandsteiner, som er kjent under navnet Steinfjell-formasjonen.
Sandsteinen er en lite omvandle%{hiddé i grovklasSisk
flysj-bergart med feltspatporfyroblaster opptil flere mm
diameter. TInnenfor de sazrlig klorit- og glimmerrike og dels
tektoniserte sonen, som fremhever seg gjennom en lysere
forvitringsfarge (hydrotermal omvandling av feltspatmineraler)
er malmanrikningen stirst. De gjennomsettende diabasganger

er forholdsvis lite mineralisert.

Malmanrikningene ser ut til a ha linseform, men grensene

er diffuse, slik at man ma definere hva man anser som malm.
Man regner gehalter fra 0,3% Cu og oppover som malm, Hele
Ulveryggen-feltet bestidr av slike linser, som fglger hverandre
i strikretning med lengdgaksen. Linsene faller med lag-
delingen ca. 80 - 85°© 3’? S &

Man skiller ut tre forskjellige malmfelter, som sannsynligvis
. henger sammen under dagoverflaten, nemlig Vestfeltet -
Hovedfeltet aog Ostfeltet. Feltene strekker seg over en
lengde av ca. 2 Km og er maksimalt 300 m bred¥§., De stiorste
kvantiteter er samlet i det sentrale‘ﬁovedfeltet, men
gijfeltet viser de hiéyeste Cu-gehalter.

NV for dette hovedmalmdrag ser det efter geofysiske og
geologiske indikasjoner ut til at en temmelig rik malm
eksisterer i stirre dybde.

Malmen.

To malmtyper er beskrevet fra Ulveryggen-omradet:
Impregnas jonstypen (kobber—paragenesen)

Kompakttypen (Pyrit-paragenesen)

Impregnas jonstypen er den kvantitativt mest utbredte og

. okonomisk mest betydningsfulle., Den forekommer i Steinfjell-
formas jonens sandsteiner, hvor malmmineraler foreligger som sma

uregelmessige flak av 0,01 - 2 mm diameter mellom klasfiske

kvarts-og feltspatkorn. Oftest fyller malmmineralene ogsa

sprekker og stikk og opptrer som drer med inntil 1 cm tykkelse.

I vesentlig utstrekning er seks malmmineraler identifisert -
i rekkefidlge efter den kvantitative opptreden:

Bornit Cu5 Fe Sy
Chalkopyrit Cu Fe Sp
Neodigenit Cug 55
Covellit Cu S
Hematit Feop 03
Magnetit Fej Oh

n
Som sekunderprodukter finnes kobberkarbonatene Azurit og

v Malachit samt en del kobbersilikater.
Bornit er den mest hyppige Cu-mineralkomponent pa Ulveryggen-
omradet. Bornitten erstattes delvis av Neodigenit og mere

sjelden ogsd av Covellit. T noen omridder finner man ogsa
Bornitten sammen med Chalkepyrit.
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Chalkopyritten viser,i motsetning til Bornitten, ingen omvandlings-
strukturer. Man antar at Chalkopyritten muligens er en primer-
dannelse.

Neodigenit forekommer utelukkende som omvandlingsprodukt av
Bornit og en finner den mest som et belte rundt Bornit-korn.

Covellit er for det meste et omvandlingsprodukt av Neodigenit,
mere sjelden av Bornit.

Hematit finner en hovedsakelig som sma krystalflak dispers i
bergarter eller anriket pa sprekker. Storre Hematit-krystaller
viser ofte inneslutninger av Magnetit.

Pyrit-paragenesen er representert gjennom Bratthammer-forekomsten,
1 km SW av Ulveryggen. Malmen faller med 85° mot SE. Malmen er
pavist over en strekning av 50 - 60 m med tykkelse 0,6 - 0,8 m.

<
. Mineralassosiasjonen er Calgit, kvarts med €halkopyrit og pyrit.



Undersekelsesprogram for Repparfjordfeltet (Komagfjordvindu).
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Prospeks jonen foresldes delt i to aksjonsprogrammer som begge
ber settes i gang med overtagelse av Ulveryggforekomsten.

1. Regional eksplorasjon med sikte pd forberedelse av lokale
undersekelsear,

1. Geologisk "reconnaisance" av hele Komagfjordgrunnfjell-
vindu med spesiell vekt pid:

8. det tektoniske menster pd grunnlag av statistiske
metoder.

b. det menster som basiske og ultrabasiske instrus joner
danner.

c. de synlige mineraliseringer og deres opptreden i
forhold til sdvel tektoniske strukturer og intrusjons-
mensteret.

M3l: Sammenhengen mellom mineralisering og tektonikk.

d. sammnenheng mellom mineralisering og intrusjons-
mensteret,

e. sammenhengen (mulig) wmellom intrusjoner oy tektonikk
dom en forklaring av malmtiliersolens mekanikk.

2. Geokjemisk bekkesedimentundersakelser vesontlig etter
elementene Cu, Ni, Co.

MAl:

a, finne frem til impregmnasjonsmalmer av typen Ulve=~
ryggen 1 Steinfellformas jonen.

(Reitan 19€0, NGU nr. 221),

b, finne frem til ekonomisk nyttbare kousentrasjoner
av Ni-ferende linnaeit-mineraler sow er blitt
iakttatt 4 Altadistriktet.

VokKes 1957, NGU nr. 200).
fellesformel for linnaeitminerazler:
CON1)»2(CO,NL,Fe,Cu)sy).

3. Geokjemiske fastfjellundersekelser av:

a. ultrabasitter etter Ni og Cr + zporelementer
b. granitter etter s jeldne jordmineraler.

&. Radiometriske undersskelser av alt innglenue provo-
L materiale og feltundersekelser av granitter og svart-
skifere metamikte mineralkomponentoer.

2. Lokal eksploras jon.

8. Geologisk detal jkartlegging med tygndopunkt péa
statiske tektonikk,

b. Geokjemiske kontrollprever (bekkesodiment- og fast-
fjellpraver).

¢, IP-mdlinger over ventet impregnerte ancmaliomrider.
(TP-effekten kan bli forstyrret gjennom diverse
mineraler og muligens ogsd hemalitt, derfor ar et
regionalt midleprogram ikke 4 anbefale i ferste omgang.

d. Turammdlinger over anomaliomrdéder hvor strukturen tyder
pd kompaktmalmer., Slike midlinger ber kontrolleres med
magnetiske mélinger hvor det er meningsfullt,.



Tids- og finansieringsplan for undersekelser av Repparfjord-
feltet:
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1. Geologisk kartlegging:
Z geologer 1 4=5 mﬁnedog for kartlegging

av tilsammen ca. 400 km kr. 36.000,-
2. Geokjemi i Lekkesedimenter (NGU)
4oo km< " 78.000,=
3., Diverse analyser og praver b 20.000,-
4, Supplerende undersekelser " lo.000,-
5. Fotomosaikk + flyfotos (iflg. Widerse) " 30.000,—
0. Arbeidsledelse " 5.000,~
SL2a3l22292:3
1971
. 1. Gevlogiak kartlegging
2 + 2 geologer i 4-5 mdneder for kart-
legging tilsammen 850 k< kr. 72.000,-
2. Geokjemi. Lekkesedimenter (NGU)
ca. 450 km” " Bh.o0v0,=
}J. lliverse analvaer og prever - lo.ovo,-
4, Geofysikk: is=mAlinmger 5 mnd. " 35.000,=-
Turammdlinger 2 mnd (NGU) - %0.000,~
‘lingrammdlingeyr 3 mnd. " 35.000,=
5. Diamantboring ca., leooo m " lon,000,~-
G. Arveidsleuelse (egen vegi) " 5,000, =
kr. 431,000,
19723
l. Geologisk kartlegging:
2 geologer 1 4-35 miAneder kr. do,000,~
avsluttende regionale undersoEplser
. lokale undersoikelser " 20.000,~-
Grok jomi :
2, lokale geukjemiske prever “ 1%. ¢o0,-
3. Georysiki a} IP-mdlinger (5 mann) " 35,000,
bf Turemmdlinger (NGU) " 50.000,~
4, Diverse undersekelser og provetagning " 20.000, =
5. Diamantboring L4noo wm " S00 .00, -
o, Arbeidsledelsso " 5.000,~-
e ambecagocis
1973:
1. Piamantboring l500c m Kr, 15%0.000,=
2, Arbeidsledelse ! 5,000,

kr. 155,.000,~
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Investeringer utover det til nd eksisterende materiell.
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1. 1 stk. halvautomatisk diamantbormeaskin ca. kr. 8c.000,~
2, 1 stk. Molkeg beltekjsretey med mulighet

4 pimontere diamantbermaskin ca, " 65.000,=
3. 1 stk. VW pikup for A frakte midle-
mannskaper ca, " 27 .000,=

Z .
" (Hans Heim),

®
1. etnee Y, -2

2-{
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ANALYSERAPPORT

Vedrorende: KVantometer-analyse av 2s, Co, Cr, Cu, Fe, Ni, Ti, Z2n oq V

i 220 bergartsorgver, L.nr. 61224/443

Prgvene er blitt finformalt til en korngradering < 75 u.

I tillegg til de ovenfor nevnte bestemmelser er elementene Ag, Ba,
Be, Bi, Sn, Sr, Th og U registrert som en orientering. Vi tar
forbehold om at dersom prgvene inneholder store mengder titan,

kan ikke Th bestemmes pd grunn av interferens med Ti.

Vart dataprogram som har vart anvendt, har ogsd elementene K, Mg,
Mn, Mo, Pb, Y og W innprogrammert med den fslge at vi automatisk
f&r utskrift av elementkonsentras;onen. Analyseverdiene kan imid-
lertid ikke garanteres, da det ikkc e qjort spesiell standard-
isering for disse éiementer. Elementene er heller ikke nevnt i

vart analysetilbud. Pravéqla-aet til prove mrk., 93 oag 98 wvar knust.

P
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R. Hurlen
Ingenigr
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Postadresse Telefon Teleks Telsgramadres:s Bankglre Posrglro
Havedkontor og forskningssenter: Postboks 40, 2007 K]eller iHlestrem 712560° 1W3¥latomn  Atomensrgl Oslo 5102.05.00070 33940

7135460° hotop Cile {tar lsctoper)
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INSTITUTT FOR ATBHE&EFH

Moferlc'uw'ehhgnn

DERES REF YAR REF. DES/EBJ

Kjami

E-'l-»u-(.

~

2007 KJeLLer, 2. oktober 1977

ANALYSERAPPORT

.Vedrerende: Optisk emisjonsspektrometrisk bestemmelse av Co, Cu, Fe og Ni

i1 2 bergartsprover mrk.

Radfjell A oa B (Heim), mottatt 29.8.77.

L.nr. 59684/6

85

Prgve mrk. L.nr. % Co % Cu % Fe % Ni
Rpdfjell A 59684 0,013 | 20,001 15,0 0,110
Radfjell B 59685 <0,010 | <0,001 6,5 0,097

Postadresse

Hovedkanlaor oa forshningsentsr: Postboks 40, 2007 Xieliar

s

D.E. Stijfhoorn

Driftsingenigr
-
4. . bl
A.M. Ruud
Ingenipr
Talsfon Toeleks Telegramadresss Bankqglro Fostylre
Lillgstram T12540° 163 otorm n Aromenirg: Oile S S e 33960

713540°

icotas Oala [for otensr)
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Folldal Verk A/S
Attn.: ?Prospekteringssjef J.G. Heim

Sandakerveien 56 15 nee 077
OSLO 4
DERES REF. VAR REF. AF/EBJ 2007 KJELLER, 12. desember 1977
ANALYSERAPPORT

.Vedrorende: Nevtronaktiveringsanalyse av Pt i 2 Ni-konsentrater, umagnetisk

og magnetisk fraksjon. L.nr. 67363/364

Prgve mrk. L.nr. pom Pt

Kvalsund Ni-konsentrat,
umagnetisk del 67363 =0,5

Kvalsund Ni-konsentrat,
magnetisk del 67364 <0.5

. A. Follo

Avdelingsingenigr
Postadresse Telefon Toloks Telagramoadresse Bankgire Postglre
Hovadkontor cg forskningssentert  Postboks 40, 2007 Kjeller Lillestrem 7123 60" 18381 otommn  Atomenargl Oslo 5102.05.00070 339 60

7135460° 1sotop Ohlo (for Isotoper)
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Materialavdelingen = Kjemi

Folldal verk A/S
Prospekteringssijef J.G. Heim
Ruselgkkveien 26

OSLO 2
DERES REF VAR HEF. AF/EBJ 2007 KJELLER, 29, mai 1978
ANALYSERAPPORT
Vedrorende: Atomabsorps jonsspektrometrisk analvse av Cu og Ni i 190
bergartsprgver

De analyserte prg¢vene er vilkarlig tatt ut av serie bergarts-
prever som tidligere er analysert ved hjelp av vart kvantometer

for pulver. Vi viser til analvserapport av 30.3. d4.a.
Prgvene er blitt totallgst.

For sammenligning er resultatene fra tidligere f¢rt opp ved

siden av de atomsorpsjonsspektrometriske verdiene.

/// A. Follo
Avdelinagsinaenicr

SRy R}

J. Mintorovitech

Tngenigr
Vedlegg
Postadresse Telefon Teleks Telegromudresss Bonkglre Postglre
Hovedkentor og ferskningssenter; FPostbaks 40, 2007 Kieller Llestrom 712560 1635 atomn Atomenergl Oslo 5102,05,00070 337 &0

713560 lsstop Oslo (for liotoper)
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Meterialovdelingen | Kjemi

Folldal Verk A/S
Prospekteringssjef J.G. Heim
Ruselgkkveien 26

OSLO 2
pewEs RER vir rer. AF/EBJ 2007 KJELLER, 29, mai 1978
ANALYSERAPPORT
Vedrarende:  Atomabsorpsjonsspektrometrisk analvse av Cu og Ni i 10
bergartsprgver

De analyserte pr¢vene er vilkdrlig tatt ut av serie bergarts-
prgver som tidligere er analysert ved hjelp av vart kvantometer

for pulver. Vi viser til analvserapport av 30.3. d.a.
Preovene er blitt totallgst.

For sammenligning er resultatene fra tidligere fg¢rt opp ved

siden av de atomsorpsjonsspektrometriske verdiene.

® e D

v

- A. Follo
Avdelingsinaenigar

wdboull,

J. Mintorovitch

ngenigr
Vedleqg
Postadresse Talafon Toleks Telegromadresse Bankgiro Postgiro
Hovedkontor og forskningssenter: Postboks 40, 2007 Kjeller Ullestrem 7125 60* 16341 atom n Atomanerg! Oslo 5102.05,00070 33960

71 3560 Isotop Oslo (for 1sotoper)

i §
i p “



INSTITUTT FOR ATOMENERGI

erove | e
23 61226
43 61246

100 61253

1014 61262

224 61273

294 61301

323 61329

513 61364

559 ©61410

671 61442

Cu

Tape AAS
213 399
1379 1405
200 200
0 30

0 20

15 32
1050 1072
58 65
48 60
109 124

Ni

Tape

2210
2750
3210
168
70
3129
2799
3180
545
2680

950
1150
1700

70
< 40
2000
1000
2000

200
1200




INSTITUTT FOR ATOMENERGH &

Moterialovdelingen | Kjemi

Folldal Verk A/S
Prospekteringssjef J.G. Heim
Ruselgpkkveien 26

OSLO 2
DERES REF VAR RLF. AF/EBJ 2007 KJELLER, 29. mai 1978
ANALYSERAPPORT
Vedrorende: Atomabsorps jonssrektrometrisk analyse av Cu og Ni i 10
bergartspr¢ver

De analyserte pr¢vene er vilkarlig tatt ut av serie bergarts-
prgver som tidligere er analysert ved hjelp av vart kvantometer

for pulver. Vi viser til analvserapport av 30.3. d.a.
Pre¢vene er blitt totallgst.

For sammenligning er resultatene fra tidligere fort opp ved

siden av de atomsorpsjonsspektrometriske verdiene.

® m

d

. A. Follo
Avdelinagsincenicdr

ol

J. Mintorovitch

Tngenigr
Vedlegg
Postadresse Telafon Teloks Telegramadresse Bankglro Postglro
Hovedkontor og forskningssenter: Postboks 40, 2007 Kjeller LHlestrem 7125 50° 16351 otem n Atomenergl Oslo 5102.05.00070 33960

f 713560* Isotep Oslo {for isotoper}
i



INSTITUTT FOR ATOMENERGI

Prove | . o . 0y W
mrk. Tape AAS Tape AAS
23 61226 213 399 2210 950
43 61246 1379 1405 2750 1150
100 61253 200 200 3210 1700
1014 61262 0 30 168 70
224 61273 0 20 70 <40
294 61301 15 32 3129 2000
323 61329 1050 1072 2799 1000
513 61364 58 65 3180 2000
559 61410 48 60 545 200
671 61442 109 124 2680 1200
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Nateriolavdelingen ' Kjem!

Folldal Verk A/S
Prespekteringssijef J.G. Heim
Ruselgkkveien 26

OSLO 2

OFRES RECF VAR REF. AF/EBJ 2007 KJELLER, 23- aUgUSt 1978

ANALYSERAPPORT
o

Vedrorende: Optisk emisjonsspektrografisk rettingsanalyse av Al, Ca, Cr,

Cu, Fe, Mg, Pb, Si, Ag, Mn, Ni, Ti, V og Z2r i 10 prg¢ver ogq
atomabsorpsjonsspektrometrisk analvse av As i 1 prgve.
L.nr. 61524/534

jfffkj;llo
Avdelingsningenigr

® BB Fudd.

A.B. Ruud
Ingenigr
Vedlegg
Postodresse Telefon Teleks Telegramodresse Bankglro Postglro
Hovedkontor og farskningsienter: Postboks 40, 2007 Kjelter LMestrem 712560° 143%) atomn  Atomenergl Dsle 5102.05.00070 33940

713560 liotop Osto (for lsotopar)



Pr¢ve mrk.

L.nr,

Cu

o0

Fe

Mg

Pb

Si

Ag

ppm

5

L 2r

‘npm

Cu-skjerpet Skillefjorddalen,
Grovknust progve, Kart 1935 III,
koordinater 955,5 /7791,8

Cu-skjerpet Skillefjorddalen,
10 cm kis fra rikeste sone,
knust. Prgve kart 1935 III,
koordinater 955,5 /7791,8B

Blysonen Rgdfjell, mellomprod.
1l fra flotasjon av den sammen-
satte prgven nevnt i rapporten.

Blysonen Redfjell, mellomprod.
2 fra flotasjon av den sammen-
satte pr¢éven nevnt i rapporten.

Avgang fra flotasjonsforsgk
blysonen Rgdfiell, SPV mindre
enn 3,0. Repparfjord.

Urent tungveske, separert prod.
tyngre enn SPV 3 og litt kvarts
Fra avg. fra flotasjon av den
sammensatte pr. fra PVS-sonen.

Gult min. fra Vestfjellet, Bor-
hull 972 A, Ulwveryggen, kjerne
fra 101 m. Ubehandlet, stal-
blatt min. med sjokoladebrun
strek. Gulhvit min. i slirer
©g korn.

l61524

61525

61527

61528

61529

.61530

61531

~n 0,03

2.0

1,7

3.3

< 0,1

1< 0,1

0,15

< 0,05

1,5 |

11,5

0,0035

0,043

0,0007

0,027

0,002

25,0

27,0

¢,68

2,7

19,0

3,0

<0,05j

<0,05

0,16

1,9

0,35

<0,02

0,02

0,52

< 0,02

0,74

0,60

42,0

35,0

39,0

30,0

46,0

12

11

10

24

<10

le

370

370

< 100

160

< 100

620

< 100

52

< 10

180

840

48

580

1000

540

23000

|

2700

200

200

< 200

200

230

< 200

<

180

< 50!

110]




| Prgve mrk.

L.nr.

Cu I

Fe

Mg

Si

Ag
ppl

ppm

R —

Ni

Ti

ppm

pom

l ir
bpn

Gult min. fra Vestfjellet, Bor-
hull 972 A, Ulveryggen, kjerne
! fra 110 m. Spittet etter koking
Kokt i syre (lungevann) i en t.
Stilblatt min. med rgd strek,
Gulvhit min. i slirer og korn.

|

Gult min. fra Vestfjellet, Bor-
hull 972 A, Ulveryggen, kjerne
fra 101 m. Stalblatt min. med
! sjokoladebrun strek. Syrevasket
!kjerne kokt i lungevann i 1 t.

|

Gult min. fra Vestfjellet, Ulve
ryggen. Kjerne fra 110 m, Ube-
handlet. Stalblatt min. med
sjokoladebrun strek. Gulhavit
min. 1 korn og slirer.

!

61532

61533

61534

3,6

< 0,1

< 0,1

<0,05] 0.025

!
|

< 0,05| 0,025 |

|

< 0,05| 0,005(

2,9

2,6

0,52

0,54

I
I

0,50

< 0,02

< 0,02

< 0,02

42,0

41,0

34,0

110

< 100

< 100

< 10

< 10

2500

3100

2000

< 200

< 200

< 200

82

110

52

N.B. I samtlige ovenstdende er det ikke pavist spor av Au g Pt,

Preve mrk. Cu-skijerpet Skillefjorddalen, flytende rest etter lungevann, koking etter 5 grams prgve. L.nr. 61526.

40 mg preve har blitt totallest og analysert ved hjelp av atomabsorpsijonsspektrometri pa As,

Resultat: < 500 ppm.
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Nateriolavdelingen | Kjem!

Felldal Verk A/S
Prospekteringssjef J.G. Heim
Ruselgkkveien 26

OSLO 2

BEHES REF AR NEF, AF/EBJ 2007 KJELLER, 23' aUguSt 1978

ANALYSERAPPORT
o

Vedrerende: Optisk emisjonsspektrografisk rettingsanalyse av Al, Ca, Cr,

Cu, Fe, Mg, Pb, Si, Ag, Mn, Ni, Ti, V og 2r i 10 prgver og
atomabsorpsjonsspektrometrisk analvse av As i 1 prgve.
L.nr. 61524/534

jfifzj;llo
Avdelingsningeni¢r

o . 0. Fdd

A.B., Ruud
Ingenigr
Vedlegg
Postodresse Telefon Teloks Telegramadresse Bankgliro Postgire
" . S—— s .
Havedkontor og forskningssenter: Postboks 40, 2007 Kjeller Ullestrem 712560°  1836Y clom n Atomenergl Oslo 5102.05.00070 339 60

713560"* Isotop Oslo (for isatoper)



Prgve mrk.

L.nr.

Al

%]
[+1]

® O
w

® 0
c

Fe

® =
i+]

Pb
%

|
J

Si
%

Ag

bpm

ppm

Ni

ppm

Ti
ppm

<

Ppm

2r

[ppm

Cu-skjerpet Skillefjorddalen,
Grovknust pregve, Kart 1935 III,
koordinater 955,5 /7791,8

Cu-skjerpet Skillefjorddalen,
10 cm kis fra rikeste sone,
knust. Pre¢ve kart 1935 III,
koordinater 955,5 /7791,8

Blysonen Rgdfjell, mellompred.
1 fra flotasjon av den sammen-
satte prgven nevnt i rapporten.

Blysonen Rgdfjell, mellomprod.
2 fra flotasjon av den sammen-
satte prgven nevnt i rapporten.

Avgang fra flotasjonsforsgk
blysonen Rgdfjell, SPV mindre
enn 3,0. Repparfjord.

Urent tungveske, separert prod.
tyngre enn SPV 3 og litt kvarts
Fra avg. fra flotasjon av den
sammensatte pr. fra PVS-sonen.

Gult min. fra Vestfjellet, Bor-
hull 972 A, Ulveryggen, kjerne
fra 101 m. Ubehandlet, stal-
bldtt min. med sjokoladebrun
strek. Gulhvit min. i slirer

og korn.

61524

61525

61527
61528
61529

L61530

61531

a 0,03]

~, 0,03

2.0

1,7

1,7

1,7

3,3

- ——= .

<« 0,1

0,36

< 0,1

0,52 |

< 0,1

< 0,05

0,15

< 0,05

0,90

< 0,05

11,5

11,5

0,0035

0,043

0,0007

0,027

0,0029

25,0

27,0

0,6d

19,0

3,0

<0,05

<0,05

0,16

0,18

0,16

1,9

0,35 le

«0,02

<0,02

0,52

3,7

0,02

|
|
|

0,74

42,0

35,0

39,0

30,0

46,0

12

11

24

<10

16

< 10

370

370

< 100

160

< 100

620

< 100

40

52

< 10

180

< 10

56

48

580

1000

540

123000

2700

<

<

200

200

200

200

200

230

200

< 50




Prgve mrk. L.nr.

Al

Fe

Mg

Si

Ag
ppm

Ni
bpm

Ti

Ppm

ppm

[Prm

| |
I + '
: i I
| i |
| Gult min. fra Vestfjellet, Bor-| |
|hull 972 A, Ulveryggen, kjerne |
‘fra 110 m. Spittet etter kokingi 61532
| Kokt i syre (lungevann) i en t.f

|

|

{

Stalblatt min. med rg¢d strek,
Gulvhit min. i1 slirer og korn.

|
Gult min. fra vVestfjellet, Bor-
hull 972 A, Ulveryggen, kjerne
fra 101 m. Stalblatt min. med
sjokeladebrun strek. Syrevasket
kjerne kokt i lungevann 1 1 t. |

61533

Gult min. fra Vestfjellet, Ulve
ryggen. Kijerne fra 110 m. Ube- |
' handlet. Stdlblatt min. med |
i sjokoladebrun strek. Gulhvit

min. 1 korn eg slirer.

61534

3,6

< 0,05

< 0,1{< 0,05

<0,1{< 0,05 0,0050 2,6

0,82 | <0,02

Cc,54

0,50 < 0,02
I

42,0

41,0

34,0

<

10

10 |

110

<100

< 100

<10

<10

2500

3100

2000

< 200 82

< 200 (110

< 200 | 52

N.B. I samtlige ovenstdende er det ikke pdvist spor av Au og Pt.

Prgve mrk. Cu-skjerpet Skillefjorddalen, flytende rest etter lungevann, kcking etter 5 grams prg¢ve. L.nr. 61526.

40 mg prgve har blitt totallgst og analysert ved hjelp av atomabsorpsjonsspektrometri p3 As.

Resultat: < 500 ppm.
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Materialavdelingen | Kjemi

Folldal Verk A/S
Prospekteringssjef J.G. Heim
Ruselgkkveien 26

OSLO 2

DERES REF vAR REF AF/EBJ 2007 KJELLER, 23. august 1978

ANALYSERAPPORT
o

Vedrerende: Optisk emisjonsspektrografisk rettingsanalyse av Al, Ca, Cr,

Cu, Fe, Mg, Pb, Si, Ag, Mn, Ni, Ti, V og Zr i 10 prgver og
atomabsorpsjonsspektrometrisk analvse av As i 1 pregve.
L.nr. 61524/534

jf%fzi;llo
Avdelingsningenig¢r

A.B. Ruud
Ingenigr
Vedlegg
Postodresse Telefon Teloks Telogramadresse Bankglro FPostglro
Hovedkontor og forskningssenter: Postboks 40, 2007 Kjeller Ullestram 712560° 14341 clomn Atomenergl Oslo 5102,05.00070 33940

7135560* frotop Oslo (for sotoper)



Prgve mrk.

ppm

ppm  ppm

Cu-skjerpet Skillefjorddalen,
Grovknust pregve, Kart 1935 III,
koordinater 955,5 /7791,8

Cu-skjerpet Skillefjorddalen,
10 cm kis fra rikeste sone,
knust. Prgve kart 1935 III,
koordinater 955,5 /7791,8

Blysonen Rpdfjell, mellomprod.
1 fra flotasjon av den sammen-
satte prgven nevnt i rapporten.

Blysonen Rgdfjell, mellomprod.
2 fra flotasjon av den sammen-
satte pre¢ven nevnt i rapporten.

Avgang fra flotasjonsforsegk
blysonen R¢dfjell, SPV mindre
enn 3,0. Repparfjord.

Urent tungveske, separert prod.

tyngre enn SPV 3 og litt kvartsL6153O

Fra avg. fra flotasjon av den |
sammensatte pr. fra PVS-sonen.

|
Gult min. fra Vestfjellet, Bor-|
hull 972 A, Ulveryggen, kjerne
fra 101 m. Ubehandlet, stal-
bladtt min. med sijckoladebrun
strek. Gulhvit min. i slirer
og korn.

61525

61527
61528

61529

61531

— o

2.0

1,7

1,7

1,7

3,3

< 0,1

0,36

< 0,1

0,52

<« 0,1

< 0,05| 0,0035

0,15

<« 0,08

0,90

< 0,05

r
|
|

0,043

0,0004

0,027

0,0029

0,56

19,0

3,0

Gg,18

1,9

0,35

«0,02

0,52

0,17

3,5

< 0,02

42,0

35,0

39,0

30,0

46,0

< 10

24

<10

16

370/

370

< 100

160

< 100

620

52

< 10

<

180

10

840

]

580

1000

540

123000

2700

< 200

< 200

< 200

< 200

< 200

230

< 200




. Prgve mrk.

L.nx.

Fe

Mg

si

Ag

bpm

ppm

Ni

1 PpH

Ti
ppm

pEm

:g_
B

| Gult min. fra Vestfjellet, Bor-
| hull 972 A, Ulveryggen, kjerne
| fra 110 m. Spittet etter koking
| Kokt i syre (lungevann) i en t.
Stalblatt min. med r¢d strek,
Gulvhit min, i slirer og korn.

Gult min. fra Vestfjellet, Bor-
?hull 972 A, Ulveryggen, kjerne |
" fra 101 m. Stalblétt min. med |
{ sjokoladebrun strek. Syrevasket
kjerne kokt i lungevann i 1 t.

ryggen. Kjerne fra 110 m. Ube-
handlet. Stalblétt min. med
sjokoladebrun strek. Gulhvit
min. i korn og slirer.

Gult min. fra Vestfjellet, Ulve+

61532

61533

61534

N [T — —

4,8

5,2

3,6

<0,1|<0,05

<0,1i< 0,05

0.025

0,025

0,005

2,9

2,6

0,52

c,54

6,50

< 0,02

I
< 0,02

< 0,04

42,0

41,0

34,0

10

110

<10 | <100

<

10

< 100

< 10

<10

2500

3100

2000

< 200

< 200

< 200

82

110

52

N.B. I samtlige cvenstdende er det ikke pavist spor av Au og Pt.

Prove mrk. Cu-skjerpet Skillefjorddalen, flytende rest etter lungevann, koking etter 5 grams pregve. L.nr. 61526.

40 mg prgve har blitt totallgst og analysert ved hjelp av atomabsorpsjonsspektrometri pa As.

Resultat: < 500 ppm.
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A) 1Innledning.
B) Oversikt over uitferte undersokelser.
C) Regionale undersokelser,
1. Kartlegging.
2. Aeromagnetiske og - elektromagnetiske mélinger (helikopter).

%, Geokjemiske trendanalyser.

D) Lokale undersokelser.
1. Ultrabasitter.

2. Tektoniske undersekelser i Porsa - Nmzverfjord distrilitet
og generelle malmpeologiske vurceringer.

3, ‘Tektoniske undersekelser i profilen Kvalsund - Skaidi.

4, Tektonisk modell for Xomagfjordvinduets historiske
utvikling.

S. Modell for den fasielle utvikling av Komapfjordvinduets
bergarter.

6. Geokjemisk prospektering i Repparfjorddalen.

7. Remerkninger vedr. tungmetallkonsentrasijoner i svart-

skifrene syd for Kvalsund.

8. Geologisk undersckelse av dekkbergartens mektighet pa
nordsider av Kepparfjorden - forsck & bestemme tein-
fjellformasjonens posisjon under nalakdekkevu.

9, Geologisk undersekelse av blymineralisering nord for
Redf jell.

10. Geologisk undersokelse av kobbermineralisering ved
Skillefjordgranitten.

11. Geoloziske undersokelser av diverse sabbrointrusjoner

p4d 3E siden av vinduet.

12, Undersckelse av regional magnetisk anomali SE for
Kokelv med protonmagnetometer.



13, Undersekelser i Ulveryggenfeltet (Repparfjord gruve).

a) Diamantboringer i Vestfeltet.
b) Geofysiske motstandsmalinger i Vestfeltet.
¢) XRF - profiler over Ulverygsgen og Nordfeltet.

d) Profiler med protonmagnetometer over Ulveryggen
og Fordfeltet.

e) Undersokelse av vmskeinneslutninger i kvartsitt-
prover fra Hovedfeltet.

b=t
Ny

Tektoniske studier over Ulverygeen.

E) BSammendrag og konklusjon.
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RAPPORT OM FOLLDAL VERK A/S' MALMLETINGSVIRKSCMHET

A)

I KOMAGFJORDVINDUET 1977,

INNLEDNING.

Fra viaren 1977 til slutten av oktober har det foremat
intens malmletingsvirksomhet innen Komagfjordvinduet
og Repparfjord-gruven. De vesentlige undersokelses-
planer som var skissert i scknadsbilaget:"Mineraliseringer
i Komagfjordvinduet - geologisk bakgrunn, hypoteser,
prospektering" er blitt utfert, og er dermed kKlar for
viderefering i neste fase. Foreliggende arbeider mé
betraktee som situasjonsrapport som skal vise hvor
langt Folldal Verk A/5 er koume? med de enxelte
prosjekter. Avsluttende konklusjoner kan ikkKe gis na.
Det ma utferes betydelige arbeider i tillegg for &

sluttfore de pabegynte undersekelser,
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avd, Tverrijellet

B) Oversikt over utferte undersokelser.

Regionale undersokelser,

1.

Kartlegging:

Let vesentlige av nyere kartleggingsarbeid innen
Komagf jordvinduet etter P. REITAN, 1963 er blitt
utfoert av T. PHARACH i samarbeid med LULNDEE
universitetets geologiske institutt under ledelse
av prof. D.C., RAMSAY. PHARAOH'S arbeid var finansielt
delvis stettet av Folldal Verk A/3, Midlertidige
resultater av hans kartering foreligger i form av
Arsrapport ledsaget av preliminzre kart fra 19975
og 1976. - Materialet foreligper ved Folldal Verk A/B,
~Vi regner med at sluttrapporten blir sendt i mars-
april 1978,
Fra PHARAOH'S arbeid venter vi et meget detaljert
tektonisk- stratigrafisk kartbilde over Komagijord-
vinduet, en fundert tolkning av aldersfolgen og
korrelasjoner til andre sveko-karelidiske omréder,
Videre venter vi en avklaring pé aldersforhold
mellom de sveko-karelidiske sedimenter og intrusjonene,
Je forventete kartleggingsdats er noksa grunnlegcende
for vért videre undersokelsesarbeide ismr med henblilkk
P& tolkning av de magnetiske og elektromagnetiske
anomalikart.
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LS|
k]

lMagnetiske og - elektromagnetiske malinger (nelikopter).

Oppdraget ble utfort i1 samarbeid med Norges Geologiske
undersokelse i august 1977, og utferinsmen mikk short
sett etter planen., Folldal Verk A/S fikk anledning til
& delta under flyvningene for observasjon av siruktur-
geologiske fenomener. samtidig hadde vi mulighet til
straks & informere oss om spesielle maleresultater,
Samarbeidet med NGU's geofysiske avdeling var utmerket.
Malingene dekret hele Komagfjordvinduet. Ved siden av
magnetiske- og elektromagnetiske ble ogsd radiometiske
data registrert.

Rapporten ble levert den 13. Jjanuar,

For & begrense den foreliggende rapportens omfang har
vi valgt & vedlegge nedfotograferte anomalikart i méle—
stokk 1: 100 00O, Flybildemosaikk og anomalikart i mile-
stokk 1: 20 Q0QQ.

a) De aeromagnetiske mélinger viser stort sett et kjent
bilde frz tidlipere milinger som var utfert fra sterre
hayde med fly. DMen de langt mere differencierte ano-
maliene over ultrabasitter, gabbroer og gronnstens-

ragene gir bedre grunnlag for tolkning av ceokjemiske
og naturligvis elektromagnetiske anomalier.

b) Elektrowagnetiske malinger representerer derimo:t noe
nytt. Anomalifordelingen har et menster som delvis
kan forklares ut fra de hittil kjente zeoclogiske data.
rlen det er en hel del soner som m& undersokes med hjelp
av geofysiske bakkemdlinger. Man m& i denne sammenheng
bemerke ai disseminerte malmer ikke kommer frem ved

det mélingssystemet som var benyttet,(se rapport C., 2).

Geokjemiske trendanalyser.

Ztter at det regionale geokjemiske prosram som dekket hele
g & i .

Kemagfjordvinduet i 1974 var avsluttet (utfert av NGU), var
vi 1 besittelse av kart med flere tusen bekkesedimentanalyse-

data. pa Cu, Ni, Co og Zn.
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Selv om disse kartere danner utgangspunkt for mange prospekt-
eringsmessige vurderinger, kan det vere vanskelig & f& oversikt,
over redasjonene mellom enkelte anomale omrader i1 henhold til
ett element og mellom slike anomale omrader i henhold til

flere elementer.

Vi har derfor i samarbeid med dr. DREYER forsekt & analysere
trendene i den nordlige del av Komagfjordvinduet.

Resultatene er fremstilt i vedliggende rapport nr. C. 3.
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-5 -

LCKALE UNDERS@KELSER,

1. Ultrabasitter:

3om foresléatt i var seknad fra 25.5. 77, ble ultra-
basittene innen Komagfjordvinduet spesielt undersokt.
Til prospektering for sommeren 1977 valgte vi ut 5 om-
rader etter geokjemiske kriterier med overveiende ultra-
vasiske hergarter. (se bilag).

Smahaupene (omrade A) vest for Aisaroaive.

Y

Breirygren (omrade B) ca. 2 km El

-

E for Smahaugene,

AN
.

3tjernevann {(omrédde C) ca. 2 km E for 5t. Lerrisfjord-
botnen.

I

Fjellvann {omrade D) midt mellom Stjernvann og Smé-
haugene.

5. Redfjell (omrdde ) ca. 1,5 km S5i& for Ulverygmen.

Fra de her nevnte ultrabasittkropper ble det tatt knakkpraver

i profiler pA tvers av strekretningen og der det var mulig

ca. S0-80 m inni tilgrensede sedimenter pd begre sider.
Funktavstand ble valgt med % m.(dermed skulle svtl., skonomisk
interesszante anrikninger av tungmestaller ikke bli oversett).

I omréadene A-D ble det tatt 2300 knakkprever, i omrédet E €30.
Frovene fra A-D ble analysert etter Ni, Cu, Co ved vér:t atomab-
‘. sorpsjonsanlegg i1 Repparfjord. Frevene fra Redfjellet analyserte
Instituttet for Atomenergi, Kjeller pi& kvantimeter (sprektro-
fotometer) pa elementene : Fe, K, Mg, Ti, Ag, Ba, Co, Cr, Cu,

¥n, Ni, ¥b, 8n, Sr, V, Y, Zn, As, Be, Bi, Mo, Th, U, W.

Dermed har man fatt 23000 elementanalyser i rammen av ultra-
basittprosjektet i 1977. Samtidig med prevetaringen foregikk

det geologisk kartering av ultrabasittkompleksene med etier-
folgende petrografisk sjekk av prevematerialet.

Hittil har ultrabasittpreosjektet ikke innfridd vare forventninger,
men det finnes en rekke forhold som er av betydelig interesse

for videre undersekelser.(se rapport nr. B. 1),

(De forelagte geologiske- og konsentrasjonskart er blitt ned-

fotografert for & minske rapportens omfang, orginalene fore-
ligger ved Folldal Verk A/3).
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Tektoniske undersekelser i Forsa- Neverfjord distriktet.

Som gammelt gruvedistrikt er Porsa- feltet et naturlie
interesseomrade for malmgeologmiske studier. Den nere
forbindelse mellom de kjente mineraliseringer og et
distinkt sprekksystem fikk oss til & velge en tektonisk
analyse som forste undersekelsesfase. Den ble gjennomiart
av STRIBRNY & STEFPAN i en kombinasjon av systematisk
flybildeundersckelser og nalinger i felt, med etter-
folgende statistisk behandling av méledata.

Samtidig har man arbeidet med en modell som skal demon-
strere tektonikkens innvirkring péd evtl. preeksisterende
mineraliseringer. Modellen skal endelig benyttes for &
komme frem til det mest sannsynlige hendelsesforlep vedr.
malmgenesen for Porsa-typen, og dermed en malrettet
malmleting. De her nevnte undersekelser er enda 1 ferste
fasen og skal fortsettes i 1978. (se rapport L. 2).

Tektoniske undersckelser i profilen Kvalsund- Skaidi.

Detaljerte tektoniske undersokelser i dette profilet
skulle formidle innsikt i Komagfjordvinduets lagrekkers
forhold til hverandre.

Det ble lagt stor vekt p& & gransxe kontaktfornoldene
mellom de enkelte Litostratigrafiske ledd. Hesultatet
av disse studier har tildels vzrt benyttet for den
tektoniske modell oz modellen for fasiesutvikling.
(rapport D). & og 5). Undersekelsen ble utfort av

B, STRIBHNY & STEFFAN, (se rapport D.3)
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4 oz 5.

3

7.

Digse arbeidene er en gjennomgielse av Komagfjordvinduets

tektoniske oz fasielle forhold. Man har forsekt 4 danne seg
et begrep om regionens historiske utvikling ved hjelp av alt
tilgjengelig meologisk materiale, se rapport U 4 og D

\n

L4

Geokiemisk prospektering i Repparfjorddalen.

En mindre del av Komagfjordvinduet som ligger eost for Keppar-
fjordelven har hittil ikke vert prevetatt peokjemisk.

KRAUSE har bearbeidet dette omridet i rammen av en diplom-
-avhandling. Ved siden av de geokjemiske analyseresultater

var vi interessert i metodestudier for geokjemisk feltarbeide.
KRAUSE benyttet den velkjente dithizon-metoden for & bestemme
tungmetallene generelt og Cu, Ni, Co o Zn spesielt, ved siden
av EH ng P i vannet. Bemerkelsesverdig for oss var hver raskt
en mann med denne metoden kunne dekke store arealer, hvis ut-
styret og fremgancsmiiten var neyaktig satt i system. Det viste
seg 4 vere en stor fordel at en malmgeologisk trenet person
analyserer direkte i feltet, op styrer sine Levegelser 1
terrenget p.g. av sine egne analyseresultater. Umkostningene

for en slik type prospektering er betydelig lavere enn vanlig
bekkesediment. Geokjemi og resultatet foreligger efler hver
fullfert arbeidsdapg. Videre ble det gjort forsok med tungmetall-
spesifiske ionebytteelementer, som gar ut pd & undersoke bekke-
vann over et lencere tidsrom. Resultatene er fremstilt i den
vedlagte rapport nr. D 6.

o

Oppsummering av mulighetene for tungmetvallkonsentrasjoner
i svartskifrene. 5e rapport O 7.

Undersokelse av dekkebergartenes mektighet pé& nordsiden av
Repparfjorden, Dette arbeidet skulle gi data til wvurdering
av hvor dypt den malmferende Steinfjellformasjonen ligger
under Kalsk-dekket nord for Repparfjorden. Kartleggings-
arbeidet er utfert av I, @INLES, se rapport D 8.
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D9, 10 o 11,

Disse rapportene omhandler geologisk undersckelse av mindre
mineraliseringer, arbeidet er utfert av H. ZINES.

D 12,

En regional magnetisk anomali syd-est for Kokelv skulle
lokaliseres og samtidig skulle de stratigrafiske- og
tektoniske- forhold pa stedet undersekes. Arbeidet ble ut-
fert av H., CINES., Se rapport D 12.



Undersokelser ved Ulverydgen

a) Diamantboring: I Vestfeltet er det blitt boret sommeren 1977 i alt 31 diamant

borehull med tilsammen 2304,64 m. P& grunn av vanskeligheten med & "se" malm-
sonene ble kjernene i full lengde analysert etter Cu med hjelp av en portable iso-
topfluoressens analysator med punktavstand 30 e¢m. Cu-indikasjoner over 0,2 % ble
s& videre atomabsorpsjonsspektromestrisk undersokt. Boringene bekrefter de hittil
antatte malmreserver. Det synes at en bred malmsone har forbindelse med “"dypmalm"
norvest for Hovedfeltét. Boringen er blitt utfort av egne mannskaper og maskiner.
(diamec 250) (se rapport D 13 a)

b) Geofysiske motstandsmélinger i Vestfeltet ble utfort i rammen av et forsok pa
. & skille mellom ulike &rsaker til 1P-anomalier. Arbeidet ble utfort av 0.B.Lile.
(se rapport D 13 b). Undersokelser ventes & fortsette i 1978.

ctd) XRF- og protonmagnetometermalinger ble utfert over Ulveryggen og Nordfeltet med
tanke pa en alternativ metode for & skille mellom IP-anomalier. Underspkelsen
métte avbrytes p.g.a. tenkniske problemer med begge instrumenter. Undersokelsen
skal forsettes i 1978. Rapport foreligger ikke.

e) Undersokelse av vaskeinneslutninger 1 kvartsittprover fra Hovedfeltet gir over-

sikt over de temperaturer inneslutningene hadde da de ble isolert. Det er kom-
met frem interessante resultater. Arbeidet er blitt utfort av J. FABRITUS. Det
star igjen en del kontrollmdlinger. (se rapport D 13 e).

. f) Tektoniske studier over Ulveryggen. En av vdre viktigste mdlsettinger er kontrol
Ten over malmsonene i Ulveryggfeltet. Forutsetningen for sedimentologiske under-
sokelser er imidlertid et klart tektonisk bilde over forekomsten. Tektoniske under-

sokelser ble pdbegynt hosten 1977 og resultatene er fremstilt av B.STRIBRNY 1
rapport D13 f.



NORGES GECLOGISKE UNDERSOKELSE

INNLEDNING

NGU, Geofysisk avdeling fikk sommeren 1977 soem oppdrag for Folldal
Verk A/S & utfgre geofysiske mélinger fra helikopter over et omrdde i
Finnmark fylke (i denne rapporten kalt Komagfjordvinduet). Omrddet
er tilneermet rektanguleert og begrenses av Repparfjord i nord og Skille-
fjord i syd. Vestlig begrensning er Vargsundet, og i gst gdr grenselin-
jen tilneermet langs Riksvei 6. Omridet dekket totalt ca. 1075 kmz, og
NGU, Geofysisk avdeling har tidligere kartlagt omridet magnetisk fra
fly.

UNDERSOKELSESBETINGELSER

For at geofysiske mdlinger fra helikopter skal gi vellykkede resultater,
m32 veerforholdene under méaling veere rimelig gode. I sterk vind, regn
og tike m& milingene avbrytes. Dette gjelder spesielt i omrdder med
reff topografi, Sterk sidevind vil f, eks. bevirke at milesonden som
slepes under helikopteret vil svinge ukontrollert, og dette fgrer ofte til
at stgyniviet blir for heyt i mottakeren. I regnveer gker ogsd stgyen, og
i tillegg vil sikten avta slik at piloten ikke klarer 4 holde den lave mdle-

hgyden som fordres.

I omrider med store hgydegradienter kan selv milinger fra helikopter
veere vanskelig 3 utipre og gi mangelfulle opplysninger om berggrunnen
under helikopteret. Dette gjelder seerlig elektromagnetiske og radiomet-
riske milinger der méilehgyden er av avgjgrende betydning for et godt

resultat,

Ved mailingene over Komagfjordvinduet var verforholdene overveiende
gode, og méilingene mdtte innstilles bare et par dager pd grunn av for
sterk vind. De topografiske forhold var ogsid gode ndr en ser bort fra

de steile fjellsidene i vest ved Vargsundet og i fjordomrddene i sydvest.

Under méilingene sgker piloten & holde en mélehastighet pd ca. 100 km/time
og flyhgyde ca. 200 fot over bakken. Dersom navigatgren skal kunne diri-

gere piloten til riktig profilkurs ved denne hastighet og hgyde, ma kart-
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grunnlaget vaere av god kvalitet. Det bgr ogsa vere et rimelig antall referan-
sepunkter pd bakken (elver, veier, vann, bebyggelse etc.). Ved oppdraget
over Komagfjordvinduet ble fotomosaikk i malestokk 1:20.000 benyttet for
navigasjon, Denne var kvalitetsmessig god, og en oppnadde den gnskede

dekning av omrédet.

Nir magnetiske malinger utfgres enten fra fly, skip eller pd bakken, méi en
gardere seg mot at de variasjoner en miler i det jordmagnetiske feltet er
tidsavhengige. Dette oppnds ved 8 plassere et stasjonaert magnetometer i
eller ved milefeltet som registrerer slike variasjoner. P4 dager med hgy
rmagnetisk aktivitet mi maélingene avbrytes. I neerheten av elektriske kraft-
linjer forstyrres de elektromagnetiske mdlingene i stor grad, og de forstyrz
rede omrider strekker seg ofte 100 - 200 meter til begge sider av kraftlin

traséen.

Ved méilingene over Komagfjordvinduet mitte flygingen avbrytes et par
dager pd grunn av magnetiske forstyrrelser, mens bare fi kraftlinjer

i omridet forstyrret de elektromagnetiske mélingene.

MALEMETODER, INSTRUMENTER

Ved oppdraget over Komagfjordvinduet ble tre forskjellige maletyper ut- .
fgrt samtidig. For & muliggjere et slikt m3&leopplegg mi et stgrre og
sterkere helikopter anvendes enn hva ville veert tilfelle ved utigrelse av

for eksempel elektromagnetiske - og magnetiske malinger. I tillegg til

gket informasjon angdende berggrunnen under helikopteret ved mdling av
ekstra parametre, vil det sterkere helikopteret ogsd veere bedre egnet

til klatring i dirlig terreng og derved bidra til bedre utfgrelse av malin-

gene i lav médlehgyde.

Det jordmagnetiske feltet ble malt med et Geometrics G803 protonmagneto-
meter. Dette instrumentet méiler det magnetiske totalfeltet. Sensorelemen-
tet, som slepes ca. 10 m under helikopteret, trenger ingen spesiell orien-
tering. Protonmagnetometeret er et punktregistrerende instrument, og

tiden mellom hvert malepunkt bgr vaere sd kort som mulig for & oppnd god
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opplgsning mellom de forskjellige anomalidrsaker. Dersom tiden mellom
hvert milepunkt minskes for mye, vil imidlertid mdlenpyaktigheten reduse-
res, En benytter derfor vanligvis en milerepetisjonstid pd 1.5 sek ved
milingene. Ved en helikopterhastighet pd ca. 100 km/time (ca. 30 m/sek)
og ndr mdlesonden er ca. 50 m over bakken, vil en kunne skille anomali-
drsaker som ligger ca., 40 m fra hverandre i1 bakkenivi. Mdlengyaktig-

heten ved magnetiske helikoptermilinger er 1 gamma.

I en 7 meter lang mdlesonde som slepes 100 fot over bakken er den vesent-
lige delen av det elektromagnetiske mdleinstrumentet montert. Dette instru-
mentet miler kontrast i ledningsevnen i bakken under midlesonden og er av
type Sander EM3., Instrumentet bestdr av en sender - og mottakerspole mon-
tert i ca. 7 m innbyrdes avstand i hver sin ende av midlesonden. Spolene er
montert vertikalt langs samme akse, og systemet er ved sin spesielle kons-
truksjon meget stgysvakt. B&de sender- og mottakerelektronikken er ogsd
plassert i mélesonden, og i helikopteret fins bare styreorganer og regist-

reringsinstrumentene,

Dybderekkevidden er oppgitt fra Sander Geophysics til maks, 100 m under
bakken i de gunstigste tilfelle, dvs. nidr mdlesonden sd vidt stryker over
bakken. Et mer realistisk tall § regne med er ca. 75 m ved vidre mdlinger,
Senderfrekvensen er 1000 Hz, og systemet miler og registrerer bdde reell -
og imaginerkomponenten av signalet fra elektriske ledere under madlesonden.
Anomalisignalet mmdles i milliontedeler (ppm) av det signal som feltet fra
senderspolen nermalt induserer i mdlespolen. Stgygrensen oppgis {fra produ-
senten til | ppm. Dette tallet refererer selvsagt til de ideelle tilfeller uten

vind, med gunstige topografiske forhold etc.

Den tredje type mdlinger som ble utfprt er radiometriske mdlinger, det vil
si miling av gammastrdling fra bakken., Mdlesonden for de radiometriske
maélingene bestdr av 4 stk. 4" x 6" Na [ krystaller, med totalt volum 450
kubikkternmer eller ca. 7 liter. Denne sonden plasseres inne i helikopteret,
Selve mileinstrumentet er et spektrometer av type Geometrics 3001. Dette
diskriminerer mellom og madler gammastrdleemisjon fra de tre radioaktive
elementene kalium 40, Bismuth 214, Thallium 208 samt total strdling fra
bakken under helikopteret. Bismuth 214 og Thallium 208 er datterprodukter
av henholdsvis Uran 238 og Thorium 232. Radiometriske madlinger foregdr

punktvis med repetisjonsfrekvens 1,5 sek, og mellom hvert milepunkt akku-
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muleres tellingene fra mottatte gammastrdler.

I tillegg til de tre geofysiske instrumenttyper ble helikopterets hgyde over
bakken milt med en Honeywell radarhpydemiler type APN-198. Mailengy -

. . + .
aktigheten av dette instrumentet er - 3 fot i den aktuelle mdlehgyde.

Et Camematic 36 mm kamera tok hvert annet sekund et bilde av bakken
under helikopteret, og denne filmen er benyttet ved plotting av profilene.

I tillegg har navigatoren merket av lett kjennbare punkter langs profilene

pd mosaikken. Samtidig er ogsd slike plottemerker avtegnet pd film, analo-

ge opptak og pd de digitale registreringer.

Alle resultater ble registrert analogt pd en Mars 6 sekskanals servoskriver
og en Century 444 galvanometerskriver. 4 av kanalene pa Marsskriveren
ble benyttet til & registrere de tre radioaktive elementene og totalstrdling,
den femte til 4 registrere resultater fra magnetometeret og den siste til
hgyderegistrering. EM-mdlingene ble registrert pa to kanaler av Century

444 -skriveren,

I tillegg til analog registrering av alle mdlte parametre ble ogsd digital
registrering av de samme parametre sammen med sann tid, profilidenti-
fikasjon, flight nr. etc. utfgrt ved hjelp av en Geometrics G-704 datasam-
lingsenhet og en Cipher 70 magnetbdndspiller. Systemet mottar og lagrer
digitale data pa 7 spors 1 inch magnettape, 200 b.p.i. Hver taperull er pd
ca. 600 fot og inneholder data fra ca. 9 timer maling. .

For 4 varsle og registrere daglige variasjoner i det jordmagnetiske feltet,
ble en magnetisk stasjon satt opp i Repparfjord mens mdlingene pigikk.
Den ble flyttet til Alta henimot slutten av oppdraget da basen ble lagt dit
for flyging av den sydvestligste delen av omridet. Denne magnetiske sta-
sjonen bestdr av et protonmagnetometer av type Varian M50 og en Rustrak

skriver,

UTFORELSE

Mileomridets stgrrelse, flyretning og profilavstand ble valgt i samrdd med
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geolog Heim i Folldal Verk A/S. Hele feltet ble flgyet i retning ca.
120°/300°, og profilavstanden ble bestemt til 200 m. Ved oppdraget
over Komagfjordvinduet ble det i alt dekket et omrdde pa ca. 1075 kmz.
I tillegg har NGU for egne midler dekket et 300 km2 stort omride syd
for Komagfjordvinduet og 1 direkte tilknytning til dette. Dect ble for
Folldal Verk A/S flgyet 5350 profilkilometer og for NGU 1460 profil-

kilometer.

For egen regning har NGU utfgrt radiometriske milinger over begge

omrdder. Resultater fra disse mdlingene fplger ikke denne rapporten.

Milingene over Komagfjordvinduet ble utfprt i tidsrommet 18.7 - 9.8 1977,
og som baser for flygingen ble et jorde ved Repparfjord og Alta flyplass
benyttet,

Et helikopter av type Sikorsky S55T ble leiet inn fra A/B Norrlandsflyg,
Sverige gjennom A/S Lufttransport, Bardufoss. Dette er et turbindrevet
helikopter med ca. 1000 kg lsfteevne og god kabinplass. P4 grunn av et
motorhavari midt i mileperioden, matte dette helikopteret skiftes ut med
et av samme type. Det tok bare 1 dag 4 demontere/montere utstyret i det

nye helikopteret.
Som kartgrunnlag ble fotomosaikk i mdlestokk 1:20, 000 benyttet.
Fra NGU deltok fglgende mannskaper:

Henrik Hibrekke fprstegeofysiker
Kolbjgrn Brandhaug avdelingsingenigr
Oddvar Blokkum tekniker

Fra A/B Norrlandsflyg, Sverige deltok dessuten:

Tord Woulo pilot
Rune Josefson J

Conny Woulo mekaniker
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BEARBEIDELSE

Bearbeidelsen av mileresultatene begynner med plotting av riktig profil -
kurs pd fotomosaikken. Gjennomsnittlig blir ett plottepunkt benyttet pr.
kilometer profil flyyet. Som plottepunkter benyttes vanligvis de punkter
som navigatgren har avsatt pi mosaikken og som ogsd fins som referanse-
merker pd film og registreringer. Kameratilmen brukes til & finne slike
referansemerker og til 4 stedfeste disse ngyaktig. Mellom referanse -

merkene har en antatt at helikopteret har holdt konstant hastighet og kurs.

Etter at referansepunktene er bestemt og profillinjene tegnet, blir alle
plottede punkter digitalisert, det vil si gitt koordinater. Datamaskinen
interpolerer s mellom referansepunktene og gir hvert mdilepunkt {ca.

50 m mellom hvert} koordinater,

De magnetiske mdleresultatene blir matet inn i NGU's Hewlett Packard
3000 regnemaskin sammen med mdlepunktenes koordinater, og ved hjelp
av et kontureringsprogram utviklet ved NGU, tegner maskinen ut kotekart
med 100 gammas koteavstand. P& grunn av mangler ved maskinens nu-
vaerende grafiske plotteutstyr, er disse utskriftene for Komagfjordvinduet's

vedkommende bare benyttet som kladder for manuell kotetegning.

De radiometriske méledata blir behandlet i regnemaskinen etter et program
som instrumentfabrikanten Geometrics har utviklet, Dette program korri-
gerer og justerer de malte radiometriske data ved hjelp av utskrifter {ra .
radarhgydemdleren. Hvert mdlt profil blir presentert i Ad-format som
profilkurver av de 3 forskjellige midlte elementer samt totalstrilingen. P4
samme Ad-ark finnes dessuten 2 profilkurver som viser forholdene mellom
elementene og dessuten | profilutskrift av radarhgydemdleren. For hvert

profil blir det altsd laget en A4-utskrift med tilsammen 7 profilkurver.

De elektromagnetiske mileresultatene er manuelt overfgrt fra Century 444-
skriveren til grunnlagskartene etter at forstyrrelser etc. er filtrert bort.
Ma3ilingene er presentert som kotekart i likhet med de magnetiske madledata.
Vanligvis opptrer elektromagnetiske anomalier som en svekkelse av primeer-
feltet som miles av mottakeren nidr elektriske ledere befinner seg under
milesonden. Positive elektromagnetiske reellanomalier forekommer ndr en

flyr over bergarter med hgy magnetittgehalt. Slike anomalier er ogsa tegnet
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med vanlige koter pd de elcktromagnetiske reellkartene og er i tillegg

skravert.

RESULTATER

Resultatene fra milingene over Komagijordvinduet er tfremstilt i fglgende

kartverk i méilestokk 1:20.000:

8 magnetiske kotekart - totalfelt m/ flylinjer PL. 1593/01-08
8 elektromagnetiske kotekart - reellkomponent " Pl. 1593/09-16
8 elektromagnetiske kotekart - imaginaerkomp. +tolkn. kart P1,1593/17-24

Ved tolkning av de elektromagnetiske anomalier begr en veere klar over at
EM-helikoptermdlinger md betraktes som regionale milinger og at den
primere oppgave ved slike mdlinger er % lokalisere objekter med elektrisk
ledningsevne som skiller seg ut fra nabobergartene. I tillegg kan en kart-

legge utbredelsen av disse objektene i to dimensjoner.

Ved & benytte bide reell- og imaginerkomponentene fra de forskjellige
anomalier kan en utfgre en generell tolkning av de fremkomne anomalier,
Ved en slik generell tolkning mi en imidlertid forutsette at de ledere som
opptrer i feltet er tynne vertikaltstiende plater, halvplan, med stor utstrek-
ning til sidene og mot dypet (stprre enn 2 - 300 m lengde og over 100 m
dybde). Lederen mai ogsd ha de samme magnetiske egenskaper (permeabili-
tet) som nabobergartene har. Dersom en si sammenligner reell- og imagi-
neerkomponentamplitude, kan en danne seg et begrep om ledningsevnen.
Fordi lederens tykkelse t og dens clektriske ledningsevne sigma vanskelig
lar seg skille matematisk, opererer en med produktet av ledningsevne Og

tykkelse (sigma x t) som mél for ledningsevnen.

De tolkninger som er foretatt er basert p4 responskurver utarbeidet av
Sander Geophysics Ltd., Canada, som har laget mélesystemet. Tallene som
er pifgrt imaginerkomponentkartene representerer (sigma x t) produktet og

bor veere til hjelp ved "taksering" av anomaliene. Anomalier med hoye

(sigma x t)verdier vil normalt veere av storst interesse ved en slik tolkning.
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En bpr imidlertid ogsd vaere oppmerksom pi at grafittskifer gir anornalier

med hgye amplituder og (sigma x t)verdier. _Anomalier med lave amplitude-

_verdier og hpye (sigma x t)verdier kan derfor veaere vel sd interessante ved

rioritering.

n bgr ved tolkning av EM-anomalier huske at Sander's og de fleste andre
helikoptersystemer favoriserer vertikaltstdende ledere fordi sender- og

mottakerspolen er plassert vertikalt og co-aksialt pd midlesonden. Tynne
horisontaltliggende ledere vil derfor veere 'dirlige mdl" for slike syste-

mer.

Som fgr nevnt registreres ogsd ofte magnetiske anomalier av den elektro-

magnetiske méileapparaturen. Slike anomalier fremtrer som positive utsla

i reellkanalen. Erfaringer fra Sander's mdlinger i Canada har vist at posi-

tive reellanomalier ofte skyldes fordelt magnetitt i basiske bergarter.

De magnetiske kartene viser det magnetiske totalfeltet over omrdidet. Det

er benyttet 100 gammas koteavstand ved opptegning, og for & lette identifi-

seringen av kotene, er en del tallverdier pafgrt kartene. 1 omradet frem-

kommer mange magnetiske anomalier,og sarlig de ultrabasiske intrusivene
trer tydelig fram. En stor og interessant anomali finner en ogsa mellom

Store - og Lille Lerrisfjord.

Forgvrig stemmer det detaljerte magnetiske bildet som er fremkommet fra
helikoptermilingene meget godt med de flymagnetiske kartene som tidliger.
er laget av NGU, sjgl om profilavstanden ved disse mélingene var ti ganger

storre enn ved helikoptermadlingene.

Trondheim 16. desember 1977.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Geofysisk avdeling

// //'.

¢ #

.(f(a,raé . Hadrodele
Henrik Habrekke
fgrstegeofysiker
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avd. Tverrijellet

Geokjemisk trendanalyse i Komagfjordvinduets nordlige del.

Fra midt i €0-arene $il efter 1970 er det tatt flere tusen
bekkesediment prever av Forges Geologiske undersekelse og
fremstilt geokjemiske kart hvor hvert prevetakingspunkt ble
inntegnet med de verdier som var funnet ved atomabsorbsjons-
analyser,

Trendanalyser for & vise den regionale fordelingen av anomale
konsentrasjoner har HGU ikke foretast.

En slik analyse er fremstilt 1 denne rapporten. Vi syntes at
. hildet av den regionale fordelingen gir en hedre mulighet &
finne frem til sterre sammenheng mellom de ulike arealer med
anomale konsentrasjoner,.

Jom i1 alle geokjemiske fordelingskart forekommer usikkerhets-
momenter nar man interpcolerer mellom nerliggende konsentrasjons-
verdier.

Ennver sedimentspreves kjemiske karakteristika er preget av
dens omgivelser, i forste rekke av relieffet omkring og vann-
avlepsystemet. Derfor ma tydelige regionale dispersjonsarealer
fremkorme hvis en mineralisering av noe slag er tilstede.

"lan kan dessuten regne med at sjiktbundne og hydrotermale
skiller seg gjennom forskjellige utbredelse av sine resp.
dispersjons arealer.

. I denne rapporten er det fremstilt regionale trends av
elementene kobber, nikkel, bly og sink.

Anomale dispersjons arealer av ulike elementer ble underseky
i forhold t¢il hverandres beliggenhet.

(5% ]

1. kobber- trend bilag og ©
2. nikkel- trend bilag 3 og 7
3 4 og 8
4. sink - trend bilag S og &

. hly - trend bilag

N

2. dispersjonsarealenes fordeling i en oversikt med anbefalinger
til videre prospektering.
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avd. Tverrijellet

Kobbher-trend.

De anomale kobber konsentrasjoner viser sterre arealer som
ligger med gehalter av sterre enn 100 ppm kobber tydelig

over bakgrunns- verdiene. len store utbredel=ze av disse
angmale verdier tyder pa, at nmrmest alle geolotiske systemen
innen Komagfjordvinduet pi en eller annen mate er "infisert"
av kobber, mens gjennomsnittispehalten i kaledonske dekker
omxring ligrer betydelig lavere.

Det sterre kobbertilbud innen de sveko-karelidiske serier

kan tyde pa at ikke enda oppdagete kobberforekomster kan
gskjules der.

Anomalifelt A (bilag 2) strekker seg med to flere km® store
9 arealer og ca. 15 mindre isolerte felt fra Porsa til Midfjell-
omridet. I Porsadistriktet er dispersjonsarealene strukket i
NV- 3¢- til ¢-V retning og Krysser dermed den menerelle
strekretning (NU-8V). Dette tyder p& at mineraliseringen er
av typen "hydrotermal sprekkefylling".

Felt B ligger omkring Kvalsundgruvene og har ingen sammenheng
heng med andre storre dispersjonsarealer, slik at man her ikie
kan vente seg flere kobbermineraliseringer.

Felt C i Magerfjellomridet bestér av flere isolerte aromalifelt
uten starre sammenheng - derinot synes anomaliene E som lipger
ost for Magerijell & har direkte forbindelse med Repparfjo
reltet. Her skulle man i alle tilfelle fortseite med ngyere
. undersekelser.

Felt D Langs Repparfjordelven ‘innes det flere dispersjons-

arealer innen pgrennstensomrddet. Anomaliene her lar seg til-
bakefsre pa sulfidiske mineraliseringer i form av kvartskarbenat-

fyllte sprekker med kxobberkis og bornitt. Ue har ingen ekomomisk
interesse.

Felt E Repparfjord, Anomalisonen rundt Ulverygsen er uten tvil
den betydligste kobberanomali 1 Keomasfjordvinduet. Len store
utbredelsen og strukturen av dispersjonsscnene skaper imidlertid
problemer som man hittil ikke har Xunnet lzse. Ancmaliens
utstrekning mot nord op vest antyder en sjiktbundet mineralisering,
som foreligger i form av en foldingssiruktur med askefall mot V.
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avd. Tverrfjellet

Her burde man forseke & klarlegge sjiktens og hovedmineral-
iseringens retning gjennom tekfoniske op geokjemiske detalje-
undersokelser.
Det i vest tilstetende omréde est for Magerfjell synes & inne-
holde samme typen mineralisering. Uet strekker seg &

fra Djupelvomradet og fra Ulveryggen mot 5V. Her gku
underseke sammenhengen ved hjelp av "finmaskete geck
nett".

Felt I oz G er mindre dispersjonsfelt, delvis med mege

@ hoye konsentrasjoner, men av mindre sterrelse og dermed av
mindre okonomisk interesse.

Felt H I Nussern omradet innom grennsteinserien finnes det
et meget langstrakt dispersjonsfelt med betydelige kobber-
anrikninger. Ved siden av Ulveryggen- Repparijordfeltet er
dette omradet apenbart et noksa lovende felt for videre
prospektering, iszr nar en betenker at det ikke har vart
szrlig undersegkelsesinnsats her tidligere. Dispersjonens

forlep antyder en sjiktbundet kobbermineralisering.
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avd, Tverrfjellet

Nikkel- trend.

P4 samme mate som kobberverdiene kan cgsd de geokjemiske
nikkel- verdier innen de sveko-karelidiske lagrekker i
Komagfjordvinduet karakteriseres som over gjennomsnitlige.
Dermed ber man kunne regne med ekonomisk interessante
nikkelanrikninger. R
Tallrike dispersjonsarealer av flere ¥m~ storreclse vise
gehalter av storre en 100 ppm Ni i bekkesedimenter.
Nikkelgehaltene stemmer delvis godt overens med beliggenheten
av grennsteinserien og ultrabasiske legemer. I vinduets vestlige
del forloper anomalisonene iwidlertid pé& tvers av den generelle
. strokretning (dispersjonsfelt A-D). Dette tyder pa4, at nikkelet
her er mobilisert. Konsentrasjoner sterre enn 200 ppm Ni i
anomalifeltene A, B, C og U er begrenset til mindre dispersjons-
arealer i direkte tilknytning til ultrabasiske bergarter og
grennsteiner. Her anbefales undersekt anomaliene D2, D5, og
Dl2. Dispersjonsarealet I dekker fullkomment greonnsteinserien
mellom Repparijord og Kvalsund. Flere isclerte anomalifelt er
her av interesse spesielt de som kan korreleres med Nusserens
Kobberanomalifelt
Beliggenheten av dispersjonsareal 5 (med deler av 0) i omridet
rundt Hepparijerd er uvanlig cog avviker sterkt fra de andre
arealer. Et langstrzkt felt med konsentrasjoner sterre enn

o 100 ppm Ni ligger umiddelbart V for Ulverygmenforekomsten o
utvider seg med synkende Wi- gehalter ut over Repparfjora-
Ulveryggens xobberanomalifelt.

Dermed synes det & vmre en genetisk ssmmenhensz mellom kobber
og nikkel i1 dette omradet. lMan kan anta at kobber og nikkel
har en felles kilde, sannsynlipgvis basaltiske (gabbroide)
bergarter. Videre kan man anta at kobber op nikkel er blitt
mobilisert under metamorfosen av de basaliiske bergarter.

De resterende dispersjonsarealer J, M og P (bilag 3) faller
sammen med gronnsteinserien i det sydlige del av Komaefjord-
vinduet eller bundet til ultrabasitter (eks. Redfjell).
Dispersjonsarealene M, P oz 5 danner sunst ige utpangspunkter
for fortsatt Ni- prospektering i Komagfjordvinduet.
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avd. Tverrijellet

H
w1
i

Bly- trend.

Bilag 4 er blitti tegnet uten at man har tatt hensyn il bak-
grunn og terskel- verdier. Grunnen er at konsentrasjonene
generelt er lave og det har utviklet seg bare f4 tydelige
anomalier. Ue forholdsvis lave konsentrasjoner gir ikke hép
om & finne frem til ekonomisk interessante anrikninger.
Dispersjonsarealene er smd. Bare mepget lokale felt har hegre
kKonsentrasjoner og de kan fares tilhake til blyglansminerali-
seringer. Jlike forhold er kjent fra de to dispersjonsarealer

G og H syd for Repparfjord. (Hyolithussonen).

4 Sink- trend.

I bilag 5 er det fremstilt bare tydelig anomale omridder med
over 100 ppm sink. Bortsett fra tallrike mindre dispersjons-
felt i nmerheten av Porsa-grubene (A og B), syd av Skinnfjellet
(C1log 2), est for Magerfjellet (L) og ast for Rodfjellet (G),
finnes det et lukket dispersjonsareal mellom Repperijord og
Kvalsund. (& om F). De ferstnevnte mindre anomalifelt gir neppe
grunn til videre undersekelser., Derimot m& sonen E og I
betraktes som interessante undersokelsesobjekter. Sinkkonsentra-
sjonene er i enkelte arealer sapass hey at man mé regne med
sinxblendemineralisering evtl. i form av sjiktbundet sinkblende-
anrikninger. Her stdr to sjiktbundne sirukturer frem:

a) Dispersjonsarealer £8 - E9 - ¥2 - Fl p& crensen av
Djupelv=formasjon til Fiskevann-formasjon.
b) Dispersjonsarealer E4 - E5 - F6 - E1 - E2 - E3

stroket av Kvalsundformasjonen (blackshales) og
delvis i de karbonatiske serier.

Som negativum er & konstatere at Zn- anomalier ikke faller
sammen med Pb- anomaliene som egentlig tilhorer til den

typen Zn- mineralisering.

Feget god overenstemmelse mellom heye Zn og Pb- konsentrasjoner
ligmer i et dispersjonsareal G syd for Repparfjord., Arsaken

£il anomaliene er en liten sjiktbundet Fb - Zn forekonmst.
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5) Fordelineg av dispersjioner i anomalikarter (bilag 6- 9)

oz tanker om videre prospektering.

I bilagene © - 9 er alle anomalier av betydning vedr. elementene
Cu, Fi, Pb og 4n blitt overfert pa vopografisk kart 1:%50 ooo

av nyere type (midlertidig utgave).

Dermed her man n& mulighet under videre behandling av problemene
4 finne fort fram til de interesserende punkter i terrenget.

I bilag § har man tegret de hoyeste verdier av alle undersckte
elementer p&d hverandre for & kXunne skille fra hverandre evt
polymetalliske mineraliseringer.

De viktigste resultater er:

l. De mest uydlige anomalisoner dannes i rekkefolgen Cu, Ni,
Zn, b, d ,v.s. de beste muligheter for okonouiske Xonsentra-~
sjoner eksisterer for elementet kobber - de darligste ut-

sikter for sterre anrikninger nrar elementet bly.

2. Elementene kobber og nikrel viser de storste overleiringer
pd anomalifeltene slik at man forsiktig kan konkluderere
med en felles opprinnelse,

De storste muligheter er her knyttet til de basaltiske
bergarter: Greannsteiner- gabbroer.

3. Bmrdeles utstrakte dispersjonJSoner uten nevneverdig
overleiring av andre elementer eksisfterer for kobbermineral-
igseringer i Porsadistriktet og sinkanomaliene syd for
Kvalsund (bilag 5).

4. Vesentlig resultatet fra trendanalysen er > arealer som
anbefales for videre prospektering i det nordligste
omréidet av komagfjordvinduet.(se bilag 9)

1 Repparfijord

Utenom de rjente rorekomster finnes det anomalifelt
bade for kobber og nikkel som ikke enda er undersekt
tilstreikelig. Dette gjelder for Nordfeltomrédet inn
til Fiskevann, omradet mellom Saltvann og Steinfjell
og omradet est for Magerfjell.

Ved siden av irtensive tektoniske undersakelser skulle
man uitfore geokjemiske detaljundersekelser for a
lokalisere evt. malmsoner.
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1T FEusseren

Her bor man forst og freust undersoke den langstrakte
kobberanomalisone og 1 dens ytterkant de store Zn-
dispersjonsarealer.

Til & begynne med skulle man innsnevre aromalisconene
med detal] meokjemiske undersckelser og i de resterende
omrader finne frem til evt. malmsoner med Tinmaskete
"geokjemiske nett".

111 Porsa

tler burde man kontrollere relasjonen av kobber-
anomalifeltene til de kjente mireraliseringer.
Et flertall av de store anozalisonene kunre man
ogsd her utforske med Lijelp av geckjemiske felt-
teste oz finmasket prevetakning.
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Geologisk beskrivelse av 4 omrider med ultrabasiske
intrusivbergarter i Komagfjord tektoniske vindu i

Vest Finnmark,

Feltarbeidet utfgrt
sommeren 1977 av

0dd Arne Skaldebg
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Innholdsfortegnelse.

Omride A,Sméhaugene side 1

Omrédde B,Breiryggen side &

Omréde C,Stjernevann side 16

Ouride D,Fjellvann side 24
® Bilag.

A 1 -~ Tektonisk kart av omrade A.
A2 - Geologisk kart "
A 3 - Profiler "
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- Tektonisk kart av omrade B
- Geologisk kart "
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- Tektonisk kart av omride C
~ Geologisk kart "
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Cmradet ligger like nord for Nagjetvann og Vuggenestjern
nzr Alsarcaivve.som er en sommnerboplass for flyttsamer
og ligger ca 30 km fra Repparfjord ved veien til Alta,
Arealet av det kartlagbte omradet utgjer ca 4 kmg.
Hgydeforskjellene irnenfor omrddet er relativt smi og
varierer fra like under 300 m til nesten 5CC m.
Berggrunnen er forholdsvis godt blottet bortsett fra

de lavere partier som for en stor del er dekket av
kvartzre lgsavsetninger.

Bortsett fra en liten fiskebu ner Nagjetvann i utkanten
av omradet finnes det ingen bebyggelse eller andre

spor etter menneskelig aktivitet innenfor feltet,

— e m— ey — m— — i mam am

Petrografisk bestar omridet av basiske og ultrabasiske
intrusive bergarter,hornblendeskifer og amfibolitt som
sannsynlig har blitt avsatt i forbindelse med intrusivbergarte
og omxringliggende kvart-feltspatfgrende glimmerskifrer.

Det er en klar diskordans mellom intrusivbergartene og

de omkringliggende glimmerskifrer,

Men lagning av skifrer og foliasjon av intrusivbergarter

er parallell til subparallell,Dette antyder at hele
bergartskomplekset har blitt foldet sammen etter at

intrusjonen har funnet sted,.
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Bergarten opptrer i den nordlige del av feltest.

Dersom lagrekken ikke er invertert,er det sannsynlig

at denne bergarten er den eldste innenfor omradet.
Bergarten har vanligvis god utviklet skifrighet.

Kvarts utgjer det vesentligste amineral.

Flagioklas opptrer vanlig med oligoklas og andesin son
de vesentligste plagioklaskomponenter,

Innholdet av plagloklas varierer sterkt innenfor sma
omrader og er pa steder relativt lite.mens det andre
steder er betydelig.

Muskovitt spesielt i form av serisitt utgjegr det
vesentligste glimmermineral.,

Xloritt og biotitt opptrer 1 varierende mengde,

Pa enkelte steder spesielt i nzrheten av de ultrabasiske
0g basiske intrusivbergarter har bergarten et relativt
hgyt innhold av kloritt,

. Leukoksen er et vanlig akessorisk mineral.
Rarbonatfgrende hornblendeskifer

Denne bergarten ligger i den ovenfornevmte feltspatfgrende
glimmerskifer som et smalt sammenhengende band med bredde
10-20 m og lengde opp til 2 km,

Bergarten er sterkt foldet.Den viser nindre kompetanse
mot foldirg enn sidebergarten,

Bergarten er rik pd kvarts,hornblende og kalkspat.

Plagioklas opptrer i mindre mengder novedsaklig som

oligoklas og andesin,
Bergarten har samnsynlig blitt metasomatisk pavirket under

intrusjonen av de nerliggende ultrabasiske/basiske bergarter.
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Bergarten opptrer i den sgrlige del av omréidet.

Den er for en stor del dekket av lgsavsetninger,men

gode blottninger finnes i den sgrgstlige delen av omriadet.
Den opptrukne grense til sidebergarten er usikker.

Bergarten har god utviklet skifrighet.

Kvarts utgjgr det vesentligste mineral,

Plagioklas opptrer vanlig hovedsaklig som oligoklas,

. Muskovitt spesielt i form av serisitt utgjgr det vesentligste
glimmermineral.

Biotitt opptrer i mindre mengder.

— e e S v Tem e et e e s e www e e o m— o e ey b

Bergarten dekker et relativt stort areal i den sentrale
del av feltet.lDen ligger omkring de f£leste ultrabasiske 0g
basiske intrusivbergarter og har sannsynlig blitt avsatt

1 forbindelse med disse.

. Bergarten er finkornig og har vanligvis en god utviklet
skifrighet.

Hornblende utgjor det vesentligste mineral.

Kvarts og plagioklas opptrer vanlig.Saamensetninga av
plagioklas varierer fra albitt til andesin.
Ypidotmineraler og da vesentlig i fomm av zoisitt opptrer
vanlig.,Disse mineraler er hovedsaklig dannet ved saussurittiserir
av opprinnelig Ca-rik plagioklaskomponent.ilbitt blir ogsi
vanlig dannet ved denne omvandlingsprosessen,

Biotitt og kloritt opptrer relativt rikelig,

Leukoksen opptrer som et vanlig aksessorisk mineral.
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LDenne bergarten har hovedsaklig den samme mineralsammensetning
sor den ovenfornevnte hornblendeskifer,

Karakteristisk for bergarten er en porfyrisk tekstur der
plagioklas danner fenokrystaller.

Fenokrystallene er vanligvis sterkt saussurittiserte 0g
inneholder rikelig med epidotmineraler som opptrer i

form av smi idiomorfe lister men og som stgrre allotriomorfe
korn,

‘ Plagioklas opptrer og vanlig i grunnmassen hovedsaklig i
form av oligoklas,

Leukoksen opptrer vanlig som aksessorisk mineral,

Bergarten ligger som et belte omkring den sydlige
ultrabasiske intrusivkroppen.

Den har sannsynlig vulkansk opprinnelse,

Ultabasiske og basiske intrusivbergarter.

T ome e s e e e T Em S e e Al e mme v e —

— G o e st emm e v

Bergarten opptrer som tre adskilte intrusivkropper.

De to nordligste kroppene ligger diskordant til den nordlige
plagioklasfgrende kvarts-serisitt-klorittskiferen 0g har
lengdeakse i retning NV-S¢ mens strgket av sidebergartene

er Ng-SV,

Den sydlige intrusivkroppen ligger konkordant til sidebergartene
og har lengdeakse N{'-SV,

Olivin og rombisk pyroksen hovedsaklig som enstatits utgjer

de vesentligste mineraler.

Olivin og pyroksen viser varierende grad av serpentinisering.
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Enkelte steder er olivin og pyroksen nesten ikke omdannet,
mens andre steder dominerer serpentin fullstendig uten

spor etter relikte mineraler.

Olivinkorn har en karakteristisk avrundet form som ofte

kan vere godt bevart ogsa ved fullstendig serpentinisering.
Antigoritt er det vesentligste serpentinmineral,men

chrysotil opptrer vanlig i smd tynne &rer og sprekker.
Flagioklas opptrer i smé mengder i enkelte prgver hovedsaklig
som bytownitt.

" Magnetitt opptrer vanlig og fyller vanligvis sprekker

i olivin og serpentin,men opptrer og som isolerte ofte
idiomerfe til hypidiomorfe korn.,

Biotitt opptrer i smd mengder og har sannsynlig sekundsr
opprinnelse,

I enkelte héndprgver spesielt fra den sydlige intrusivkroppen

finnes smé& mengder koboerkis.

Hornblendemetanoritt,

Denne bergarten opptrer omkring de to nordlige intrusivkroppene.
Den viser vanlig hgy grad av omdanning,

Saussurittisert plagioklas,kloritt og uralitt opptrer vanlig,
Epidotmineraler;hovedsaklig zoisitt,opptrer som idiomorfe
til hypidiomorfe smd lister og néler men og som stgrre
uregelmessige korn,

Enkelte prgver inneholder relikt plagioklas hovedsaklig
andesin og labrador,

Hornblende med god utviklet amfibolklgv opptrer vanlig.,
Rombisk pyroksen hovedsaklig hypersten opptrer vanlig.
Pyroksen viser forskjellig grad av omdanning,

Enkelte korn inneholder lameller av ilmenit*.
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Bergarten opptrer vanlig i de perifere deler av de ultrabasiske/
basiske intrusivsoner og danner ofte smad isolepte intrusiv-
kropper.

Bergarten er vanligvis sterkt ondannet og inneholder
rikelig med sekunde#re mineraler som kloritt,zoisitt 08
saussurittisert plagiocklas,

Hornblende dominerer O0g opptrer vanlig son allotriomorfe
korn.Znkelte korn viser god utviklet amfibolklegv,

¢ Relikt plagioklas opptrer i enkelte prgver oz da
hovedsaklig som labrador og bytownitt,

Plagioklas er ellers for det meste saussurittisert,
Leukoksen er et vanlig aksessorisk mineral 0% opptrer

ofte 1 soner omkring uomvandlede Ti-mineraler,

jtn

ulridimpregnasjoner.

Sulfidmineraler som FeS oL CuFeSE opptrer som svake

" impregnasjoner i enkelte mindre soner langs grensene

mellom noritt/gabbro,olivinpyroksenitt og hornblendeskifer/
anfibolitt,

Spesielt gjelder dette like nord for den NV-8f glende
sprekkesone som skiller den sydlige intrusivsonen fra

den nordlige,

I den sydlige olivinpyrcksenittkroppen cpptrer enkelte

steder svak sulfidimpregnasjon,
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De plagioklasfgrende glimmerskifrer og hornblendeskiferen
har strgk N@-SV og faller mot 35V,

Follasjonen av gabbro/noritt og clivinpyroksenitt

viser konkordans med strgxet av sidebergartene.Det samme
gjelder for sprekkene.

To hovedsprekkeretninger Iinnes.

Den ene er konform med strgkretninga mens den andre stAr
tilnzrmet vinkelrett pa denne og har retning HV-5¢,
Sprekkene er hovedsaklig steile,

Spor etter minst to foldebevegelser kan observeres og méles,
Foldeakser til den yngste foldefasen viser konkordans

med strgket av bergartene.

Ingen stgrre forkastninger med tydelige horisontalbevegelser
kan pavises,

En NV-S¢ gdende sprekkesone ligger mellom den nordlige og
sydlige intrusivsonen.Ingen tydelige spor av horisontal-
bevegelse kan pavises men det er mulig det har skjedd en
viss vertikalbevegelse langs denne sprekkesonen som i sa
fall vil vere en vertikalforkastning.

De ultrabasiske og basiske intrusivkropper ligger
hovedsaklig diskordant med sidebergartene,

Den sydlige ultrabasiske/basiske intrusivkroppen vg-de fleste
basiske intrusivkropper opptrer imidlertid konkordant

med sidebergartene.
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Orientering.

Omradet ligger -4 km nord for Alsaroaivve og gst for
Cnrade A,Smahaugene.

Det kartlagte areal utgjer 6-7 km2 med bredde 1l-2 Xxm og
lengde ca 5 km,

Hgydeforskjellene innenfor omrédet er relativt smd og
varierer fra like under 300 m til 560 m som er det hgyeste
. punktet pa Breiryggen.

Berggrunnen er forholdsvis godt blottet,spesielt de
ultrabasiske og basisxe intrusivbergarter.

Breiryggen som utzjegr det hpgyeste partiet innenfor omridet
0og bestdr av ultrabasiske bergarter er meget gzodt blottet.
I de lavere partier er berggrunnen helt eller delvis
dekket av kvartzre lgsavsetninger.

Det finnes ingen bebyggelse eller andre spor etter

menneskelig aktivitet innenfor omradet,

— bt g e —— — e e e me

Petrografisk bestdr omrddet av ultrabasiske og basiske
intrusivbergarter,plagicklasfygrende glimmerrike hornblende-
skifrer,calksilikatigrende amfibolit{ og usortert polymikt
konglomerat.

De ultrabasiske og basiske intrusivbergartene cpntrer
hovedsaklig i den plagioklasfgrende kvarts-~biotitt-hornblende—
skiferen i den sentrale del av.feltet.Men en del av
intrusivbergartene opptrer i det usorterte konglomeratet

i den nordlige del av feltet.
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De ultrabasiske og basiske intrusivkropper ligger
konkordant i den plagioklasf@rende kvarts-biotitt-
hornblendeskiferen og det usorterte kXonglomeratet.
Lengdeaksen til intrusivkroppene faller sammen med
strgket av sidebergartene som generelt er Ng-3V,

To hovedtyper av ultrabasiske bergarter opptrer,
Den ene typen inneholder rombiske pyroksen ved siden
av olivin oz serpentin som hovedmineraler og er
derfor en olivinpyroksenitt eller harzburgitt.

Den andre typen inneholder hovedsaklig olivin

o serpentin og er derfor en dunitt.
Gabbrobergartene opptrer varlig som mindre isolerte
kropper og grenser opp til ultrabasiske bergarter

bare i enkelte tilfeller,
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1 den nordlige del av feltet opptrer et usortert konglomerat
red spredte til dels godt rundede boller som bestir av

bade granittisk materiale rikt pd kvarbs og alkalifeltspat
hovedsaklig mikroklin og mer basisk plagioklasrikt materiale.
Grunnmassen bestdr hovedsaklig av hornblende og biotitt.
Veksling mellom tynne lag eller band av lyst kvartsrikt
materiale og mgrkt biotittrikt materiale opptrer vanlig.
Tykikelsen av disse lag eller band viser ofte stor

variasjon innenfor sma omrdder.

fnkelte steder har bergarten en mer massiv karakter,
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Denne bergart opptrer i den sentrale del av feltet og

omgir de fleste ultrabasiske og basiske intrusivkropper.
Den har vanlig god utviklet skifrighet.

Hornblende dominerer de fleste steder..

Biotitt opptrer vanlig og dominerer over hornblende

enkelte steder,

Bade hornblende og bilotitt viser oftest god parallellorientering
Kvarts utgjgr det vesentligste av de lyse nmineral.

. Flagioklas opptrer i varierende mengde som oligoklas

og andesin.Zn stor del av plagioklasen er mer éller mindre
saussurittisert.

Epidotmineraler opptrer vanliz,spesielt i omrider med sterk
saussurittisert plagioklas.Bade gzoisitt og epidot finnes

og opptrer vanlig som sma idiomorfe til hypidiomorfe lister.
Leukoksen opptrer vanlig som aksessorisk mineral,spesielt

i onridder nzr de ultrabasiske intrusivbergart

1]

T.

. Karvonatfgrende hornblendeskifer.

Denne bergarten oppérer i kvarts-biotitt-hornblendeskiferp
pdrsydsida av den store ultrabasiske intrusivkroppen i den
vestlige del av feltet og nzr grensa til denne,

Bergarten har liten arealutbredelse og danner et bind med
bredde 10-15 m og lengde 6-700 m.

Den er det fleste steder sterkt folda og viser mindre
kompetanse mot folding enn sidebergarten.

Hovednineraler er kvarts,hornblende og Kalkspzat.

Bergarten viser stor likhet med den Karbonatfgrende

hornblendeskiferen som opptrer i Cmrdde A,Smihaugene.
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Bergarten opptrer i den sgrlige del av feltet.

Den er finkornig og har varlig ged ubtviklet skifrighet.
Hornblende dominerer helt over andre mineraler.

Kloritt og epidotmineraler opptrer vanlig.

Alle plagioklaskorn ser ut til & vere fullstendig saussurittiser
i den pregven det er tatt tynnslip fra.

Leukoksen utgjsr et vanlig aksessorisk minersl.

Bergarten har sannsynlig en vulkansk opprinnelse.
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Bergarten opptrer i den nordlige del av feltet og dekker

et relativt lite areal innenfor omradel der det usorterte
konglomeratet er utbredd.

Bergarten har en karakterisktisk porfyrisk tekstur med
fenokrystaller av plagioklas i en finkornig mgrk grunnmasse.
Hornblende og biotitt utgjgr de vesetligste mineraler

i bergarten og viser ofte en subparallell orientering.
Flagioklas opptrer vanlig bdde som fenokrystaller og

i grunnnassen.fenokrystallene er vanligvis sterkt
saussurittiserte.Men enkelte mindre omvandlede fenokrystaller
av andesin/labrador sammensetning finnes,

Epidotmineraler og spesielt zoisitt opptrer vanlig bide

i de omvandlede plagioklas-fenokrystaller og i grunnmassen,
Kvarts oppbtrer vanlig.

Som aksessoriske mineral opptrer leukuksen og titanitt

vanlig,

Bergarten har sannsynlig en vulkansk opprinnelse i likhet

med den ovenfornevnte hornblendeskifer,
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Disse bergarter opptrer spredt i feltet og danner
intrusivkropper av varierende stgrrelse og form,

Av ultrabasiske bergarter finnes to hovedtyper:Yen ene
inneholder olivin,rombisk pyroksen og serpentin som dominerende
mineraler,mens éen andre inneholder hovedsaklig olivin 0g
serpentin,Den fgrste bergarten er derfer en olivinpyroksenitt
eller harzburgitt mens den andre er en dunitt,

AV basiske intrusivbergarter opptrer gabbro rik pa hornblende,

Bezrpeatinisert olivinpyroksenitt(harzburgist).

Olivin og rombisk pyroksen utgjgr de vesentlige Drimere
mineraler.Av rombisk pyroksen dominerer enstatitt de

fleste steder men hypersten opptrer vanlig pd steder,
Serpentin utgjer det dominerende mineral i bergarten o

er dannet ved omvandling av opprinnelig olivin og pyroksen.
Serpentin viser vanlig pseudomorf tekstur etter olivinkorn.
Olivin opptrer vanlig som relikte korn spredt i omkringliggende
serpentin.

. Uen serpentiniserte olivin er vanlig sterkt oppsprukket.
Sprekkene er vanligvis fylt med sekundep magnetitt som er
blitt frigjort fra olivin ved serpentinisering,

iagnetitt opptrer 0z som isolerte idiomorfe til hypidiomorfe
korn,

Kloritt,talk og biotith opptrer vanlig,

Leukoksen opptrer relativt rixelig.og omgir ofte umvandlede

Ti-fgrende ertsmineraler,
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Serpgntinisert dunitt.

Denne bergart opptrer som en stgrre intrusivkropp i den
vestlige del av feltet,

Serpentin utgjer det dominerende mineral OZ Viser ofte
pseudomorf tekstur etter olivin som enkelte steder finnes
som relikte korn.

Talk opptrer vanlig.

Magnetitt opptrer rikelig i sprekker i serpentin og
relikte olivinkorn men opptrer og som isolerte ofte

hypidiomerfe korn,

Leukoksen opptrer relativi rikelig.,

— et S e m m

Bergarten opptrer soam mindre intrusivkropper spredt i feltet.
Den opptrer sjelden i kontakt med de ultrabasiske
intrusivbergarter.

Hornblende utgjgr det vesentligste mineral,

Plagioklas opptrer vanlig hovedsaklig i form av oligoklas
0§ andesin,

En del plagioklas viser sterk saussurittisering,
Epidotmineraler og spesielt zoisitt opptrer vanlig

i forbindelse med saussurittisert plagioklas,

Leukoksen og titanitt opptrer relativt rikelis,

Leukoksen omgir ofte omvandlede Ti-fgrende ertsmineraler.

Kloritt opptrer i varierende mengde.
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Zpidositt.

Denne bergarten opptrer i to mindre isolerte partier

like nord for den ¢stlige del av den serpentiniserte dunitten,
Kvarts og epidot danner de vesentligste mineral i bergarten.
Plagioklas opptrer vanlig i form av oligoklas og andesin.
Kloritt oppbtrer i sma mengder.

mineralkorna viser vanlig en subparallell orientering.
bergarten har sannsynlig blitt dannet ved metasomatose

fra granittiske bergarter der epidot har oppstatt ved
omdanning av plagioklas,alkalifeltspat og mafiske

bestanddeler,

-—— ap e emm e e s e

Svak impregnasjon av sulfidmineraler hovedsaklig FeS og
CuFeS2 opptrer i enkelte av gabbrointrusivkroppene.
Bulfidmineralene opptrer spesielt langs kontaktsonen

til den omkringliggende plagioklasfgrende kvarts-biotitt—

hornblendeskifer.

Ti-fgrende ertsmineraler som titanomagnetitt oz ilmenitt

ser ut til & opptre relativt rikelig i de ultrabasiske
intrusivbergartene,spesielt i den stgrste intrusivkroppen.
Disse mineraler opptrer og vanlig i sidebergarten nmr kontakt

til intrusivkroppene,
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avd. Tverrfjellet
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Hornblendeskifrene og konglomeratet har strgk N@G-SV oE
faller mot 57,

Foliasjonen av de ultrabasiske/basiske intrusivbergarter
viser konkordans med strgket ay sidebergartenec.

To hovedsprekkeretninger finnes.Den ene ep Eonform med
strgkretninga mens den andre star tilnzrmet vinkelrett

p& denne og har retning NV-3g.

De fleste sprekkene er steile.

Spor etter minst to foldebevegelser kan observeres,
Foldeakser til den yngste foldebevegelsen viser konkordans
ned strgk og foliasjon av bergartene.

Ingen sterre forkastninger med tydelige horisontalbevegelser
kan pévises,

Flere sprekkesoner med retning fra N-S til NV-S¢ opptrer.
Spor etter horisontalbevegelser kan ikke pévises langs
disse sprekkesonene,

De ultrabasiske og basiske intrusivkropper ligger
konkordant til sidebergartene med lengdeakse parallell

. med strgkretninga.
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avd. Tverrijellet

Omridet ligger omkring Stjernevann like gst for

Store Lerrisfjord i den vestlige delen av Komagfjord
tektoniske vindu.

Arealet av det kartlagte omradet utgjegr 8-G kmz.

Terrenget er noksad kupert med relativt store hgydeforskjeller
innenfor smd omrader,Hgydene varierer fra ner havaniva

. til over 50C m,Stjernevann har en hgyde av 327 m,

Berggrunnen er deifleste steder godt blottet.WMen flere

steder spesielt der det er brattlendt dekker rasmateriale
berggrunnen ofte i form av store blckker.

Det finnes ingen bebyggelse innenfor det kartlagte omridet.

Generell geologisk innledning,
Petrografisk bestar omriadet av basiske og ultrabasiske

. bergarter,amfibolitter med og uten porfyrisk tekstur,
metadacitt,usortert polymikt konglomerat og kalksilikatfgrende
kvarts-biotitt-hornblendeskifer,

De ultrabasiske og basiske intrusivbergartene ligger
hovedsaklig i den kalksilikatfgrende kvarts-biotitt-
hornblendeskiferen bortsett fra den 8V-lige del av omrddet

der intrusivbergartene er omgitt av usortert konglomerat,

De ultrabasiske bergartene er sterkt omdannede og

inneholder hovedsaklig serpentin ofte vseudomorf etter

olivin som opptrer som relikte korn enkelte steder.

F& steder opptrer rombisk pyroksen sammen med olivin og

serpentin,
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Denne bergarten dekker et relativt stort areal og er
sannsynlig den eldste bergarten innenfor omrddet,

Bergarten opptrer hovedsaklig i den vestlige del av

feltet der den omgir flere ultrabasiske 0g basiske
intrusivkropper.len opptrer og i den neordlise 0g sydlige

del av feltet,

. Bergarten inneholder spredte til dels godt rundede ofte
pressa boller av bdde granittisk 0 basisk materiale,
Bollene er relativt sma 0g varierer i stgrrelse fra fi em
til ca 10 e¢m.

De granittiske bollene bestar novedsaklig av kvarts,
alkalifeltspat vesentlig som mikrolklin og biotitt,

De basiske bollene har stort sett samme mineralsammensetning
sor grunommassen og bestar av blotitt,hornblende,
epidotmineraler,plagioklas vesentlig oligoklas,kvarts og

. mirdre mengder kalkspat.Mineralkorna har vanlig en
uregelmessig form,De mineralkorn som har tydelig
lengdeutstrekning viser vanlig en Parallell til subparallell
orientering,

Grunnmassgen er vanlig usortert.

Veksling mellom tynne lag eller band av 1yst kvartsrikt

0g mgrkt biotitt-hornblenderikt materiale opvtrer vanlig,
Bergarten har ofte en massiv strultbur og viser vanlig

sterk folding.
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Denne bergarten omgir de fleste ultrabasiske og basiske
intrusivkropper i den sentrale del av feltet,

Den har vanligvis god utviklet skifrighet med strgk N@-3V

og fa2ll mot S¢,

Biotitt,hornblende og kvarts utgjer de vesentligste
mineraler,Biotitt og hornblende viser vanlig god
parallellorientering.

Epidotmineraler opptrer vanlig i1 form av smd idiomorfe

. lister men og som stgrre uregelmessige korn.,som hovedsaklig
er zoisitt.

FPlagioklas opptrer i varierende mengde ofte relativst

rikelig pd enkelte steder og varierer i sammensetning

fra oligokxlas til labrador med andesin vanlizvis dominerende.
Leukoksen opptrer vanlig enkelte steder.

Enkelte steder spesielt ner grenser til ultrabasiske oF
basicke bergarter opptrer svak impregnasjon av sulfidminersler
i form av FeS,Fe52 0g OuFeSE.Spesielt gjelder dette langs
grensa til den ultrabasiske intrusivkroppen pi& vestsida

av Stjernevann,
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Denne bergarten cpptrer flere steder innenfor feltet men

dekker et relativt lite areal.

Bergarten har mgrk utseende og den er tett til finkornig,
Fornblende utgjgr det dominerende mineral og viser vanlig

god parallellorientering.

Flagioklas opptrer vanlig oftest i form av cligoklas o andesin,

Andesin dominerer over oligoklas i de fleste prgver,



FOLLDAL VERK 44 (19)
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Plagioklaskorna viser enkelte steder h¢y grad av
saussurittisering.

Epidotmineraler opptrer vanlig spesielt pd steder der
bergarten er sterkt omvandlet,

Kloritt opptrer vanlig i omrdder med hgyt innhold av
epidotmineraler,

Magnetitt opptrer flere steder relativs rikelig,
Leukoksen er et vanlig aksessorisk mineral.

Bergarten har sannsynlig en vulkansk opprinnelse.

Ralksilikatfgrende amfibolitf(metaporfyrits).
Denne bergarten opptrer vanlig sammen med den ovenfornevnte
bergarten og mineralsaumensetninga er stort sett den sanme,
Bergarten har en karakteristisk porfyrisk tekstur der
plagioklas danner fenokrystaller ofte flere cm lange.
Hornblende utgjer det vesentligste mineral.

Biotitt opptrer vanlig pa steder.

Flagioklas opptrer bade som fenokrystaller 02 1 grunnmassen.,
Fenokrystallene er vanligvis sterkt saussurittisert,

ilen mer eller mindre uomvandlet plagioklas opptrer som
hovedsaklig bestar av andesin og labrador med andesin son
dominerende,

Hpidotmineraler opptrer vanlig som idiomorfe lister spesielt

1 de saussurittiserte plagioklas-fenokrystallene,

Kvarts opptrer vanlig men i relativt sma mengder.,

Leukoksen og titanitt opptrer som vanlige aksessoriske nireral.

Bergarten har sannsynlig en vulkansk opprinnelse.
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Metadacitt.

Bergarten dekker et relativt lite areal og ligger ner

opp til en av de ultrabasiske intrusivkroppene nord for

St jernevann,

I feltet ser den ut som en urein massiv kvartsitt.

Men ved mikroskopstudier viser det seg at bergarten

har en porfyrisk tekstur der plagioklas danner fenokrystaller,
Béde oligoklas og andesin opptrer med andesin socm dominerende.
En del plagioklas er saussurittisert,

. Epidotmineraler opptrer vanlig.

Kloritt opptrer i sma mengder.

Kvarts utgjer det vesentligste mineral.

Fenckrystallene viser vanlig en tydelig sonering,

Bergarten har sannsynlig en vulkansk opprinnelse og har

blitt avsatt 1 en sen fase av den vulkanske aktivitet
innenfor omradet.

Bergarten er sannsynlig yngre enn de basiske vulkanske

bergarter,

Kvartsdioritt.

Bergarten opptrer som smd ganger flere steder i feltet,
De fleste gangene er for smd til & komme med pé& kartet,
Kvarts og plagiocklas utgjer de vesentligste mineraler.

Av plagioklas ser andesin ut til & dominere,

Muskovitt hovedsaklig i form av serisitt opptrer vanlig,
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Disse bergarter spredt innenfor feltet oz danner
intrusivkropper av varierende stgrrelse oz form.
Fglgende bergartstyper opptrer:Serpentinisert dunitt,

serpentinisert Qlivinpyroksenitt 0% hornblendemetagabbro,

Serpentinisert_dunitf.

Denne bergarten er den dominerende av de inbtrusive
bergarter og opptrer flere steder ofte som stgrre
intrusivkropper inrenfor feltet.

Den er vanligvis sterkt serpentinisert der f& eller ingen
relikte minerzl er bevart.

Mineralsammensetninga bestar hovedsaklig av serpentin,
talk og magnetitt.Enkelte' steder opptrer relikte korn av
olivin.Serpentin viser ofte en pseudomorf tekstur etter
olivinkorn.Antigoritt er det vanligste serpentinmineral,
men fibrgs chrysotil opptrer ofte i smé& sprekker i bergarten.
Magnetitt opptrer rikelig og fyller vanlig sprekker

1 serpentin men fimnes og som isolerte ofte idiomorfe korn.

Denne bergarten opptrer pd £& steder og har liten
arealutbredelse,

Serpentin utgjer det vesentligste mineral og er ofte
pseudomorf etter elivinkorn,

Clivin og rombisk pyroksen opptrer vaniig som relikte korn
helt eller delvis omglitt av serpentin,

Hypersten utgjer det vesentligste pyroksenmineral.
Magnetitt opptrer rikelig og fyller vanlig sprekker i
serpentin og olivin,

Biotitt opptrer vanlig enkelte steder.
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Bergarten opptrer som spredte intrusivkropper med
varierende stgrrelse og form flere steder innenfor feltet,
Den opptrer vanlig med kontakt til ultrabasiske bergarter
men og som iseolerte intrusivkropper.

Hornblerde utgjer det vesentligste mineral og opptrer
vanlig som hypidiomorfe til allotriomerfe korn.

fornblende viser ofte spesielt langs kantene omvandling
til kloritt.

Plagioklas opptrer vanlig der andesin og labrador utgjsr
de vesentligste plagioklaskoemponenter.

Plagioklaskorna er vanligvis saussurittiserte.
Epidotmineraler opptrer vanlig som smd idiomorfe lister og
sterre allotriomorfe korn.

Sekundzr bietitt opptrer vanlig langs kantene av
hornblendekorn.

Leukoksen opptrer vanlig ofte med kjerner zv uémvandlede

Ti-fgrerde ertsmineraler,

e e e e R ety

Inkelte steder opptrer mindre soner med svak impregnasjon
av sulfidmineraler hovedsaklig FeS,Fedg Og GuFesg,
Sulfidmineralene opptrer vanlig i enkelte av hornblende-
metagabbroene og spesielt langs grensene til disse intrusiv-
kroppene.ien enkelte steder opptrer og svak sulfidimpregnasjon
nzr kontakt til ultrabasiske intrusivbergarter,spesielt

gJelder dette langs grensen til den ultrabasiske intrusiv-

kroppen vest for Stjernevann.



FOLLDAL VERK % (23)

avd. Tverrijellet

Foliasjonen av de intrusive bergarter er stort sett
konform med strgket av sidebergartene og har retning Rg-SV,

1 den nordlige del av feltet faller bergartene mot 8¢ mens

de i den gstlige del faller mot NV.Dette antyder at

det opptrer en synform i denne del av feltet,

Den ultrabasiske og basiske intrusivkroppen pid N@-sida

av Stjernevann ligger i den sentrale del av synformnen.

Det usorterte konglomeratet pd sidene utgjer den eldste
bergarten og danner bunnen av synf ormstrukburen,

Synformen kan fplges mot SV der den etteravert blir

mindre tydelicg.

Intrusivkroppene har vanligvis lengdeakse konform med

strgk av sidebergartene,

To hovedsprekkeretninger opptrer.Den ene er konform med
strpkretninga,mens den andre stdr tiln=rmet vinkelrett

p4 denne og har retning NV-S@.

Zn tydelig forkastning opptrer i den vestlige del av feltet

og skjerer den vestlige ultrabasiske/basiske intrusivkropp.

@ Den har retning N@g-3V og faller 60-70° mot S¢,

Den vestlige blokk har gatt ned 50-75 m og flyttet seg ea 20 m
mot SV i forhold til den gstlige blokk.

Siden forkastningsplanet faller mot S¢ er dette er revers
forkastning eller liten overskyvning.

HFlere sprekkesoner eller usikre vertikalforkastninger

opptrer flere steder i feltet.Men det kan ikike pavises

noer tydelig horisentalforskyvning langs disse,

Spor etter minst to foldebevegelser kan pévises.
Foldeaxser til den yngste foldefasen erp vanlig konform

- bldt

mned strgk og foliasjon av bergartene,
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Innledning.

Omradet ligger omtrent midt mellom Aisaroaivve i gst og
Btore Lerrisfjord i vest.let tar ca % timer 4 nid omridet
til fots fra Aisaroaivve,

Arealet av det kartlagbte omradet utgisr ca 1l kmg.

Det er relativt store hgydeforskjeller innenfor omradet
med hgyder som varierer fra like over 300 m til nesten
. 700 m pad de hgyeste toppene.

Berggrunnen er de fleste steder godt blottet,
Rasmateriale opptrer vanlig pé& brattlendte steder.

Det finnes ingen bebyggelse eller andre spor etter

menneskelig aktivitet innenfor omradet.
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Petrografisk bestdr omridet av ultrabasiske og basiske
intrusivbergarter,basiske vulkanske bergarter med og uten
porfyrisk tekstur,sure vulkanske bergarter,
glimmerfgrende hornblendeskifer og to typer konglomerat
der det ene er godt sortert mens det andre viser darlig
sortering.

De ultrabasiske bergartene opptrer hovedsaklig i en lang
og smal sone som strekker seg nesten helt sammenhengende
fra sgrsida av Fjellvann i retning mot N i en lengde

av over 6 km og bredde mellom 300 og 600 m,

Flere steder og spesielt i den nordlige og nordgstlige
del av denne sonen Xan en observere en tydeligz sonering
av bergartene,Pia nordsida dominerer dunitt mens bergartene

p& sydsida bestér av olivinpyroksenitt og noritt/gabbro ytterst.
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I den sgrvestlige del av feltet pa nord~og sgrsida av
Fjellvann bestar den ultrabasiske bergart bare av dunitt.
Mindre soner av noritt/gabbro grenser opp til duritten
pé gstsida.

Gabbreo opptrer vanlig som isolerte intrusivkropper av
varierende stgrrelse,

Den ultrabasiske/basiske intrusivsonen opptrer tydelig

diskordant til sidebergartene.
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Denne bergarten dekker et stort omrdde i den sydlige og
sydgstlige del av feltet,

Bergerten inneheolder spredte til dels godt rundede ofte
pressa boller av bade granittisk og basisk nmateriale,
Bollene er vanligvis sméd med diameter under 10 cn.

De granittiske bollene bestdr hovedsaklig av kvarts,
alkalifeltspat vesentlig mikroklin og biotitt.

De basiske bollene bestar vesentlig av biotitt,hornblende
og plagioklas.

Grunnmassen er usortert og bestdr vesentlig av biotitt,
hornblende,kvarts,plagioklas hovedsaklig oligoklas og
epidotmineraler.Mineralkorna har vanlig en uregelmessig form,
Lyse kvartsrike og mgrke biotitt-hormblenderike tynne lag
og band oppbtrer vanlig i uregelmessig veksling.

Bergarten er pé steder sterkt folda.

Flanstruktur er ofte darlig utviklet.
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Bergarten ligger pa begge sider av den ulbtrabasiske/basiske
intrusivsonen nord for Fjellvann og har stgrst utbredelse
i den nordgstlise del av feltet,

Bergarten inneholder godt runda ofte pressa boller av
granittisk materiale der kvarts,alkalifeltspat og biotitt
dominerer.Bide ortoklas oz mikroklin opptrer med den
sistnevnte som dominerende alkalifeltspat.
Epidotnineraler opptrer vanlig.

Bollene varierer i diameter fra f2 cm til 50 cm.
Konglomeratet er usortert med hensyn til stgrrelse av
konglomeratbollene,

latriks bestar hovedsaklig av kvarts og bietitt og wviser
pé steder god lagning.

Boliene opptrer relativt spredt i bergarten.

Kvarts-biokitt-hornblendeskifer

Bergarten opptrer nord for Fjellvann og speéielt i den

‘. Ng-lige del av feltet.Den grenser opp til den ultrabasiske/
basiske intrusivsonmen flere steder bdde pd nord- og sydsida
av denne,

Bergarten har vanlig god utviklet skifrighet bortsett fra

pé& sydsida av intrusivsonen der bergarten har en mer

massiv karakter.

Hornblende,biotitt og kvarts utgjer de vesentligste mineraler.
fnkelte steder spesielt i den nordlige del av feltet
deminerer hornblende over biotitt.

Hornblende og biotitt viser vanlig parallell til sutparallell

orintering.

Alkalifeltspat hovedsaklig i form av mikroklin opptrer vanlig
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pé& enkelte steder ofte sammen med plagioklas i form av
albitt og oligoklas.

Epldotmineraler opptrer vanlig vesentlig zoisitt.
Biotittkorn opptrer enkelte steder i stgrre ansamlinger
spredt 1 bergarten og gir den en flekket utseende,
Dette gjelder spesielt for bergarten som ligger pé

sydsiden av intrusivsenen,

Denne bergarten opptrer spesielt p& syd- og gstsida

av Fjellvann og danner flere steder grense med den
ultrabasiske intrusivbergarten.

Bergarten har en tett/finkornig eog mgrk utseende.
Hornblende utgjgr det dominerende mineral.

Kvarts opptrer vanlig.

ipidetmineraler opptrer rikelig som smd idiomorfe lister.
Saussurittisert plagioklas opptrer vanlig.

De stenglige mineralkorn har vanligvis en paraliell til
" subparallell orientering.

Bergarten har sannsynliig en vulkansk opprinnelse.

Ealksilikatfgrende anfibolitt(metaporfyrity).
Denne bergarten opptrer vanlig sammen med den ovenfornevnte
men og isolert i sm& omrader i den nordgstlige del av feltet.
Bergarten har en karakteristisk porfyrisk tekstur der
plagioklas danner fenokrystaller.fenokrystallene erp
vanligvis sterkt omvandlet eller saussurittisert,

In del av fenokrystallene bestdr av andesin,

Epidotmineraler opptrer vanlig spesielt rikelig i de
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saussurittiserte fenokrystaller,

Plagioklas opptrer og vanlig i grunmmassen hovedsaklig
som albitt og oligoklas,

Hornblende utgjer vanligvis det dominerende amineral,
Kvarts opptrer vanlig i grunnmassen.

Leukoksen opptrer relativt rikelig enkelte steder og
har ofte kjerner av uomvandlede Ti-fgrende mineraler.

Bergarten har sannsynlig en vulkansk opprinnelse,

Metarhyolitt,

Denne bergarten dekker et forholdsvis stort sammenhengende
omrade péd syd-og nordsida av Fjellvann hovedsaklig pa
vestsida av den ultrabasiske intrusivsonen som den grenser
opp til.

Flere steder i feltet opptrer mindre ofte uregelnessige
ganger av en bergart som ser ut $il & vere identisk eller
tilnermet identisk med den bergarten som opptrer i det
stgrre sammenhengende omrédet omkring Fjellivann.

Mindre soner av konglomerat og skifer opptrer vanlig

spredt innentfeor omradet,

I feltet ser bergarten ut som en urein kvartsitt,

Men under mikroskopet viser det seg at bergarten har

en tydelig porfyrisk tekstur.

Fenokrystallene bestar hovedsaklig av ortoklas med idiomorf
til hypidiomorf form.De er vanlig sterkt omdannet spesielt
1 de ytre deler der de viser en tdakeaktig "cloudy'" utseende.
Fenokrystallene viser vanlig en tydelig sonering,

Inkelte steder opptrer sanidin oz albitt son fenokrystaller,

I flere av fenokrystallene opptrer Carlsbad tvilling vanlig.
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Kvarts deminerer i grunnmassen,

Muskovitt vesentlig som serisitt opptrer vanlig.
Biotitt og kloritt opptrer pé& enkelte steder,
Epidotmineraler opptrer ofte relativt rikelig.
Glimmermineralene og fenokrystallene viser vanlig en

parallell til subparallell orientering.
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Disse bergarter opptrer som 4 hovedtyper:Serpentinisert
dunitt,serpentinisert olivinpyroksenitt,mebanoritt og
hornblendemetagabbro.De tre fgrste typene opptrer vanlig
sammen mens gabbreoen oftest opptrer som isolerte intrusiv-

kropper.
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Denne bergarten utgjer den vesentlige del av de ultrabasiske
intrusivbergartene,

Den er vanlig sterk omvandilet og bestar hovedsaklig

av serpentin og talk.Cerpentin er ofte pseudomorf etter
. olivinkorn.

Relikte korn av olivin opptrer enkelte steder som isolerte
gyer 1 et hav av serpentin.

Sekundar magnetitt opptrer rikelig i sprekker i serpentin
0 olivin men og som isolerte ofte idiomorfe til
hypidiomorfe korn,

Bergarten har vanlig en tett/finkornig og mgrk utseende.
Antigoritt er det vamligste serpentinmineral,men fibrgs

chrysotil opptrer vanlig 1 sma sprekker i bergarten.
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avd. Tverrijellet
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Bergarten opptrer vanlig langs sgrsida av den nordlige
ultrabasiske intrusivsonen,men og i den isolerte intrusiv-
kroppen i den N@-lige del av feltet.

Bergarten er vanlig mer grovkornig 08 lysere enn den
ovenfornevnte typen.

Bergarten viser vanlig sterk serpentinisering,

¥en relikte kern av olivin og rombisk Pyroksen opptrer
vanlig flere steder.Enstatitt utgjer det vesentligste

. pyroksenmineral i bergarten.

OClivin opptrer vanlig som poikilittiske korn i den
rombiske pyroksenen,

Magnetitt opptrer vanlig spesielt i serpentinsprekker men
0g som isolerte vanligvis hypidiomorfe korn,

Smd mengder plagioklas hovedsakliz som labrador og
bytownitt opptrer enkelte steder,

Biotitt opptrer ofte i sma mengder.

Metanoritt.

et v - —

. Bergarten opptrer vanlig nzr kontakten av de ultrabasiske

&

intrusivbergartene som mindre isolerte Kropper pi

g

S¢r— og @¢stsida av den ultrabasiske intrusivsonen.

Bergarten er vanlig sterkt ondannet med stort innhold av
kloritt og saussurittisert plagioklas.

Relikte kern av plagioklas opptrer enkelte steder Qiz Viser
seg d vare noksd Ca-rik hovedsaklig labrador 0g bytownitt,
Rombisk pyroksen opptrer vanlig som relikte korn hovedsaklig
som enstatitt,

Epidotmineraler opptrer vanlig som idiomorfe lister men

0g som stprre mer uregelmessige Xorn.
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avd. Tverrfjeliet

Bergarten opptrer vanlig i isolerte intrusivkropper

av varierende stgrrelse.

En stgrre gabbro-intrusivkropp ligger like nordgst for
Fjellvann omgitt av usortert polymikt konglomerat.

Hornblende utgjgr det vesentligste mineral og er ofte

mer eller mindre omdannet til kloritt.

Plagioklas opptrer vanlig og varierer i sammensetning

fra oligoklas til labrador med andesin og labrador som
tilsynelatende dominerende komponenter.

De fleste plagioklaskorn er imidlertid sterkt saussurittiserte,
Epidotmineraler bide i form av epidot og zoisitt opptrer
relativt rikelig og danner vanlig idiomerfe sna lister,
Biotitt opptrer vanlig.

Leukoksen med kjerner av uomvandlede Ti-fgrende ertsmineraler

opptrer relativt vanlig.

et g e W )

. Synlige sulfidmineraler ser ut til & opptre sjelden
innenfor feltet,

En mindre sone med svak sulfidimpregnasjon og tydelig
rustfarget forvitringsoverflate opptrer i det dype
elveleiet like under den gvre intrusivsonen 0E nsr
kontekt til den ultrabasiske bergarten,

Det ser ut til at magnetkis utgjer det vesentlige

sulfidmineral,
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De skifrige bergarter har et strgk som hovedsaklig er
konform med foliasjon av:intrusivbergartene.
Strglretninga er vesentlig N@-liz med fall mot S@.

Men fallretninga viser stor divergens innenfor omradet
cg antyder dermed at bergartene er sterkt foldet.

Den ultrabasiske/basiske intrusivsonen danner flere
gteder klar diskordans til sidebergartene.

To hovedsprekkerebninger opptrer.

Den ene er konform med strpkretninga mens den andre

. star tilnsrmet vinkelrett pa denne 0g har retning NV-8@.
Ingen stgrre forkastninger kan pavises innenfor omradet,
men flere sprekkesoner eller usikre vertikalforkastninger
opptrer.Det kan ikke pavises noen horisontalforskyvning

langs disse sprekkesonene.
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Metamorfose.

Det kan vanligvis ikke pévises noen klar kontaktmetamorf?
pavirkning av bergartene som grenser opp til de
ultrabasiske og basiske intrusivkropper.

Bergartene viser en vanlig regionalmetamorft omvandling,
De ultrabasiske bergarter viser sterkest metamorf
pévirkning og har en mineralsammensetning som vanligvis
er dominert av seltundere mineraler,

De sure bergarter viser en mindre metamorf pavirkning.
. Ut fra mineralsammensetninga til de fleste bergarter
kan en slutte at metamorfosen tilhgrer en lavere grad
hovedsaklig kvarts-albitt-epidot-biotitt underfase

av gregnnskiferfasies.
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avd. Tverrfjetlet ( 4)
Diskus jon.
I omrédene Sméhaugene og Fjellvann ligger de ultrabasiske/
basiske intrusivkroppene hovedsaklig diskordant i forhold
til sidebergartene.Dette gjelder spesielt for omradet
ved Fjellvann,
I de to andre omriddene opptrer de intrusive bergartene
hovedsaklig konkordant til sidebergartene.
De ultrabasiske og basiske bergarter har sannsynlig trengt
inn i lagserien fgr hovedfoldinga med fglgende skréstilling
. av lagene,
De har sannsynlig blitt avsatt hovedsaklig konkordant
i form av mindre lakkolibter med relativ liten tykkelse
i forheold til lengdeutstrekning og fatt sin form vesentlig
bestent av de eksisterende svakhetssoner og sprekkesystemer
i de omkringliggende bergarter.
De forskjellige bergartstyper kan skyldes avsetning
ved flere intrusive faser av ulik alder.,
Det kan tenkes at de ultrabasiske bergarter har blatt
avsatt fgrst i en tidlig intrusiv fase.Senere har de basiske
bergarter som noritt,gabbro 03 basalter blitt avsatt
under en fase wavhengig av den fgrste,
De sure gang- og porfyrbergarter har sd blitt avsats til
slutt fra restene av det opprinnelige Ultrabasiske/basiske
magmaet,

Hele bergartskomplekset har sa senereblitt foldet,

“verrfgellgt 25 12.77

fct..() fg
0dd Arne aldeg?



FRLTSAMMENLIGNING

====

Antall Gjennomsnittsgehalter Llementforhneld

prover Cu Ni Co Cu/Ni Co/Ni Co/Cu KNi/Co Co/Co
181 158 €99 78 6,15 0,08 0,57 11,52
299 54 778 34 U, 07 0,11 1,56
750 54 1100 95 0,05 0,09 1,76 Dobbel provetaking
395 65 1239 120 0,05 0,09 1,85
630 13 | 2100 | 140 0,006 | 0,07 | 10,80

Det er bare medregnet prever med Hi-gehalt over 200 ppm.
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FOLLDAL VERK %4

avd. Tverrijellet

Undersekelsesprosjekt Porsa.

Malmmulighetene i komegfjordvinduet er dermed vir interesse
knytter seg naturlig til de ourader hvor det har vert gruve-
drift fra fer. Av denne grunn har vi viet rorsafeltets mruver
og skjerp spesielt oppmerksomitet i seson
interesse av & finne ut

in

gen 1977. Som nevnt i
planleggingsoversikten for 1977 har vi int
o

noe om mineraliseringens lovmessigheter og geologisk tilknyttning
for eventuelt & kunne lokalisere sterre sammenhengende og dermed
pxonomiske malmarealer.

Granskingen av det tilgjenglige materiale fra gruveselskapet

. A/3 Porsa samt studier av publikasjoner over lignende fore-
komster i Raipasvinduet (KAfjord-gruber, Raipas-gruber), viste

at Porsa-typen mineralisering er sprekkfyllinger bestlende av
kobberkis, svovelkis,magnetitt, kalsitt og kvarts. Sprekkene
forleper diskordant til sjiktenes strek-retning. Dermed synes
mineraliseringer teiktonisk kontrollert.

Var virksomhet 1 1977 ble derfor basert p2 en tektonisk
strukturanalyse av relevante skjerp og gruver. Undersekelsene
foregikk pa folgende mate:

1) Alle mineraliserte omrader (gruver, skjerp oz resk)
ble tektonisk malt. Maledata ble statistisk bearbeidet
med hjelp av lNormalnett og Schmidtnett. Hesultatene
. er s& blitt fremstilt i tektoniske diagrammner. (se bilde 1)

2) Oom teoretisk grunnlag har vi utviklet tre modeller,
som viser de mest sannsynlige mulighetene for malmgenesen.
Modellene baseres pa regionale observasjoner av strati-
grafiske, fasielle og tektoniske forhold.

3) Synoptisk betraktning av de enkelte sprekksoners samle-
diagramner samt data fra generaldiagram, og litteratur-
data sammen med tankemodellene og peokjemiske- geologiske
terrengobservasjoner.
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avd. Tverrfjeltet

Mine

raliseringer: i Porsafeltet:

Fole

1)

Smaganger med kalkspatt, kvarts, kobberkis, svovelkis

og magnetitt opptrer noksa konsentrert i deler av grenn-
steinsdragene. Ogsd pd grenseflatene mellom grennstein og
marmor har man observert svake kobuermineraliseringer.

I mindre konsentrasjon finnes slike smaganger ocsi i
Doggelvformasjonens kvartsitter.

ende omrider er blitt kartlapt strukturelt.

Omréde e¢st for demningen Forsavann.

Anal
200
meta

Mineraliseringer pé sprekkflater i arennstein:
90/68 5 og 134/66 V

38 // Bf1 44/78 NV

Antall mélineer: 84

yser av a4tte sidebergartsprever viste gehalter av
ppm Cu 70 ppm Ni, Dette synes at migrasjon av disse
ller fra sideberget til sprekkene er lite sannsynlig.
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avd. Tverrfjellet

11T

2) Baches gruve (Middagstindfijellet).

Mineralisering i grennstein: 120/90
85 [/ 831 7 r o 38/c4 NV
Antzll méalinger: 7%

3) Hallingstad-, Hans-, oz Kirkhusgrube (Middamstindfiellet)

300 m éNl¢ for Langvatnet

Mineralisering i grennstein: 105/80 Ru og 150/65 oV
58 // 81 ? : 39/65 NV

Antall médlinger: 72

&) Oldervik gruve (Secelnesfiellet) Ca. 50 m cvenfor veien.

Mineralisering i grennstein: 50/90
83 f/ 8f1 7 : 30/5Q0 NV
Antall malinger: 83
5) Hozfiell erube ost 500 m €U Finvann
Mineralisering i grennstein: 26/88 NV og 26/55 8¢
83 // 56 : 114/83 K@
Antall mélinger: 91
&) Hewfjell mrube vest ca. 80 m nord for Hegfjell grube ost.
Mineralisering i grennstein: 18/84 N\
SR 5 B : 110/50 ¥

-

iAntall malinger: 76

7) Beritsf jord gruve ost

Mineralisering i gronnstein: 22/58 5L
S5 // 5f4 : 104/80 S5V
Antall méalinger: 102

8) Beritsfiord gruve vest
Mineralisering i grennstein: /50 ¥V
55 // &f1 : 0e/60 oV

Antall mdlinger: 72
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9) Nakkenzruve vest ca. 800 m V&V

Mineralisering i grennstein:
88 // 8£1 :

Antall malinger: 87

10) HNakkengruve mid.

ineralisering 1 grennstein:
38 // &1

Antall malinger: 93

11) Nakkengruve est

. Mineralisering i grennstein:
S8 /7 81
Antall malinger: 166

12) Dlineralisering Kvensklubben

Mineralisering 1 grense grennstein-marmor:

58 // 5£
Antall malinger: 76

76/86
74/85

144/75

125/5z

4/86

Nakken-—

NV
NV

oV
NV

oV
NV

ovenfor

velen

veien Kvensklubben- Forsa
ca. 30-120 m vest for drifts-
bygningene 1 Kvensklubben.

120/26 KV og 118/66 8V

40/55

NV

Folgende retninger av mineraliserte sprekker er tatt fra

A. Kvalheims rapport over Porsafel

. 1. Bahr's gruve: 150/55 8V
2. Grevillegangen: 90/85 N
3. Parallelgangen: 9C/85 N

F
uf‘-TG L]

t. Puntervoldsgruve: 145/55 NV, 50/55 NV, 140/55 NV.

Alle pa de ovenfor anferte steder milte verdier er blitt

fremstilt i et samlediagranm.
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v

Resultat av de strukturelle undersckelser og konklusjoner

vedr. malmgenetiske spersmal.

Den generelle tektoniske oppoyzgingen for Porsafeltet gir

frem wyxz av et statistisk samlediagram (Shmidt-nett) som

synes & vere noksa representativt for den omtaite regionen.
Struktur-koordinater, hoved strek- og fallretning, orientering
av samtlige sprekker (ac, hko, okl, hol) og den faerste og
andre skifrighet er fremstilt.

Dette kunre gjeres for da det undersckite areal tilherer esg
tektonisk homozgenitetsomride d.v.s. omradet er blitt deformert,
foldet og oppsprekket 1 en felles ensrettet pavirknine.

Dermed kan man utelukke modell 2 hvor man antar at to
forskjellige foldingsfaser,den kaledonske og den pre-~ eller
. tidlig kaledonske, sammen med en postkaledonsk hevning og
oppbuling med dilatasjonssprekker (vei for malmferende
losninger) har frembrakt de n& kjente mineraliseringer.

Mindre sannsynlig er ogsaé modell3 hvor man glr ut fra en
fasiell begrenset sedimenter malmdanrnelse 1 en depressjons-
sone. 1 et slikt tilfelle burde utfellning av metasomatiske
lesninger vere noksa lokale fenomener,

Etter de data, som er kommet frem inntil n& synes det at

model 1 har sterst sannsynlighetsgrad. Her antar man at
mineraliseringen er forarsaket gjennom hydrotermale ‘
lesninger som er blitt mobilisert under foldningen(metamorfosen).

Denne teorien stettes av det faktum at, alle mineraliserte
ganger o sprekker i hele regionen viser . loddrett fall.
oprekkene representerer dilatasjonsklefter, oy var den mest
direkte og enkleste veien for lesningene oppover.

Dette utelukker imidlertid ikke at en kombirasjon med de
. ancre to modeller kan ha forekomnmet.

P4 en mate kan opprinnelsen av mineral (malmn) iesningen
oppsa tolkes fremkommet gjennom utlutingsprosesser av
finfordelte kobberkiskrystaller i grunnstein (mobilisert
under Ioldningen og utfelt pd tensjonssprekker.

De lysegronne tette grennsteinsvarianter viste litt hoegre
Cu verdier ( 160-280 ppm) 8 prever, enn de merkegronne
varianter.(90~170 ppm) 8 prever.
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avd. Tverrijellet

Modell til malmgenesen i Porsadistriktet (se bilag).

I modell 1 gér man ut ifra at det primmrt ikke fantes
malmmineraler i lagrekkene.

. Under tektonisk pavirkning med etterfulgende folding

blehydrotermale lesninger fra et underliggende system
transportert pa diagonale- og Ac~ sprekker er dermed

fordelt 1 regional milestokk.

I modell 2 antar man at malmmineraler foreligser meget
finfordelt i de basiske vulkanitter.

Under tektonisk pavirkning blir malmmineralene i moder-
bergarten., Mobilisering av malmmineralene under intrusions-
fasen av ultrabasitter, grabboer og granitter og utfelling
paA trendsjonssprekker.

I modell 3 forutsetter man at malmen er sedimentert son
sulfidslam og roreligper i form av store linser og linjaler.
. Under tektonisk pavirkning kan slike malmer pd et lokalt
noksi bpegrenset areal mobiliseres.
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A stratigrafic-struktural-geological section through the
Komagfjord tectonic window, Norway, Finnmark

by E. Michael 3teffan and Bernhard Stribrny
Frankfurt/Main - West Germany.

Summary.

The precambrian and eocambrian rocks of the Komagfjord tectonic
window are caledonic folded and postcaledonie erroded. During
the caledonic main folding a central synklinorium and two

ad jecent antiklinoriums got built up. A late caledonian de-
formation coursed the overthrusting of the nappe. At the post-
caledonian uplifting the area of the window got fractured and
blockfaulted.

Zusanmenfassung.

Die prakambrischen und eokambrischen Gesteine des Komagfjord
Fensters sind kaledonisch gefaltet und postkaledonisech freige-
legt worden. Bei der kaledonischen Hauptfaltung wurden ein
zentrales Synklinorium und zwei randliche Antiklinorien ange-
legt. Wdhrend einer spateren Beanspruchung erfolgte eine
Deckeniiberschiebung. Bel der postkaledonischen Hebung wurde der
Fensterbereich in einzelne Segmente gegliedert.

Introduction,

The Komagfjord window consists of precambrian and eocambrian
mafic metavolcanic basement rocks overlain by clastic series.
All rocks are intensively caledonic deformed.

Geography.

The section starts at the riksvei 6 in the southeast and ends
at the Neverfjord in the northeast. (see plate I)

Stratigraphy: after P.H, Raitan (1963), B. Stribrny and 5.M.Steffan

(1977)

Investigation results:

Structure geology.

We can distinguish between two main structural deformations,
separeted in time.

At first an early caledonian main-folding building up large
anticlinoriums and synclinoriums with diverging and converging

c-axes, (axis vertical to the fold-axis) accompanied by over-
thrusts,



Later a nappe overthrusts of late caledonian age. In post-
caledonian time the Komagfjord area was oplifted, exposed
and the nappe eroded, while the window got fractured and
block~faulted.

Section description.

The early caledonian deformation.

The section shows a central synklinorium with adjacent
anticlinoriums.

The northwestern antieclinorium is characterised by many
overthrusts, as a result of different competency of
rocks.,

Measurements:

1. Width of exposed anticlinorium: 10 km
2. Mean length of main folds: 2,7 km
3. Mean amplitude of main folds: 1,1 km
4. Angle of divergence {Vergenz-

fdcherwinkel) half angle: 35
5. Angle of inelination of the tan-

gent to folds (Measured from ho-

rizontal) {(Klinenz): 5 to the southeast
6. PFactor of linear shortening of

folds: 0,77
The synclinorium is on both sides overthrusted by antieclines
built uy by metavolcanies. The rocks of the synclinorium are
arkoses and conglomerates of the Steinfjell-, Djupelv and
Fiskevann formation.
The synclinorium shows from NW to SE the following main ele-
ments: a faulted synkline, Next to that a faulted anticline.

lMeasurements:

1. Width of exposed synclinorium: 8 km
2. Yean lengtn of main folds: 2 kn
3. Mean amplitude of main folds: ' 0,7 km
4, Angle of convergence: 60°

5. Angle of inclination of the
tangent to folds (Klinenz):
SE-limb: 15
NW-1limb: 15°
6. Factor of linear shortening
of folds: 0,68
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Where the southeastern anticlinorium borders the synelinorium
the Roedfjellintrusion took place. To the southeast the

fractured NW-limb of the antielinorium is followed by the

closely folded southeastern part of the antielinorium.
Measurements:

1. Width of exposed antielinorium: 6 km
2. Mean length of main folds: decreasing to the southeast.
3. Mean amplitude of main folds: 0,3 km
4. Angle of divergence: 600
5. Angle to folds (Klinenz):
SE-limb: 150
NW-1imb 159
6. Factor of lirear shortening
of folds: 0,8

The postealedonian uplifting.

The section shows eight striking faults along which vertical
mouvemnents took place. They separete the window in several
segments. Reconstructing the directions of mouvements the
snows us that parts of maximum uplifting are located in the

central part of the window right angle to the main deformation
exis.

This investigation and publication was supported by

FPolldal Verk A/S and chief geologist Dr. J. Heim.
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Tektonisk modell (Stribrny & Steffan)

Etter at alle tilgjengelige geologiske data om Komagfjordvinduets bergarter var
vurdert og kombinert med observasjonene fra feltsesongen 1977, har vi funnet frem
til et modellutkast for Komagfjordvinduets historiske utvikling:

—

. Basement {arkaiske gneiser)

. Yulkanisme

. Vulkanisme

(Lava - grdvakke - tuffitter)

. Avtagende vulkanisme fra SE mot NW.

Utyiklingen av et "tidal flat" som
er skjermet fra dpent hav gjennom

en barriere.

Finklastisk sedimentasjon i "tidal
flat" omrddet og vekst av Stromato-
litter pd barrieren og pa eksponerte
omrader pd "tidal flats". -> svart-
skiffer med karbonatstriper,

. Under vedvarende sedimentasjon av

svartskifferenes oppbygging av et
elvedelta i arealet foran barrieren
— Arkoser og konglomerater av
Steinfjell og Doggelv-Formasjoner.

. Konglomerater av Djupelv-Formasjo-

ner = Djupelv-Formasjonens arkoser
og kvartsitter

. Oppressing av ultrabasitter pd di-

fatasjonssprekker.

Avsenkning mot syd. I forbindelse med
Tatasjonsbrudd —> transportveier for v
kansk materiell.

Transgression (Gronnsteinstransgressio
kongTomerat med komponenter av basiske
vulkanitter og basalgneis)

Svak regression

Transgression

Utvikling av geosynkiinalen
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12.

13.

14,

. Oppressing av gabbroene

. Intruksjon av sure mag-

matitter

Tillitter? Varvitter? i
Lomvannformasjonen

Dekkeoverskyvning

Dannelse av kinkbéndstrﬁkturer
(se flybildestrukturkart)

Hovedfoldning (Innsnevring NW-SE)

Erosjon

Glasial

Dekkeoverskyvning

Innsnevring E-W

Opphvelving av vinduets omrdde

INTNJI03 ASNONITYY



Fasiesmodell (Stribrny & Steffan)

Som forberedelse til sedimentologiske undersoke]ggr med sikte pd & fi genetisk
kontroll over mineraliseringer av Ulveryggen-type har vi begynt & lage en teo-
retisk fasiesmodell. Utgangspunkt for denne fasiesmodellen var folgende gb-
servasjoner i térrenget.

1) Kvalund-Formasjonens svartskiffere forekommer i et begrenset omrdde i NV-del

av Komagfjordvinduet. De hyviler direkte pd Holmvann-Formasjonens fyllittisk:
gronnskKiffere.

2) Doggelv-Formasjonens arkoser og smiakonglomerater ligger ogsd direkte p& mass
basiske metavulkanitter og metavulkanittkonglomerater.

3) I Doggelv-distriktet forckommer det linser av kvartsittisk svartiskiffer av
Kvalsund-typen innleiret i Doggelv-Formasjonens arkoser.

Man kan derfor ikke utelykke at Kvalsund-Formasjonen og Doggely-Formasjonen er
stratigrafiske ekvivalenter, som er skillet gjennom fasiesforandringer.

4} Doggelv- og Steinfjell-Formasjonens bergarter viser ingen litologisk forskje
i mesoskopisk mdlestokk. Begge Titostratigrafiske enheter er dessuten karak:
sert gjennom smidkonglomerater og skrdskiktningsplaner.

5) Det synes at Doggelv-Formasjonens bergarter viser avtagende kornsterrelse mo’
SSE (tiltagende antall rippler).

Doggelv-Formasjonen kan derfor betraktes som lateral ekvivalent til Steinfjell-
Formasjonen.,

6) Steinfjell-Formasjonen har sedimentar kontakt til Djupelv-Formasjonen. Djup-
elv-Formasjonen er derfor yngere enn Steinfjell-Formasjonen. (Se REITAN, 196.

7) Fiskevann-Formasjonen er skjovet aver Djupelv-Formasjonen,
8) Bade Djupelv- og Fiskevann-Formasjonen viser grovklastiske sedimenter pé bas-
(konglomerater) og gdr mot hengen over i mere finklastiske bergarter (arkose:

kvartsitter).

Fiskevann-Formasjonens bergarter antas derfor & vare eldre eller like gamle som

Djupelv- og Steinfjell-Formasjonen.



Djupelv- og Steinfjell-Formasjonen.

9) Sedimentere linser med hoyt feldspattinnhold finnes p& toppen av Holmyann-
Formasjonen {Kvalsunddalen ca. 800 m ESE for langvann og ved Store Lerrisfjord
- tufitter?),

10) Karbonater og kvartsitter pd toppen av Holmvann-Fermasjonen forekommer bare
i NW-delen av vinduet (Stormatolitter pd en kystparallell barriere).

Ut fra de ovenfor nevnte "statements” resulterer folgende Fasiesmodell: {se bilag)

1) Basaltene og keratofyref ble opparbeidet av et hav som transgrederer fra syd
mens vulkanismen vedvarer (skréskiktning i grévakkeme, omlagrete tuffer, vul-
kanittbdnd i gronnstenskonglomeratene ved Saltvann),.

3) En svakt regression i nord fordrsaket danneisen av grunne omrdder i havet hvor
veksten av Stromatolitter ble mulig.

4) I dette rel. grunne havomrddet transporterer en kjempemessig ely store mengder
med deltasedimenter. Mellom havet og kysten Tigger dessuten en barriere som
skiller havet utenfor fra et “"tidal flat" omréde.

Sedimentasjonsrettning: Malingene pd skrdskiktningsfliater i Ulveryggen-omradet
og langs Doggelven viser transportrettning fra NW resp. WNW,
[ gruveomrddet dominerer transport fra NW, langs Doggelven fra WNW,

-~



Legende til Fasiesmodell
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Djupelv-Formas jon (Transgression)
Kvalsund-Iormas jon/Steinfjell-Fiskevanu-F.
Vulkanitter evre serie - Regression -
pilloww lava - gronnskKifer,karbonater,kvard:

Grennstenskonglomerat - Transgression -

massive vulkanitter.
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Avsenkning i1 forbindelse med
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Transgression
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Fasiesmodell . Komagfjordviandu
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Utvikkling av stromatolittkalker
pA og owmkring barrierer under
vedvarende vulkansk virksomhet.
~-finklastiske sedimenter --
tuffitter i grunntvannsomride.

/
J’ {

' / NW
{ {

Deltasedimentasjon (se bilag )
etterfulgt av svakt traansgression
~= grovklastisk sedimentasjon --