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I Sammendrag:

I forbindelse med Nordkalottprosjektet er det utfgrt en begrenset
geokjemisk prgvetaking i et 15 000 km2 omr&de cmkring Treriks-
rgysa. Med en prgvetetthet pad 1 prgve pr. 30 km2 er det fra hver
prgvestasjon samlet inn 6 forskjellige pregvetyper:
bekkesedimenter, bekkemose, bekketorv, bekkevann, humus og

morene,

Denne lavtetthets geokjemiske prgvetakingen har avdekket regio-
nale geokjemiske mgnstre og lokale anomalier. Det anbefales

derfor at hele Nordkalotten prgvetas med samme tetthet.
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FORORD

Denne rapport er et sammendrag av den mer full-
stendige "GEOKEMI I NORDKALOTTPROJEKTET. F&r-
projekt 1980-81 Del 1". Den komplette rapport

finnes i et begrenset antall eksemplarer.

Brukere kan henvende seg til:

SGU, Uppsala (G.
SGU, Lulel (J.
GF, Otaniemi (A.
GGU, Kg¢benhavn {A.
NGU, Trondheim (B.

Kautsky)
Bergstrdm)
Bjdrklund})
Steenfelt)
Bglviken)
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INNLEDNING

I "Nordisk rdvare- og ressursutredning -~ en presisering

av noen samarbeidsmuligheter" (NU A1977:14) foreslds det
en del nordiske samarbeidsprosjekter innenfor fagfeltet

geologisk forskning,

Etter behandling av forslagene i den nordiske embeds-
mannskomité& under Nordisk Ministerrdd (6.10.1978), prio-
riterte representanter for forvaltningen i de nordiske
land (16.3.1979) prosjektet:

"Definering av malmfgrende formasjoner og strukturer

pd Nordkalotten ved hjelp av regionale geologiske, geo-
fysiske, gokjemiske og fotogeologiske undersgkelser."

Nordkalotten defineres i denne sammenheng som arealene
nord for 66°N. Prosjektet ble etablert viren 1980 og
ventes avsluttet i 1986. De geologiske undersgkelser i
Finland, Norge og Sverige (Geologiska Forskningsanstalten
(GF), Norges gecologiske undersgkelse (NGU) 0og Sveriges
geologiska undersdkning (SGU)) utgjgr prosjektets arbeids-~
partnere, Gr¢nlands Geologiske Undersggelse (GGU) har
status som observategr,

Prosjektet er delt opp i 5 underprosjekter (berggrunns-
geologi, dataregister, geofysikk, geokjemi og kvartar-
geologl).

Prosjektgruppen for geokjemi har gjennomgdtt de geo-
kjemiske data som tidligere er samlet inn pd Nordkalotten
(Uppsala 18.3.1980). Gjennomgangen viste:

1) De geokjemiske data som eksisterer i Finland, Norge
©g Sverige er meget uensartet. Sdvel prgvetype son

metoder for prg¢vetaking og analysering varierer fra
land til land.
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2) I alle tre land er de tidligere prgvetatte arealer
pad Nordkalotten relativt smi.

Sammenstilling av eksisterende geokjemiske data syntes
derfor uhensiktsmessig, og prosjektgruppen foreslo en
ny geckjemisk pr@gvetakning over hele Nordkalotten. Fgr
en slik prgvetakning eventuelt settes 1lgang, b¢r det
gjennomfpres et forprosjekt.

Etter at prosjektgruppens forslag var drgftet ved de
bergrte institusjoner, ble forprosjektet etablert viren
1980. De innsamlede pr¢gver ble analysert ved GF, NGU og
SGU i l¢gpet av hgsten/vinteren 1980/81.

Denne rapport er en kortfattet framstilling av forpro-

sjektets resultater og fremmer forslag til videre arbeid.

UNDERS@PKELSESOMRADE OG BAKGRUNNSDATA

Det prgvetatte areal er ca. 13 000 km2 og ligger ved
3-riksrgysen med omtrent like store deler i hvert av de

tre land, se Figur 2-1.

Et geologisk kart basert pd publiserte og upubliserte
data fra GF, NGU og SGU er sammenstilt av H. Skdlvoll

og B. Zwaan, se Figur 2-2. De viktigste enheter er:

Arkeisk gneissomrdde. Diorittiske til kvartsittiske
gneisser er metamorfosert i amfibolittfacies med ut-
bredt skifrighet og foliasjon. Mot vest finnes meta-

basiske soner. Aldersbestemmelser har gitt 2600 m.&.

Karelske suprakrustaler. ©Der er to NNV strykende belter

med suprakrustalbergarter som omfatter kvartsitter,

glimmerskifre og grgnnsteiner,



Basiske og_sure intrusjoner. Basiske og ultrabasiske
ganger opptrer i gneissomrddet. I grgnnstensbeltene

finnes intrusjoner av gabbro og ultrabasitt, og dess-
uten en ca. 1850 - 1890 m.A. gammel dioritt-granodio~
ritt, Rgde kalifeltspatgranitter intruderte 1 gneisser

o9 gr¢gnnstein for ca. 1550 - 1650 m.A. siden.

Kaledonider. Det kaledonske skyvedekkekompleks (Reisa~-
dekkekomplekset) omfatter metamorfoserte kambro-silurske
sedimenter og basiske vulkanitter samt Prekambriske gneiss-
flak. Grensen mot grunnfjellet utgjgres av en skyvefront

som hviler p& en serie med autoktone senprekambriske til
kambriske sedimenter.

Kjente mineraliseringer er tegnet inn pa Figur 2-3,

I prekambrium finnes Cu- og Au-mineraliseringer knyttet
til grgnnstensbeltene. Mo og U opptrer nar gregnnsteners
kontakt med granitt. Ni og Cr kjennes fra ultramafitter.
Pb er funnet i fjellranden. I kaledonidene finnes strati-

forme kisforekomster samt jern- og manganforekomster.

Et aeromagnetisk kart (Figur 2-4) er sammenstilt pa
grunnlag av arkivdata fra GF, NGU og SGU,

Et gravimetrisk kart (Figur 2-5) er basert p& data fra
GF og Norges geografiske oppmdling.

METODER

Det ble valgt en prgvetetthet pa& 1 prgvestasjon pr. 35 km2

Fgr prgvetaking ble prgvestasjonene (ialt 368) lagt ut pa
topografiske kart med mest mulig lik innbyrdes avstand,

0g 1 dreneringssystemer med stgrrelse ca. 10 km2

i



Feltmetoder

Fra hver stasjon ble det om mulig samlet inn 6 ulike
prgvetyper:

- Morene. Prgven ble tatt fra ca. 0,50 m dyp (C-horisont).

.

- Bekkesedimenter (uorganiske). Prgvene ble vitsiktet

- W ———

i felt til -0,18 mm.

- Bekkevann. Pre¢ven ble filtrert i felten (-0,45 micron)

og surgjort med ultrapur HNO3.

- Bekkemose (vattenmossa). Mose p& blokk eller blotninger
i bekkeleiet ble foretrukket, men om ngdvendig ble
prgver tatt fra bekkekanten. Prgvene ble vasket mest

mulig fri for sedimenter i felten.

- Bekketorv. Prg¢ven bestdr av humus fra bekkeleie eller

—— i —— . ——

bekkekant:.

- Humus. Jordprgve fra Ao—laget, dyp vanligvis 2-5 cm.
Humusprgvene er forelgbig ikke analysert, men arkivert
ved SGU.

Morene- og bekkevannprgver ble tatt i ett punkt. For de
gvrige bekkeprgver ble minst 5 underprgver tatt langs

50 m av bekken og slatt sammen til en analyseprgve. Hver
humusprgve bestdr av minst 10 underprgver tatt innenfor

et 100 m2 areal rundt morene-prgven.

Laboratoriemetoder

De innsamlede prgver ble sendt til GF, NGU, SGU og GGU
etter fglgende plan:

GF Morene og bekkesedimenter
NGU Bekkevann og bekkesedimenter
SGU Bekkemose, bekketorwv, humus

GGU Utvalgte vannprgver for uran-analyse
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kvantometer med tapemaskin. Kartfremstilte elementer:
Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Ti, V og

Zn.

Bekkesedimenter (-0,18 mm). GF: 3 g bekkesediment ble
lgst 1 S ml varm HNO, (7 N). Etter fortynning til 30 ml

ble metallene bestemt med atomabsorbsjon. Kartfremstilte
elementer: Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb og ZIn.

NGU: 1 g bekkesediment ble lgst i 5 ml varm HNO3 (7 N).
Etter fortynning 1:100 ble elementene bestemt med ICAP

emisjonsspektrometer. Kartfremstilte elementer: Al, Ba,

ca, K, Mg, Na, §i, Sr, Ti og V.

Kartfremstilte elementer: Ba, Ca, Fe, Li, Mg, Mn, Na, Si og
Sr. 2) Flammelgs atomabsorbsjon (grafittovn). Kartfrem-

stilte elementer: Co, Cu, Mo, Ni, Pb og Zn.

analysert med ryntgenfluorescens. Kartfremstilte elementer:
Al, As, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P,
Pb, S, Th, Ti, U, V, W, 2n og 2r.

Gull ble bestemt i utvalgte prgver med flammelgs atom-
absorbsjon etter oppslutning i kongevann og utfelling

med Hg.

Uran ble bestemt i utvalgte vannprgver ved hjelp av laser-

indusert spektrometri.

Databehandling

Beregning av statistiske parametre samt faktor- og regre-
sjonsanalyse ble gjort etter standardmetoder. Kart i M=
1:250 000 er tegnet med Calcomp-plotter. Kart i M= 1:1 mill,
er tegnet med Calcomp-plotter, Applicon fargeplotter even-
tuelt Tektronix grafisk skjerm direkte i M= 1:1 mill eller
nedfotografert fra kart i M= 1:250 000.




RESULTATER

Forprosjektets resultater finnes bak i rapporten som:

tabeller over statistiske parametre (Tabell 5-1 til 5-4)
frekvensfordelningsdiagrammer (Figur 5-1 til 5-5)

x-y plott for duplikatprgver (Figur 5-6 til 5-9)
korrelasjonsmatriser (Tabell 5-7 til 5-8)

faktorer fra faktoranalyse (Tabell 5-11)

regresjonsligninger (tabell 5-9 til 5-10)
kriegerte resultatkart i M=1:1 mill., (Figur 5-48 til 5-66)
kart over flytende gjennomsnitt (Figur 5-10 til 5-47)

symbolkart for enkeltverdier (Figur 5-67a til 5-67i)
kart og tabeller over utskilte anomalier (Figur 5-68 til
5=-79, Tabell 5-15 til 5-20)

Hovedresultatene kan oppsummeres slik:

Kjente, regionale geologiske strukturer gir seg til-
kjenne i de geokjemiske data. Eksempel: Fordeling av
hgye Ba-konsentrasijoner i bekkevann gir et mgnster som

i store trekk faller sammen med fjellranden (Figur 5-39).

Nocen regionale geokjemiske fordelinger indikerer mgnstre
som ikke umiddelbart lar seg forklare ut fra kjente geo-
logiske forhold. Eksempel: Natrium i moreneprgver

(Figur 5-14).

De kjente mineralforekomster gir anomalier for flere
elementer og i flere prgvetyper. Eksempel: Bidjovagge
(koordinater J.11} og Tjdrrostrdket (koordinater I2-H4)
(Tabell 5-15 til 5-20).

Det er fremkommet geockjemiske aomalier der minerali-
seringer fra fg¢r ikke er kjent. Eksempel: Porojarvi
(koordinat F9) (Tabell 5-20, Figurene 5-68 til 5-72).

Ialt 12 anomaliomriader med meget sterke og overlappende
anomalier lar seq skille ut (Tabell 5-20 og Figurene
5-68 til 5-72).




DISKUSJON

Resultatkartene viser at den valgte prgvetetthet

{ca. 3 prgver pr. 100 kmz) er et brukbart kompromiss

mellom de kryssende hensyn, stor arealdekning og til-
strekkelig detaljrikdom.

Det synes riktig 4 basere prgvetakningen pd flere prgve-

typer fordi:

PA ncen prgvestasjoner mangler visse prgvetyper

(Tabell 3-1). Sannsynligheten for & oppnd geockjemiske
resultater fra ethvert pr¢vepunkt gker med antall prgve-
typer.

I mange tilfelle er det sterke korrelasjoner mellom
anomalimgnstre for ulike prg¢vetyper, slik at resultater
for flere typer verifiserer hverandre og gj¢r tolkningen
mer paliteliqg (Tabell 5-15 til 5-20).

I andre tilfelle gir ulike prgvetyper forskjellige

regionale dispersjonsmgnstre. Resultatene for de ulike
pregvetyper kan derfor ogsd utfylle og komplettere hver-
andre., Se for eks. Figurene 5-10 og 5-34 samt Tabell 5-13,

Dispersjonsmekansimene er ufullstendig kjent og for-
skjellig i de ulike prgvemedia. Sammenligning av disper-
sjonsmgnstre mellom elementer og media vil kunne gke
forstdelsen av de underliggende geokjemiske prosesser,

se for eks. Figurene 5-11 og 5-35.

Bdde i Finland, Norge og Sverige er det tidligere gjort
geokjemisk pregvetakning innenfor visse deler av Nord-
kalotten. Imidlertid er de benyttede prgvetyper for-
skjellige. Ved & samle inn mange prgvetyper i Nordkalott-
prosjektet vil det gamle datamaterialet i alle land

kunne anvendes ved tolking av de nye data.

Ved sd glissen prgvetakning som 1 prgve pr. 30 km2 er

transportomkostningene for & komme frem til prgvestasjon-
ene store. Relative tilleggsomkostninger ved 4 ta flere

prgvetyper blir stilsvarende sma.
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KONKLUSJON OG REKOMMANDASJON

Geokjemisk kartlegging med 3 prgvestasjoner pr., 100 km2
har avdekket regionale geokjemiske mgnstre og lokale
anomalier, Det anbefales derfor at hele Nordkalotten
prgvetas med denne tetthet.

Det bgr samles inn flest mulig prgvetyper pa hver prgve-
stasjon. Nedenfor nevnes 6 typer i prioritert rekkefplge.

Herav utgj¢r de 3 fgrste en minimumsversjon:

Bekkesedimenter
Bekketorv
Bekkemose
Morene

Humus

[ T W R O N R N

Bekkevann

Prgvene bgr tas etter samme retningslinjer som i for-
prosjektet og analyseres ved GF, NGU og SGU pa flest
mulig elementer etter de rutinemetoder institusjonene
disponerer. Alle tre lands prgver av en type bg¢r ana-
lyseres pd samme laboratorium. Nazrmere plan for analyse-

ring bgr avtales senere.

Resultatene b¢r fremstilles som enkelt-element kart,
kombinerte kart og kart over filtrerte data samt mulige
residualer i mdlestokker fra 1:250 000 til 1:2 mill. alt
etter art og anvendelse. Videre databearbeiding bgr gjgres
av Nordkalottprosjektets datagruppe i samarbeid med de

gvrige prosjekt-grupper.

Feltarbeidet be¢r gjennomfgres over 2-3 4r, Det er n@d-
vendig med to ar til bearbeiding og rapportering av

resultater.
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KOSTNADER

Erfaringene fra forprosjektet viser fgplgende priser for
prgvetakning (prisene er ikke uten videre sammenlignbare
fordi budsjettrutinene er ulike}.

Finland (helikopter, moped) 1750 Fmk/100 km>
Norge (helikopter, bil) 2800 Nkr/100 km2 ‘

Kostnader for & dekke den finske del av Nordkalotten er
estimert til Fmk 2 mill. Tilsvarende kostnader for den
svenske delen er estimert til Sv.kr. 2 mill. (kostnads-
nivd 1980/81).

Et overslag over prgvetakningskostnader for den norske
del av Nordkalotten er gitt nedenfor (i 1980 N.kr.):

1981 1982 198"

Diett 4 NGU-medarbeidere 30 000 60 000 40 0Ol
Lgnn etc. engasjerte medarb. 190 000 360 000 220 O
Bilhold 50 000 90 000 60 01
Helikopterleie 210 000 390 000 250 0O«
480 000 900 000 570 0Of

Anslatt prisstinging (10% pr.ar) 48 000 100 000 120 0

528 000 1 000 000 690 0

Total sum N.kr. 2.22 mill

Etter de opplysninger som foreligger, er den finske og
svenske finansiering i det alt vesentligste ordnet. For
den norske del er det mulighet for en kombinert finansi-
ering, ved delbevilgning over NGU's budsjett og andre
poster pd Statsbudsjettet.
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Tabell

3-1 Tilgjengelighet av de ulike prgvemedia

uttrykt i prosent.

Finland Norge Sverige Totalt
Prgvemedia 100 lokaliteter | 148 lokaliteter {120 lokaliteter| 368 lokaliteter
Morene 93 61 57 68
Bekkesedimenter 98 96 69 88
Bekkevann 100 99 100 100
Bekkemase 100 74 96 88
Humus 100 100 98 99




Tabell 3-2 Prgvepreparering utfgrt pd de olike prgvemedia = e
fgr kjemisk analyse

-

mis

ol nik on” ul am mE

Prgvemedium Prgvepreparering

Morene Tgrking -Sikting (-0.5 +0.062 mikron og -0.062 mikron})

Bekkesemiment Térking -Sikting: (=180 mikron})-

Bekkevatn Surgjgring med suprapur HN03, 1 drdpe pr. 10 ml

Bekkemose Térking -Sikting (+100 mikron) - Veining - Forasking - Sikting
(-100 mikron) -Veining

Bekketorv Térking-Veining-Forasking-Veining-Sikting (-100 mikron)

Humus Térking-Sikting (-2 mm)-Veining-Forasking-Veining-

Sikting (+100 mikron}x

x For humus angir tabellenplanlagt prgvepreparering. Analyse av humus-

prgvene er ennd ikke pﬁbegynt.
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Tabell 3-3 Anvendte analysteknikker og elementer fremstilt pd kart
i de ulike pr¢vemediaf, :
- :‘—
Institusjon Prgvemedia Analysemetode Elementer '
Geologiska Bekkesediment Atomabsorpsjon o, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni,
Forsknings- | —~———————|—- == == — = — —|— Pbog fn .
EmiSjonS- Ca, CO’ Cr‘g Cu: Fe) K) Mgg Mns
anstalten Morene spektrografi Na, Ni, Pb, Ti, V og Zn
Norges geo- Bekkevann Plasmakvanto- Ba, Ca, Fe, Li, Mg, Mn 0og Zn
meter
logiske TR e (S
Bektevann Flammelgs atom- .
undersgkelse | _ ] absorpsjon _ _ Eol Eu_’_ .rio_’_ Tl Eb_o_g_ En_ -
Bekkesediment | Plasmakvanto- Al, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, X,
men meter Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Si, Sr,
Ti, V og Zn
Sveriges Bekketorv Rgpntgen- Al. As, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe,
- K, Mg, MH, Mo, Na, Ni, P! Pb!
geologiska Bekkemose fluorescens S, Th, Ti. U, V, W, Zn, Ir
undersdkning
Grﬂn]a?ds Bekkevann Laserindusert
Geologiske (utvalgte spektrometri U
Undersggelse prgver
. . Bekketory E L D
Geologiska Bekkemos e 5 Flammelgs
Forsknings- Bekkesediment | atomabsorpsjon Au
Morene
anstalten (utvalgte
préver)

'Y
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Tabell

3-4

~}

Deteksjonsgrenser for de analyserte elementen

g

i bekkesadimentprivene.

Ag

Cd

Co

Cr

Cu

Fe

Mn

Mo

Ni

Pb

Zn

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

»



Tabell 3-5 Deteksjongrenserx for de analyserte elementeéer i
bekkevatn prdven.

Plasmateknikk (Jarrell-Ash similtant ICAP spektrometer)
Al 0.3 ppm

Ba 3.0 ppm

Be 1.0 ppb

Ca 0.03 ppm

Cd 10.0 ppb

Co 30.0 ppb

Cu 2.0 ppd

Fe 0.01 ppm

Li 1.0 ppb

Mg 0.1 ppm

Mn 1.0 ppb

Mo 20.0 ppb

Na 0.1 oppm

Ni 30.0 ppb

Pb 70.0 ppb

Si 0.1  ppm

Sr 2.0 ppb

Ti  0.01 ppm

v 20.0 ppb

Zn 7.0 ppb

Flammelgs atomabsorpjonsspektrometri

3

Co 0.4 ppb
Cu 1.1 ppb
Mo 0.3 ppb
Ni 0.6 ppb
Pb 0.2 ppb
ZIn 1.0 ppb

x Som deteksjonsgrenser 1 plasmateknikk er brukt den konsentrasjon som gir et
nettosignal 1ik 2 x standardavviket av bakgrunnsignatet {mdit pa blank). Som
en praktisk nedre grense (limit of determination) er valgt 4 bruke 5 X
deteksjonsgrensen.
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‘ Tabell 5-1 Medeltal (X), standardavvikelse (S), variationskoefficient
‘C) och geometriskt medeltal for metallhalterna i moradn och
r bdcksediment.
l Mordn Backsediment
i X S c c X 5 c c
Fe (%) 8.81 2.97  2.97 8.37 1.25 0.%6  1.30 0.97
‘ Mg " 1.95 0.96  2.03 1.72
2 Ca " 2.07 0.88 2.35 1.84
[I Na " 5.13 2.65  1.96 4.45
K " 3.30 2.07 1.59 2.59
‘ Ti{ppm) 10500.0 2570.00 4.09 10200.00
\ " 430.00 146.00 2.95 404.00
h Cr 7 148.00 85.30 2.27 133.00 14.30 9.89 1.45 11.40
M " 1280.00 449.00 2.87 1210.00 224.00 292.00 .77 144.00
Co " 16.00 8.23 1.94 13.80 6.87 5.49 1.25 4,52
lI Ni " 52.30 33.40 1.57 43.40 14.00 11.60 1.21 10.10
Cu " 50.40 107.00 Q.47 24.50 13.80 14,90 0.93 8.88
h Zn " 59.40 46.20 1.29 40.80 28.380 22,30 1.30 20.89
i Pb " 32.690 13.20 2.47 30.80 5.39 3.58 1.51 4,23

ali” =i




Tabell 5-2 Geometrisk gjennomsnitt, aritmetisk gjennomsnitt,

range, standardavvik oc variasjonskoeffisienter for

de hydrogeokjemiske parametre (N=367)

%!
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1. Plasmakvantometerverdi

2., Flammelgs atomabsorpsjonsspektromi-verdi

Al, Be, Cd, Ti og V alle verdier under fglsomhetsgrensen

Geometrisk Aritmetisk Standard- Variasjons-
Element gj.snitt gj.snitt Range avvik koeffisient
'Ba (ppb) 5.4 6.5 <3 - 49.1 5.5 0.85
'ca (ppm) 2.99 3.81 . 0.42- 20.07 3.15 0.83
2co (ppb) 0.1 0.2 0 - .1.8 0.2 1.00
2cu (ppb) 0.9 1.5 0 - 5.1 1.0 0.67
Tre (ppm) 0.05. 0.09 0.01- 1.99 0.15 1.67
Li (ppb) 1.1 1.1 <1.0 -~ 2.7 0.3 0.27
TMg (ppm) 0.7 0.95 <0.1 - 6.5 0.84 0.88
Tvn (ppb) 2.2 3.9 <0.1 -114.9 8.4 2.15
Mo (ppb) 0.2 0.4 0 - 5.9 0.6 1.50
TNa (ppm) 0.91 0.97 0.27- 2.24 0.35 0.36
N1 (ppb) 0.2 0.4 o - 4.8 0.5 1.25
2pb (ppb) 0.6 0.7 0 - 4.3 0.4 0.57
'si (ppm) 1.7 2.2 <0.1 - 6.9 1.3 0.59
'sr (ppb) 11.4 13.4 2.0 - 71.8 9.0 0.67
22n (ppb) 4.0 4.8 1.2 = 17.0 3.2 0.67
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‘ab. 5-3 STATISTISKA PARAMETRAR: BACKMOSSA %

1 | . - |
Ilement(sort) Aritmetiskt Ceometriskt »‘Aritmetisk Variations
medelvarde medelvirde standardavvikelse koeffieient
Fe (proc) = 11,06 8,90 6,68 0,60
Il; " 1,47 0,94 1,95 1,32
" . 2,10 1,93 0,86 0,41
f a " 5.83 5,32 2,23 — 0,38
‘ ppm 113 96 68 0,61
0 " 117 72 123 1,04
lii " 108 65 165 1,53
' Cu n 114 90 2 0,80
In oo 299 " 224 238 0,80
P6 40 33 38 0,93
rllo " 12 7 16 1,28
As " 76 64 60 0,78
I " 43 16 89 2,10
! (proc) 0,91 a,B89 0,41 0,45
lIskhalt (proc) 19 17 1 0,57
‘iab -4 STATISTISKA PARAMETRAR: BACKTORY
(proc) 6,10 5,09 3,86 0,63
0,18 0,12 © 0,21 1.18
lllg " 1,66 1,55 0,66 0,40
" 3,06 2,95 1,35 0,44
l!r (ppm) 123 110 52 0,42
o " 23 17 17 0,76
i " 45 38 23 0,51
{ " 49 34 64 1,29
[ n " 85 68 51 0,61
'b " 15 13 12 0,83
o z 5 2 10 1,88
lis " 8 4 16 2,11
¢ U " 9 3 22 2,50
| ' (proc) 0,40 0,28 0,50 1,25
Askhalt{proc) 35 34 17 0,48

ol wih
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Tabell 5-7 Korrelationskoefficienter mellan metallhalterna i olika provtagningsmaterial.

For de element som har logaritmer i vertikal kolumn har ocksd anvints logaritmer
i den horisontella linjen.

( R
{ )
COPREILATION BETMEEN E L E W E N T S OF a SIHGLE MATERIAL -
HATEPIAL: MORAH (HF) E -
CECTION : -
p Fe MG tA % Ha % ¥ % Tt ePH v PPN CR PPH nH PPM Co PPN )
1 Lo FE % 1 2099 4708 1525 . 0043 1078 L 013t .2693 .3440 L1972 4361
2 Loo me % 4708 1.0000 .5942 .4902 4622 -.109¢ .3208 .6872 L3793 .8039 )
1 tA % 152% 5942 1 0000 7600 2082 -.1618 .15%88 L3444 .3103 L4461
4 pa % a4t 4902 7600 1 0000 .3898 L2027 L4401 L2979 .3067 .2002 .
3 K % Anrs 4622 2082 3898 1.0000 L2046 .3919 L3179 L3193 . 4800
' . 11 PPN Nt - 1096 - 1618 2027 .2046 1.0000 7603 -, 0251 -.0134 -.2912
? v PFH L2801 3208 1588 4401 .3919 L7603 1.0000 27053 L1831 1417
2 (R FPR L3440 6872 3444 2979 .317% -.n2si .270% 1.0000 .3623 . .5366
2 ‘FM PPR S1972 1793 .31013 L3067 Y1 -.0134 L1851 L3629 1.0000 . .36t
10 LNG|rO FPA KLY .80738 L4461 . 2802 L4800 -.2812 L1417 .53686 L3611 1.0000
1t LnG |Ml FPR J32v 4 4Nz L4419 2904 L 40%1 -.2700 L1247 L7919 .36807 .8206 S y
2 Lag|Ly PPR L4160 607 3863 J193% .3985 -.3028 L1172 L3477 .3403 7922
13 TH O PPH L2301 478 .2982 . 10an L4720 -, 2343 .N463 L3359 .3893 6608
14 Log FC FPE 70 3559 .135% 1495 4690 .2298 .3941 L2059 L1679 L4969 3
HI FFR cy PFPH ZH FPN PR PFN l g »-
¢ FE  u 3264 4160 . 3691 L3770 3
n; k3 .Ban2 €079 .4728 3%5e [ 7
A 3 4419 irG3 2982 o13ss t
¢ wa % L2004 L1976 L1069 L1495
x % 4051 .3995 L4720 4690
TL FEH -.2700 -.2028 -.2343 .2298
o) ¥ RPN BTEN 172 L0463 3941 '
CPFIY 7914 L3477 L3555 .20%9
HH PTH 3657 3493 .7893 L1679 !
cn PFR .8206 7922 .6608 L4969
Nl PPH 1.0000 L6619 .5826 .3280
Ty PP L6618 1.0000 .6480 L4393 ' !
cH kPR . %5926 .6400 1.0000 4313 ' )

PE FFF lzen §393 . 45453 {.0000



il vk " dE" am o o ne b e e o mE o wl o e
Tabell 5-7 (forts.)
CORRECLATION BETWEEN ELEMENTS OF A STHCLE RMATERIAL
MATERIAL: EACESEDIMEHT tBS)
SECTION .
n FrA CF Pry cYy PPN MM FFPHM H] PPM PR PPN 2 PPH FE PPN
! 1 LNG £N FPHR 1 90a0 cnrl £019 Tl 8503 .707S g0 .8%82
2 LNG CF FPK anit 1 200 9125 778 anon KE?N L7832 .7T961
3 Lng ry FRH gnig R125 1 0onn a1 14 LRGNJ . 6813 L7530 .T092
3 Lns RM FPR DL | [ ] £l G { nnno L ES589 [ LX) 7610 D416
S L0 R FiN N1l an3a Qr03} R59Y 1 ongn 7222 . .B210 L7723
[N TR S R H “nrT 57 £557 enat 7272 1 0ano Y OTET2 N3:LE
. 7 oLnn 1t PEN EE Rl ] bl iy 50 Te 10 s210 L322 t.0n00 LAl 4
£ Loc F¢ FFO SRR T e 414 T 6895 .8134 1 0000
-
|
k
sesesr CORRELATIOH HATRIN svane #Hackvattan
CECTION 1
s S{ % HG % CA X HA X BA % SR % CU PPH IN PPH PB PPH Ha PPHM
1 ST = 1.0000 .3118 .0823 6330 -.0354 L2434 -.2409 . 3399 . 2232 .093¢%
s LoG i 5118 o0no .6833 .5724 .4038° .3827 1016 . 1909 . 3376 _ 0900
3 LoG ta oz 0923 .68133 1 00NQO . 31351 6001 . 8080 L2617 -.03575 L3194 .08613
4 HA Z L6530 L5724 .3t151 1.0000 .1360 . 4480 -.03867 L2393 . 2330 L0230
5 LoOG LT - 0554 4038 L6001 .1360 1 0o0no0 L3354 L3501 -,0207 .3133 ~.0%%6
€ LoG¢ SR % L2434 5027 .8080 .4480 L5934 1.0000 1627 .0830 .2309 0342
7 orLonCU FPR -.2409 1016 L2617 -.0%567 .3503 L1827 1.0000 L2294 1232 - 099%4
B L0G 2l FPH L3399 1909 - 0375 L2393 -.0207 .ps3o0 L22%4 t. 0000 - . D464 - 0n09%¢
9 re FPHR L2292 I576 3196 2330 . 3133 .2308 1232 -.0464 1.0000 .0363
10 Log RO PPH n93sé 0900 L0863 L0230 -.0396 .0342 - . 0994 -.0096 .0363 {1 .0000
11 LoGg HI FPIR L1080 1407 L0992 0932 -~ . 0362 L1200 L0631 L1264 -.0289 L0267
[ £ phn .2810 1632 .0297 1846 -.09%8 .0303 -.1016 L0114 L1091 .2093

HI PFH
. 1089
L1407
.0992
.09259

-.0362
. 1200
L0631

1264

-.0283

0267
1.0000
.2782

.2910
.1e3s2
.az297
1846
-.09%%8
.0302

-.1056

L0114
L1091
2093
2782
1.0000
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SECTION
1 LOG
2 LoG
3 LoG
4 LOG
b
[

7
8
o LOG

10 LOG

11 LG

12 LoG

13 L0G
14 LOG

15 LOG

16
17 L QG
i8 L oG

19 LOG

20 LOG

21 LOG

i2

2 L0G

24 Lon
1
2
3
4
3
€
7
g
9

10

[

12

13

14

15

i6

17

18

12

20

21

HA20
K20
neo
CAD

AL203

Si02

CORRELATION 9ETWEEM

HATERIAL:

HA2D
1.0000

.2458
-.3%93
.3z201
L0692
-.36%4
-.5632
~.4118
-.1307
-.236t
~-.4392
-.6216
-.33597
-.3709%
. 68937
1401
L5024
-.4267
-.0566
-. 15353
-. 1668
.7366
-.2483

cu

-.2361
L1338
L2904
L3341
1798

-.0087
.0218
L1796
.§05S
.6026

1.9000
L4426
.1880
L4108

~. 1154
L0985

-.0952
. 2079

~-.08179

-.2783
L3779

-. 1354

-.2119
L3297

ELEMNE

BACKNOSSA (BN

K20

-.1866

1.0000
.43204
.2396

~.0313
~. 1608

.4484
L3829
~.079%6
0606
.1338
L2232
.1188
L3791
~_ 0455
-.1443
-.2834

-.1652
-.1408

-.3427
.6873
L1700

-.2073
L1046

PB

-.4292
L2232

-.142¢

.3040
o1z
1187
.1889
L3593
.1387
.2120
.4426
1.0000
L2969
45446
.12%50
-.2414
- 23561
- 1776
126
-.30%
47069
L2180
~.2049
.3223

NGO

.248%8
L4384

1.0000

.2162
. 3603

-. 2635

. 2869

-.,03554
-.2469

. 1979
L2904

~. 1426
-, 1855
-.0893
~.3463

4243

~.009%3

.4804

-.3679
-, 2207

L2701
. 1430
L1440

-.1984

ZH

-.621%

.1188

-. 198359

L5049

~. 4446
-.3533

.3687
.6188
L7324
L3564
. 1889
. 2969
1.0000
.3657
.3578

-.6018

05673

- 4D7 4

7767
2639
06613
L2913

-.4899

L2902

—— o P -
M N EE .

TS

AS

.5%597
. 3791
.0993
.4628
L3312
,2390
.2810
. 5836
.4413
.3283
.4108&
L4548
.3637

anno
278y
5231
04014

L2792

3991
0306
4448
1133
44832

N L1 ]

OF A SINGLE AATERLIAL

AL203
.3201

.3603
-.3395%
1.0000
-.0704
-.2372
-.510¢
-.3081

1166

ireg

L0113
-.4446
-.3312
~.3673

.6BL7

.0019

. 4938
~.4689
~-.1389

L2743
-.1712

.3689
-. 0741

MO

-.370%
-.0469%
-.3463
L3421
-.3673
-.3938
.1829
L3063
.3833
.0021
- 1134
L1239
L3578
27E7
1 onao
-.4821
2821
- 2796
6143
3213
- 1130
. 43753

1862

SI02

L0692
.1608
.26393
L3404
L0704
.0000
L3163
. 37351
.5077
.082%9
. 0087
L1187
L3313
.2390
L3936
.0686
.5281
.oo08D
.3638
.6384
L0266
L3674
L0200
.0607

TIo2

. 6897
L1443
L4243
3449
. 6BET7
.0686
.33%6
.5956
. 4600
.0339
.N%83
L2414
.6019

5231

.4891
.0000
1278

3448

L3762
L1544

0123

L2681
.T173
L1941}

P203

-.3694
.4484
.2869
.4160

5960
1019

.0218
1889
L3607
.2210
.1829
-.339%6
~,1393
-.0893
.087¢%
-.1263
.1239
.3237
-.2638
~.0824

L1401
-.2834
~-.0093
-.119%2

.001°9
-.5291
-,1393
-.0168

L3372
-.0316
-.0982
-.2361

L0363
-.04014

.2821

L1270
1.0000

.2788

L2392

.7488
~.2998

0148

.0924
-. 1706

~.5832
.3829
~.03%4
.6366

:5560

. 4323
L0967
L1796
L3393
-.6188
.3836
.3063
~.3936
-.0168
~.J631
L4034
L1407
2111
4741
-. 4778
.1708

CR

.3024
-.1632
.4804
~.1401
L4958
-.0080
-.0893
-.3631
-.2667
.2908
.2039
- 1776
~. 4074
-.2791
-.2736
L3460
.2798
1.0000
-.4006

-.0337

-.0393
-.0611

. 4361
-. 1723

co

L4019
.0796
L2489
L3109
. 3081
L3077
10153
. 4323
.0ooa
. 3738
. 1033
. 1387
. T324
L4413
.3833
. 4600
L3872
L2667
.B346
. 35863
. 1083
L2374
.3832
. 1437

nHO

.4267
. 1408
.3679
L3179
. 4689
. 3638
.0879
. 40354
L8546
.1813
.088%
L0128
L7787
L3991
L6143
L3762
.2392
L4086
.oo0o
. 3224
L2133
L1834
. 4292
. 1668

-.1307-
.0606
L1979
L2120
1166

-.07%8
L0957
L3738

1.0000
.6026
.2120
L3364
.3283
.0021
L0339

-. 0316
.2908
.1813

-.0743
.2077

-.0933

-.09e8
.2638

FE203

.0366
L3427
.2207
.0263
.1389
L6384
-.1263
1407
.3063
-.0743
-.2783
~.309%1
L2639
.030s
5213
. 1544
.7488
-.0337
.3294
1.0000
=.3303
L1670
-.0283%
-. 1431

LI I

-tk

1259
L2111
.1083
.2077
L3779
L4709
L0653
.4448
1130
L0133
.2998
.0393
. 2133
. 33103
.0000
.o0z88

ZR

7566
.2073
1440
3444
.5688
.0200
.2638
4778
, 3832
.0988
L2119
.2049
.4899
L4482
.2836
L7173
L0924
. 43561
L4292
.0285
.0254
.09%00
.0000
L1375
1

.1533
.6875

2701

1244

2743
0266

-.0254

L2637

.168°

.170
L1473
.872

A7
.367

.525
474
.237

093]
L1335

218
.291.
13
437

.268"

0142

.081

.18%
167
.028:
.Qoo"

YL
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Tabell 5-7 (forts.)
CORRELATION BETMEEN ELEMEMNTS OF A SIHGLE MATERIAL
MATERIAL? BACKTORY ¢BT> " "

SECTION 1
) HAa20 K20 HGo cAp AaL203 8102 P20% s co St
1 LOC Ha20 1.0000 4539 .2693 -.1720 .4168 -. 0222 ~.5018 -.5792 -, 4232 -.19%82
2 LOG K20 L4539 t.0000 .2808 ~-. 3476 . 6235 -.0776 -.3359 ~.4821 ~.332% .03503 \
3 GO L2693 .2808 1.0000 . 2682 .5924 -.3999 ~-.0912 -. 1449 L2635 .6389
q Cap ~. 1720 -.3476 .2682 1.0000 -.2268 -, 6334 2663 . 3348 L2778 L2428
’ 5 AL203 .4168 5233 L5924 -. 2268 1.0000 -.3308 -.3136 ~.3897 -.0246 .2301 .
6 s1o2 -.paz2 -.0776 ~. 5999 - . 6554 -.33n8 1.0000 -.1333 -.0878 -.4188 ~.3373
7 r20% ~-.3018 -.3559 -.0%12 . 2669 -.3136 -. 1339 1.0000 .480% L4306 .00e8
, g LOG s -.5792 - . 4821 -.1449 .3348 -.3897 -. 0878 L4809 1.0000 L5411 L2649 N
a LoG co -.4232 «.33293 . 2633 L2773 - 0246 -.4188 L4306 Y3411 1.0000 .3581 '
10 LOG NI -.19%2 .0303 . 6589 L2426 23501 -, 3373 .0888 L2649 .3381 1.0000
. 11 LOG ty -.%5468 -.2831 L2642 .1320 - 0103 -. 1194 ,2303 .5638 .6130 L6512 y
12 LOG PB -.3589 - 0562 -.1409 -.2322 D047 L4778 L1234 L1737 . D547 L1341
13 ZH -.5313 ~.229%1 L1972 L2746 ~.,0789 -.3089 L3998 .95339 L7452 L5354
‘ 14 LOG Ko -.3902 - 3749 -.2362 S1631 -.33849 -.0%91] .2906 L4093 L3138 .0878 . v
15 Ti02 L5411 .5 :as .5165 - 1063 L6113 -.3179 -.2639% -. 6167 -.22%50 .0950
16 v -.2741 -.3880 L1795 L1187 -. 1107 -.3070 L4798 o 3907 . 5944 L2591
p 17 Loc R L1356 1562 L6120 L1106 L2702 -, 2475 L1393 -.1232 .1689 6113 \
18 LOG NMHOD -. 2766 ~.231e6 . 1950 .3208 -.1t73 -.4730 4217 L3428 . 7844 .2739
19 LOGFEZO3Z -. 2481 ~.2154 . 2408 L3096 - 0063 -. 6661 .3800 .3¢86 .7285 .2848
, 20 LoG RB -.2049 L6397 L3431 -.08%6 5041 ~.2%12 .01086 -.0022 L1911t .3876
21 SR .3510 0953 L2450 . 3350 L0941 ~. 4636 L0339 - 2959 -.0907 ~. 0144
22 ZR . 4233 .4051 L1652 . 0326 .2180 ~.2293 ~-.1208 ~.5325% -.2580 ~.1156
il ]
]
T
cu 4] IH Ho 1102 ¥ ol NHO FE203 RB
1 SR 2R
Hazn ~.34569 -.35%9 ~.53112 ~-.3902 L5411 ~. 2741 L1366 ~. 2766 ~-.2481 ~.2042 .3310 .4233
Xzo -.2911 -.0362 -.2291 ~. 3748 .3995 -.3880 L1362 -. 2316 ~. 2194 .63%7 . 0953 L4051
KGO L2642 ~-.1489 L1972 ~.2352 5169 L1798 L6120 . 1530 L2400 .3431  .2430 1632
can L1520 ~.2322 L2746 L1631 -.1063 L1197 1106 .3209 .30%6 -.08%¢ - .%330 L0326
AL203 -.010% ,0047 -.0789 -.3389 L6113 -. 1107 L2702 ~. 1173 ~.0063 .35041  .0911 .2180
s102 -. 1194 4778 -.3089 -.0593 -.3179 ~. 3070 ~, 2475 -. 4730 -. 6661 ~.2%13 ~.4636 -.2293
P20S L2303 1234 . 3995 .2806 -.2639 .4798 1992 L4217 . 3800 .0186  .0359 -.1208
$ .5638 1237 3339 L4093 -. 6167 . 3307 ~.1232 . 3428 . 3686 -.0022 -.2959%. -.%32
co .6t30 0547 7452 .3158 -.2250 .5944 1689 . TH44 .728% . .19211 ~-.0%07 -.2580
NI L6512 L1341 .5354 .0a78 .0950 .2591 LB1E3 L2759 . 28489 .3876 ~.0144 -. 11386
cu 1.0000 .3851 6754 .2523 -.2839 . 3838 L1140 .2936 L3123 .3078 -.4183 ~. 4237 ’
PO L3951 f.0000 L2279 ~.0N%40 - 2977 -.nc22 -.0R07 -. 1833 -. 3987 .1688 =-.3824 -.3929
ZH L6754 .2279 1.0000 . 3333 - 2779 .5551 0616 L6217 5061 .3543 -.2289 ~.2046
Mo .2523 - 0640 3333 1.0000 -~ 2816 .3233 -. 0401 .2813 .3968 -.0379 ~-.03086 -.0881
Ti02 -.2839 -.2977 -.2779 -.2836 t 0000 -. 0434 4017 -. 1434 .0103 .2742 . 3040 7796
¥ .3ge8 -.0822 L3331 L3333 - 0434 { oono L2192 4467 . 6401 -.0013 -.1867 ~.0391
CcR 1140 -~ 0807 vel1 6 -. 04018 L4017 L2192 1.0000 L0702 . 1430 1120 3030 .3383
MHO 2936 - 16813 6217 2813 -~ 1484 1457 orn2 1.0000 L7315 1443 .0260 -.0%32
FE203 3123 - 3987 9061 3968 Ding £401 L1430 il 1.0000 1726 L0672 .0393
RE .3078 16689 39413 - 0279 2742 - not3 L1120 L1449 L1726 1 oogo -.1723 -0394
Sk -. 4193 - 31824 - 2280 - .hlo? 3040 = 1867 .3n3o .6260 D672 -.1723 1.0000 4687
ZR -.4237 ~.3929 -, 2646 - fnegl 777 - ni9y .3183 ~.0532 L0393 .0384 . 46897 1.0000
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Korrelasjonskoeffisienter mellom de ulike elementer analysert i bekkesedimentprgvene

Tabell 5-8
(plasmakvantometer)
Si Al Fe Ti Mg Ca _Na K Mi Cu Zn  Pb Ni Co v Mo  Cr Ba‘ Sr
Si 1.00
Al 0.16 1.00
Fe 0.14 0.70 1.00 ,
Ti 0.23 0.81 0.74 1.00
Mg 0.18 0.85 0.63 0.74 1.00
Ca 0.13 0.50 0.50 0.49 0.61 1.00
Na 0.16 0.32 0.20 0.32 0.35 0.50 1.00
K 0.23 0.78 0.44 0.66 0.73 0.35 0.42 1.00
Mn 0.05 0.38 0.73 0.44 0.39 0.36 0.01 0.18 1.00
o 0.26 0.56 0.45 0.52 0.66 0.39 0.33 0.49 0.38 1.00 X
Zn 0.12 0.84 0.72 0.75 0.71 0.51 0.21 0.58 0.52 0.58 1.00 v
Fb 0.07 0.28 0.36 0.22 0.11 0.01 -0.i5 0.14 0.26 0.19 0.44 1.00
Ni 0.11 0.71 0.56 0.64 0.83 0.52 0.26 0.55 0.42 0.61 0.66 0.15 1.00 ;
Co 0.14 0.79 0.75 0.74 0.79 0.54 0.29 0.60 0.56 0.59 0.81 0.29 0.79 1.00 ‘
\Y 0.10 0.71 0.90 0.73 0.70 0.56 0.29 0.44 0.56 0.47 0,71 0.32 0.60 0.72 1.00
Mo 0.13 0.27 0.66 0.37 0.26 0.25 0.04 0.09 0.49 0.19 0.42 0.26 0.21 0.34 0.56 1.00
Cr 0.02 0.56 0.31 0.42 0.72 0.49 0.19 0.39 0.21 0.44 0.46 0.01 0,75 0.50 0.45 0.02 1.00
Ba 0.13 0.83 0.69 0.69 0.66 0.43 0.24 0.71 0.51 0.43 0.79 0.35 0.61 0.71 0.63 0.27 0.46 1.00 :
Sr 0.04 0.32 0.23 0.27 0.27 0.72 0.17 0.22 0.17 0.06 0.28 0.04 0,25 0.26 0.21 0.04 0.32 0.33 1.00
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Tabell 5-9 Regressionsvariabler for backmossa

o Bidrag av totalvariansen i procent
Element Org.halt Log Fe Log Mn Tot.

Co 0.0 0.5 68.6 69.1
N1i 0.2 4.9 2.2 7.3
Cu 0.3 6.0 0.1 6.4
Pb 6.5 7.9 3.1 17.5
in 1.7 1.2 56.3 59.2
As 7.3 1.9 16.7 25.9
Mo 0.5 3.6 35.5 39.6
Cr 1.7 2.6 16.9 21.2
Th 0.4 1.8 2.5 4.7
U 0.1 8.1 2.7 10.9
Ekvationer

Log Co{comp)=1.65+40.060rg+0.2310ogFe+0.53T0gMn

(comp)=1
log Ni{comp)=2.36-0.120rg-0.3310gFe+0.18TogMn
log Cu(comp)=2.21+0.100rg-0.2710gFe+0.0210gMn
tog Pb(comp)=1.67+0.700rg-0.6610gFe+0.181ogMn

1og Zn(comp)=2.30+0.460rg-0.2410gFe+0.4810gMn
log As(comp)=1,35+0.930rg-0.2810gFe+0.3310gMn
( )=0.12+0.380rg+0.4610gFe+0.3410gMn
(comp)=2

.03-0.260rg+0.1510gFe~0.18TogMn

log Mo{comp
log Cr

log Th {comp)=1.11+0.19%0rg-0.2510gFe+0.0910gMn
log U{comp)}=2.03+0.200rg-0.7510gFe+0.3910gMn
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Tabell 5-10 Regressionsvariabler for bicktory
Bidrag av totalvariansen i procent

Element Org.halt Log Fe Log Mn Tot
Co 0.0 3.0 58.4 61.
Ni 0.0 7.9 0.5 8
Cu 0.3 13.3 0.1 13.
Pb 0.2 9.1 2.1 11.
Zn 0.2 0.4 43.0 43,
As 4.1 0.0 1.2 5
Mo 0.1 25.6 0.0 25.
Cr 0.1 2.8 0.5 3
Th 0.7 0.0 0.2 0
U 0.3 0.7 4.7 5
S 0.3 1.9 16.9 19.
P 2.5 0.4 21.1 24.
Mg 0.0 9 .8 4
Ca 1.0 1 10.7 11
Ekvationer
log Co(comp)=1.10+0.030rg+0.55109Fe+0.421ogMn
log Ni(comp):l.50+0.0]org+0.181ogFe+0.06]ogMn
log Cu(comp)=1.]O+O.100rg+0.50109Fe+0.05]ogMn
log Pb(comp)=2.01+0.0Sorg—O.86109Fe+0.221ogMn
log Zn(comp)=2.03+0.80rg+0.14logFe+O.4I1ogMn
log As(comp}=0.87+0.380rg+0.0310gFe+0.1310gMn
log Mo(comp)=0.]9+0.07org+0.93]09Fe-0.041ogMn
log Cr(comp)=].84+0.03org+0.]8109Fe-0.061ogMn
log Th(comp)=0.80-0.1]org-0.01IogFe-0.04]ogMn
log  U(comp)=1.51+0.150rg-0.3210gFe+0.4310gMn
Tog S(oomp)=3.22+0.140rg+0.411ogFe+O.27logMn
Tog P(comp)=3.09+0.190rg+0.1110gFe+0.211ogMn
log Mg(comp)=4.13+0.020rg+0.25}ogFe~0.0B]ogMn
log Ca(comp)=4.71+0.070rg-0.0310gFe+0.1410gMn
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) Tabell 5-11 Resultat av f-“toranalys av metallhalterna i

H olika provtagningsmaterial

rq DRTHOGOMAL FRCTOR EATAT!ION Mor3n

I vag [nAax
f VAaEIMaIL RODTATION OF & FACTORS BASZD ON 14 TESTS

CORPUMSLITY

EST t 2 3 . 5 5
1 FE % 278 1ay 017 - 33 es7? - 090 323
2 % 380 ass -.az27 - T 213 - 353 e
3 e % 147 - 537 - 333 - 214 943 - 932 ans
4 e % a7 302 -~.373 - 181 - {45 - 118 i
5 ¥ ” 659 374 127 - 283 - 37a - 152 gaa
Ll Ti #Fn - 118 943 045 126 ~.835 504 a=g
, T v pPH 130 854 -.204 - 143 157 - 555 209
3 c2 Fex 0T e 125 - 095 - 311 087 -7 an1
r 7 zf-c ren 124 .954 -.175 -.193 57 - a2§ I agg
19 L0 PPN 679 ° - 141 - za1 - 359 135 - Ond g0
i N PP 421 -.133 -.190 -.83% 054 T a1
12 Ci PeR 729 -.200 -.218% - 294 254 118 231
:3 :; per 754 - 174 - 042 - 238 111 - 238 sea

q : opy 783 371 - 012 - 031 133 05 sar

PROPORTIIN OF YARIAHDE ALCOUMTED FOR BY EACH FACTOR

FAITIR 1 VAR 230P = 2t 9% % Pb, In, Cu; Ca, K
I ( 7w IWRT PIgE s 1S 43t Ti, v
¥ e 5 Fas TIoR . 14 43 1 -Ca, -Na; -Mg
£ § 93T PERR = 17§53 Y -Tp, -Ni, -Mg: Co
. : T  YAR PEIP s 3 18 %© Fe
4 5 Yad PIOF = 783

% Mn

vy
LI ]
al
-
oo
]
t
r
.
.
I
|
H
'
‘
i
'
H

ll ' ORTHAGNNAL FACTAR ROTAT[GN G icksedimaent
¥af1waY RTATIGH OF 4 FACTORS SASED aN 3 TESTS
TEST 1 2 y 3 4 POMEONALITY
1 £0 epn 457 625 - 388 - 457 anz
2 iR PPN 905 .2132 -.272 - 34t ags
3 T PPy 415 L3089 ~-.3i1 - 781 a7g
-I 4 nHOFPR 130 900 -.222 - z4t acs
s ME PPN 872 352 -.342 - 499 341
c P8 PPN 274 111 ~ 362 - 2uv 255
' 7 7 PER 3 572 - 4z8° - 299 ena
l 3 FE PPA 515 730 - 223 - 13% Lazg

FROFDRTISH 2F YARIANCE QTCOUUNTED FAR B8Y Z4CH Factun

-

FuEToR 1 ¥aR PROP = ¢5.093 % Cr; Ni, Fe, Zn, Ca. Cu
Falvif T Yar FEgP = 1,85 % Mn, Fe: Ca, Zn

FRZ7OR 3 YAk _"LOP = V3 oA -Pb; -Zn

FagTa2 4 YRR, PEOP. = 15,08 -Cu; -Mi, -Co

" o o™ oil” am W




ORTOGOHAL FACTOR ROTATIOH

VaRIMAY RGIATIGH OF 6 FACTORS BASED ON 12 TEsTS —  BHekvatten

1
L" Tabell 5-11 (forts.)
[

COHRRUHALEITY

TEST ' 2 3 4 5 3
1 st % -.001 905 ~.010 104 0689 - 113 848
2 HG % 640 551 - -.073 A 0714 -~ 170 763
3 ta .930 .082 011t 067 073 -.093 . g9
¢ H& 298 801 -.016 061 -.043 - 067 744
5 Ba % . 759 =119 -.154 - 140 -.081 -.246 701
6 SR 2 865 269 -.012 034 003 035 ' 823
7 tU FFR .304 -.347 -.749 043 -.087 -.208%  _p2s
8 ZH FFH -.t07 A48 - -.791. 013 .030 A7y ' per
[. ) FB FFH 230 67 -.0t2 ~.019 -.012 - 804 63
I 10 no PR 040 019 023 043 976 011 _ess
1 HL BPE 04 .025 -z 871 -.097 196 827
( 12 €O FFn - 108 .208 122 684 .283 -.307 - 712
FRETOR L VAR PROP = 23 91 % b a
q FRCTOFE 2 VYAR_PROP = t8 77 %2 g?: ;&l:, ! ,I.':ly ?E
FALTGR 3 V&R PROP = LD 38 % 7o, Cu "
Facror 4 VYAR.FROP = 1n 7?0 » Ni, Co
' FacTtoe 5 VAR PROP = § 96 % Moy
I FACTNR 6 VYaR_FROF. = 9. 16 % f'h
Bachkmossa
‘l ORTHOGONAL FALTOR ROTATION
VARINAX ROTATION GF 6 FACTORS BASED O 24 TESTS VAR [RAX
e S e - —— COAHUNALITY
TEST i 2 3 ‘ 5 6
1 HA20 -.787 219 -.ot11 -.150 -.131 -.173 737
2 X20 153 0439 -.156 .006 879 204 962
3 HGo -.374 .837 -.093 .392 Y 286 969
+ CAO .304 -.111 .049 (345 .035 723 7s3
3 AL203 -.812 -.090 -.016 158 1993 - 151 749
6 s102 045 -.1%2 -.79% -.061 -.29% -.340 948
? P20 .284 219 -.058 -.02% .329 .688 718
8 s 547 -.168 .200 067 27y 564 - 762
3 co 449 -.205 710 249 -.103 117 834
10 K1 023 - 143 115 853 .009 -.039 767
i1 cu .007? -.212 -.133 .837 .183 .033 .798
12 P8 119 -.687 -.216 222 .202 L1291 708
13 2N 622 -.273 .38 .268 028 .300 782
14 As ' .508 -.363 NEE .333 427 120 an
s no .337 -.318 561 -.152 -.150 3783 715
16 T102 -.847 191 -.093 138 -.011 -.198 818
1 1?7 v -.159 .220 .783 L0t 4 -.129 -.103 714
18 tR - 654 .309 013 426 -.118 037 720
19 nHo .592 -.180 610 068 -.207 079 508
20 FE203 071 094 901 -.168 -.193 -.031 891
21 R8 -.09% -.383 -. 146 164 819 017 873
.023 -.0%8 162 -, 167 -.003 L8330 848
857 -.067 022 -.178 -.0953 -.049 .783
24 v 137 - 433 -.037 271 093 -.090 518

PROPORTIOHN OF YARIAWCE ARCCOUNTED FOR BY EACH FALTOR

FACTOR | VAR.PROP. = 21.60 %  -Ir, -Ti, -Al, -Na; -Cr. In, Mn. S, As, Co
FACTOR 2 VAR.PROP. = 9.83 ¥ -Ph, U, Mg
FACTOR 3 VAR _PROP, = 15.16 & Fe, -Si, Vv, Co; Mn, Mo
FACTOR 4 VAR .PROP. » 10.29 %X Ni, Cu; Cr
FACTOR 5 VAR PROP. = 9.92 ¥ &, Fb; g, AS
FACTOR & VAR.PROP. @« 11.72 % 5r, Ca; P, S
4
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Tabell 5-11 (forts.)™ -

ORTHOGONAL FACTOR ROTATION Backt

YARINKAX ROTATIOW OF 6 FACTORS BASED ON 22 TESTS

NEW FACTOR PATTERN.

TEST 1 2 3
1 KA20 ~.170 -.069 -.566
2 K20 -.222 776 ~,391
3 MGO .22% .260 -.067
4 Cad 197 -.141 153
3 AL203 .023 .391 -.209
6 slo2 -.599 -.216 1386
? P203% .94 ~.097 073
8 S L3352 -.162 649
9 co T .033 .386
10 LB ~.23% .220 L334
i1 cu 321 .129 .687
12 PB — 421 131 .330
13 N .37¢ 216 .4989
14 no 379 ~.1486 .083
%1 Y102 .012 .372 -.732
18 v 726 -.230 019
|4 CR .028 ~.Qo07 -.313
i8 MHO .787 .062 124
19 FE203 .922 .029 -.029
20 RS .143 .933 .109
21 SR -.095% -.973 -. 479
22 IR .003 Z159% -.863

PROPORTION OF YARIAHCE ACCOUHTED FOR BY £ACH FACTOR

.Q60
.043
742
121
.341
.2095
134

.282
.789
424
.18¢
.232
123
.342
.29%
.B63
002
054
134

-.121

.128

FACTOR 1 YAR.PROP. = 18.83 X &g, “n, Co, Vi  -Si, In,
FACTOR 2 VYAR.PROP. =  10.88 % 3=», £; Al

FACTOR 3 VYAR.PROP. =  17.73 % -ir, -Ti; Cu, 3, -Na, P4,
FACTOR 4 VAR.PROP. =  12.42 % Cr, Ni, g

FACTOR S VAR.PROP. = 9.8 % Ca, 3r; -Si

FACTOR & VYAR.PRGP. = 10.72 & P, -MNa, =Al, Mo

-75

n,

.038

.aso

.263
.887?

06?7
643

.093
.09%e
064
.tae

117
.332

.023
.006

230

.080
Be-L
.139

.043

.761
L1149

-5

¢

~.631
.268
-.393
131
.301
.182
.733
363
.183
004
132
.292
.309
.509
.263
.2%7
.134
.18¢%
.124
.07 4
024
072

VARINaX

CONNMUHALITY
. 782
.38+
.8%8
. 907
766
.913
L6993
212
.Bl4
.8352
.808
. 726
7r?
446
.861
. 788
.869
. 708
.89¢
.928
.838
.810
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= e - CAGICLATION FOR A SINGLE ELEMEMT BETVEEN €aMPLED M A TE R ! AL § e e M Em———— e s
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.o — sl % eM st = BT SI % BY aL x EM faL X BT T T KR T AR KX BN KT X% BT
§1 % - gy ——— "By panp- 2732 -.375% AL % EM - 1 5000 .5552 X~ XTTMR T W 1 To000 T 7 -.0192° T TTT.1%63
ot yr—pgY———— - .273%¢ —~1.0009 ~.1122 RL BT === == 5562 ~—=1.0000 KT 8 = 0192 £.0000 7 TTCEST
e e Yo -13755 T ~.1123 7 1.0000 ° 343 R KT X7 BT T1563 082371 oooo T

sM Tl X BT

.08as

TI PPH MR 11 %

11 pF Mg T EEER g 0020 T -

~-.0218 P % BH T WEIN 4 0000
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Ty T T e

" PFH MR
T 00007 T T

o481l

vy

% 8T
L1243

2724

8H ¥
L0481y T
1.00007

T L0607 T -.95% 3
=061 777 pes T T

Ty % ocsR——— - =-,0%0% U 1.0060 T L3800 PT% % -k e
Ty - greT T 0218 T T500 t.ogeg T T T e TN % BT .t243 .3?94 ~1.0009
e - ~TT SR % EBH SR % BT SR % EV RS =~ BM Re TBr T — v TTTTTo#0 X BN CMOCX BT “-—“:;
TSR X BH -y p000 T L4893 1809 e x T eM T Wy 0000 T.5330 T NQ NN SO0 T T .I330 T,
LA L T Toas93T 1.0200 0 T -o2s821 Re x ~ ET $330 {0000 —  MO"XET 73330 1-0008 T
ToeR x T Ev T wligwe T T - 2821 71,0000 = == - S R =t i T TTTTTT T
2R %X BH 2R % BT e s, $ % es § %X 87T e e o T
TR % BN 1.000D 4289 .8 %" BH ~1.0000 L1942 T TR oo T T
TZR RTUET TS .4259 0 T 1.0000 T § %7 BT T 942 T 1.0000 ' N 2%
= S L . o e e s e e
K . - - TTTTTTTT T
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S S L R N ORTHGGOHAL FACTOR ROTATION - S e,
i, ! S e LS PR TR e
46
e - FE% MR FE PPH BS FE X BM FE % 87 ! =Sr=gy - oESsEwg s —— o
—T- FE x KR WESS {.5000 1470 -.0245 1362 T TTFE % MR 77T T 002 993 =070 2

.83

L3537
L4199

1.0000 .0z82

.@322 "T771.0000

. 1470
.024S

FE
J922

FE X BY 77 T .1382 ° L3537 T .4199 777 1.0000 FE ¥~ "ET 713 U134 T=l480 7T T
T S = e o T D
T e . _ . T ™
--— c-omMG % MR MG X BM MG X BT MG %2 BY e ————mn 71 |y A - 2 - 3 --—-————--—:
WO % NR ST eI 1 0000 -.0327 L2131 L2320 MG % MR TTTTTT T.oee T =058 T .%40 =
T %o BR T o= 0IRT T 15030 T L0E41 T T, 0467 ne x - Bh 028 L9958 TTT - pt3 i
MG X BT e —— - 1IN T L UE41 T 1.0000 T TTTTISR3G T e e "X T BT N 11e Stg° R
- RG Xt BY TTTT T 2120 5 L0466 T 3336 —— 1.0000 e o eeme—— = MG % BV 933 -.013 32 T
o = e - e = i =3 Il SR 2 _ z e
T - T - (R s -__ = - B - - - o _'___C'I
X - -— ¢cmr % MR CA % BM CA X 6T CAZ BY ¥ b W =TEREEERTR S S Y
¢ x -+ MR - -— €I 1, 0000 -.07%9 © ==, 005 - 0095  smmeem o meme—em  CA X T MR TPTTTTTTote 02907770 993 0 =039 M —me——
ta % -— BH m——— - 5?39 — ~ 1.0000 T L1650 1579 — . CR % BT U108 T =, 040 TT.992 0 Te———
——-s-rp % —ET e m— oo“ e {850 ——1, 0600 ——— 439§ = -0 -——-— —men—e=— LA R TTET .B40 .082 TL1Z5T T
- iy T mrme e =1 e *p T csemee LR KT BYTT T 548 ~.1289 033 T — 7
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- LN B BERdb ] L0723 Ler37 L2308

Wi X

0 X3 X - e ¢ el 1.0000 177 S e~ ¥ A
N3 3 ET S « Dk 3 .58e2 t.0000 1%
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¥R (R PPHM BS LR X EM CR % 87

: L0030 3266 L4121 4469 _ ¥
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Tabell 5-13 Medeltal av korrelationer for Pb, Co, Ni, Cu
och Zn mellan de olika provtagningsmaterialen,

Backsediment Bdckmossa Backtorv Backvatten
Morin 0.30 0.03 0.07  -0.01
Bicksediment 0.37 0.47 0.01
Backmossa 0.53 0.08
Backtorv 0.17
Backvatten
Backsediment Mordn
0.17 / \
Backvatten — — — Bdcktory Backmossa




Tabell 5-14 Felanalyser for geokemisk data av mordn,bdcksediment,

backvatten, bdckmossa och backtorv {95% konfidens)
Moran

Totala felet % Provtagningsfelet% Analysfelet’

o el ol w ' ol ulh ™ b

Zn 40 36 18
Na 32 28 16
Cu 30 29 6
Fe 18 ' 13 12
Cr 16 12 10
Mn 16 14 8
v 14 10 10
Mg 13 12 5
K 13 7 10
ll Ca 13 9 9
Co 12 9 8
'I Ni 12 g 8
Pb 12 7 10
| ] 2

ll Ti 12 i

B

Bicksediment

Totala felet% Provtagningsfelet? Analysfelet?

Ni 32 29 12
Mn 30 27 12
Fe 28 27 8
Pb 28 23 16
Co 26 20 16
Cu 24 21 12

21 17 12

il pih i o ma S =E =s




Tabell 5-14 (forts) . +<l o

Backvatten

Totala felet ¢

Plasma

Ba
Na r
Sr
Si
Mg
Ca

" il el el ™

r——

o o = MO

AAS

Co, Ni, Mo, Zn, Cu, Pb: Halterna i de flesta prov ligger ndra detektionsgrinsen
for metoden, vilket gor, att precissionen dr 1&g och kan ej uppskattas for hogre
(optimi) haltnivéer (se Figur 5-7).
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Tabell 5-14 (forts.)

Backmossa

Totala felet?% Provtagningsfefet% Prepareringsfelet% Analysfelet?

U 76
W) 76
™) 70
Mn 40
As 38
Mo 42
Co 35
S 33
Ir 29
K 25
Zn 25
Ca 23
Ti 23
p 22
Rb 22
Na 21
Ni 20
Cu 20
Pb 19
Mg 17
Sr 17
Al 14
Fe 14
Cr 13
Si 12
v 9

x) Majoriteten av analysvdrdena ligger ndra detektionsgrdnsen och darfor
ar analysfelet stort. Gdller ej for hogre varden.

67
0
0

37

31

39

32

30

23

20

22

20

20

16

12

n

12

14
8

15

11

11

i1

10

10
5

32
0
0

14

n

12

1N

12

13

15
5

10

10

14

15
5

12
7
0

Fo S AT N o A B

14
76
70
6
20
1
10
6
12
4
11
4
5
6
11
17
12
17
5

4
8
6
4
4
6



Tabell 5-14 (forts.) - .

Bdacktorv

Totala felet% Provtagningsfelet% Prepareringsfelet? Analysfelet?

As x) 104
W X 95
h X 86
Mo 58
U 52
Pb 40
Co 34
) 31
Mn 20
Cu 20
Ir 20
Fe 17
Ni 17
In 17
Ti 16
Rb 14
P 11
Si 9
Na 9
K 6
Ca 6
V 6
Sr 6
Al 5
Cr 5
Mg 4

x) Majoriteten av analysvirdena ligger nidra detektionsgrdnsen och darfgr ar

29
0
0

51

37

35

28

29

19

15

19

16

14

16

15

O

W 4 B s 0 0O

— £
o O O &

™~
(Y]
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analysfelet stort. Galler ej for hogre vdrden.

90
95
86
26
22
19
13
12

4

—
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Tabell 5-15

TUNGMETALLANOMALIER I MORAN UVER KANDA MINERALISERINGAR

FINLAND
Tjarrostriket
Cu, Ni, Mo, U,
Cr, V

Urttivaara
Cu

Naimakka

Cu

Kilpisjarvi
Cu, Zn, Au, Ag

HORGE
Agjet

Cu
Nialleavei
Cu, U, Mo

Sidjovagge
Cu

Suovrarappat
Cu

Reisgadalen

Birtavarre

Cu

Skibotn

Cu

SVERIGE
Aggojaure
o, M, F

3 1

moderat

Mycket stark stark svag
Cr v, Ni
EJ PROVTAGET
Cu Co
Cu, In Mn, Co Ti Fe, Pb
Mn Fe, Ti
Fe,Co,Ni,Cu T, Cr ) |
Cu V,Cr,Co,Ni1,Pb
V,Cu Co,Ni,Fe
Ti V
Cu,Zn Mn Fe,Mn
EJ PROVTAGET
Ti
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Tabell 5-16

TUNGMETALLANOMALIER 1 BACKSEDIMENT UVER KANDA MINERALISERINGAR

FINLAND

Tiarrostriket

Cu, N1, Mo, U,

Cr, V

Urttivaara
Cu

Naimakka

Cu

Kilpisjarvi
Cu, Zn, Au, Ag

NORGE
Aglet

Hjallsavzi
Cu, U, Mo

=]

(1]

Hidjovagq
Cu

Suovrarappat

Cu

Reisadalen

Ftbr, Zn

Birtqggrjg

Cu

Skibotn

Cu

SYERIGE
Aggojaure
Mo, W, F

Mycket stark stark moderat svag
Mo Fe,Mn,Cr Co,Ni,Zn Cu,Pb
Mn,Mo Co,In,Pb
Mo Mn,Pb Fe,Cr,Co,Ni,
Cu,Zn
Mn Fe,Cr,Cu Co,Ni Zn,Mo
Cu Mn,Cr,Co, Fe,Zn Pb,Mo
Ni
Cu Pb Mn,Co, N3
Cu Ni,Co,Fe,Mn
Mn Fe,Zn,Pb Co,Ni,Cu,Mo
Mo Co,Ni,Cu, Co,In
Pb
Co
Pb n Mn,Cr,Mo Fe,Co,Ni,Cu




Tabell 5-17

TUNGMETALLANOMALIER 1 BACKVATTEN UVER KANDA MINERALISERINGAR

Mycket stark stark moderat - svag
FINLAND
Tjarrostriket Mo Ni Co,Cu,Zn Mn,Pb
Cu, Ni, Mo, U,
Cr, V
Urttivaara Co,Mo
Cu
Naimakka
Jgimdk¥a Cu,Zn,Mo
Cu
Kilpisjarvi Ni ,Mo
Cu, Zn, Au, Ag '
NORGE
Agjet
QU Mn Mo Cu,Pb Co,Ni
Cu
e laave] Pb Mo Zn
Tu, U, Mo
Eidjovegge Pb Ni,Cu Mn Mo
Cu
Suovrarappat ob Mo, Cu
Cu
Reisadalen Mn
Pbh, In
LAes A Co Cu,Pb Mo
Cu
i
Skibotn NG Co,Pb
Cu
SVERIGE
Aggajaure Pb,Mo Mn. Zn
Mo, W, F
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Tabell 5-18

TUNGMINERALANOMALIER I BACKMOSSA UVER KANDA MINERALISERINGAR

FINLAND
Tjarrostrdket
Cu, Ni, Mo, U,
Cr, V

Urttivaara

Cu

Naimakka

Cu

Kiltpisjarvi
Cu, In, Au, Ag

NORGE

Agjet

Cu
Njallaavzi
Cu, U, Mo
Bidjovagge
Cu
Suovrarappat
Cu

Reigzadalen

@irtavargg

Cu

Skibotn

SYERIGE
Aggojaure
Mo, W, F

Mycket stark stark moderat svag
Co,Ni,Pb,Mo Cu,Zn Mn,As,W,U er,S
Pb,Zn Co, Cu Ni,Cu,As,U,S
Mo
Mn,Co,Zn Fe,Cu,W,U .
Mo
As Fe ,Mn,Co,Zn,Pb
Cr,Cu Fe Mo,¥W,Zn,S
Cr,Cu,As, Fe,Pb, W Mn
U
£J PROVTAGET
W in Cu,Pb,Mo
Cr,Cu Zn
Pb Ni,Cn
U Mo Mn,Zn,As,S Co



Tabell 5-19

TUNGMETALLANOMALIER I BKCKTORV UVER KANDA MINERALISERINGAR -

FINLAND
Tjarrostriket
Cu, Ni, Mo, U,
Cr, V

Urttivaara
Cu

Naimakka

Cu

Kilpisjarvi
Cu, In, Au, Ag

NORGE
Agjet
Cu

Njallaavzi

Cu
Sugvrarappat
Cu

reisadalen

Pb, Zn
pjytavarre

Cu

Skibotn

Cu

SVERIGE
Ajgojaure
Mo, W, F

Mycket stark stark moderat svag ]
Co,Ni,Zn,Pb,Mo Cu,l Mn,Cr,As Fe
in,Pb,As Cu,Mo,S Mn,Co
U U
Mo Mn,U Fe,Co,Cu,Pb,
As
Cu Pb,As Co,S
Fe Mn,Zn,As U Mo ,S
Cr,Cu,As Fe,Ni Mn,Co,Zn,Pb
Co,Pb Ni,Cu,U Zn Cr
Cu Ni,Co,Cr
Mn,Ni,Cu, Fe
In,Pb,As
EJ PROVTAGET
Co Ni,Zu,Pb Cu,S
Cu Co,S



X mn min

Tabell §=20

Metaller som bildar h&ga halter i morin (MR} backsediment (BS), bickvatten (Bv),

'—""'J'-l"—”"ﬁ‘

bdckmossa (BM) och bicktorw (BT).
l. WSW om ) 2. SE om 3. Halti E10 4., Birtavarre D12 |
treriksrdsec B 7 Skibotn B 9
MR Cu Cu Ni Co Cu Ni in Pb Cu in
BS NL Co Pb Co Ni Mo
BV Cu Ni Pb Mo Ni Co Ni Cu N Co Mo
BM Cu Ni Co Pb Mo U Co Cu Ni Co 2Zn Cu Ni Co
BT Zn u Ni Co Ph Co
S. Reisadalen G 12 6. Rostojaure €5 7. Kilpisjdrvli SE E6 8, Tiirrostriket T 4
MR Ni Zn Pb Cu Ni Zn Pb Cu Co Zn Pb Ni Zn Pb
BS Cu Ni Cu Ni Co 2Zn Mo Ni Co In Mo
BV Ni Pb Ni
BM Cu Ni Co Cu Ni Co Zn Pb Cu Ni in Cu Ni Co 2n Mo C
BT Ni Co 2Zn Cu Ni Co Pb Cu Cu Ni Co Zn Pb Mo ¥
9. Porojirvi F 8 10. ¥jallaavzi H 8 11. adjet L 17 12. Bidjgovagge J 11
MR Co Zn Cu ¥i Co
BsS Cu Ni Co In Pb Mo Cu Ni Co 2Zn Mo Cu Ni Co Mo Cu
BV ! ) Cu Mo Cu Ni
BM Cu Pb Cu Co u Cu Co
BT Cu Ni Zn Cu Ni 8] Cu Ni 20}
l. Kaledonisk sandsten glimmerskiffer och kalksten WSW om treriksriset
2. Kaledonisk skiffer och kalksten SE om Skibatn ,
3. Kaledonisk gnejs vid Halti, Norsk-Finska crinsen
4. Kaledonisk skiffer vid Birtavarre, NE om Skitotn
S. Kaledeonisk skiffer och amfinolit vid Reisadalen, NE om Halri
$. Gneis med mafiska och ultramafiska bergar-er vid Restojaure, i Sverige, ndra Norska grdnsan
7. Gneis med mafiska strdk SE om Xilpisdiadrvi
8. Tjdrrostriket { finland

L]

lo.

-
N
N

. Granitgneis med mafiska strik vid Porojdrvi

{ Pinland

Grénsten vid Njallaavzi : MNorge ndra finska grinsen

Gronsten vid Adjet i Norge

Grénsten vid Bidjovagge
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Fig. 5-1

Frekvensfordelning: moran
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Fig. 5-1

Frekvensfordelningar: moran
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Frekvensftirdelning: moran
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Fig 5-2 1
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rrekvensrorgelwningar: Dackmory Fig. 5-5
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Fizur 5—-6

. . . s S . e
Pelvariansdiagram Tor wetalltalterna 1 noriin.

LD = luplika‘onalys av duplikatprdv, D = analys av duplikatprov
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Felvariansdiagram for metpllhalterna i bicksediment.

DD = duplikatanalys av duplikatprov. D = analys av duplikatprov
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Tigur 5-3

Felvariansdiagrem av wmetallhaliersa i bickmossa.

DDD = duplikatanalys av duplillatpoeparat av duplikatpr vy

L3 = analys av ¢uplilatpreparat av duplikatzrov, D = analy:o

av duplikatprov
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