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INNLEDNING

Sam resultat av en bevilgning pa kr 245 000,- over Statsbudsjettets Kap.756,
post 21 - Til vekstfrenmende tiltak pa Vestlandet, ble det i 1976 utfgrt en
orienterende undersgkelse av kopperforekomster ved Ardal i Indre Sogn.

Den geologiske delen av undersgkelsen har hatt karakter av befaringer for & opp-
na en generell oversikt over malmforekomstene og geclogien i amrddet. I
tillegg ble det utfgrt regional prgvetaking av bekkesedimenter. Denne
rapporten er basert pd geoloyiske observasjoner og senere bearbeiding av
innsamlet prgvemateriale, mens det for geokjemiundersgkelsen henvises til

sarskilt rapport nr. 1504 B.

UTFJYRELSE

Tidligere underspkelser

Omréddet er geologisk kartlagt av Rekstad (1905) som ogsd gir en kort omtale
av den gamle gruvedriften. I tillegg har Oxaal (1913) kartlagt granitter
ved Ardalsfijorden. I NGU's bergarkiv finnes noen gamle rapporter om fore-
komstene. Av nyere dato foreligger et notat av B. Rgsholt (1976) laget pd
grunnlag av befaringer utfgrt i 1971 for A/S Sydvaranger. Ellers gir
Bygdeboka for Ardal (1971) en rekke opplysninger am det gamle Ardal
Kobberverk men sier lite eller intet om mineraliseringstyper, forekomst-

stgrrelser og gehalter.

Berggrunnen tilhgrer Jotundekket som forpvriy betraktes sam et av hoved-
problemene i norsk geologi. En rekke publikasjoner foreligger men ingen
av disse er av direkte relevans for malmforekanstene ved Ardal. For tiden
driver en sveitsisk gruppe undersgkelser i Tyin-Valdres amwrédet. o©g grupper
fra universitetene i Oslo og Bergen ved Lardal og Aurland.

Ardal kopperverk

De fgrste malmfunn ble gjort i Fardalsonradet nord for tettstedet ¢vre Ardal
omkring ar 1700, og innledet en periode med gruvedrift og skjerpeaktivitet

som varte i onkring 35 ar.

3 forekomster har i fgrste rekke vert gjenstand for gruvedrift:

(1) Bliberget gruve ca. 500 m o.h. 1 km nord for @vre Ardal,

(2) Guds gave oy Kongens gruve pa Gruvefjellet 1510 m o.h., og

(3) Prins Fredriks gruve pd ¢stsiden av Fardalen ca. 800 m o. h. 6 km nord
for dvre Ardal. Pl. 1 og S viser forekomstenes beliggenhet.



Hovedforekamsten pa Gruvef jellet ble funnet i ar 1700 oy Bliberget fore—
komsten aret etter. 1 lgpet av 2-3 ar ble det satt igang systematisk bryting
av malm. Det ble funnet gedigent qull i kopperertsene pd Gruvefjellet, og
Kong Fredrik 4. som selv ville ha kontroll med all produksjon av edel-
metaller kjgpte verket i 1708. Driften gikk imidlertid darlig gkonomisk, et
forhold som i stor grad kan tilskrives Gruvefijell gruvenes vanskelige

beliggenhet med store problemer ved bryting og transport sarlig om vinteren.

Driften pd Gruvefjellet ble etter hvert redusert samtidiy sam en trappet opp
virksoimheten ved Blabergetforekomsten sam pad tross av fattigere malm ble
foretrukket pd grunn av den gunstigere beliggenheten. I 1725 ble driften

pd Gruvefjellet helt nedlagt samtidig som en startet drift i en nyoppdaget
forekamst, Prins Fredriks gruve, men verket gikk fortsatt darlig og all drift
ble avsluttet i 1934.

Malmen sam ble fraktet til smeltahytta ved Farnes (@vre Ardal) inneholdt
mellom 2,5 og 6 % kopper. Uttatt malmmengde anslides pd grunnlag av gamle
opplysninger om gruveanleggene og utfgrte befaringer til ca. 40 000 tonn.

Kilde: Bygdebok for Ardal. Bard 1. Koparverket av Sgren Ve, side 384~476,1971.

Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfg¢rt av vit.ass. Are Korneliussen i tiden 9/8-6/9 1976.
Undersgkelsene har vart av orienterende art for & oppnd en generell for-

stédelse av malmforekomstene og av berggrunnen i cnradet.

Forekamsten ble forsgkt befart etter stedsangivelser fra NGU's bergarkiv,

men opplysningene har vist seg & vare mangelfulle slik at enkelte skijerp

ikke er funnet. Dette har imidlertid mindre betydning for resultatet av dette
innledende arbeidet. Ved befaringene ble det lagt vekt pd & oppnd et

omtrentlig inntrykk av forekamststegrrelse og -~ form og av mineraliserings-
typen. Urdersgkelser under jord er ikke utfgrt fordi deler av de gamle gruve-
anleggene er rast sammen eller at gruvene er fyllt av is og vann. Prgvetakingen
har derfor av praktiske arsaker vart noe tilfeldig og er i stor grad basert

pa materiale fra steintipper.

Bearbeiding

Innsamlet pryvemateriale er analysest pd “u, Ni, Pb, Zn oy Ag (atamabsorpsjon),
og for noen prgver ogsd pd gull (spektrografisk). I tillegg er tynnslip og
polerslip preparaterav bergarts- og malmoprgver studert i mikroskop for &

oppnd en bedre forstaelse for bergartenes og malmenes petrografi oy mineraloyi



RESULTATER

Oversikt over berggrunnen

Berggrunnen tilhgrer Joturndekket (dekkene ?).

Det hersker enighet am at Jotundekket bestar av prekambriske bergarter med

en kompleks metamorf og tektonisk historie oy eckambriske sedimenter
{(Valdressparagmitt), som i lgpet av den kaledonske orogenese ble skjpvet

over kambro-ordoviciske (siluriske) bergarter. Gravimetriske data indikerer
store mektigheter av tunge bergarter under de sentrale deler av Jotunheimen
(Smithson, Ramberg og Grgnlie, 1974). Det store spprsmilet er om jotun-
bergartene er skjgvet opp fra dypet og med lokalt utviklede, foldede skyve-
dekker, eller am jotunbergartene tilh¢rer et (eller flere) flak sam er skjgvet

inn fra nordvest.

Det vedlagte geologiske kart (pl. 5, M 1:50 000) er basert pd Rekstads kart-—
legging (1905) med den forandring at "gabbro" nd kalles "gneis", samt at en
inndeling i flere granitt-typer sam ble innfgrt av Rekstad og viderefgrt av
Oxaal (1913) ikke er forstatt og derfor ikke blir benyttet i denne rapporten.
Alle bergartsgrenser er amtrentlige og m& revurderes.

Betegnelsen "greis" dekker en gruppe forholdsvis inhamogene bergarter av
overveiende gabbroisk sammensetning. Anorthositter opptrer innen den samme
bergartsgruppe som gneisene, oy forekammer i de vestlige deler av omrddet

i sapass store mengder at anorthositt her skilles ut sam egen bergartsenhet
(pl.5). Gneis og anorthositt intruderes av granittiske {(trondhjemitt)
intrusivganger som opptrer spredt over store deler av awddet og er spesielt
hyppige ved Ardalsfjorden i syd hvor granitt skilles ut sam egen bergarts-
enhet (pl.5).

Malmforekomstene er tilknyttet amfibolittiske partier i gneisene.

I tilleyg til de gabbroide gneisbergarter forekommer granittiske til kvarts-
monzonittiske bergarter, amfibolitter og spredte linseformede legemer av
ultramafiske bergarter (hovedsakelig orthopyroksenitt). Gneisene er inhamogene,
tildels med hyppige variasjoner mellom de forskjellige bergartsenheter ofte

im til 10 mskala. Et vanlig trekk er sterk deformasjon og oppknusing av
gneisene, vafulgt av delvis rekrystallisasjon under amfibolitt til granulitt-—
facies metamorfose. De tektoniske forhold domineres av skyvetektonikk, men
noen klar forstdelse for strukturgeologien foreligger ikke. Kartlegging av

forskjellige bergartsenheter innen gneis-bergartsgruppen er ikke utfert



{unntatt for anorthositter i vest). Dette vurderes som en anstendig og tid-

krevende cppgave.

Anorthositt

Ved Offerdal og Kinsedal i de vestlige deler av awrddet forekamer store
mengder av anorthosittiske bergarter san har gjennomgatt de samme folde og
skyvebestamelser san gneisene, og en rekke steder gstover mot Fardalen
kan en observere mindre partier av innfoldet anorthositt i gneis (ikke
kartlagt) . Anorthosittene har sterkt varierende innhold av hornblende og
granat. Vekslende lagdeling mellom amfibolitt og anorthositt kan fore-
kamme, og i ett tilfelle (lok. E 14, pl. 3):er det cbservert en lagdeling
mellom dunitt og amfibelitt i anorthositt. Feltspaten sam er en labrador
kan vere sterkt serisittisert og er ofte deformert. Ouradene sam er av-
merket sam anorthesitt (pl. 5 har anorthositt sam viktigste bergart i forhold
til gneis og granitt (se nedenfor).

Granitt

Gneis cog ancrthositt intruderes av en lyshvit granittisk (trondhjemittisk)
gangbergart. Intrusivgangene er ofte svakt sammenfoldet med de amkring=-
liggende bergarter og har antakelig intrudert fgr eller under en sen folde/
skyve periode samn sannsynligvis kan sees i sammenheng med den store
kaledonske overskyvning av Jotundekket. Intrusivgangene opptrer spredt i de
midtre og nordlige deler av awadet og er vanligvis bare noen f&4 dm til 3-4m
mektige. Mot Ardalsfjorden i syd gker bdde mektighet og hyppighet og
granitt kan her utgj¢re en betydelig andel av den totale bergartsmasse
(avmerket som granitt i pl. 5).

Oversikt over malmforekomstene

Forckamstene er forsgkt befart etter stedsangivelser fra NGU's bergarkiv.
Flere av skjerplokalitetene er ikke funnet.

Guds Gave og Kongens gruve. {(Koord. 427.8/6804.2, Kart 1417 I).

Disse gruvene ligger i en hgyde av 1510 m o. h. ca. 200 m ¢ for trig.
punktet pd Gruvefijellet (pl.2). Guds Gave er en ca. 50 m lang greft, 3-4 m
bred og 3-5 m dyp, langs strgket i gneissene (@SP-VIV). Kongens gruve
ligger ca. 50 m ¢ for Guds Gave langs det samme strgket og bestdr av 2

2

synker hver med dagdpning ca. 10 x 4 m". Synkene lgper sanmen i dypet og

skal vissnok rekke 40 m ned.



Gruvene var i august 1976 fylt av s, is og vann og det var ikke mulig

& f& noe godt inntrykk av de mineraliserte partiers mektighet og opp-
treden i forekomsten. Etter pryver fra tippene og fra de tilgjengelige
deler av gruvene virker det som on ertsmineraliseringene i f¢rste rekke er
tilknyttet utdratte, linseformede partier eller soner i dm til 1-2 m {?}
tykkelse av en finkorning amfibolittisk bergart.
De viktigste ertsmineralene er bornitt g konperglans som opptrer som
impregnasjon i amfibolitt og tildels ogsa i den nerliggende gneis,
og som utfellinger pd sprekker. I tilleyyg forekommer en finkornig kvartsittisk
bergart med tilsvarende ertsmineraliseringer som i amfibolitt, men denne
bergarten er her bare cghservert pa tipp oy feltforholdene er ukjente.
Granittiske intrusivganger san gjennomskjerer mineraliserte partier 1
amfibolitt og gneis inneholder ofte svake ertsmineraliseringer som ofte
tilkjennegies ved malakittutfellinger.

Det er ikke chservert mineraliseringer ved siden av den ca. 4 m brede sonen
sam gruvene ligger langs, mens svake mineraliseringer er observert mellom
gruvene og langs fortsettelsen av strgket vest faor Guds Gave.
Mineraliseringene langs malmsonen virker meget uregelmessig og en forholds-
vis stor andel av den uttatte massen ligger igjen pd tippene.

Uttatt masse: Ca. 10 000 tonn.

Brekke gruve (kocord. 428.8/6803.7, kart 1417 I).

Ifplge "Bygdebok for Ardal" (s. 422) skal denne gruven ligge ca. 1300 m S&
for Guds Gave og Kongens gruve, og ca. 2-300 m lavere. Dagdpningen er ifglge
bygdeboka ca. 20 m lang og 3-4 m bred, og dybden ca. 6 m. Forekamsten er
ikke hefart.

Uttatt masse: Ca. 3 000 tonn.

St. Olavs_skjerp_ (koord. 426. 6/6803.6, kart 1417 I).

Skjerpet ligger 1330 m o. h. 1,5 km SV for Guds Gave og Kongens gruve.
Dagdpningen er ca. 20 m lang og 3-4 m bred, oy dybden ca. 6 m. Skjerpet

var i august fylt med vann. Mineraliseringen best@r av meget uregelmessig
disseminasjon av bornitt, kopperglans og kopperkis som de viktigste mineraler,
tildels ogsd som smd sprekkefyllinger, i finkorning feltspatrik gneis og
amfibolittisk bergart. Amfibolittenes opptreden er ukjent, men det virker
sam om mengdeforholdene er ubetydelige. Mineraliseringen har en tendens til
4 ruste i motsetning til ved Guds Gave og Kongens gruve og ved Blaberget

{se nedenfor). Det er ikke observert mineraliseringer i gneisene ved siden
av skjerpet som nok md& betegnes som ubetydeliy.

Utatt masse: Ca., 1 000 tonn.



Bliberget yruve (koord. 434.4/6798.7, kart 1517 IV).

I den bratte ¢/SP siden av Blaberget ca. 500 m o.h. ligger flere gruve-
apninger pa rekke langs en relativt flattliggende skyvesone i fjellet.
Mineraliseringen er disseminasjon av bornitt og kopperglans i en finkornig
amfibolittisk bergart av lignende type som ved Cuds Gave og Kongens gruve
pa Gruvefjellet, og som utfellinger p& sprekker. Amfibolitt oy gneis
(finkornig feltspatrik) er tildels sterkt fordelt og intruderes av granittiske
intrusivganger. Gruvegangene ser i stor grad ut til & fglge amfibolittenes
noe uregelmessige forlgp innover i fijellet, og har varierrende lengde,
bredde og hgyde. Gjennamsnittshgyden under taket er 2-3 m, maksimalt 4-5 m,
som er korresponderende med de mineraliserte amfibolittmektigheter.

Bilag 3 viser et horisontalsnitt av gruvenes plassering.

Uttatt masse: Over 10 000 tonn.

1fplge "Byydebok for Ardal" (s. 429) skal det i tillegg vere en gruve-
dpning pa vestsiden av Fardalen ved Abgle. Denne gruven ligger sannsynlig-
vis langs fortsettelsen av den samme sonen sam Blaberget forekansten ligger
ved.

Prins Fredriks gruve (koord. 433.3/6804.0, kart 1517 IV)

I dalsiden ca. 800 m o.h. pi gstsiden av Fardalen ved Aresete ligger

Prins Fredriks gruve. Dagapningen er sterkt tildekket av ras slik at gruva
er utilgjengelig for ferdsel.

Fig. 4 som er en skisse hentet fra "Bygdebok for Ardal" (s. 425) viser

5 stoller. Den ertsfgrende sonen sam er steiltstdende og stryker mot @,

er ifglge bygdeboka (s.424) ca. 1 dm til ca. 2 m mektig og inneholder i
tillegyg til de vanlige koppermineraler vissnok ogsd noe gedigent kopper og
splv.

Dalsiden i gruveanrddet er sterkt overdekket, men bergartene ser i blotningene
ut til & vere av lignende type som ved Blaberget og Gruvefijellets gruver.
Uttatt mass: 10 000 — 15 000 tonn.

Asete skjerp (koord. 435.5/6803.6, kart 1517 IV)

Langs den omtrentlige fortsettelsen av strgket fra Prins Fredriks gruve mnot
5@ ligger et lite skjerp (Lok.3) ca. 1 200 m o.h.). Skjerpet er ca,. 2x3m2
horisontalt og ca. 1 m dypt. Mineraliseringen er noe bornitt og kopper-
kis i finkornig lenkokratisk gneis og ligner pd mineraliseringen ved

St. Olavs skierp.

Ifplge bygdeboka (s. 426} skal Asete skjerp vare en 7 m dyp, 5 m lang og



3 m bred synk som i bunnen har en 12 m lang ort mot vest. Et slikt skjerp
eksisterer nok, men anrddet har ikke vart grundig nok gjennansgkt til at

det er funnet.

Krossbakken skjerp (Galden skjerp?, koord. 435. /6998, kart 1517 IV).

Like vest for brua over Utla skal det ifplge bygdeboka vere en 15 m lang
stoll.

Midnes skjerp (koord. 433.9 (?}/ 6794.9(?), kart 1517 IV!

Forekomsten er ikke funnet, men skal ifylge bygdeboka (s.430) ha minerali-
seringer av malakitt, kopperkis, pyritt og blyglans. Det skal vare drevet
3 orter ovenfor hverandre langs en steil sone i fjellet sam muligens er en

skyvesone.

Brennborg skjerp (koord. 434.0(?)/6794.0 (?), kart 1517 IVj=

Ifplge bygdeboka (s.430) skal dette skjerpet som heller ikke er funnet midt
pd sydsiden av Ardalsvatnet ved Brennborg. Mineraliseringen bestdr vissnok
av noe kopperkis og er antakelig ubetydelig. Tre smi orter skal vare sprengt
inn i1 fjellet.

Ofredal skjerp er ikke funnet. Usikker lokalitet.

Torsteinsberget skjerp

Andre_observerte mineraliseringer

Koppersulfidmineraliseringer er foruten ved de kjente forekamster observert i

flere tilfeller hvorav 2 bgr nevnes:

1. Lok P4 (koord. 436.5/6803.2, kart 1517 IV). @st for Asete skjerp er
det i el steinur pd sydsiden av et ultramafisk bergartslegeme observert
malakittfellinger i en granittisk/pegmatittisk intrusivgang. 1 gneis-
blokker i ura forekamner svake mineraliseringer av kopperkis (sam

disseminasjon og smi sprekkefyllinger). Analyse: Bilag l.

2. Lok 8 (koord. 432.7/6812.4, kart 1517 IV). Ved en kraftledningsiast
pd sydsiden av en veiskj@ring ved Berdalsbandet er det observert mala-
kittutfellinger i en granitt/pegmatittgang samt noe kopperkis oy bornitt
i en nerliggende amfibolittisk bergart. Disse mineraliseringer virker

ubetydelige, men feltforholdene er ikke klarlagt og en narmere Opp~
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felging vil vere ngdvendiq.

Oversikt over mineraliseringstyper.

Befaringene ved i forste rekke Bliberget, Guds gave oy Kongens gruve gir et
sterkt inntrykk av at mineraliseringene primert er tilknyttet amfibolittiske
partier i gneiser, som disseminasjon av bornitt og kopperglans som de
viktigste mineraler. Sekundert forekomer utfellinger av ertsmineraler pa
sprekker i amfibolitt og i de ankringliggende gneiser. 1 tillegy viser
granittiske intrusivganger ofte malakittutfellinger der hvor gangene skjarer
gjennan de mineraliserte amfibolitter.

De viktigste ertsmineraler ved siden av bornitt og kopperglans er kopperkis,
digenitt og covelitt.

Ved Bldberget, Guds gave og Kongens gruve er kopperkis et aksessorisk

mineral som kan opptre sam selvstendige korn eller som lameller i bornitt.
Enkelte ardre lokaliteter sam St. Olavs og Asete skjerp og lokaliteten F4 og HB
har ertsmineraliseringer hvor kopperkis er dominerende og med bornitt,
kopperglans m.m. i underordnede mengder. Mineraliseringene er i disse til-
feller som dissenminasion og sma uregelmessige sprekkefyllinger i gneis og
tildels ogsd i amfibolittiske partier, og viser i motsetning til minerali-
seringene ved Bldberget, Guds gave og Kongens gruve en tendens til & ruste.

Generelt for alle befarte forekanster er en stor variasjon i mineraliseringenes
rikhet. Dette gjelder i fgrste rekke sprekketype mineraliseringer men er

ogsa markant for disseminasjonstypen. For eksempel viser analyser av
amfibolittpraver6iisseminert mineralisering)fra tippene ved Guds gave og
Kongens gruve koppergehalter fra ca. 0,2 til 7%. Noen lovmessighet i
mineraliseringenes opptreden er ikke observert verken innen de enkelte
amfibolitter eller i amfibolittenes opptreden. Tektoniske forhold er i denne
forbindelse av stor betydning, men noen klar forstaelse er ikke oppnatt.

Kammentar til analyseresultater

Bilag 1 gir analyseresultater for Cu, Ni, Pb, Zn og Ag, med opplysninger
amn bergartstype og prgvelcokalitet,

En ser av analyseresultatene at innholdet av Ni, Pb, Zn og Ag er ubetydelig.

Det forekanmer enkelte relativt hgge kopperverdier fra Guds gave og
Kongens gruve (3-5% Cu), men disse er ikke representative (prgver fra
tipper) og k¢r ikke tillegges stor vekt. Gjemnnamsnittsverdier for amfibo-
littprever fra Guds gave og Kongens gruve ligger omkring 2% Cu (16 pr.) og
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fra Bliberget yruve ca. 0.4% (9 amf.pr.) Gneisprgver ligger gjennomgdende
atskillig lavere.

1fylge Bygdebok ror Ardal (s. 460) innholdt malmen som ble fraktet til
smeltehytta i Fardalen mellom 2,5 o3 0% kopper. Dette var handskeidet
rik malm mens den fattigere malmen ble liggende igjen pé tippene.
Forekamstene Guds gave og Kongens gruve, Bliberget gruve og sannsynligvis
ogsh Prins Fredriks gruve har koppergehalter sam i prinsippet vil kunne

vare av gkonomisk interesse. Forekonstenes stgrrelse vil i denne forbindelse

vare helt avgjgrende.

Prgver fra St. Olavs skjerp og Asete skjerp viser relativt lave verdier,
og forekomstene er antakelig av mindre interesse hovedsakelig fordi mine-
raliseringene virker ubetvdelige i stdrrelse. Det samme gjelder minerali-

seringene ved lokalitetene H8 og F4.

For de g¢vrige pregver utenom de kjente forekomster er kopperverdiene
gjennomgdende meget lave. Flertallet av disse prgver er fra amfibolitter
som er tilfeldiy prgvetatt uten at det er chservert mineraliseringer.

Gull

Gullinnholdet i de analyserte prgver er gjennomgaende lavt (se bilag 2).
Sammensatte prever fra Guds gave og Kongens gruve og fra Bldberget gruve
(prgve I og II, bilag 2) inneholder under 0,1 g Au/tonn. En malmstuff fra
Kongens gruve (prgve V, bilag 2) inneholder 3,8 g Au/tonn, men denne prgven
(fra tipp) som inneholder ca. 20% bornitt og kopperglans sam sprekkefylling
i gneis, er en utvalgt rik prgve og pd ingen mite representativ for fore-
komsten. De sammensatte prgver kan som en meget grov tilnmrmelse oppfattes

sam representative.

Gull er ikke pivist i prgver fra lokalitet H8 (ved Berdalsbandet) og
St. Qlavs Skjerp (prgve nr. III og IV, bilag 2}.

De piviste gullverdier er sdpass lave at gull neppe vil kunne bli av
vesentlig gkonomisk betydning for Ardalsforekamstene.

Bt botanisk aspekt

Fjelltjereblom (viscaria alpina) eller kopperblomst sam den vanligvis
kalles utgj¢r et karakteristisk innslag i hgofjellsvegetasjonen over store
deler av aonrddet. Ved Asete (lok. F3, pl.5) ¢st for Fardalen forekcmmer
"forgiftningsflekker" i vegetasjonen. Flekkene er 4—20m2 og opptrer pa

rekke mot @ over en avstand av ca. 150 m i en slak nordverdt dalskraning
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ca. 1150 m o.h..

Det bemerkelsesverdige er at fjelltjereblom vokser i endel av disse flekkene
mens den ikke er observert i den ankringligyende lyng oy grasvegetasjonen.
Det er sannsynlig at hegyt tungmetallinnhold {(kopper} i jordsmonnet pa-
virker vegetasjonen en rekke steder i cmrddet, som 1 53 fall burde kunne

benyttes i malmletingssarmenneng.

KONKLUSJON

Forekamsten ved Guds gave og Kongens gruve pa Gruvefjellet har avgjort rike
malmpartier, men mektighetene er smid {(under ca. 2 m) og det virker soam am
mineraliseringenes opptreden er meget uregelmessig. Bldberget forekamsten
inneholder mineraliserte amfibolitter med opptil 4-5 m mektighet, men
anfibolittene og de mineraliserte partiers opptreden er oysa her uregelmessige.
Prins Fredriks gruve forekomsten er mere usikker, men liknende forhold som
ved Gruvefjellets og Bldbergets gruver er sannsynlig. Alle andre cbserverte

mineraliseringer virker ubetydelige i forhold til disse hovedforekamstene.

Forekomsten ved Bliberget, Guds gave og Kongens gruve pa gruvefjellet og
muligens ogsd Prins Fredriks gruve forekomsten ser ut til 4 vare tilknyttet
tektoniske skyvestrukturer pd en eller annen mite: Bldberget forekamsten
langs en ner horisontal sone og de to ¢gvrige forekamstene langs steilt-

stiende soner.

Med 1-2% kopper i gjennomsnitt som er en meget omtrentlig bedpgmmelse kan det
vare realistisk & regne med en forekamststgrrelse pa 50 - 100 000 tonn malm
for hver av de 3 hovedforekanstene.

I en gkonomisk sammenheng er denne forekamststgrrelsen uten interesse nar

en tar i betraktning at slike forekamster md vare i stgrrelsesorden

10-20 millioner tonn for & kunne bli gkonomiske. Et noe hgyere kopperinnhold
enn 2% samt noe qull og sglv i tillegg vil neppe kunne bedre dette forholdet

i vesentlig grad.

Situasjonen kan imidlertid bli mere interessant hvis en eller flere av fore-
kamstene sXulle vise seg & vare av vesentlig stgrre utstrekning enn fgrst
antatt. Dette kan i fgrste rekke vare aktuelt ved Blaberget og Prins
Fredriks gruver hver malmsonenes utgaende er sterkt overdekket og 1 praksis
ikke har vart undersgkt.

Den navaerende kunnskap er avgjort utilstrekkelig for en endelig bedgmmelse
av malmressursene i comrddet.
Videre undersgkelser bor utfgres med henblikk p& & produsere en ressursover-

sikt hvor det ogsd foretas en gkonomisk vurdering. Det bgr ledges vekt pa
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detaljert geologisk kartleyging ved forekaomstene og kartlegging av amfibolitter
ellers 1 onradet, og geofysiske (IP) oy geckjemiske (jordprgver) under-
sgkelser ved enkelte utvalgte forckomster sam f.eks. Blaberget og Prins
Fredriks gruve.
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Bilag 1
Side 1.
ATOMABSORPSJONSANALYSE, ARDAL
Analyse ved Kjemilab., NGU, Kjemisk avdeling
Prgve Kart Koordimater Cut _ Nit __ Pbi _ zn% _ Aqt Merknad == S
2-3 14171 426.6/6803,6 1,3 - - - 45 St. Olavs skjerp. Amf., fra tipp
2-4 " " 0,31 - - - 5 " Leuko.gn., fra tipp
2-5 g " 1,4 - - - <5 " amf., fra tipp
3-0A ! 427.8/6804,2 0,14 - - - <5 Guds gave gr. H.bl. cabbro, fra tipp
3-0B " " 3,2 - - - 5 " Amf. (linse i 3-0A)
3-1 " " 2:3 - - - L5 & Kvartsitt, fra tipp
3-25 " L 0,94 - - - <5 " Amf.i oppkn. leukc.an. breksje
L " A I I = A g hegkoggn.m, apf 4fra tipo
L4-2 " " 1,3 - - - 5 " Leuko.gn., oppkn., fra tipp
L4-3 " " 0,01 - - - £:5 " Leuko. gn., fra tipp
L4-5 " " 0,45 - - - L5 " Leuko. gn., oppkn., fra tipp
Ld4—-6 " " 0,91 - - - L5 " Amf., fra tipp
L4-7 " " 2,4 - - - £S5 " Amf., fra tipp
L4-8 " " 0,01 - - - L5 " Leuko. gn., fra sideberg
L3-1 " " 0,20 ..0,01 £0,01 £0,01 =~ Kongens grube H.bl.,gabbrofgneis, fra tipp
L3-3 " " 0,30 £0,01 «<0,01 0,01 - " Amf., fra tipp
L3-4 " L 7,0 £0,01 £0,01 <0,01 - " Amf. i gn. (opokn.),fra tipp
L3-5 " " 4,5 £0,01 £0,01 £0,01 - . Amf. og gn. {oppkn.), fra tipp
L3-6 " " 0,16 - - - £5 " Amf., fra tipp
L3-7 ! A 1,2 - - - L5 ® Amf., fra tipp

L3-9 " " 0,05 - - - L5 " Leuko. gn., fra sideberg



Bilag 1
Side 2

Prgve Kart _Koordinater  Cus Nit  Pbs  zmd gt Merknad i
L3-10 14171 427,8/6804,2 1,3 - - - 45 Kongens grube Amf., fra tipo

L3-15 " " 0,22 - - - ~5 " amf., fra tipp

L5~ 1 " 427,9/6804,2 0,01 - - - <5 Gruvefijellet Amf .

L5~ 2 " 428,1/6804,1 0,01 - - - L5 " Amf .

L5-3 " 428,3/6804,0 0,01 - - - Z5

K - A 15171V 434,4/6798,7 0,16 - - - L5 Bléberget gr. Amf .

K~-B " " 0,35 - - - L5 " Amf .

K " ¥ 0,32 - - - L5 g Aamf., fra tipp

Kl- 1 " " 0,34 - - - <5 " Amf., fra tipp

K3- 1 " 434,4/6798,8 1,2 <£0,01 £0,01 <0,01 ~ " amf. og leuko. gn., bandet
K5~ 1 " 434,4/6798,9 0,13 ~-0,01 <0,01 <0,01 - " Amf .

K5- 1A " " 0,13 - - - ~5 " AmE

K5~ 2 4 434,3/6798,9 0,64 0,01 -0,01 <0,01 - " Aamf., fra tipp

K5- 3 . r 0,09 0,01 _0,01 ~-0,01 - " Amf., fra tipp

K9-15 " 434,4/6798,7 0,01 - - - =5 " Leuko. gn., fra sideberg
D21 1417 1 420,5/6800,0 0,05 06,03 0,01 0,01 - H.bl.gabbre, oppkn., mt+py-impr.

D22-15 " 421,6/6899,2 0,03 - - - L5 Amf,

E 2 " 419,7/6804,5 0,01 <£0,01 £0,01 20,01 - H.bl. gabbro/amf.

E7 " 421,6/6804,7 0,01 L0,01 .L0,01 «£0,01 - Amf., mt-impr.

El4- 1 " 420,5/6899,4 0,02 0,01 -0,01 20,01 - Amf. og oppkn. leuko.gn., svak py-inmpr.
E14--2 " " 0,04 L0,01 «£0,01 ..0,01 - Amf .

E14-35 " " a,07 - - - L5 Amf.

El4 4 " tr ~0,01 L0,01 £0,01 £0,01 - Bindet amf./h.bl. gabbro (gneis)

F 2 15171V 435,6/680,6 0,21 <£0,01 40,01 .0,01 - Asete skijerp. Leuko.gn.



Bilag 1
Side 3

Prgve Kart Koordinater Cu% Ni%  Pb%  Zn Af_{t e ____Merknad -
F4- 1 15171V 436,5/6803,3 0,01 0,03 0,01 -0,01 - Amf .

F4- 2 " " 0,01 -0,01 20,01 20,01 - Anf .

F4- 3 " " -~ G,01 0,01 .0,01 20,01 - Amf . /oppkn. leukoc.gn., breksje
F4- 4 " " ¢,30 .0,01 —o0,01 0,01 - Amf./granitt (oppkn.) breksje
PS5 " 436,5/6802,6 0,20 - - - .5 Leuko. gn.

8 " 437,1/6802,9 0,04 0,01 0,01 £0,01 - Amf .

G5 14171 428,6/6809,5 0,01 ..0,01 . 0,01 ..0,01 - Amf,

G7~ 18 " 426,8/6809,4 0,01 - - - =5 Amf .

Hl -1 1517IV 431,6/6807,5.0,01 .0,01 <0,01 ..0,01 — Amf., svak py-impr.

H1- 2 " " 0,02 0,01 0,01 _0,01 - Amf .

H7 " 432,2/6812,0 0,01 _0,01 _0G,01 0,01 - Amf./h.bl. gabbro

HB-A " 432,7/6812,4 0,03 - - - 5 Granitt,/pegm., oppknust

H&-R " " 0,51 - - - 5 Amf. sidebergart til HE-A
H8-2 " " £0,01  £0,01 £0,01 0,01 - Amf .

ML " 432,6/6812,4 0,02 0,01 .0,01 -0,01 - Amf .

Q1 " 432,3/6802,8 0,03 .0,01 ..0,01 ~0,01 - Amf .

Q2 " 432,6/6801,7 0,01 - - - L5 Kv. monzonitt,leuko.

s " 431,8/6803,6 0,01 - - - 23 Amf./h.bl. gabbro



Bilag 2

ANALYSE PA GULL (Au)

5 progver er analysert pd gull ved spektroyrafisk lab, ved NGU, Kjemisk avdeling.

Pr¢ovene I til IV er sanmensatt av like store mengder av prgver fra samme
lokalitet; prgve 1 fra Guds gave og Kongens gruve, prgve II fra Bldiberget
gruve, prgve III fra lokalitet HB8 (Berdalsbandet) og pregve IV fra St. OLavs
skjerp.

Prgve V er en rik malmprgve fra Kongens gruve med ca. 20% sulfider

(hovedsaklig bornitt og kopperglans) som sprekkefylling i gneis.

Enkeltprgver innen prgvene I til IV er analysert pad kopper og sglv (bilag 1).

Prgve 1 - Au pavist, €0,1 g Au/tonn
Sammensatt av prgvene L4-1, 2, 3, 5, 6, 7, 8,
L3-1s, 6, 7, 9, 10, 3-1, 5.
Prgve II - Au pavist, < 0,1 g Au/tonn
Sammensatt av pregvene K, K-ABJl, 1A, 1S
Prgve III - Au ikke pavist, ¢ ©,05 g/torn
Sammensatt av prpvene H8-A, B
Prgve IV ~ Au ikke pavist, ¢ 0,05 g Au/torn
Samensatt av prgvene 2-3, 4,5
Prgve V - 3,8 g Au/tonn
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