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Sammendrag:

Bekkesedimenter er samlet inn fra lokaliteter, der bekker krysser

eller renner neer kjgrbar vei. Prgvene er analysert pd HNO,-lgselig

V, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Ag, Cd og Pb. Resultaterie presenteres
som tabeller, frekvensfordelinger og reduserte fotostatkopier av
EDB-tegnede kart. Variasjonskoeffisientene mellom to parallellprgver

pd hvert prgvested presenteres som kart og diagrammer. EDB-tegnede
resultatkart i gnsket milestokk kan {8s ved henvendelse til NGU.

V, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn,Md Variasjonskoeffisienter

Ngkkelord Ag, Cd og Pb | _@stre Toten

Bekkesedimenter Regional geokjemi

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Som et ledd i NGU's generelle geokjemiske kartlegging, ble det sormmeren
1973 samlet inn 336 bekkesedimentprgver pd kartblad 1916 III @stre Toten
(1:50 000). Denne rapporten omhandler resultater om tungmetallinnholdet

i bekkesedimentene presentert som tabeller, frekvensfordelinger og kart.

MATERIALE OG METODER

Prgvetaking

Bekkesedimentene, fortrinnsvis aktive og av uorganisk sammensetning,

er samlet inn fra bekker som krysser eller renner neer kjgrbar vei. Ved
hver lokalitet er det ovenfor veien tatt to parallell-prgver A og B med
innbyrdes avstand ca. 10 m og ingen prgve neermere veien enn 30 m. Under
prevetakingen er prgvene vitsiktet gjennom nylonduk med maskevidde

0,60 mm og 0,18 mm. Groviraksjonen (-0,60 mm +0, 18 mm), som bestdr
av en del prpve fra punkt A og en del prgve fra punkt B, er arkivert for
senere bruk. Finfraksjonen (-0,18 mm) er brukt til videre bearbeiding og

analyse.

P& NGU er finfraksjonen tgrket og tgrrsiktet gjennom nylonduk med maske-

vidde 0,18 mm,

Analysering

Ett gram finfraksjon ble behandlet med 5 ml HNO3 1:1 i3 timer pd kokeplate

ved 110°C. Opplgsningen ble fortynnet til 20,3 ml og filtrert gjennom nylonduk
med maskevidde 20 . Den filtrerte lgsning ble oppbevart pd glassflasker

med plastkork. Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn og Pb ble besternt med atomabsorpsjons-
spektrometri vinteren 19374, Sommeren 1978 ble V, Mo, Ag og Cd bestemt

med samme instrument,



BEHANDLING AV DATA

Alle prgvetakingssteder ble koordinatfestet (UTM-koordinater) med en

ACA Geotracer digitaliseringsenhet som er koplet til datamaskinen via en
dataskjerm. Analyseresultatene ble punchet. Kumulative frekvensfordelinger
og statistiske parametre som aritmetisk og geometrisk gjennomsnitt, varia-
sjonsomride, standardavvik og variasjonskoeffisienter ble bestemt ved hjelp

av EDB,

Ved kartfremstillingen av analyseresultatene er gjennomsnittskonsentrasjonen
p3 hver prgvelokalitet benyttet, En calcompplotter knyttet til data-anlegget er
brukt til i tegne de geokjemiske kart. Mdlestokk er ca.1:140 000 (bilag 31-42).
P& samme mdite ble variasjonskoeffisientene mellom A-B prgvene plottet og

angir variasjonskoeffisientenc pd hvert prgvested i %:

( *A -XBI . 100

V2!

Det er ogsd fremstilt diagrammer som viser variasjonskoeffisientene i forhold

, bilag 6-17)}

til konsentrasjonene (bilag 20-31).

KOMMENTARER

Helt i sgr pd kartbladet forekommer héye konsentrasjoner av Pb, Mo, Mn og
delvis ogsd Zn og Cd. Her bestdr berggrunnen av Oslofeltets bergarter. Et
omride vest pi kartbladet hvor svartskifer er underliggende berggrunn, har
bekkesedimentene hgye Pb, Mo, Zn, Cd, V og Ni -konsentrasjoner. Kartene
over variasjonskoeffisientene viser ingen systematisk geografisk fordeling.
Variasjonskoeffisientene sett i forhold til konsentrasjonen ser ut til & gi et
bilde som viser hgyest variasjonskoeffisient i de lave konsentrasjoner. Det

er neerliggende & tro at dette skyldes gkende '"analysefeil" i de lave konsentra-

sjoner, analysemetodenes fglsomhetsgrense.

Dataene er lagret pd magnetbdnd. Ved henvendelse til NGU Kjemisk avdeling
kan resultatene for elementene bestilles i gnsket mdlestokk. Kjennetegn for

dataene er kartblad 1916 1II, Oppdrag 1215, prgvenummer 82 til 269.

Norges geologiske undersgkelse
l.mars 1979

PO oy f SO

Tore Volden
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Bilag 3.

'r.nr.

B2

83

84

83

86

87

88

89

90

921

32

23

94

93

926

97

98

99
100
tol
102
103
164
109
106
107
108
1909
tio
111
112
113
114
113
116
117
1i8
119
120
121
122
123
124
123
{26
127
128
iz29
130
131
132
133
1354
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

Oppdrag 1215,

kartblad 1916 III @stre Toten.

Koordinater

60356
60458
60546
60498
603549

60466 .

60411
60399

60310.

60311
60261

50201,
60160,

60101
60096

60086 .
80036

60037
39932
59967
59925
60039
60213
60298

60349,
60408

60478
205639
60596
60377
60531
60376

60701 .

69737
60737
60737
607931
60788
60843

60854

60858
60%07

60949,

6¢761
60834
60841
60916
60%69
60993
61014

60RS4 .

60941
50995
61330
6i151

61161 .

el191
61214
8613560
61392
61412
61420
61421

.29
.2?
.38
.41
.87
76
.88
.67
s9
.63
.26
16
70
.58
.9t
113
13
.20
.13
.71
.66
.45
.68
.49
13
62
&
40
.84
.09
.5%
.43
06
.79
.26
.48
.80
.69
.39
53
.86
.52
02
.43
.26
.83
.50

23
.61
.08
41
.29
.30
.60
44
88
91
.73
.66
.62
.98
.05
.80

673128

672538
672511
672433
672393

672430.
.00
.63
.38

672433
6723529
67i3564
672611
672702

672712
672690
672637

672643

672683
672724
672470
672404

672340 .
.30
6722958 .
672336 .
.73
.88

672281

672513
672194

672124 .

672021
672026
671898
671764
671696
671580
e7id417
671328
671132
671124
670937
670933
674906
671644
671541
671518
671413

671341
67:260

671339
671588

671477
.23
.75
671389
.3¢
.80
.38
.38
.30

671414
671414

6711€7
671133
671119
679986
671256

.00
673003 .
.00
.63
.23
.38

38

63

50

13
672742
.38
.73
.25
672361 .
.48
672701
00
.00
.38
.63

295

00

0o

13

t3
0o

13

.88
.23
.75
.63
73
.63
.88
.63
.83
.3
.23
.38
.00
.59
.98
.13
.88
671368 .

i3

.38
.03
671532
671582,
.13

13
23

50
13

13

61437
61280
61254
61169
61217
61236
61204

60305 .

603is
62373
84393
60385
60631
60577
60573
60325
60240
6¢175
60136
60164
60176
860183
60324
60310
602393
60281

60281 .

60273
602690
60198
60192
60239

60315.
60433,

503534

60153 .

20142
68111
60057
500954
59727
33758

92700 .

58700
396933

59691

59620

39712,

39884

599486 .

32781

597959,
596494 .

53508
39594
33414
T9488
39¢ 96

59642
59475
59814.
59892

5%8487

Koordinater

.30
.83
77
.70
7
.28
.68
22
.70
06
.89
.60
A7
.70
.73
.63
.32
1o
.73
71
.39
.89
.43
12
.87
.38
88
.76
.59
.60
.27
.28
60
19
.73
77
.09
.31
.03
.91
.02
.78
i8
.28
.69
23
.48
e7
.62
19
.62
32
PR ]
.41
@7
.98
.34
.05
16
56
i3
73
.42

671306
671246
671221

671467 .

671490
671612

671717 .
872208

672143

671779,
671534 .

671243

671137,
671204

671160

671514.

671710

671686 .

671629

671451 .

671424

671414,

672050
672018
671380

671964 .
671786 .
671763.
671738 .
671376,
671314 .
6eri217.
671176 .
671029.
670343,
671829
671%12.
672014,

672151
672346

672116 .

672072
671968
671931
671334
671812

271806 .

671408

6712i8.

671073
672546
672554
872479
672425
67249
672459
672364
672234
272089
£71941
e723%6
6723356
872233

Prgvenr. og koordinater for bekkesedimenter pd

.13
.88
.13
23
.73
.88
g8
20
.28
793
73
.25
50
75
.73
25
.30
S50
.00
30
.88
88
.63
.63
.63
00
00
88
00
63
38
S0
73
63
13
13
38
88
.63
.30
13
.30
.63
.¢90
.23
.73
13
.38
63
.25

o0
.59
.90
.30
.38
.73
.63
.33

S50
.28
.29
G0

.83



Bilag4,

Oppdrag 1215,

59837
59892,
.41
.73
.22
.22
.26
.38
.62
.83
.¢3
593596
59423.
594235 .
59601.
.99
.90
.56
S%644.
.13

598742
59729
39715
59734
536354
39614
99621
59700
39591

S97%7
532732
593835

S97%9
59789

3%803 .
£0048 .

39987
60130

60518,
60542 .
.7H
602290
60922,
77
.64

60623

61030
610908

61091,
61i1e.
.84
61600
.60
39611.
.83

611490

609060

5394690

53948 .
.53
27

60058
60118

Pregvenr,

o]

koordinater for bekkesedimenter pi

kartblad 1916 III ¢stre Toten.

Koordinater

17
88

47
68
18
13

62

3l
13
73
63
t3
i1
77

t5
43
15
13
48
72

o7

672844
6728903
672638

672600

672618,
.38
673140
.23
.73
673284 .
.38
.88
673231,
673368
673334,
673422,
673394,
673357.

672721

673134
673263

67294¢
673158

67328%
673163

6727635
672729
672021

672323 .
.25
672496 .
.88
-1
.73
.73
.83
.00
.88
.38

6723466

672439
672293
672169
6721907
673643
673360
673613
6735¢0
673563

673379.

673327

.75
.00
.68
672684 .
6723596
672588 .
67258%
.63

38
co
38
13

23

13

7S

50
23
i3
-
50
13
13

.75
672969 .
.88
.90
.63

00

23

~-

i3

319
’s

.75



dr 21 ag
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Fe C

Pb Zn Ni Co Cu Mn Mo Ag v
Pr.nr. ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm
82 20 114 163 35 31 1147 4,43 1.0 1 0.7 99
83 10 60 69 17 11 350 2.02 0.8 1 0.5 52
84 12 92 44 14 20 279 1.96 0.9 2 0.5 71
85 10 71 32 11 15 171 1,68 0.7 1 0.4 59
86 19 83 24 13 25 799 1.89 0.7 1 0.3 52
87 9 53 17 9 13 332 1.40 0.8 0 0.4 39
88 10 51 22 12 14 480 1.54 0.6 1 0.4 47
89 11 47 21 12 12 545 1.48 0.6 2 0.3 27
90 10 60 18 9 9 574 1.33 0.7 0 0.2 36
91 8 80 40 11 18 137 1.52 0.8 1 0.4 63
92 6 29 g9 10 8 419 1.72 0.7 1 0.3 32
93 13 115 51 16 34 221 1.93 1.1 2 1.1 85
94 12 83 33 13 22 515 1.75 0.7 1 0.5 48
95 24 161 83 23 44 262 2.67 1.4 2 0.7 108
96 45 142 38 11 195 353 1. 72 1.3 15 0.5 158
97 14 81 28 8 25 493 1.36 1.1 8 0.4 99
98 17 . 110 42 11 27 855 1.51 1.4 12 0.5 139
99 12 107 35 10 29 366 1.44 1.6 10 0.5 83
100 22 136 67 19 61 200 2.49 1.2 5 0.6 88
101 18 158 59 18 37 625 2,11 2.3 12 0.6 188
102 19 161 80 24 34 386 2.82 1.4 5 0.6 107
103 24 85 21 8 14 711 1.35 1.0 5 0.3 50
104 14 85 26 12 11 521 1.57 0.8 3 0.4 42
105 10 38 22 10 9 290 1.32 0.7 2 0.2 38
106 11 57 21 12 11 544 1.43 0.7 2 0.2 45
107 14 66 17 12 12 451 1.52 0.8 3 0.4 51
108 10 67 17 13 10 447 1.55 0.7 2 0.3 50
109 33 209 25 18 22 1183 2.30 1.4 4 0.6 75
110 17 65 18 11 9 733 1.57 0.9 3 0.4 49
111 32 140 24 17 15 2466 2.18 1.5 6 0.3 64
112 58 249 34 23 19 7480 3.90 2.8 13 0.6 85
113 19 121 21 14 12 1013 1.87 1.0 7 0.3 59
114 22 85 14 9 7 970 1,51 0.8 3 0.2 35
115 11 59 14 8 3 467 1.28 0.7 5 0.2 30
116 7 40 11 6 5 255 1.03 0.6 2 0.2 23
117 g9 38 il 6 4 263 1.24 0.5 2 0.3 32
118 11 38 15 8 5 490 1.25 0.6 3 0.2 29
119 12 47 13 10 3 1595 1.51 0.7 10 0.3 33
120 69 111 13 46 4 9139 4.85 1.9 84 0.5 88
121 13 72 14 13 9 1417 1. 86 0.7 5 0.2 41
122 23 125 14 14 6 2010 2.38 1,1 11 0.3 44
123 11 48 9 6 3 524 0.94 0.6 5 0,2 23
124 77 192 14 36 7 25200 9,40 2.5 44 0.8 56



dr 1 ag
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Co Cu Mn Fe Cd

Pb Zn Ni Mo Ag \'
Pr.nr. ppm ppm ppm _ppm ppm ppm P ppm ppm ppm ppm )
1256 23 93 12 21 29 25356 2.26 1.0 7 0.2 26
126 8 33 12 7 4 206 1.19 0.5 2 0.2 27
127 11 29 16 10 7 230 1.35 0.7 10 0.3 34
128 10 24 7 7 6 245 1,14 0.7 7 0.4 27
129 11 78 22 14 10 1064 1.95 0.7 6 0.4 41
130 32 102 19 22 4 6240 2.46 1.7 26 0.4 38
131 21 48 10 1l 1 669 1.45 0.8 9 0.2 30
132 19 84 15 17 4 2785 2.78 1.0 23 0.5 41
133 11 48 21 12 10 1280 1.80 0.7 4 0.4 42
134 70 117 15 23 7 3705 7.35 1.7 71 0.6 66
135 19 80 20 20 7 3290 2.90 1.3 10 0.5 64
136 15 72 22 11 4 1248 1.62 0.8 7 0.3 43
137 21 a9l 16 13 3 2622 1,82 1.1 11 0.2 42
138 20 95 17 13 4 2450 1.90 1.0 6 0.3 41
139 23 92 13 14 5 1261 3.63 0.8 24 0.4 62
140 14 89 14 9 5 642 1.32 0.8 17 0.1 22
141 21 F a8l 3 6 5 1199 0.94 1.2 13 0.3 18
142 12 82 13 10 4 649 1.35 1.0 11 0.2 21
143 37 129 10 8 6 3015 1.40 1.1 9 0.2 19
144 54 162 20 19 13 5116 3.81 1.6 65 0.5 47
145 21 57 8 8 7 820 1.54 0.8 14 0.2 25
146 20 69 g 9 5 2318 2.21 1.0 18 0.3 24
147 13 46 7 5 3 197 0. 83 0.6 2 0.1 22
148 41 309 20 4] 8 23650 7.45 3.8 45 0.8 81
149 24 122 16 16 "6 3765 2.25 1.3 10 0.4 46
150 28 109 19 23 7 6510 2. 80 1.6 12 0.5 37
151 48 132 21 29 6 7835 2.85 1.6 23 0.5 48
152 6 41 18 10 8 444 1.32 0.5 1 0.4 37
153 10 51 19 13 6 567 1.39 0.5 2 0.4 40
154 12 87 21 15 8 1207 1.88 0.8 9 0.5 37
155 11 70 26 18 7 633 5.32 0.8 16 0.7 47
156 45 282 25 49 14 9338 6.65 2.9 24 0.6 71
157 24 157 26 36 13 9195 5.19 1.6 14 0.5 12
158 7 61 16 17 7 990 1.96 0.7 2 0.2 38
159 15 99 18 34 5 3640 4.49 0.9 6 0.3 62
160 23 130 25 41 11 14700 3., 89 1.6 7 0.4 54
161 7 51 19 14 6 607 1.42 0.6 pA 0.4 31
162 7 35 14 11 8 499 1.24 0.6 1 0.3 51
163 11 45 15 19 T 690 2.70 0.7 1 0.7 133
164 14 127 17 34 11 1630 9.95 1.3 12 0.6 67
165 11 120 20 23 12 3750 3.88 1.1 4 0.6 64
166 13 104 16 22 47 1860 2.77 1.0 4 0.5 52
167 9 45 18 11 6 374 1,32 0.6 1 0.3 38
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Aritmetrisk gjennomsnitt av analyseresultatet i to parallellprgver fra hver lokalitet.

Pb Zn Ni Co Cu Mn Fe Cd Mo Ag Vv
Pr.nr. ppm ppm ppm ppm ppm ppm o ppm ppm ppm pprm
168 9 83 21 16 7 815 1. 81 0.7 2 0.6 61
169 13 120 25 30 10 5430 3.92 1.1 4 0.5 58
170 9 43 23 19 4 668 2.80 0.7 4 0.4 47
171 10 63 31 19 11 1192 1.99 0.6 2 0.4 53
172 10 40 19 11 11 358 1.31 0.7 1 0.4 33
173 9 90 26 19 8 875 1. 81 0.8 2 0.4 48
174 40 72 18 29 11 1420 2.78 0.6 3 0.4 97
175 12 78 16 20 8 1850 2.43 0.9 2 0.5 63
176 14 90 16 18 12 1155 2.32 0.7 2 0.5 67
177 13 102 17 15 11 1055 1.72 0.9 2 0.5 4]
178 7 116 11 6 8 210 0.92 0.6 2 0.2 25
179 14 169 13 9 5 1493 1.63 1.0 6 0.4 37
180 4 35 11 7 3 194 1.07 0.6 1 0.2 24
181 20 96 16 21 10 3346 4. 00 1.2 3 0.4 54
182 9 85 18 16 9 1343 1. 84 0.7 3 0.4 19
183 7 59 16 10 9 168 1.39 0.5 1 0.3 31
184 9 i 77 20 9 15 224 1,22 0.7 1 0.3 60
185 24 268 71 25 35 802 2.56 2.7 12 0.6 161
186 25 222 58 22 41 471 2.14 2.1 14 0.8 172
187 28 324 46 22 38 517 2.67 1.8 8 0.5 76
188 29 246 42 25 35 906 3.03 1.8 10 0.6 121
189 22 239 43 24 28 1039 2. 80 1.9 13 0.5 135
190 66 645 45 27 121 1660 5.25 2.2 19 0.6 149
191 23 139 73 28 42 551 3.85 1.8 3 0.6 105
192 12 168 32 32 21 713 2.83 1.0 2 0.6 76
193 14 104 26 19 24 861 2.19 0.8 1 0.6 92
194 11 60 37 18 13 229 2.81 0.9 1 0.4 77
195 20 444 138 46 43 1575 6.05 4.3 14 0.6 128
196 14 178 64 21 31 850 2.47 1.5 3 0.5 55
197 13 62 44 14 32 373 2.78 0.3 1 0.5 42
198 24 112 56 16 24 1050 2.35 0.7 1 0.6 45
199 21 177 78 22 37 750 3.25 0.9 2 0.6 64
200 11 56 40 13 11 500 1.75 0.4 1 0.5 33
202 20 151 78 23 19 1900 3.01 0.7 1 0.7 58
203 25 183 75 26 42 1150 3.35 1.2 5 0.6 77
204 31 445 72 32 44 1600 3.10 2.9 1} 0.7 99
205 23 148 52 20 37 1350 3.26 1.1 8 0.6 59
206 28 315 100 34 54 1250 3.93 2.4 14 0.8 105
207 31 186 50 23 77 400 4,40 1.9 25 1.0 164
208 13 84 22 11 17 251 1.65 0.6 2 0.6 68
209 17 134 61 19 30 900 2.76 0.7 1 0.7 56
210 18 101 64 18 29 500 2.52 0.5 1 0.7 59
211 14 89 4] 14 20 350 2.05 0.3 1 0.6 45
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Aritpnetrisk gjennomsnitt av analyseresultatet i to paralleliprgver fra hver lokalitet.

Pb Zn Ni Co Cu Mn Fe Cd Mo Ag Vv
Pr.nr, ppm ____ ppm ppm ppm ppm ppm % PR ==DPO- ppIn. ppm
212 10 53 40 13 22 172 1.83 0.2 0 0.5 33
213 45 120 67 19 34 550 3.01 0.5 2 0.7 67
214 23 259 94 30 50 900 3.60 1.9 4 0.7 69
215 17 74 58 17 22 500 2.28 0.4 0 0.5 47
216 15 94 54 13 17 450 2.11 0.2 1 0.6 41
217 11 57 46 11 15 650 1.88 0.3 1 0.5 39
218 20 96 49 15 24 800 2,24 0.3 2 0.6 42
219 20 68 39 13 23 750 2.44 0.4 2 0.5 35
220 9 11 11 5 6 261 0.84 0.2 1 0.3 16
221 21 163 58 23 22 600 3.16 0.9 1 0.7 45
222 23 89 65 20 9 750 3.72 0.4 2 1.0 94
223 11 35 20 6 8 279 1.08 0.2 1 0.3 21
224 11 58 48 12 11 521 2.01 0.3 2 0.5 34
225 13 55 26 9 10 750 1.56 0.2 1 0.4 26
226 14 48 19 8 11 300 1.62 0.3 1 0.5 28
2217 19 . 97 17 8 15 700 1.38 0.3 1 0.4 35
228 : 19 93 47 14 16 1200 2.20 0.4 0 0.5 37
229 17 72 74 18 14 554 2.72 0.4 0 0.6 52
230 18 97 30 40 12 850 4.36 0.4 0 0.8 83
243 16 71 47 15 18 750 2.18 0.4 1 0.5 35
244 11 52 27 9 11 850 1.49 0.4 1 0.4 27
245 16 90 32 10 25 400 1,69 0.4 1 0.5 34
246 22 117 79 21 41 700 2,99 0.6 4 0.6 87
247 28 129 73 19 37 600 2,74 0.8 3 0.7 64
248 14 94 33 10 19 400 1.93 0.4 1 0.4 48
249 14 72 29 11 25 350 1.91 0.4 2 0.5 46
250 15 66 29 i0 18 400 1,54 0.3 1 0.3 43
251 16 110 22 7 13 300 1.23 0.3 1 0.3 31
252 7 36 20 8 12 272 1.28 0.3 0 0.2 33
253 37 272 28 18 17 2350 2.95 1.5 9 0.7 44
254 23 132 24 12 13 1450 2.11 0.6 5 0.6 35
255 68 195 21 30 10 10350 3.98 1.9 16 0.7 45
263 8 31 13 6 8 274 1.01 0.4 1 0.2 12
264 38 705 3z 10 20 700 1.62 0.5 I 0.5 27
265 22 223 19 9 16 500 1.59 0.4 I 0.4 31
266 10 42 21 7 7 400 1.30 0.4 1 0.3 21
267 5 35 15 7 9 300 1.26 0.2 1 0.2 19
268 17 