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OPPGAVE .

Denne rapport ormmhandler en kombinert magnetisk og elektro-
magnetisk flymaling utfort av Geofysisk avdeling ved Norges geologiske
unders¢kelse etter oppdrag av Folldal Verk A/S.

Oppdraget omfattet i forste omgang et ca. 350 kmz stort om -
rdde mellom Dombas i vest og Kvitdalsvatnan i ¢st som ble malt med profil-

avstand 250 m.

Etter at de foreclopige resultater fra dette omrdde foreld
pnsket oppdragsgiver & utvide omré&det bdde mot vest og ¢st. Det ble derfor
malt tilleggsomréder i vest pd ca. 170 kma og i pst pa ca. 150 xmz, begge

steder med profilavstand 500 meter.

UNDERSOKELSESBETINGELSER..

Terrengforholdene i omrdadet er til dels sterkt varierende,
og det var derfor pa sine steder vanskelig & holde flyhgyden sa lav som
¢nskelig. For & oppnd tilstrekkelig fplsomhet med det anvendte elektromag-
netiske malesystem beor nemlig h¢gyden over bakken helst ikke overstige

120 - 140 m.

Flyvningen ble i det sentrale omrade utfprt etter fotomosaikk
og profilene gir derfor her meget neer slik som planlagt. Tilleggene i ¢st
og vest ble flgpyet for fotomosaikk var utarbeidet og pad grunnlag av kart.
Spesielt i vest er de eksisterende kart meget mangelfulle, og som det frem-
gdr av opptegningen er det derfor blitt atskillig avvik fra den planlagte pro-

filavstand.

MALEME TODE.

Mélingene ble utfprt med et Z-motors fly av type Beechcraft
D18S tilhgrende Nor Flyselskap A/S,H¢nefoss.

For magnetisk méaling er flyet utstyrt med et kontinuerlig
registrerende magnetometer av type AN-ASQ-3A. For & svekke virkningen
av magnetisk materiale i flyet er selve mdleenheten plassert i enden av et
2 m langt r¢r bak flykroppen. En fullstendig kompensasjon ay magnetisk

pavirkning fra flyet er foretatt ved hjelp av sm4& magneter plassert pa flyet.



Magnetometeret er et fluxgate instrument og inneholder 3 fluxgate spoler,
1 for méaling og 2 for orientering. Ved hjelp av servomotorer, styrt av
signalet {ra orienteringsspolene, blir médlespolen alltid orientert langs
kraftlinjene i det jordmagnetiske felt, uavhengig av flyets bevegelser.
Signalet fra mélespolen blir overfprt til en skriver inne i flyet, og en far
pa denne registrert variasjonene i jordens totalfelt. Magnetometrets
mdlengyaktighet er ca. 2 gamma, mens avlesningsngyaktigheten kan regu-
leres. Fullt utslag p& skriveren er ca. 10 ¢m og en kan innstille slik at
dette svarer til 200, 500, 1500 eller 5000 gamma. N&r anomaliene over-
skrider den valgte verdi for fullt utslag, kan hele m8leomrédet forskyves i
trinn pa 50, 500 eller 5000 gamma, slik at ogsd store anomalier vil kunne

males med stor ngyaktighet.

Det elektromagnetiske méleutstyr som ble benyttet er utvik-
let og bygget ved Geofysisk avdeling. Det bestar av en horisontal sender-
slpyvfe rundt flyet og en mottakerspole pa slep 120 - 130 m bak flyet og
40 - 50 m lavere enn dette. Senderslgyfen tilfpres vekselstrgm som gene-
rerer et elektromagnetisk vekselfelt. Ved passeringen over eventuelle
ledende soner i undergrunnen dannes ved induksjon sekundeerstr¢mmer i
disse. Ved hjelp av mottakerspolen mdles faseforskyvningen mellom pri-
merieltet og feltet fra sekundeerstrgmmene, og denne faseforskyvning
registreres. MadAlingen:foretas samtidig med to forskjellige frekvenser,
henholdsvis 500 og 2500 perioder pr. sek., og registreringen skjer pa to

forskjellige kanaler pd samme skriver som magnetometeropptakene.

Flyets hpyde over terrenget blir kontinuerlig malt ved hjelp
av en radiochpydemaéler av type AP-N-1. Flyveren f&r h¢yden angitt pd et
instrument og kan korrigere sin flyvning etter dette. Samtidig blir hgyden
ogséd registrert som egen kanal pd samme skriver som den magnetiske og

elektromagnetiske registrering.

For & kunne fastsld ngyaktig hvor flylinjene har gatt, er det
i flyet montert et kamera som pd 35 mm film tar nummererte bilder av
terrenget under med intervall 2 sekunder. For hvert bilde som blir tatt
markeres automatisk pd den felles skriver slik at en fdr en fullstendig ko-

ordinering mellom registreringene og detaljer i terrenget.



UTFQRELSE .

Mélingen av det fprste omrdde ble utfprt 12., 13. og 14. juli
med E. Langset og J. Torset fra Nor Flyselskap som henholdsvis pilot og
navigatpr. De to tilleggsomrdder ble malt 1. og 2. oktober med H. Petter-

sen og E. Tunberg fra samme selskap som pilot og navigategr.

Fra NGU medvirket geofysiker H. Hdbrekke, konstruktor
K. Brandhaug og tekniker O. Blokkum.

For & kunne korrigere for daglige variasjoner i det jordmag-
netiske felt og for drift i magnetometeret ble det valgt et system av kontroll-
punkter. Hvert profil ble under flyvningen knyttet til minst ett kontrollpunkt.
Til slutt ble det foretatt en sammenbindende méling over samtlige kontroll -
punkter slik at alle méleprofiler under bearbeidelsen kunne refereres til

sarmmme magnetiske niva.

BEARBEIDELSE .

Som grunnlag for bearbeidelse og opptegning av karter ble
det av Geofysisk avdeling fremstilt en fotomosaikk etter ''slotted templates''-

metoden.

P& transparent overlegg til mosaikken ble méleprofilene lagt
inn ved at et utvalg av de fotos som ble tatt under mdélingene ble identifisert

og plottet,

De magnetiske registreringer ble forst korrigert for drift og

‘daglig variasjon ved hjelp av avlesningene over kontrollpunktene. De er si

overfprt til tall med intervall ned til 25 gamma og tallene pdfgprt kartet p&
riktig sted under forutsetning av at flyet g&r i rett linje og med jevn hastig-
het mellom hvert plottet bilde. Disse tall danner s grunnlag for det oppteg-
nede kotekart. Tallene angir det magnetiske totalfelts storrelse i forhold til

et vilkdrlig valgt nivé.

De anomalier som fremkom ved den elektromagnetiske méiling
er ved hjelp av de plottede punkter avsatt pd riktig sted langs flylinjene.
For & kunne atskille registreringene ved de to frekvenser er anomalier ved

2500 p/s og 500 p/s avsatt henholdsvis over og under flylinjene.



RESULTATER.

De magnetiske méaleresultater inneholdes i kotekartene P1.01,
03 og 05. P& grunnlag av fotomosaikken er ogsd en del topografiske detaljer
innlagt. Ett sett transparente kopier er beregnet til plassering direkte over
fotomosaikken og vil gjore det mulig & knytte anomalibildet sammen med
terrenget. Et annet sett er farget og vil gi et klarere inntrykk av de frem-
komne anomaliers intensitet. En forminskelse av kartene til mélestokk

1:100 000 er satt sammen til Pl. 07 for & gi en sammenhengende oversikt.

Ved en betraktning av de magnetiske kart ma en veere oppmerk-

som pa at det bare er langs de angitte flylinjer det magnetiske felt er mélt,
mens kotene er trukket skjpnnsmessig som en forbindelse mellom punkter
med samme intensitet. Kotene representerer derfor delvis en tolkning av

malingene og er bare en av flere mulige .

Ogsd av det elektromagnetiske anomalikart leveres en tran-
sparent kopi slik at det kan sammenholdes bdde med mosaikken og det mag-

netiske kart.

Det elektromagnetiske mdlesystem som anvendes vil gi kraf-
tigere anomalier for flattliggende ledere enn for steiltstdende, det dreier
seg her om en faktor pd 4 - 5. Muligheten for at en leder gir en mélbar

anomali er derfor sterkt avhengig av lederens fall.

Videre er anomaliens storrelse sterkt avhengig av flyh¢yden.
Steder hvor terrengforholdene gjor det ngdvendig & fly i storre h¢yde enn
150 meter over bakken bor derfor ikke regnes for & veere malt elektromag-

netisk .

Hensikten med & mdle med to frekvenser er & kunne gradere
ledningsevnen. En god leder vil teoretisk gi mélbar anomali bare ved den

laveste frekvens (500 p/s) en middels god leder ved begge frekvenser og

en dirlig leder bare ved den hpyeste frekvens (2500 p/s). I praksis har

det imidlertid vist seg 4 veere vanskelig eller umulig ut fra dette & slutte

seg til hva de ledende soner bestar av.

Néar det gjelder de fremkomne anomalier skal bemerkes

folgende:



Magnetiske anomalier:

En meget markert magnetisk sone gar fra méleomradets
¢pstlige begrensning vestover til og r;]ed Tverrfjellet Grube. [ vest korres-
ponderer den magnetiske sone med denmfra tidligere elektromagnetiske bakke-
mélinger kjente ledende sone over Tverrfjellet forbi Kvitdalsvatnan. Lenger
ost ligger Heimtj¢nnhg Grube i samme sone. Arsaken til den magnetiske
anomali m& veere at sonen hele veien inneholder endel magnetitt, slik det

ogsd er kjent ved Tverrfjellforekomsten.

Fra omrdadet ved Grisungvatnan ca. 13 km vest for Tverr-
fijellet gdr en tilsvarende magnetisk anomali i en lengde av 12 km vestover
til henimot Reindglsetra. Det magnetiske bilde tyder pd at en her har en
bergarts-sone med tilsvarende magnetittinnhold som i Tverrfjell-Heimtjonnh¢

sonen.

Helt i vest opptrer det syd for Gautsjgenkraftige og skiftende

anomalier som antakelig svarer til serpentinomradene her.

Andre meget markerte magnetiske anomalier er 2 soner i
¢st ved Rdtdsjpoen. Disse gdr parallelt Heimtjpnnh¢sonen i en avstand av

henholdsvis 4 og 6 km, men er atskillig svakere enn denne.

Elektromagnetiske anomalier.

De fleste av de fremkomne elektromagnetiske anomalier
finnes i maleomrddets ¢stlige halvdel og er stort sett samlet langs 3 for-

skjellige soner.

Den sydligste gar fra Folla ¢stover forbi B¢rsungstjenn og
Rdtdsjeen og ut av méleomradet og faller i ¢st sammen med en magnetisk

sone.

Den mellomste sone korresponderer for sd vidt med Heim-
tjpnnh¢ -Tverrfjell sonen, men bare to partier av denne har gitt elektromag-
netiske anomalier. Det ene er over Heimtjpnnhg Grube og pstover, det
andre er et 4 - 5 km langt parti vest for Sautj¢nn. Selve Tverrfjell-fore-
komsten har ikke gitt elektromagnetiske anomalier, men p& profil 81 og

82 er anomalier som muligens korresponderer med malmsonen helt i vest.

Den nordligste anomalisone gar fra Grisungdalen og ¢stover

forbi Kaldvella med retning mot Kongsvoll. Ved Kaldvella faller den sam-



men med en magnetisk anomala.

Helt i vest, syd for Gautsjpen, er det kommet frem en elek -

tromagnetisk anomalisone pd de 5 vestligste profiler.

En forelgppig sammenligning av det elektromagnetiske fly-
anomalikart med resultater fra de elektromagnetiske bakkemalinger i
omrddet synes ellers & tyde pad at bare steder hvor en har en rekke paral-
lelle ledere, slik at en samlet fir en ledende sone av stor bredde, vil gi

tydelige anomalier ved de elektromagnetiske flyma&linger.

Trondheim 7. mars 1966

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Geofysisk avdeling

<5 PAhd

I. Aalstad
direktor
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