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OPPGAVE.

Denne rapport omhandler en kombinert magnetisk og elektro-

rnagnetisk flymaling utfort av Geofysisk avdeling ved Norges geologiske

undersokelse etter oppdrag av Folldal Verk A/S.

Oppdraget omiattet i forste omgang et ca 350 km2 stort om-

rade mellorn Dombas i vbst og Kvitdalsvatnan i ost som ble malt med profil-

avst nd 250 m

Etter at de forelop,ge resultater 5ra dette omrade forela

onsket oppdragsg5ver a utv1dy umrådet bade mot vest og ost. Det ble derfor

malt tilleggsomrader i vest pa cd. 170 K m og i ost pd ca. 150 K M . begge

steder med proftlavstand 500 meter.

UNDERSOKELSESBETLNGE ESER

Terrengfor}ioluene i omradet er ti1 dels sterkt varierende,

og det var derfor på sine steder vanskelig a holde flyhoyden sd lav som

onskelig. For a oppna tilstrekkelig folsomhet med det anvendte elektrom- g-

nebske malesystem bor neml:g hoyden ovbr bakken belst ikke ovbrstige

120 - 140 m

Fivvningennlei det sentrale omrade uttort etter totomosaikk

og proLlene går derfor her meget n,er slik som planlagt. "billeggene i pst

og vest b1e flpyet for fotomosaikk var utarbeidet og p grunnlag av kart.

Spesielt i vest er de eksisterende kart meget mangelfulle, og som det frem-

går av opptegdingen er det derfor blitt atskillig avvik fra den planlagte pro-

filavstand.

MÅLEMETODE.

MaDngene h Atiort med et 2-motors fly av type Beechcraft

D185 tilhorende Nor Elyselskap A Sdionefoss.

For magnet4sk muEng ti flyet utstyrt med et kontinuerlig

registrerende magnetometer av type AN-ASQ-3A. For a svekke virkningen

av magnetisk materiale i flvet er sLive maleenheten plassert i enden av et

m langt rpr bak flykroppen. En fullstendig kompensasjon av magnetisk

påvirkning fra flyet er foretan ved hjelp av sma magneter plasse-rt på flyet.



Magnetorneteret er et. fluxgate instrument og inneholder 3 fluxgate spoler,

1 for maling og 2 for orlentering. Ved hjelp av servomotorer, styrt av

signalet fra orjenteringsspolene, bl:r malespolen alltid orientert langs

kraftlinjene det jordmagnetiske felt, uavhengig av flyets bevegelser.

Signalet fra målespolen blir overfort til en skriver inne flyet, og en får

pa denne reg:strert v;IT:aeionunt2 j jordens totalfelt. Magnetometrets

mAlenoyaktighet er ca. 2 gamma mens avlesningsnoyaktjgheten kan regu-

leres. Fullt utsiag pa skr,veren er ca. 10 cm og en kan innstille slik at

dette svarer til 200, 500 1500 eller 5000 gamma. Nar anomaliene over-

skrider den valgte verd1 for fullt utslag, kan hele maleernradet forskyves i

trinn pa 50. 500 eller 5000 gamma, sijk at ogsa store anomalier vii kunne

males med stor noyaktighet.

Det elektromagnetiske rntrleutstvr som ble benyttet er utvik-

let og bygget ved Geofysisk avdeling. Det bestAir av en horisontal sender-

sloyfe rundt flyet og en mottakerspole pa slep 120 - 130 m uak flyet og

40 - 50 m lavere enn dette. Sl'ndersloyfen tilfores vekselstrom som gene-

rerer et elektron:,,gnetsk vekselfeit. Ved passeringen over eventuelle

ledende soner i undergrunnen Aannes ed induks?on sekund-ferstrommer


disse. Ved hjelp mottakerspolen males faseforskyvningen mellom pri-




rnærfeltet og feltet fra sekundeerstrommene, og denne faseforskyvn ng

regIstreres. j\b-,Lngen•foretas samtidig med to forskjellige frekvenser,

henholdsvis 500 og 2500 perjeder pr. sek., og registreringen skjer på to

forskjellige kanaler pa samme skriver som magnetometeropptakene.

Flyets hoyde over terrenget blir kontinuerlig mAlt ved hjelp

av en radjohoydemater av type AP-13:el . Elivveren far hoyden angitt på et

instrument og kan korrigere s:n flyvning etter dette. Samtidig bltr hpyden

også registrert som egen kanat pa samme skriver som den magnetiske og

elektromagnetiske registrerng.

	

Fo nne nistsla noyaktig _vor Dyitniene har gatt, er det

yet montert et kamera seld pa 35 mm fitm tar nummererte 011der av

terrenget under med intervall 2 sekunder. For hvert bilde som blir tatt

markeres automatsk pa den felles skrtver slik at en far en fullstendig Ro-

ord•necng mellom registrer:ngene og detaljer i terrenget.



UTFORk 51.1

N,1,1 igcr:Wt forstrr omrodo blb ntfr;trt 12., 11. og il. juli

med E. 1 ngsbt og J. Torsi,t fri Nor Fivsolskop som henholdsvis pitot og

noyjgato: 1>b to t:Ileggsernredr metIt 1 og oktober mcd 11. Pyttbr-

sen og E lunnbrg rro samne• skop som pilot og novjgator.

Fr: \ Otkr rkot geotvs1 I. iTtbrykke. konstruktor

Brondiking tyknrkbr 0. 13Iokk:Int.

For o kunny SorrIgbre for dagl:gb variasjoner i dot jordmog-

netisko tor drift mognbtomoterbt bly act volgt et system av Sontroll-

punktbr. . th.brt pt of:1 blb undyr IlyvnIngen knyttot til minst ett kontrollpunkt.

Til slutt bIt• dyt forotott tIl sammturbindendo molIng over sarntlige kontroll-

 ) inktt. .1 II nLCIII•prt. n kunne r fl. feres Dl

hE AR BE.1)1 r:T I-11.1.

SrtIn gr uorhlg for by:: rt)e(citisr ogopptygning av kortbr nb.

det av ;IVW*.ng trrunstrit on fotomosoikk ytter slottod tomplotbs--


metodc n

P, ronsparr.:: t.1 I<klt Le mallyprot:Ibny lagt

rnrt ybk: ay totos sorn, Itto tott nivÅ Ir Iingene bly rdbritiHr,yrt

og 710111.k•I

1h• rnagnbtiskb rtistruringLr Dit• forst Korrigurt for drItt og

daglig orors.lnt. v0.1 hjylp ,:vlysnrngyne ur kontrollpunktene. 1)r.tr so

overfort tIl tJI nryd intorykil r1.01 til 25 gomma og tollone pafrittrt kortyt pii

riktig stbd undor forutsytning :tv ot flybt går i rbtt Ittnjo og med jyyn hostig-

het mellork 0.brt plottbt :lci.J)iss1 taLl donnyr st grunnlog for drd opptyg-

nede kotbkort. latiroty .togIr dbt magnetrsko totalfb1ts storrbls i forhuld til


bIlko:1•b

Di rnom om yrd abn bli•ktrortograbt:skt•maling

vea }ir] ii ar• pIottydy ponktor satt pa ruktrg stod langs

For a kunte• ,ttsktlio tn- :strt-:rhg rIo vyd dr• to frykvbnser er anomobyr vird

2/500 pjs og ",Hrl p s aysott kkoldsr. , tuktbr flylinjene.



RESULTATER.

De magnetiske :Ole esultater inneholdes i kotekartene 01

03 og 05. Pa grunnlag sv fotomosa kken er ogsa topogrofiske detaljer


ilmlagt. Ett sett transparente kopler er beregnet til plossering direkte over

fotomosalkken og vli gjore det mulsge knytte anomallbildet sammen med

terrenget. Et annet sett er farget og vn gi et klarere inntrykk av de frem-

komne ano Intensitet . En forminskelse av kartene til malestokk


1:100 000 er satt sammen iii Pl. 07 for a gl en sammenhengende oversikt.

Ved en betraktrang av de 1-nagnetiske kart ma en vsere opprnerk-

som po at det bare er langs de angttte flyllnjer det rpagnetiske felt er mOlt,

mens kotene er trukket skionnsmess:g som en forbindelse mellom punkter

med samme l ntens:tet. Kotone representerto derfor delvis en tolkning av

mOlingene og er bare til av flere

02so av det elektrontgnetnsk lomallkart leveros en tran-

sparent kop: slik at det kan samn:enholdes bad med mosaikken og det mag-

nettske kart

Det elektroniaguetiske inalesystem som anvendes vil gi kraf-

tigere anomalter for flattliggende ledere onn for steiltstående, det dreler

seg her om en faktor pa 4 - S. Muligheten for at en leder gir en målbar

anomali er derfor sterkt avheng:g av lederens fall.

Vidhre er anornakens storreise sterkt avhengig av flyhg)yden.

Steder hvor terrdngforholdene gjor det nodvendig ti fly i storre hoyde enn

150 meter over bakkert bot derfer ikke regnes for a otere InOlt elektromag-

netisk.

liensikten med ti male med to frekvenser er a kunne gradere

ledningsevnen En god ledor vil teorettsk gl malbar anomali bare ved den

laveste frekvens (ES00 p si en nhddels god leder ved begge frekvenser og

en darlig leder hare ved den hoveste frekvens (2500 p, s). I praksis har

det lmldlortid alst seg a vst-re vanskeHg eller umulig ut fra dette d slutte

seg til hva de ledendo soner bestar av.

Nkr c.t1 gjeider dnon:allet skal bemerkes



Magnetiske anornalier:

En meget markert magnetisk sone ger fra maleomrddets

ostlige begrensning vestover til og med Tverrfjellet Grube. I vest korres-

ponderer den magnetiske sone mcd den fra tidligere elektromagnetiske bakke-

mOlinger kjente ledende sone over Tverrfjellet forb: Kvitdalsyatnan. Lenger

ost ligger Heinitjonnho Grube sammc sone. Årsaken til den nagnetiske

anomal: mo være at sonen hcle ve:en inneholder endel magnetitt, slik det

ogsd er kient ved Tverrijellforckomsten.

Fra omradet ved Grisungyatnan ca. 13 km vest for Tverr-

fjellet ger en tt1svarend- magnetisk anomal: i en lengde av 12 km vestover

til henimot Re:ndolsetra. Det magnetiske bilde tyder pe at en her har en

bergarts-sone med tilsyarende magnetittinnhold som i Tverrfje11-HeimtjonnhO

sonen.

Helt i vest opptrer det syd for Gautsjoenkraftige og skiftende

anornalier som antakelig svarer til serpentinområdene her.

Andre meoet markerte magnetiske anomaller er 2 soner

ost ved Ratisjoen. Disse gar parallelt Heimtjonnhosonen i en avstand av

henholdsvls 4 og 6 km, men er åt sk:lUg svakere enn denne.

Elektt omagnetiske anomalier.

De fleste av de fremkumne elektromagnetiske anomalier

finnes -naMomradets ostlige halydel og er stort sett samlet langs 3 for-




skje11ige soner.

Den sydligstc gar fra Folla pstover forbi Borsungstjonn og

Raths oen og ut av måleområdet og faller i ost sammen med en magnetisk

sone.

Den mellomste sone korresponderer for se vidt med Heirm

tjonnho Tverrfjell sonen, men iare to partier av denne har gitt elektromag-

netrske anomalier. Det ene er over IM:mtjonnbo Grube og ostover, det

andre er et 4 - 3 km langt part: vest for Sautionn. Selve Tverrfjell-fore-

komsten har ikke gitt elcktromagnetiske anomalier, men pa profil 81 og

82 til- anomalier som mbligens korrcsponderer med malmsonen helt i vest.

Den nordligste anornalisone gar fra Grisungdalen og ostover

forbi Kdldvella med retning mot Kougsvoll. Ved Kaldvella faller den sarn-



men med en magnetisk anornali.

Helt i vest, syd for Gautsjøen, er det kommet frem en elek-

tromagnetisk anomalisone på de 5 vestligste profiler.

En forelsbpig sammenligning av det elektromagnetiske fly-

anomalikart med resultater fra de elektromagnetiske bakkemålinger i

området synes ellers å tyde på at bare steder hvor en har en rekke paral-

lelle ledere, slik at en samlet får en ledende sone av stor bredde, vil gi

tydelige anomalier ved de elektromagnetiske flymålinger.

Trondheim 7. mars 1966

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Geofysisk avdeling

I. Aalstad
direktysr
















