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retmc&-.maf::aa Tutkimuksessa cn
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telTridien esiintymiseen. LisnksL cn
rE:vitetty kotc:tin esiintymistn C-malm:n
jyrlitissk ja magneettikiirussa.
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tilauksesta.
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EIDJOVAGOI, T(CEI'jA:YO1EIOE::1,-.A.L=1:EPALOGIASTAJA KE=ISL.A.

JOHDANT0 Tama tutkimus kasittelee paaasiassa BidjovagEen kaira-
sydannaytteiden malmimineralogiaa, petroprafiaa ja
kemisaista. Tutkimuksessa on pyritty kiinnittaaaan
erityista huomicta metallisen kullan ja telluridien
es1intymiseen. Lishksi on selvitetty Cc:n es::inty-
mista malmin pyriitissa ja magneettikiisussa. Outki-
tut naytteet ja niiden lahtatiedot cvat Tuomo Korkalon
toimittamat (lokakuussa 1985).

Tutkitut naytteet cvat kolmesta eri malmiosta:
E-malmi, A-malmi ja C-malmi. Tutkimustulokset esite-
taan malmioittain edel1a mainitussa 'arjestyksessa.
E-malmin (Au-ma1mi) naytteet (12 kpl3 ovat kairarei-
asta N890/E560, joka lhvistaa noin 70 metrin vahvuu-
delta (52.40-103.15) albiittifelsiittia (Liite 1).
A-maimista oli tutkittavana vain yksi albiittifelsiit-
tinayte kairareiasta N100/E616. Nayte on Cu-malmin
ylapucielta, keskelta useiden kymmenien metrien pak-
su,sta a1biittife1siittipat'aa 16). C-malmin

(Su-malai) nhytteet (14 kpl) cvat kairareiasta
E-117-B, joka 1avistah noin 100 metrin paksuudelta
a1biittife1siitista ja grafiittiliuskeesta koostuvaa
kivilajiassosiaatiota. Tutkimuksessa on ollut mukana
naytteita molemmista kivi1ajiryhmista (Liite 18).
Co-tutkimuksen naytteet (6 kpl) ovat C-malmin kaira-
reiasta (IiitP 35).

TUTKI=•1=7ELIO

Bidjovaggen A-, E ja C-malmeista on tutkittu kaikkiaan
35 pintahietth ja 27 ohuthietta. Naytekohtaiset petro-
Erafiset ja malmimineralogiset kuvaukset esitetaan
iiitteissa. Nalrirnirieraalienesiintymistapaa pyritaan
se1ventamaan pintahieisth otetuin valokuvin.

Au-tutkimukseen 1iittyvat naytteet (27 kpl) on analy-
soitu uudelleen kayttaen materiaalina hieita vastaavia
kairasydanpatkia (hieenvalmistuksen jatepaloja).
Outokumpu Oy:n Tr.a1minetsinnanGeologisessa laborato-
riossa on naytteisth analysoitu Cu, En, Ni, Co, Pb,
Cd, Pe, As, Sb, S, Ag, Au ja Ei, 1isaksi on Eetallur-
gisen tutkimuslaitoksen Analyyttisessa laboratoriossa
analysoitu viidesta naytteesta Te ja Se. Co-tutkimuk-
sen naytteet (6 kpl) on analysoitu uudelleen kaira-
sydannaytteiden jauheista kayttaen bromimetanoliliuo-
tusta.

Au-tutkimuksen hieita vastaavista naytteista (kun
naytetta riittavasti) on tehty kokokivianalyysit
XELE-menete1ma11a.
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Fintahieista on analyscitu mikroanalysaattorilla
(Gecscan Vark 1) telluridien koostumuksia ja Fe—
sulfidien ja Co—pitoisuuksia. ilatut intens1—

teetit on korjattu k'aytt'aenEV.FA2F,VII—kerjaus1asku—
oLjelmaa.

1;ytteiss'1.esiintyvien malmimineraalien mri (paino—S)
on laskettu kaytten hyv•aksin'aytteidenanaJyysitie—
toja ja mineraalien koostumuksia. Lisäksi on arvioitu
Co:n jakautuzista Fe—sulfidien kesken.
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E-M=1 L-maimista cn tutkittu 12 naytettd kafrare
.890/E560(Liite 1).

Kaytteiden kemismista

Hienaytteita vastaavista 1yhyista kairasyddnpdtkistd
tehdyt uudet analyysit esitetaan taulukossa 1. Vastaa-
vien kairasydannaytteiden jatkuvat analyysit (analyy-
sivali yleensa 2-3 m) esitetaan 1iitteess1 2.
teiden erilaisesta edustavuudesta jchtuen a1kuaine-
pitoisuudet poikkeavat cleellisesti uusien (taulukko
1) ja vanhojen (liite 2) analyysien va1i11a. Itenayt-
teitd vastaavista kairasydanpatkista on tehty mybs
XRF-ana1yysi. Tulckset esitetaan liitteessd 3.

Kairareikd :290IE560 1avistaa erillisen Au-minera1i-
saation ja sen alapuolella Au-pitoisen Cu-malmin. Au-
pitoisuus sdilyy korkeana viela Cu-malmin alapucielia-
kin. Taulukon 1 mukaan yksittaisten ndytteiden Au-
pitoisuus vaihtelee va1i11a 0.11-76.10 ppm. Au-pfloi-
suuden noustessa huomattavah korkealle (naytteissd
65.40, 64.50 ja 69.00 Au-pitcisuudet 19.60 ppm,
20.80 ppm ja 76.10 ppm, vastaavassa jarjestyksessa)
nousevat myds ja Te-pitoisuudet huomattaviksi.

Kuvan 1 diaErannzon on merkitty kairasydannaytteiden
(:;890/E560)jatkuvat Au- la Cu-pitoisuudet (vanhat
analyysit 2.3.58.855-5888753.Erillinen Au-mineralisaa-
tio ja Au-pitoinen Cu-malmi erottuvat diagrammissa.
Kaikkien diaEnammissa olevien naytteiden isantakivi
cn albiittifelsiitti.

Petrografia

B-malmin ndytteet ovat albiittifelsiittipatjasta.
Cutkittujen felsiittien joukossa on seka homoEeenisia,
massamaisia tyyppeja etta hetercEeenisempia, breksici-
tune1ta kivia. A1biittife1siitissa tavataan etenkin
karbonaatti- ja kvartsijuonia. /;aytteidenyksityiskoh-
tainen kuvaus esitetaan liitteissa 4-15.

Albiittifelsiitin paamineraa1it ovat tavallisesti
albiitti, kalsiitti ja kvartsi seka paikoin nyds
klorditti. Likinaaraisten normilaskujen mukaan albiit-
tisen placioklaasin normatiivinen OSUUs kivessa nou-
see aina 70-80 %:iin saakka. Kvartsin ja karbonaatin
naarat vaihtelevat naytteesta toiseen. Albiittifel-
siitin tavallisimmat aksesscrfset mineraalit ovat
bictiitti, opaakit, muskoviitti, serisiitti, amfibollt
(sarvivalke, aktinoliitti), titaniitti, rutiili, apa-
tiitti ja zirkoni. Skapoliittia, turmaliinia ja
talkkia cn tavattu aivan satunnaisesti.



00011-•11101=1--M- -01111- -10M

Taulukko 1. Bidjovagge, B-malmi ja A-malmi. Mineraloginen tutkimus,
hienytteiden kemiallinen koostumus.
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51.70 16 0.029 10 101 2095 111 4 0.71 0.01 0.1610 12.10 2.0 0.53 63 - _
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M.50 20 0.642 24 310 114 gi, 7 4.00 0.01 0.049 2.69 4.7 20.00 775 2200 11
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Kuva 1. Bidjovagge, B-malni. Au-Cu-diagramni
kairareiän N890/E560 näytteistä (vanhat,
jatkuvat analvysit 83.38855-38875).
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hakentee:lisestL yT.eisinaltiittifelsilttityyrri
kcostuu hyvin hienorakeisesta, homoEeenisesta hibiit-
tiEassasta, jossa on karkeampirakeisia karbonahtti-
ja kvartsiraitoja ja -linsseja. Osa karkeampirakei-
sesta aineksesta muodostaa jatkuvia kerroksia, joiden
Eineraalikoostumus vaihtelee eri naytteissa:
kaisiitti - kvartsi - albiitti - kiilteet - opaakit.
!uutamat naytteet edustavat heterogeenisempaa kvartsi-
ja kartonaattiaineksen pirstomaa albiittifelsiitti-
tyyrpia. Naytteissa tavataan mybs leikkaavia karbo-
naatti- ja kvartsijuonia.

Opaakkiaines (baaosin sulfideja) nayttaa useassa
naytteessa sdosivan karkeampirakeisia kvartsi- ja
karbonaattiosueita, mutta toisaalta mybs hienorakei-
sessa alblittimassassa tavataan hienorakeista opaak-
kipirotetta.

rirstovista juonista on tutkittu
nelja naytetta: 51.70, 58.50, 61.10 ja 64.50. Ensiksi

an a:)fiboli-kvartsivaltainen,kun taas
Euut naytteet ovat kalsiittivaltaisia. Juonet cvat
raekooJtaan keskirakeisia (y2Leensa2-3 mm) ja sisa1ta-
vat suffideja epatasaisena pirotteena. Amfiboli-
kvartsivaltainen juoni sisaltaa jonkin verran mybs
karbonaattia. Laytteiden 58.30 ja 61.10 kalsiittijuo-
net sisaltavat Eyds amfibolia ja edellinen nayte mybs
albiittista plagioklaasia. Jalkimmaisessa naytteessa
sulfidit nayttavat liittyvan paaosin karbonaattijuo-
neen la albiittifelsiitin karbonaattivaltaisiin rai-
toihih.

Jalmimineralocia

Tutkitut naytteet voidaan ryhmitelra kolmeen ryhman:
1) kattopuolen Au-mineralisaatio, 2) Cu-malmi,
5) jalkapuclen Au-mineralisaatio (liitteet 4-15).

Kairarefass'aN892/E560 Cu-malmin ylapuolella oleva
Au-mineralisaatio kasittaa naytteet 34.50, 37.60 ja
59.80. Naytteissa tavataan seka laadultaan etta Eab-
raltaan vaihtelevia sulfidipirotteita albiittifelsii-
tissa. Hyvin hiencrakeisissa albiittifelsiiteissa ovat
rirotteet hienorakeisia ja heikkoja, joko pyriitti-
ta(_Eagneettikiisuvaltaisia. Paikoitellen tavataan
mybs karkearakeista, runsasta pyriittipirotetta, joka
on keskittynyt kiven karkeampirakeisiin karbonaatti-
rikkaisiin kerroksiin. Naytteissa esiintyva pyriitti
lienee ainakin osaksi magneettikiisun muuttumistulos-
ta. fyriitin yhteydessa tavataan hieman markasiittia
ja kuparikiisua, joka esiintyy mybs hienona pirottee-
na barmeessa. Naytteissa tavataan satunnaisesti tellu-
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rev1smutiittia (Ri„CeT) tai retailista visruttia
(Ei). haytteissa efiintyva hieno oksidipirote kcost-
paliosinrutiilista.

Ku1tahavainnot: Laytteessa 1:E90/F560/57.60on ta-
vattu aivan satunnainen 5 pro:nkultarae silikaatissa.

2) f:ayte/890/E560/61.10 edustaa kairareian lavistama
Cu-malmia. Kivessa on keski-hienorakeinen, kupari-
kiisuvaltainen pirote albiittifelsiitin karbonaatti-
rikkaissa juonissa ja raidoissa. Kuparikiisun yhtey-
desca esiintyy hieman pyriittirarkasiitti -yhteen-
kasvamisrakenteita. Kiven hdencrakeisissa osissa ta-
vataan hienorakeinen rutiili-il=eniittipirote.Kultaa
ei havaittu.

Kuparimairin alaosassa ja alapuolella tavataan usean
retrin matkalla korkeita Au-nitoisuuksia. Tahan jalka-
r,uclen ku1tarinera1isaaticon 3uetaan kuuluvaksd navt-
teet N590/r560/63.40, 64.50, 67.70, 69.00 ja 69.50.
Eineralisaatio koostuu hieno- ja keskirakeisista,
useimmiten kuparikiisuvaltaisista sulfidipirotteista,
jotka keskittyvat paacsin albiittifelsiittien karbo-
nuatti- ja kvartsirikkaisiin kerroksiin ja juoniin.
Rautakiisut cvat joko pyriitti-markasiitti-yhteenkas-
vettumia tai magneettikiisua. Nagneettikiisussa tava-
tuan pienia 10 pr) pentlandiittisuotaumia (Co-




pitoinen pentlandiitti). Alliittirikkaiden kerrosten
oksideina ovat vaihtelevasti rutiili ja ilmeniitti.

Jalkapuolen Au-norisentin naytteiss.atavataan paikci-
tellen telluridirikkaita csueita. Seuraayat mineraalit
on havaittu: meloniitti (1:iTe„),tellurovismutiitti
(Ei,Te7), altaiitti (FITe), ffohbergiitti (FeTen) ja
calftveditti (AuTe,). Telluridit muodostavat kefke-
naan erilaisia yht6enkasvetturia, yleisimpina melo-
niitti-altaiitti -yhteenkasvettumat. Telluridit esiin-
tyvat tavallisirrin seurueena:

Fe- ja Au-tel1uridit
on tavattu vain satunna:_sestiseurueessa: magneetti-
kiisu-frohbergiitti-calaveriitti. Tellurovisrutlitin,
reloniitin, altaiitin ja frohbergiitin koostumukset
on analysoitu mikroanalysaattorilia, tulckset esite-
taan taulukcissa 2-5.

Kultahavainnot: Netallista kultaa (pundas Au, ei Ag-
eika Cu-pitoinen, tarkistettu mikroanalysaattorilla)
on tavattu seuraavissa yhteyksissa:
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5-40 pm:n sulkeumina harmeessa
10-30 pm:n sulkeum:.'nameloniitti-marneetti-
kiisusekarakeessa, molemplen mineraalien
puolella.
me1oniitti-altaiittirakeessa 20-250 tur:n
rakeina.

Kuten edella on mainittu, on tavattu myas satunnainen
calaveriittirae (n. 20 pm; fronbergiitin yhteytessa.

Kairareiasta 1-,E90lE56ccn tutkittu edella maintttuen
Au- ja Cu-mineralisaaticiden naytteiden 1isksi kaksi
naytetta (51.70 ja 58.50) Cu-malmin kattopuo1en arvo-
metailikOvnista karbonaatti-kvartsijuonista. Naiden
naytteiden sulfidimineralisaatio koostuu karkeahkosta,
1anes omamuotoisesta pyriitista, jossa aksesscrisina
sulkeumina kuparikiisua, markasiittia, magneettikiisua
ja yksi 5 pm:n Au-rae. Kuparikiisussa tavataan satun-
naisesti mackinawiittiliekkeja. Jalkapuolen Atz-mine-
ralisaation alapuolelta on nayte, jossa on pyriitti-
kuparikiisuvaltainen runsas, karkeahko pirote albiit-
tifelsiitin karbcnaatti2uonessa. Aksessoreina tavataan
magneettikiisua ja markasiittia.

Sulfidifaasin mineraalikoostumus

Kemia11isten analyysien (taulukko ja mineraalien
koostumusten perusteella on laskettu hienayttedien
kuparikiisu-, racneeftikiisu-, altaiitti-,

meloniitti- ja tellurovismutiittipitoisuudet. I:ayt-
teiden mineraalipitoisuudet esitetdan taulukossa 6.
Telluridipitoisuudet on laskettu vain niista nayt-
teista, joissa ko. mineraaleja cn optisesti havaittu
ja joista on analysoitu Te-pitoisuus. Nayte 69.00 on
hyvin telluridipitoinen, telluridien osuus kokc .a.1mi-
mineraa1imaara5ta on n. 44 %. Taulukcsta 6 on havait-
tavissa, etta kuparikiisu ja pyriitti ovat navtteiden
hallitsevat mineraalit.
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Taulukko 2. Bidjovagne,

2

vismutlitin
B-malmi.

koostumus.

3 4

Telluro-

Yesk2-

81 52.29 52.24 52.46 54.11 53.37 52.50
Lle 46.06 47.51 47.02 46.70 46.E2 46.852

96.35 99.75 99.50 100.81 100.19 99.72

Kaava






Bi 2.080 2.014 2.044 2.122 2.066 2.070
Te 3.000 3.000 3.00C 3.000 3.000 3.000

1 N8ytc N89560560/64.50 Mineraaliseurucn ktn5arikiisu-
tellurovsnutlitti-melcniitti

2 Mineraaliseurne: kuparikiisu-
tellurovismutiitti-altaiitti

3 Mineraaliseurue: kuparikiisu-
tellurovisnutiitti-melcniitti-
altaiitti

4 Naytc NS96/0558C/E9.00 Nineraa15seurucn k carlkiisu-
tellurce5sn:,:t5ittl-melenlitti

Mineraal1scurue: ku5arik1i8u-
tellurovismutlitti "

Taulukko 3. Bidjovaage, B-maloi.




1 2

Meloniitin

3

koostumus.

4 5 keskiarvo,

,N1 17.84 17.62 17.85 17.72 16.57 1 17.52
Co 0.09 0.14 0.06 0.10 1.42 0.36
Te 61.66 82.22 81.64 81.41 81.44 81.67

: 99.59 99.98 99.55 99.23 99.43 99.5E

Kaava






N: 0.950 0.932 6.951 0.946 0.655 C.933
Cc 0.005 0.007 0.003 0.005 0.076 1 0.019
le 2.000 2.000 2.000 2.00C 2.000 , 2.000

2"kationit 0.955 0.938 0.954 0.952 0.960 i 0.952
lianion1t 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

1 Naytc 69060560/64.50 Mineraaliseurue: kuparikiisu-telluro-
vis5-8ftiitti-neloniitti

Mineraaliseurue:


Nineraaliseurue:

Nineraaliseurue: 'itt -altaiitti-
kulta-meloniitti

5 Nayte N890/0560/69.00 Nineraaliseurue: kupa o smu-
tiitti-melnniitti
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Taulukko 4. Pidjovagae, B-malmi.
Altaiitin koostumus.

1 1
2Keskiarvo I

---)
i 


t

Pb 61.41 61.48
1

61.45
Te 37.66 37.30 37.48

Z.. 99.07 98.78 98.93

Kaava

Pb 1.004 1.015 1.010
Te 1.000 1.000 1.000

1 Näyte N890/E560/64.50
Mineraaliseurue: kuparikiisu-
tellurovismutiitti-altaiitti

2 Mineraaliseurue: kuparikiisu-
tellurovisnutiitti-neloniitti-
altaiitti

Taulukko 5. Bidjovagge, B-malmi.
Eyebberaiitin koostu=s.

Kaava

Fe
Ni
Co
Bi
Te

2:

1 2 Kesklarvo

	

16.83 16.08 16.46

	

0.42 0.53 0.48

	

0.06 0.84 0.45

	

0.16 0.2] i 0.19

	

83.13 83.02 83.08

	

100.60 100.68 i 100.64 I

	

Fe 0.925 0.885 0.905

	

Ni 0.022 0.028 I 0.025

	

Co 0.003 0.044 0.023

	

IBi 0.002 0.003 0.003

	

1Te 2.000 	 2.000 2.000

	

Vkationit 0.953 0.960 0.956

	

G.anionit 2.000  2.000 2.000

1 Wa'yte N890/E560/69.00
Mineraaliscurue: rcinec.tt:

frohber.;iitti-c2.1avenit-t:

Mineraaliseurue: -"-
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Tau1ukkc 6. Bidjovagge, B-malmi.
Ndytteadeo sulfidipotoisuudet p-k

Nayte CUK SEeMK FEK ALT MLN TEB Summa

N890/1:561






34.50 2.14 17.04 -




19.18

37.8,1 0.04 3.04 0.41





e.45
39.80 0.02 6.36 -





3.59
51.7e 0.09 22.65 -





22.73
58.31 1.63 4.50





i 1.14
61.10 12.40 1.04 -




-




13.44
63.40 8.13 0.00 - _ -




6.53
64.50 1.57 0.52 4.66 - 0.18 0.15 • 7.08
67.70 1.49 0.00 - - -




1.49
69.00 1.69 1.32 - 0.85 1.35 0.15 1 5.36
69.50 0.02 0.23




- -




6.25
76.00 6.59 9.49 - - - - - : 14.08

CLE - Kul.a KIISU
SK.M = Pyraltta,Markasgltt:
FEK = Magneettikloso
ALT =
MLN Meloolltol
TEL, TellurovIsmao ttg

- el havalotoja
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A-ralrista on tutkittu vada yksi nyte kaitareEth
X100/5616 (liite 16).

taeen kemismisth

Elenhytetth vastaava analyysi esitethhn taulukcssa 1.
Vastaavan kairasydhnnhytteen jatkuva analyysd (2.65 c)
esitethhn liitteessh 2 ja XRF-analyysi liitteessh 3.
Rienhyte sish1thh kultaa 0.60 ppm (taulukko 1). Hhyt-
teen Bi- ja Te-pitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa
kuin E-malmin muutarassa nhytteessh, vaikkakaan Au-
pitoisuus ei saavuta vastaavaa tasca.

Petrografia

Tutkittu nhyte on hienorakeinen felsiitti, joka on
karkeampirakeisen (alle 0.5 mm) albiitti-kvartsicassan
breksioima. 1(hytteesshtavataan ruhjesdyrejh, jotka
ovat phhcsin sekunddahrisenkiiiteen thytthmih. Rieno-
rakeisten felsiittifragmenttien koko vaihtelee yleensh
valillh 1-8 cm. Ereksiamateriaalissa on albiitin ja
kvartsin 1ishksi vhhhn kloriittia ja karbonaattia.
Opaakkiaines esiintyy kivessh heikkona, hienorakei-
sena pirotteena.

Nalmimineralogia

Tutkittu nhyte cn Cu-malmin kattcpuclen Au-minerali-
saatiosta. Nhyte sishlthh heikchkcn kuparikiisuval-
taisen pirctteen albiittifeleiitissh. Sulfidipirote
on keskirakeinen. Fyriittih tavataan pieninh kiteinh
harmeessa. Harmeessa tavataan myds vhhän telluro-
viemutiittia. Kiven oksddeina tavataan rutiilia ja
ilmeniittih hienona pirotteena.

Eultahavainnct: Hhytteessh tavattiin yksi 15 pm:n
ultarae harmeessa.

Sulfidifaasin mineraalikoostumus

Taulukossa 7 esitethhn nhytteen 1:100/E616/54.35sul-
fidipitoisuudet. Sulfidien kokonaismhhrh on alhainen
(1.58 %). Tellurovismutiittia tavataan satunnaisena
aksessorina (0.06 %).

Taulukko 7. Sidjovag.ate,A-malmi, nhytteen sulfidi-
pitoisuudet p-%

H ay,e CUK (:K+HK TES F Cummal

1.e5 0.27 0.0611C0/E616/54.35

1.:erkinnatkuten taulukossa C.
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•-md1mista cn tutkittu 14 ndytettd kairareidstd
(liete IS

teiden kemismistd

Reendytteitd vastaavat analyysit esitetddn taulukossa
E. Vastaavat kairasyddnndytteiden jatkuvat analyysit
cn koottu liitteeseen 19. Riendytteiden XRF-analyysi.t
esitetddn liitteessd 20. Suurin osa hiendytteistd
(taulukko 8) on Cu-valtaisia, satunnaisesti tavataan
kerkeampia Zn- ja Pb-pitoisuuksia. Cu-malmin yldpuo-
lella (-osassa) on paikoin myds korkeita Co- ja Ni-
pitoisuuksia.

C-malmin ndytteiden Au-pitoisuus vaihtelee valilla
< 0.05-8.65 ppm. Korkeimman Au-pitoisuuden naytteessd
on Eyds Te:a 250 ppm.

Petrografia

C-malmin ndytteet ovat albiittifelsiitistd ja Erafiit-
tiliuskeesta koostuvasta kivilajiassosiaatiosta, joka
sisd1td1 Au-pitoisen Cu-malmin. Tutkitut ndytteet ovat
sakd albiittifelsiittejd ettd Erafiittiliuskeita
(liitteet 21-54).

Albiittifelsiitin pddmineraa1it ovat albiitti ja
kvartsi sekd joissakin ndytteissd 1isdksi karbenaatti
ja sulfidit. Likimddrdisten normilaskujen mukaan al-
biittisen plagioklaasin osuus felsiitissd nousee
ncin asti. Tavailisimmat aksessoriset ovat

opaakit, karbonaatti, kloriitti, muskoviitti, seri-
siitti, Lictiitti, apatiitti ja zirkoni. Rakenteel-
taan alliittifelsiitit muodostavat suhteellisen hete-
rcEeenisen ryhEdn: 1) hienorakeisia albiittifelsiit-




tejd, joissa vaihtelevan levyisid epdjatkuvia kvartsi-
karbonaatti-cpaakkiraitoja ja -linsseja, 2) kerrok-
sellisia albiittifelsiittejd, joissa sekd raekoko
ettd mineraalikoostumus vaihtelevat kerroksittain,
5) massamaisia, rakenteeltaan ofiittisia kivia.
1-tyypin kivet cvat tutkittujen ndytteiden joukessa
yleisimpid. Kvartsi- ja karbonaattiaineksen (jueni-
aineksen) mddrd vaihtelee ndytteestd toiseen. Sulfidi-
aines ndyttdd liittyvdn usein tdhdn hienorakeista
felsiittid karkeampaan ainekseen. Tosin myds pieci-
rakeisten, massamaisempien albiittimatriksien yntey-
dessd esiintyy runsaastikin sulfideja (esim. ndytteet
57.00 ja 99.20). Nayte 96.40 edustaa selvemmin kerrok-
sellista albittifelsiittid (2-tyyppi). Tdsså ndyt-
teessd sulfidit suosivat karkeampirakeisia kvartsi-
albiitti-biotiitti-karbonaattikerroksia. Etenkin ndyte
57.00 on rakenteeltaan ofiittinen (3-tyyppi), albiit-



NIE Effl EIE

Taulukko 8. Bidjovagge, C-malmi. Mineraloginen tutkimus,

hienäytteiden kemiallinen koostumus.

NOyto

S-117-8/

16.00

19.00

37.00

40.00

43.20

51.00

57.00

64.00

68.50

78.50

83.40

87.80

96.40

99.20

Ana1.

nro

83.

29426

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Cu

0.015

0.008

2.268

2.095

11.690

0.616

7.090

4.660

3.480

2.270

9.320

0.044

0.067

0.052

Zn

Mm

18


12


34

23000

229

920

2170

67

49

28

110

14

20

36

Ni

PFm

48

48

286

583

2175

4628

2980

210

110

36

3084

115

158

424

Co

17119

40

13

233

852

1437

2179

1271

173

96

12

871

33

322

289

Ph

13111

45


10


15

4380

49

3220

418

149

250

31

46

29

89

57

03

ppIl

7

1

3

80

7

10

14

3

2


2


7

1

2


5

19?

%

2.04

0.35

5.23

8.52

33.31

31.99

26.92

6.18

3.94

3.35

35.19

1.79

9.37

13.17

As

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

Sh

0.048
0.007

0.026

0.022

0.052

0.065

0.045

0.016

0.013

0.010

0.053

0.010

0.025

0.044

1.04

0.01

5.25

9.18

32.50

41.90

21.50

5.94

3.67

2.07

28.20

0.52

9.93

16.10

Aq PdT

PP 1 PP 1





Bi

mn m

	

4.1 0.05

	

0.6 v0.05

	

3.0 1.45

	

2.8 0.35

	

6.9 0.21

	

6.0 0.87

	

7.5 1.52

	

3.2 8.65

	

2.9 0.83

	

1.4 0.07

	

4.6 0.20

	

0.6 i 0.05

	

0.8 '0.05

	

2.4 c 0.05

115

1.0

53

43

111

127

95

111

2.8

5.6

129

2.3

42


82

.2`,11 23

- el analysoitu
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tidiabaasi (juoni felsiitissa 0). Flar,icklaacieciin-
tyy 0.5-1 cm:n pituisina Iiistakkeina, joiden vh:i-
tilat ovat karbonaatin taytthmih. Nhyte sishlthh li-

45 shksi tasaisen, kohtalaisen sulfidinirotteen.

Tutkittujen nhytteiden joukossa on viisi hyvin cra-
fiittivaltazsta liuskenhytetth (19.00,
E3.40 ja 87.8.0).Kahdessa rrafiittiliuskeesca
(51.00 ja 85.40) esiintyy kompakteja sulfidijucnia,
joissa on kvartsi-, karbonaatti- ja muskoviitt±sul-
keumia sekh karbenaattijuonia. Grafiittiliuskeen
phhmineraa1it ovat crafiitti ja albiitti. Aksecsorei-
na tavataan kvartsia, seris1ittih, kloriittia, ru-
tIilia, malmimineraa1eja ja sirkonia. Kiv1 cn hyvin
hienorakeista ja mustat, grafiittivaltaicet kerrokset
ovat hallitsevia. Kapeat vaaleat kerrokset koostuvat
phaosin altrLitista,kvartsista ja serisiitista. Ker-
roksellinen mustaliuske on paikoin piencispoimuttu-
nutta ja poimuakselin suuntaiset ract ovat yleensh
albiitin thytthmih.

Nhyte 16.00 on hyvin ka:siittivaltainen, mahdo:lises-
ti a1tiittife1siittih leikkaavasta juonesta (kairaus—
raportti: karbonaattiutunut albiittifelsiitti). Kar-
bonaattikiteiden vhliti1cissa esiintyy alhiittira-
kelta. Sulfidit eciintyvht satunnaisena pircteena.

r,:a1miminera1ocia

Tutkittujen nhytteiden yksityiskohtaisempi kuvaus
esitethhn liitteissh 21-54. Thssh yhteydessh nhytteet
on jaettu seuraavasti: kattonuclen kuparimineralisaa-
tio, kuparimaimi ja jalkapuolen rautakiisuminerali-
saatio.

Kattopuolen Cu-mineralisaatiossa (nhytteet S-117-E/
16.00, 19.00, 57.00, 40-061,45.20 ja 51.00) tavataan
hyvin vaihtelevia pirotteita alblittifelsiiteissh ja
crafiittiliuskeissa sekh kompakteja malmijucnia. Fe-
kiisuista on monokliininen magneettikiisu dcminoiva,
pa!koitellen esiintyy runsaasti cyis fyriitti'dja
markasiittia. VyChykkeen alaosassa (lhhestytthesch
Cu-malmi) kuparikiisun mhhrh lishhntyy ja paikcitel-
len tavataan mybs sinkkivh1ke- ja lyijyhohderikkaita
csueita. Macneettikiisu sish1thh pienen mhhrhn ilmei-
sen Co-rikasta pentlandiittia hyvin pieninh (yleensh
alle 20 pm) suotaumina. Ilmeniitti ja rutiili cvat
tavalliset cksidit. Grafiittiliuskeissa esiintyy
eritthin runsaasti crafiittia, hyvin hienokiteisenh
massana.
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Kuparimadmissa (naytteet 64.00, 60.",,0,
78.50 ja 55.40) tavataan verkkom.aisia,ym. 1.irc,tteita

sekn raitaisia pirotteita ja mal-
mijuonia grafiittiliuskeessa. Paasulfideina ovat
vaihtelevasti kuparikiieu ja monokliininen nagneetti-
kiisu. Pyriitin ja markasiitin maarat evat muhteelli-
ser.pienia. ?yyrillisena aksessorina esiintyy magneet-
tikiisussa hienorakeisia pentlandiittisuotaumia. Sa-
tunnaisesti tavataan myns lyijyhohdetta. Eutiili- ja
ilmeriittipirote on yleistn. ilyvinrunsas, hienoki-
teinen grafiitti on tyypillista

Taulukkc 9. Eldricoacce, Pyriitin koosturols
rOotteess 6-117-8/57.00.




1




2 3 4 5 Keskiarvo






1 Fe 44.92 45.74 46.05 45-61 40.43 45.79






INi 0.00 0.07 6.00 0.01 0.04 0.02






Cc 1.25 0.33 0.10 0.09 0.08 0.37





1





53.99 53.56 53.77 53.9e 53.61

	

100.13 99.71 99.66 100.51, 99.99





1 99.9(




Kaava






IFe




0.959 0.973 0.967 0.978 0.988 ' 0.977





Ni




0.0600 0.001 0.000 0.006 0.001 0.000





!Cc




0.05E 0.007 0.002 0.002 0.602 , 0.007





S




2.060 2.000 2.000 2.600 2.000 , 2.000






11.kation1t0.984 0.961 0.969 0.980 0.990 : 0.985






Xanion1t 	 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000





Taulukko 10. Bidjovagge, Maoneettikiisun




F

koost=s nytteess6 8-117-8/57.00.

4




6es oarvrI




Fe 1 59.58 59.60 59.05




59.33 59.61 59.43




Ni 0.65 0.56 0.53




0.51 0.33 0.52




ICo ' 0.22 0.23 0.20




0.15 0.06 0.17




40.23 40.05 39.64




40.17 40.32 40.06




100.(7 100.44





99.42 100.16 100.32 100.20




kaaoa







Fe P0.6:." 0.E04 0.855 0.848 0.849 • 0.601 !






, Ni  0 . 009 0.000 0.007 0.007 0.004 F 0.007 i






Ce IC.003 0 . GO3 0.003 0.002 0.001 ! 0.002






i g 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 . 1.000






Z.kationit 0.862 0.666 0.865 0.857 0.604 1 6.861






Zaricnir 11.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ' 1.000




I
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rima-cminåytteesta2-117-8/57.0C on ana-cysotu
tyriitin ja magneettikiisun koostumu,ksetmikrcana-cy-
saattorilla. Tulokset esitetåån taulukcissa 9 ja 10.
byriittia cn ilmeisesti kahta generaatiota: trdmååri-
nen, joka on Co-rikkaampi ja sekundaårinen (magneet-
tikiisun muuttumistulos), joka on Co-k'dyh. Pyriitin
keskimåarådseksi Co-pitoisuudeksi saatiin 0.37 %.
Euom! C-malmin pyriitin Cc-pitoisuuteen palataan tar-
kemmin omassa kappaleessa. rdagneettikiisunFeAS-suhde
vastaa likimain monokliinisen magneettikiisun koostu-
musta. Kagneettikiisun keskimåårådnen Ni-pitoisuus on
korkes, 0.52 %.

Cu-malmin alapuolella mineralisaatio jatkuu påaasias-
sa pyriittivaltaisena pirotteena albiittifelsiitisså
ja grafiittiliuskeessa. Naytteiden kuparikiisu- ja
Au-pitoisuudet ovat hyvin alhaisia. Naytteissa tava-
taan magneettikiisua, markasiittia ja pentlandiittia.
Esiintyvat cksidit ovat rutiili ja ilmeniitti.

Sulfidifaasin minersalikoostumus

Kemiallisten analyysien (taulukko 8) ja mineraalien
kcestumusten perusteella on laskettu hienåytte(,den
sulfidipitoisuudet (taulukko 11). Kuparikiisulle,
sinkkivå1kkee11e ja lyijyhohteelle on kåytetty stöki:d-
metrisia koostumuksia ja pyriitille ja magneettikii-
sulle taulukcissa 9 ja 10 .d-cmcitettujakoostumuksia.
C-malmin nåytteet ovat se1vasti magneettikiisurik-
kaampia kuin 8-malmin naytteet. Euutamat Cu-malmin
naytteet ovat tåysin kuparikiisuvaltaisia. Sulfidien
mååra tutkituissa naytteisså vaihtelee erittåin voi-
makkaasti (0.03-84.62 %).

tlu1ukko 11. Ridjovaciue, C-malmi. Ndyttelden
sullidipitoisuudet p-t




f CUE






h1lyto SK-iMK rEk ZNS PBH Summa

S-117-13/





16.00 0.04 0.09 0.36 - - 0.49
19.00 0.02 0.00 - ._ - 0.03
37.00 6.55 1.39 5.55 - - 13.49
40.00 6.05 5.04 7.56 3.90 0.50 23.06
43.20 33.79 2.54 48.29 - - 84.62
51.00 2.78 77.26 - 0.16 0.36 79.55
57.00 20.49 1.75 33.17 0.37




55.78
64.00 13.49 0.15 2.88 __




16.51
68.50 10.06 0.30 - - - 10.36
78.50 6.56 0.00 - - - 6.56
83.40 26.94 2.31 43.83 - - 73.08
87.80 0.13 0.22 0.89 -




1.24
96.40 0.19 18.50 - - - 18.70
99.20 0.15 30.11 ._




- 30.76

merkinnt kuten taulukessa 6

ZNS = sinkkivM_ke
PBH = lyijyhohde



I o o
11101"Kh;.ALNYINETT2KUMPU

OY
A

 

ailmimineralocia

18

2.11.1913 19

KrEE.T71::E0:INEEEEL'ENC-FA0= ::1).Yrrt):00A

E Hannisen tekemaan alustavaan selvitykseen perustu-
en on C-malmin kuudesta naytteesta tutkittu Co:n
esiintymista malcissa (vlite: E Fanninen, 1983,
fidjovacce/Tyriitin macneettikiisun kcboitti- ja

nikkelipitoisuuksista). 7utkitut naytteet ovat kaira-
reiasta E-119-E- Kelme naytetta on Cu-malmin ylapuo-
lelta albiittifelsiitin Fe-kiisuhorisontista ja kolme
naytetta Cu-calmista (liite

aytteet on tutkittu mikroskooppasesti ja ne1jasta
naytteesta on analyscitu pyrlitir.ja macneettikiisun
Co- ja Ni-pitoisuuksia mikroanalysaattorilia. Eisaksi
on Fe-kiisujen Co- ja Ni-pitoisuuksia arvicitu lasken-
na11isesti kayttaen hyvaksi kaLden eri liuctusmenetel-
man (KNO,- ja bromimetancliliuctus) AAS-tuloksia.
Bromimetano1i1iuctukse11a liukenee ryriitista stan-
dardiolosuhteissa vain 7 %, mutta muut sulfidit liu-
kenevat kuten HN03-liuctuksellakin.

, iden kemismista

7utkittujen kairasydannaytteiden analyysitulokset
(jatkuva analyysi, analyysivalit 1.65 - 2.95 m) esite-
taan taulukossa 12. Ni:n, Co:n ja Fe:n osalta on eri-
telty HNO,- ja bromimetanoliliuotuksella saadut tulok-
set. Naytteiden Co-pitoisuus vaihtelee va1i11a 1.042-
C.211 5, ollen korkeimmillaan Cu-malmin ylapuoiella
Fe-kiisuhorisontissa. Cu-malminaytteet cvat
sla (1.37 - 2.81 ppm Au).

Taulukkoon 13 on laskettu sulfidifaasin koostumukset.
Eulfidifaasin Co-pitoisuus cn valilla 0.17 - 0.65 %.
Korkeimmat arvot ovat Fe-kiisuhorisontissa. Eulfidi-
faasin Ni-pitoisuus on valilla 0.13 - 0.27 %. Korkeim-
mat i-pitoisuudet sijoittuvat eri naytteisiin kuin
korkeimmat Co-pitoisuudet.

Yksityiskohtaiset hiehavainnot esitetaan liitteissa
34-41. Cu-malmin ylapuolinen Fa-kiisuhorisontti on
hyvin pyriittivaltainen, macneettikiisua tavataan vain
satunnaisesti aksessorina. Kuparikiisu esiintyy ylei-
sesti aksessorina. Haytteissa esiintyy runsaast mac-
netiittia, yleensa omana pirotteena harmeessa. iyt-




teessa S-119-E/45.60-48.25 tavataan ryriitin ohella
Ni- ja Co-kantajina mybs pentlandiittia ja milleriit-
tia. Ko. mineraalit esiintyvat sulfidiseuruecsa:
kuparikiisu-pyriitti-pentlandiitti-milleriitti.Fent-
landiitin ja milleriitin koostumukset on analyscitu



MIN ffiln MIN

Taulukko 12. Bidjovagge, C-malmi. Co-Ni-pitoisten Cu-ma1m1nytteiden
kemiallinen koostumus.

N8yte

Anal.

nro

Klvilaj1 CU Zn




Ni Co




Pb




Fe 8




Aq

111,1

An

11"






12403 BM 118103 BM




MO3 ni





8-119-13 83.










45.60-48.25 33963 ABFST 0.130 0.001 0.056 0.007 0.201 0.006 0.002 16.33 0.64 16.90 1.7 0.06
48.25-50.60 64 ABPST 0.118 0.022 0.054 0.005 0.211 0.005 0.010 18.48 0.52 19.00 1.1 0.07
50.60-53.55 65 ABFST 1.354 0.003 0.032 0.006 0.100 0.003 0.003 12.73 1.60 12.60 1.2 0.72
59.10-60.75 69 C31-MALMI 3.390 0.004 0.117 0.060 0.165 0.020 0.003 19.05 6.57 22.60 2.2 1.17
64.10-66.20 71 Cu-MALMI 4.690 0.006 0.045 0.024 0.042 0.011 0.004 10.69 7.12 10.10 2.8 1.811
68.30-70.30 73 eb-MA124I 4.530 0.007 0.120 0.096 0.120 0.059 0.003 20.45 17.11 18.30 1 2.7 2.81 :

0NO3 = typplhappoliootus

Bm briontinctano1111uotus
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mikroanadysaattcrilla, tulckset esitetn taulukossa
14. Pentiandiitt cn L‘\,In a1taer ' fl.94
ja sen Co-pitoisuus on 1.11 5.

Ou-maimin'aytteist'cion n'ayte2-119-F/59.1C-60.75 py-
riittipthjainen, mutta kaksi uuta n:1ytett'a(S-119-"Y
64.10.--66.20ja 65.30-70.50) ovat magneettikiisu-
pyriittipohjaisia. Waytteiden yleinen sulfidiseurue
cn kuparikiisu-magneettikiisu-pyriitti sek'apentlan-
diitti, joka esiintyy hiencrakeisina suotaumaliekkei-
framarneettikiisussa. !dalmin.aytteidenhallitsevat ck-
sidit ovat ilrseniittija rutiili.

iaclukko 13. Eldjovaare, C-malrd. Co-NI-patolsten
Cu-malrdrdiytteiden sulfidifaasin koostumus.

Nåyte Cu

S-119-5/

2n Ni Cc Ph Se




Summa





45.60-48.25 C..41 0.00 0.15 0.63 0.01 4:1.69 03.05 100.00
45.25-50.60 0.33 0.06 0.15 0.60 0.03 45.07 53.76 100.00
50.60-53.55 5.42 0.01 0.13 0.40 0.01 43.61 50.42 100.00
59.10-60.75 7.24 0.01 0.25 0.35 0.01 43.89 48.25 100.00
64.10-66.20 18.92 0.02 0.18 0.17 0.0.2 39.95 40.74 100.00
68.30-70.30 10.25 0.01 0.27 0.27 G.01 47.80 41.38 100.00

Taulukkc 14. Eldjcvacce, C-ralra. Pentlandiitin
ja rilileriltin keskikoosturukset (2




ana1yysin keskiarvot)
5-119-5/45.60-48.25.

Pentlandiitti

ri2iytteess

Mi1leriltdi




Fe 24.65 1.74




N1 40.94 62.06




ICc 1.11 0.80




33.09 3E.27




L 99.99 99.67




Kaava





:Fe 3.449 0.028




IN: 5.406 0.961




Cc, 0.146 0.012




8.000 1.0(i0




, katicnit 9.001 1.002

I B

t. anicnit 8.600 1.000






TnIlukko 15. Pldjovn(700, C-mnlml. Pyrlitin kosk1m19r9(001 C(9- in `11-

N9y1r)

pItoIsuudo5 mikronnnlyr.nnttortm99rItyrIon porlirteolln.

Pyr11111 I Pyrfitti

Co (3) 19) (A) Co (A)

vnIhteln- keskl-vaihtelu- ke0k1- vaIhtelu-
v911 nrvo v911 arvo v9II nrvo

II Pyrlitti 1111

Ni (A) koskIarvot

vn1htelu- kenki-

v911 arvo Co (7) NI (A)

S- 0-1-1





45.60-48.75 0.02-




0.00- 0.12- 0.04-




1.00 0.74 0.05 0.02 I 1.69 0.56 0.24 0.15 0.07 0.00

49.25-50.60 0.01-




0.00- 0.01- 0.03-




0.90 0.61 0.40 0.07 0.04 0.46 0.27 0.16 0.56 0.10

r.0.10-60.75 0.33-




0.00 - 0.7 - 0.18 -




0.80 0.56




0.16 0.06 0.90 0.55 0.48 0.36 0.46 0.10

I

44.10-66.20 x 0.69-
1.36 1.00




0.00 -
0.09 0.02

0.01

0.15 0.08
0.00-

0.27 0.09 0.65 0.04

PyrtIttt I




tosn1set pyr11t111)1101(1nn rounansat




Pyrlittt TI - pyrIlttlkItelden hIenokttotsrt hnrmesulkeumIn 0190115ivIt ydlnosat





- PyrilttI I prIm99T-Inmn, PyrIlttI TT sokund99rInen (mn000oTtIkII9un




muuttomt0tulos)
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Pyriittivaltaisissa ndytteissd.(Fe-kiisuhorisontissa
ja Cu-malmissa) ryriitti esiintyy keski-karkearakei-
sina, omamuctoisina kiteind. Kiteiden reunaosat ovat
yleensd tasaisia, kun taas ydinosat sisdltdvdt run-
saasti harmesulkeumia. Kiteet ovat Co-Ni-pitoisuudel-
taan vydhykkeellisid siten, ettd reunaosat (Pyriitti I:
ovat keskimddrin Co-pitoisempia kuin ydinosat (Pyriit-
ti II) ja ydincsat ovat puolestaan Ni-pitoisemria
kuin reunaosat. Nagneettikiisua sisältdvissd Cu-malmi-
ndytteissd (liitteet 40-41) pyriitti esiintyy sekd
omamuotoisina kiteind (primddrinen) ettd pdenirakei-
sena magneettikiisun muuttumistuloksena (sekundddri-
nen). Taulukossa 15 esitetddn neljdn ndytteen pyriitin
Co- ja Ki-pitoisuuksien vaihtelurajat ja keskiarvot
eri pyriittityypeissd. Pyriitin keskimddrdinen (Py-
riitti 1+11) Co-pitoisuus on vdlilld 0.56- 0.67 % ja
Ni-pitoisuus 0.04-0.18 %.

ilitteessd 45 esitetddn ndytteen S-119-E/64.10-66.20
magneettikiisun Cc- ja Ni-pitoisuushavainnct. Eag-
neettikiisun keskimddrdinen Co-pitoisuus on 0.26 % ja
Ni-pitoisuus on 0.34 %.

Sul'idifaasin mineraalikoostumus

Kemiallisten analyysien ja sulfidien koostumuksen
perusteella on laskettu ndytteiden kuparikiisu (CUK)-,
pyriitti (SK)- ja magneettikiisupitoisuudet (FEK).
Kuparikiisulle on kdytetty stbkidmetristd koostumusta
ja pyriitille ja magLeettikiisulle C-malmin ndyt-
teestd analysoituja koostumuksia (taulukot 9 ja 10).
Nineraalipitoisuudet esitetddn taulukossa 16. Pyrii-
tin mddrd ndytteissd valhtelee vdlilld 6.55-35.00 5.
Kuparikiisun mddrdn kasvaessa ndytteet tulevat mybs
magneettikiisurikkaiksi.

Taulukko 16. Bidjovagge, C-malmi. Co-Ni-
pitoisten näytteiden sulfidi-
pitoisuudet (paino-%)

hayte

S-119-8/

CUY SK FEK SUMMA

I
45.60-48.25 0.38 31.46




1 31.84
46.25-50.60 0.34 35.00




' 35.34
50.60-53.55 3.91 21.08




' 24.99
59.10-60.75 9.80 32.78 4.27 i 46.64
64.10-66.20 13.55 6.55 4.69 ' 24.79
68.30-70.30 13.09 9.54 21.58 44.21

Pyriitin ja magneettikiisun arvioidut Co- ja Ni-pitoisuudet

Kdyttden hyvdksi pyriitin erilaista liukenevuutta
ja bromimetancliliuotuksissa voidaan pyrditin

ja .2.gneettikiisunCo- ja Ni-pitoisuuksia laskennal-
lisesti arvioida. Fe-sulfidien Co-pitoisuudet on las-

'
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kettu . voH-
daan iaskea vastaavanCaisella htflryh:.Yallii,mutta
ko. pitoisuudet ovat ep'atarke:Jia,koska jci0sakin
rdiytteiss'atavataan pient'a ny'Os
pentlandiittia ja

moiK MALMINETSINTA

t:rn

2

Co0

FEK
wer + wn Xw

FEk

0. 07	 }. w

kun

- }

Co
IL
Co

(

( )

iitin Co-pitoisuus/100

= r:-.acneettikiisunCo-pitoisuus/100

aincfraktio n'aytteess'a
 fl

-crn.-etYkLisun-"-

= Co:n paincfraktio n'aytteess, kun kytetty

typpinarpoliuotusta

C
= Co:n patnofraktio n'aytteess'a,kun kytetty

bromimetanoliliuotusta

Fyriitin arvioidut Co-pitoisuudet ovat väliljä 0.47-
0.69 % (taulukko 17), mik'dvastaa suuruusluokaltaan
hyvin mikroanalysaattorilla m'a'aritettyjhkeskimr'ai-
sra Co-pitoisuuksia (0.56-0.67 %). Fe-kiisuhorisontin
kahdessa ylimm•assoipyriittivaltaisessa nytteess'a
(taulukko 17) pyriitin Co-pitoisuus on kkytknnssk
sama kuin sulfidifaasin Co-pitoisuus (taulukko 13).
Fyriitin laskennallinen I;i-bitoisuuson vaihte1evampi
(0.15-0.54 %) kuin Co-pitoisuus. Tarneettikiisun ar-
vioitu Co-pitoisuus on 0.18-0.25 %. 7:.-iytteest'a
S-119-B/64.10-66.20 mikroanalysaattorilla mjihritetty
magneettikiisun Co-pitoisuus on vastaavaa suuruus-
luokkaa (0,24 5 Co). Magneettikiisun Ni-pitoisuus-
arvict (C.44-1.30 ovat liian korkeita, 10,hinn

esiintyvien pentiand'ittisuotaumien vuoksi.
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Cu-Ealsin •levassaFe-klisunorisontissa Co
ilittyy k.ax Lifisecti katsoen kokcnaan pyriittiin
(taulukko 1.7). :i.tvasm(o.nCu-salEin r.:(,ytteissa
Y.=,.C4 5 CO:cta l'iltyy ittiin ja lcput (eli

5.4-4E(.0)EacneettikOisuun.

Edeilä esitettyjen laskeimien parusteella valtaosa
tutkittujen n'aytteidenCo-sis'a.:1Ost'a(59.0-100.0 5)
liittyy pyriittiin, jonka Co-pitoisuus on
0.47- 0.69 5. olisi ntlinollenmybs teoreettinen
Eaksimi pxriittirikasteen Co-pitcisuudelle. E Hannisen
aiemEin tekem'ollinselvitykseen verrattuna on huomioita-
va, ettiinyt tt;tkitmu-'.enn'aytteidenpyriitti
kesk::Ea'arinvaheEm:an'do:akuin n.aytteenL15/S12.5.6C;

rsu (c.9E 5 Cc, E-E"annisen raportti).

arre, FyriLtin
pitchsuudet ja :akaunat

e'en analyysien usteel:E:.

nafflontti.E.lisun

.nuuE.E.t on :askettu

13akauna _rineraa_ien keFkEn (‹)_ _ 

_c

FFM

102 . 0

-

i 94.E
-%.;-

....,r

0 . 0

0.0

‘

!--4
,.

.,
,

,
45.0

flE...0

10:..0

:00.0

57.9

49.7

22.3

0.0
0.0
C.C.

47.1

50.3
78.7

x nytteens:a on tavattu Ni- ja Co-kantajana nyEr pentlaniittia ja mifleriittia
xx naneettki:runne ;E.E.:an'i",eectaue'a

I B
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E-malmin naytteet cvat hienorakeisia altiittifelsiit-
teja, joissa cn karkeampirakeiSia karbonaatti- ja
kvartsiraitoja ja -linssejh. Eaytteissa tavataan mybs
leikkaavia karbonaatti- ja kvartsijuonia. A-malmin
nhyte on hienorakeista albiittifelsiittih, joka on
karkeamman albiitti-kvartsimassan treksioima.
C-malmin nhytteet ovat vaihtelevia albiittifelsiitte-
jh ja grafiittiliuskeita.

Tutkitun nhytemateriaalin perusteella vaikuttavat
Eidjovaggen sulfidimineralisaatiot laadultaan ja
esiintymistavoiltaan sangen vaihtelevilta. Pahosa
sulfideista nhytthisi sijaitsevan hienorakeisen al-
biittifelsiitin ja grafiittiliuskeen vhlikerroksina
esiintyvissh karkearakeisemmissa, usein karbcnaatti-
ja kvartsipitoisissa csueissa ja osittain mybs leik-
kaavissa juonissa.

Pahmineralisaatiotyypit ovat: 1) kuparikiisu-magneet-
tikiisunirotteet ja kompaktit juonet albiittifelsii-
teissa ja grafiittiliuskeissa, 2) karkeat pyriitti-
pirotteet albiittifelsiiteissh ja nhiden juon±ssa,
joissa vaihtelevasti kuparikiisua ja joskus kultaa,
3) telluridipitoiset, kultarikkaat sulfidipirotteet
sekh 4) heikot sulfidipirotteet, joissa saattaa pai-
koin olla korkeita kultapitoisuuksia.

C-malmi on selvhsti magneettikiisu-, koboltti- ja
nikkelirikkaamni kuin E-malmi ja sita ymph-




rbivht mineralisaatiot cvat sith vastoin kultarik-
kaarpia sishlthen paikoin mybs tellurideja, joita ei
C-malmissa havaittu.

Kullan kvantitatiivinen esiintyminen ei khytetthvissh
olleen näytemhhrhn perusteella tule selvhksi. Voidaan
kuitenkin todeta, etth csa metallisena esiintyvhsth
kullasta on silikaateissa tai karbonaateissa osittain
hyvinkin pieninh sulkeumina ja osa taas malmimineraa-
lien, kuten telluridien, pyriitin ja magneettikiisun
yhteydessh. Edellisen lishksi kultaa on tavattu aivan
satunnaisesti telluridina (calaveriitti).

C-malmion Cu-malmin phhllh olevassa Fe-kiisuncrison-
tissa on havaittu noin 0.2 %:n Co-pitoisuuksia. Ko-
boltti liittyy valtaosaltaan pyriittiin, jossa on
suoritettujen laskelmien mukaan 0.47-0.69 % Co:a.
Cu-malminhytteiden Co:sta liittyy 5.4-45.0 % magneet-
tikiisuun, josta osa on magneettikiisun kidehiLassa ja
osa hienorakeisina kobolttipentlandiittisuotaumina,
jotka eivht ole mekaanisin rikastusmenetelmin erotet-
tavissa.

Fentti Sotka Eski Fhnninen
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P Sotka/EG 1.11.1983

Bidjovagge, B-malmi ja A-malmi. Kairasydånnäytteiden
kemiallinen koostumus.

Nåyte Anal.väli





Pb
PPm

Ag
PPm

Au
PPm

Fe
%




Anal.nro Cu Zn
PPm

Ni
Pipm

Co
PPm

B-malmi
N890/E560-




34.50 32.40-34.50 83.38855 0.94 34 495 268 19 2.6 0.98 13.26 9.77
37.60 34.50-38.00 56 0.16 44 95 24 7 1.9 6.00 0.89 0.12
39.80 38.00-41.00 57 0.09 14 51 5 21 1.7 2.52 0.59 0.04
51.70




ei analyysia







58.30 54.75-58.30 60 0.02 44 32 202 5 2.6 0.07 4.48 5.25
61.10 60.50-62.40 62 2.14 37 272 143 14 2.7 1.14 5.98 4.75
63.40









64.50 62.40-64.95 63 0.39 12 171 63 9 2.2 3.70 2.25 1.80
67.70









69.00 66.65-69.30 65 0.18 15 142 11 37 0.6 1.98 0.89 0.02
69.50 69.30-72.45 66 0.05 19 95 7 35 0.0 4.40 0.47 0.04
76.00 75.85-78.30 68 1.94 23 913 299 32 2.7 0.30 10.35 10.90

A-malmi









IN100/E616-









P 54.35 53.40-56.05 83.38710 0.48 15 97 49 6 0.7 0.42 3.19 0.72
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Pidjoyapp,e, B-ma1m1 ja A-malmi. Minera1or4nen tutkimus,
hionyttelden kemiallinon koostumus.





....:hrte Annl. Si02 Tin Al20 Cr2

3
Fon Mn0 Mn0 Ca0 DrO Pa0 L,20n K20




nr^




nro % 21
3

21 %




c(,





r#,




1:890/1560k- 85.









34.50 29413 44.1 0.38 17.3 0.028 17.3 0.13 4.02 4.70 0.003 0.045 5.54 0.10 0.05 0.011

37.60 14 60.8 0.48 13.8 0.034 1.06 0.05 1.64 0.25 0.006 0.029 8.77 0.02 0.056 0.flCi
39.80 15 60.9 0.49 15.5 0.042 1.16 0.03 1.10 4.25 0.005 0.031 9.80 0.05 0.043 0.r.1•

51.70 16 46.8 0.52 0.7 0.071 13.0 0.19 7.74 20.0 0.0617 0.049 0.32 C.r)n 0.7(• n.rr,
58.30 17 16.5 0.05 1.3 0.023 6.52 0.32 5.15 37.4 0.012 0.244 n -r 0.n3




61.10 18 33.1 0.24 6.5 0.018 9.60 0.33 5.11 21.3 0.006 0.012 3-91 0.00 0.290




63.40 19 62.2 0.72 14.5 0.051 6.10 0.01 0.10 1-,14 0.005 0.024 7.89 0.29 0.049 G.(Hr.?

64.50 70 rdyte 1oppui









67.70 21 61.7 0.69 16.1 0.036 1.46 0.04 0.00 5.93 0.007 0.031 9.64 0.05 0.045 0.021
69.00 22 64.4 0.27 10.0 0.060 2.31 0.04 0.00 5.94 0.001 0.000 6.01 0.03 0.189 0.011

69.50 23 60.6 0.82 15.6 0.033 0.32 0.04 0.00 5.22 0.007 0.028 9.73 0.12 0.059 0.02/1

76.00 24 79.1 0.24 5.4 0.027 12.8 0.29 8.18 19.9 0.096 0.046 3.20 0.04 0.901 0.72

N100/11616- 83.










54.35 29425 58.2 0.44 11.7 0.036 3.24 0.10 0.91 4.65 0.004 0.013 6.82 0.02 0.034 0.015

.

85.69

C5
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NYZYTE NRO

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

Liite 4
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N890/E560/34.50

E3826

T1228
83.29413

PMS-E11/EC 27.10.1983

PETROGRAFIA

Kivilaji A1biittifelsiitti
Påår,:ineraalit Albiitti, kalsiitti, kloriitti

Aksessorisct mineraalit Kvartsi, biotiitti, opakit

NAL=INEPALOGIA

nalmityyppi
Pååmineraalit

Aks•ssoriset mineraalit

Rackooltaan vaihteleva pirote.
Pyriitti

Kuparikiisu, rutiili, magneettikiisu, vismutti?

KUVAUS Kivi on raitainen albiittifelsiitti, joka koostuu hyvin hieno-
rakeisista ja toisaa1ta nieni-keskirakcisista kerroksista.

Hienorakeinen massa on valtaosaltaan albiittia, kun taas kar-
keammat •aidat koostuvat kalsiitista, kii1teistå ja kvartsista.
Sulfidiaines keskittyy karbonaatti-kloriittikerroksiin. Osa
karbonaatista esiintyy omar=toisina skelettimål3inå kiteinå,
joiden keskusta on kvartsin, albiitin ja klilteiden tåyttåmå5.

Karkea anhedraalinen pyriittipirote, mahdollisesti sekundäå-
rinen magneettikiisun muuttumistulos. Pyriiticsi magneetti-
kiisureliktejå. Kuparikiisu hienona pirotteena karmeessa ja
paikoitellen kalvoina pyriitin rao1ssa. Satunnaisesti vismutti
tai tellurovismutiittisu1keumia harmeessa.
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• PMS-EH/EG 27.10.1983

Liite 5

NXYTE NRO N890/E560/37.60

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROGRAFIA

E3827
T1229
83.29414

Kivilaji Albiittifelsiitti
Pååmineraa1it Albiitti, kalsiitti

Aksessoriset mineraalit Aktinoliitti, kvartsi, kloriitti, talkki, tita-
niitti. Opaakit, muskoviitti, biotiitti, turma-

MALMIMINERALOGIA liini, rutiili, apatiitti

Malmityyppi Hieno pirote
Pååmineraalit

Aksessorisct mineraalit Rutiili, magneettikiisu, kuparikiisu, pyriitti,
markasiitti, kulta

KUVAUS Nåyte on hyvin hienorakeinen albiittifelsiitti, jossa kalsiit-

ti, amfiboli ja kvartsi esiintyvåt raitoina ja epåjatkuvina

linsseind. Ko. raidoissa ja linsseisså ovat mineraalit osin

keskirakeisina, selvåsti karkeampia kuin albiittivaltainen

perusmassa. Amfiboli on heikosti vihertävån pleokroinen aktincy

liitti. Opaakkiaines esiintyy pååosin hienorakeisena pirotteerw

albiittimassassa, eik• karkeampirakeisissa raido±ssa. Kivesså

esiintyy leikkaavia, hyvin kapeita karbonaattirakoja ja myijs

tåytteettmid rakoja. Turmaliini esiintyy pitkinå prismoina

albiittimassassa.

Kivesså tavataan pieniå "pommituskehid", jotka koostuvat påå-

osin hienorakeisesta kiillemassasta.

Hicno, heikko magneettikiisuvaltainen pirote. Hieman kupari-

kiisua, pyriittiå ja markasiittia. N. 5 pm:n ku1ta.:;u1keumasi-

likaatissa.
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Liite

Ni;YTE NRO N890/E560/39.80

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROGRAFIA

E3828
T1230
83.29415

Kivilaji Albiittifelsiitti
Paamineraalit Albiitti, kalsiitti

Aksessoriset mineraalit Kvartsi, sarvivalka, biotiitti, kloriiLti,
opakit, rutiili, titaniitti, turmaliini, ana-

MALMIMINERALOGIA tiitti

Malmityyppi Hieno pirote
Paamineraalit

Aksessoriset mineraalit Rutiili, nyriitti, kunarikiisu

RUVAUS Nayte on hyvin hienorakeinen alhEittifelsiitti, josna karbo-

naa.tti, amfibeli ja asin kvartsi asiintyvat enam:;araimina

linssefna ja enHatkuvina kerr(a1ssLna.Karhnnaatti jd
ovat raekooltaan osin keskirakeisia. Pyreat nommitukehat

koostuat hicorake1sesta ruskeamta kiillemasssta. Ywamaliinia

tavataan satunnaisina nrismoina alhiittife1siitissa. apaakki-

ai.ne:.esi1nityy htenorakeisana sitatteena iLti:nra sa-




tunnainesti my&s karhonaatin ja Amfibolin yhteyeless.b Rivessa

tavataan muctamia hvvin kaneita, leikkaavia karbonaatti- ja

kvartstjuonia.

Hyvin heikko pyriittipirote. Kuniarikiisua satunnalseuli.

is
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NRO K890/E5 60 / 51.70

E3829
T12 31
83.29416

Onuthie nro

Pintahie nro

Ana1yysi nro

PETROGRAFIA

Kivilaji Amfiboli-kvartsi-karbonaattijuoni
PaUndneraalit SarvivIke, kvartsi, kalsiitti

Aksessoriset mineraalit A1biitti, apatiitti, rutiili, titaniitti, opaa-
kit, serisiitti, biotiitti, talkki

!tt.LIME.:ERALOGIA

flalmityyp2i Karkea pirote
Paarrineraalit Pyriitti

Aksessor nera:lit Ilmeniitti, rutiili, kuparikiisu, magneetti-
kiisu, kulta

LUVAUE N(:iyteon albiitti FoisiittiS leikkaavasta juonesta, jonka pj.å-
neraalit ovat vihrea r;drvivalke, kvartsi ja kalsitttinen

karbonaatti. A1bijLtja on vain satunnaisesti. 1inoraaI it bvat
raekoo1Laan keskirakeisia (amfibolin max. raekoko n. 3 mm).
Sulfidiaines esiintev ep:it..asaisenaoirotteena.

Karkea pyriittiuirote. Pvriitissa pienia (maks. 50 um) kuoari-
kiisusulkeumia. Pyr jitins li S pm:n kultasu1keuma. ilmosiitti-
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Liite 7/2

•

5.

•

500 vrl

Bidjovagge, N390/E560/51.70 (T1231)

karkea pyriittieirote (Sk) amfiboli-kvartsi-

karbenattijuonessa. Suurennus 20x.



tr•
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MALM:NNTSINTÅ

PNS-EII/EG 27.1.0.1983

NT.CYTE NRO N890/E560/58.30

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETttCGRAFIA

E3830
T1232
83.29417

Kivilaji Earbonaattijuoni
Paamineraalit Kalsiitti, sarvivalke, albiitti

Aksessoriset mineraalit Biotiitti, apatiitti, opaakki

nALMINI=ATOOTA

Nalmityyp7i Karkea pirote
Kiar-ineraa1it Pyriitti

Aksessorlset minera,a1it Kunarikiasn, ilmeniitti, mackinawiiLti., »urka-




siitti, maqncettikiisu

KUVAUS vte on albaiLtifelsiittia leikkaavasta karbonaattivaltaisesta
junnosta, josna on my5s raamineraaleina vihre'a amfiboli ja
albiattinta nlaqioklaasia. Kivi on keskirakeinon, karket=at
amribolisaliit ovat n. 5 mm piLuisia.

Euliftdiaines ositntyy enatasaisena nirotteena. Vertaa nayte
39U/K560/51.70.

Paaes1n karkeahko nvriitttvaltlinen pirote. Pyriitti
crianotnista tai hierur. !:y2ri:n-yny.c.ta.fyriitin VhL lii Sti


kunarikiisua. Kunarikiisussa niesaa .iaaktra
keja. Pyriitissa hieman markastitLia. Satunnaisest ragneettci-
kiisua.
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Liite 9/1

NY;YTE NRO N890/E560/61.10

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETh RAFTA

E3831
T1234
83.29418

Kivilaji Albiittifelsiitti, jossa karbonaattijuonia

Palimineraalit Albiitti, kalsiitti, kvartsi

Aksessorinet mineraalit Biotiitti, opaakki, kloriitti, aktinoliitti,

rutiili, titaniitti

4AL41MTI  LOOTA

:!.almityyp7i Keskirakeinen - hieno nirote

PUasineraalit Kunartkiisu, nyriitti

Aks sorinut mineraalit Markasiitti, rutiili, ilmeniitti

KUVAflS Nayte on hyvin heterogeonisesta albiittifelsiitista, josna on
rbunaattivaltaisia onueita (juonia). Raitanen (11biittifel-

nittti kcestuu hyvin hiensrakeisesta albiittimusu(inta (jonsa
mukana hienorakeista biotiittia) ja karkenei.sta unajatkevista
karbonaatti-kvartsikerroknista. Karbonaattijueni (hieen toinen
puolikas) sisalt(la jonkin verran amfikolia. SultMltaines nayt-
Laa vnitaosaltaan liittyvan karbsnaattijuoncen ja aUpfittlful-
siitin karbonaattivaltaislin raitoihin.

Keskirakeinen - hiono kuParikiisuvaltainen pipote. Ryriitti-
markasiittiyhteenkanvett=ia kupurikiisun yhtey(:essa.



OUTOKU P‘i!R
Liite 0/2

•

'.Csk "••

si" •
:•;
1 N, • - •

"

500 prn

Bidjoyagoe, N890/E560/61.10 (T1234).
Kupariklisu (Cuk)-, pyriittieirote (Sk)

kaebonaattiealtaisessa osaasa.
Suurennus 20x.

8
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Liite 10/1

1,11ÅYTENRO N890/E560/63.40

Ohuthie nro

Pintahie nro

Ahalyysi nro

pi•TROGRAPIA

E3832
T1233
83.29419

Kivilaji
P.i2imineraalit Albiitti, kvartsi, muskoviitti

Aksessoriset mineranlit Opaakit, biotiitti, kloriitti, apatiitti, skapo-
liitti, serisiitti, karbonaatti

.7,T=INERALOGIA

flalmityyppi Keskirakeinen hieno pirote
11(:inineraa1it Kunarikiisu

Aksessoriset pinerwilit Rutiili nyriitti, kulta

YOVI,US :Uyt e on hienorakeisesta alhiitLtfelsiitistä, jossa tavataan
kynrtsi-muskoviitti-albiittikerroksia. Keskirakeiset valiker-
rokset ovnt kaneita ja enajatkuvia (levein kerros on n.
7-3 c11,).Keukirakeisissa raicloissn tavataan satunnaisesti

Karhonaattin on tassa naytteessa rpikkeuksel1i-
sen Vt5 15. Y,almiaines nayttaisi suesivan keskirakeisia kvartsi-
=skovittLL-naa_ittikerrokin. Kivess(11,tavataan mybs sntannai-
sin eikkavLa kvartsijuonia.

osittain raitainen pirote (kes',:ftakeisissa
kvartsi-:=keviitti-alhiittikerroksissa runsansti sulF:Reja).
Kultaa 5-10 um:n rakeina harneessa.

l 3



(-) 0 I niv Liite 10/2

•

./

'

•

500 pm

Ridjoye, B-=]:rt, n'tlyte E_',90/E560/63.40(T1233).
Rupariljisupirote (Cuk) Suuren-




nus 20x.

A‘k

50 pm

pidjevHye, nyte N890/E560/63.40 (T1233).
Kup;;Filisupirote (Cuk) harmeessa

muutiLH» Lultarae (Au). Suurennus 200x.
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Liite 11
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NRO N890/E560/64.50

Ohuthie nro E3833
Pintahie nro T1235
Analyysi nro 83.29420

PETROGRAFIA

Kivilaii Karbonaattijuoni
Pnnmineraalit Kalsiitti

Aksessoriset nineraalit Onaakit, serisiitti

MALM=TNERALOCIA

Malmityyppi Keskirakeinen pirote
Piminoraalit flacneettikiisu, kuparikiisu

Aksessoriset mineraalit Pyriitti, tellurovismutiitti, neloniitti, marka-
siitti, frohbergiitti, kulta, calaveriitti,
kohoittinentlandiitti

KUVAUS iyte on albtittife1siitissi sijaitsevasta karbonaattijuonesta.
Tiyte en 1±:hosmonemineraalinen kalsiittikivi. Kalsiitin max.

raekoko on 2-3 rm. :1almimineraalil. esiintyvat satunnatsena
nirottoena.

narvahko, koskirakeinen magneettikiisu-kunarikiisuvaltainen
ptroto. Tiillurideja suhteellisen runsaasti. :IaLuniitissa ja
esittain naaneettikiisun nuololla 10-30 um:n kulLasulkeamia.
Ksohb‘ar(:iLtinvhtoydossä 20 um:n kultato11uridirao, mahdolli-
sosti cLaveriitta. :datunnaisesti macnettikLiaussa 111.1u1,on
kobolltrikkaita nontlanLiiit::isuotautucaliekkoj1i.
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Liite 12/1




N890/E560/67.70

nro E3834
nro T1238
nro 83.29421

NY;YTE NRO

Ohuthie
Pintahie
Analyysi

PETROGRAPIA

Kivilaji Albiittifelsiitti
PLimineraalit Albiitti, kalsiitti, kvartsi

Aksecsoriset mineraalit Muskoviitti, kloriitti, biotiitti, opaakit,

apatiitti, rutiili

MALMIMINERALOGIA

Malmityyppi Hienohko pirote
N;L:mineraalit Kuparikiisu

Aksessoriset mineraalit Rutiiii, pyriitti, markasiitti

KUVAUS Eritt5.in hienorakeinen albiittifelsiitti, jossa esiintyy osin
rae1oc1taan osin keskirakeisia karbonaatti-kvartsi-muskoviitti-
linssej. Linssit ovat epäsäännöllisiä ja ep,t4jatkuvia,v1eenså.
karbonaattivaltaisia. Apatiitti esiintyy omamuotoisina rakeina
karkeammissa kvartsi-albiittiosueissa. Malmiaines esiintyy
hicnorakeisena pirotteena albiittifelsiitissä, mutta paikoin
myes karkeampirakeistan linssnen yhteydesså.

Hienchko kuparikiisupirote. Hieman pyriitti-markcsiittirdkeita.



f-\ r) 11TOKUHDU Liite 12/2
_

111

.1h;•
i+f

500 pm

Bidjovagge, B-malmi, N890/E560/67.70 (11236).
Hienorkcinen kuparikiisucirote (Cuk)

nvriittili (Sk) satunnaisesti.
Suurenne 20x.
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Liite 13/1

YTE NRO N890/E560/69.00

Ohuthic nro E3835
Pintahie nro T1237

Analyysi nro 83.29422

HETHOC RAVIA

Kivilaji Albiittifelsiitti
Pddoinc:r-alit Alb1itti, kvartsi, kalsiitti

Aksessoriset mineraalit Opaakit, apatiitti, kloriitti, muskoviitti,
biotiitti

417,LNINFHKKALOGIA

Malmityyppi Keskirakeinen - hieno pirote
1'ådmineraa1it Kuparikiisu, pyriitti

AksesPorset mineraalil Nelonitti, telluroVismutiitti, ilmeni ttti, ru-
titli, markasiitti, altaiitti, arscon kilsu,
kulta, grafiitti

KUVI‘ES Hyvin heterogeeninen albiittifelsiitti, joka sisdltåå runaaasti
keskirakeidta kvarsL-karbonaattiainesta hienorakeista kived
breksieivina otuehla (juonia?). Hienorakeiset oGueet ovat
tyvnillistå a1hiittifelsiittiå. Kivesså tavataan poikkeukselli-
sen runsaasti apatiitti esittain omamuotoisina kiteinå sekå
hienorakeisensa (linCksassd ettå kvartsiosueibsa. ;4aliaines
nayttåisi suosivan kvartniarbonaattiosueita.

7.aekodltaan vajh4eleva ks.parikiisu-nyriittipirote. Tellaridi-
vhteepkasvettesiia suht. runsaasti kookkainakLn rakeina. Kulta
meloniitin ja a1Laiitin yhtiavdassä 20-150 um:n rakeina.



Liite 13/2

af:

50 pm

Bidjovagge, B-malmi, r_yte N890/E560/69.00 (T1237).
Meloniitti (Mln) -altaiitti (Alt) -kulta (Au) -kasauma,
Sk = pyriitti. Suurennus 200x.

50 pra

Bidjovac:ge, 3-ma1mi, r:vte N893/E560/69.00 (T1237).
Meloniitti (Mln) -altaiitti (Alt) -kultn (Au) -kasauma,
Sk = pyriitti, Grf = crafiitti. Suurennus 200x.

s
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N890/E560/69.50

nro E3836
nro T1238
nro 83.29423

PETROGRAFIA

Kivilaji Albiittifelsiitti
Pååmineraalit Albiitti, kalsiitti, kvartsi

Aksessoriset mineraalit Opaakit, muskoviitti, kloriitti, apatiitti,
rutiili

MALMIMINERALOGIA

Malmityyppi Hieno, hyvin heikko pirote
Nimineraalit Ilmeniitti

Aksessoriset mineraalit Pyriitti, kuparikiisu, meloniitti, telluro-
vismutiitti

HUVAUS Hyvin hienorakeinen, suhteellisen homogeeninen, massamainen
jossa karkeampirakeisia kvartsi- ja karho-

naattilinssejå. Linssit ovat osin apäm ääräis Li karkeamnirakei-
sia osueita hienorakeisessa matriksissa. Opaakkiaines esiintyy
hienorakaisena pirotteena felsiitisså.

Hieno, runsas ilmeniittipirote. Sulfideja satunnaisestl, pari
heikosti kiillottunutta telluridiraetta, mahdollisesti oelo-
niitti ja tellurovismutiitti.

NY;YTE NRO

Ohuthie
Pintahie
Analyysi

la
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Liite 15

27.10.1983

ETTE NRO N890/E560/76.00

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROORAFIA

E3837
11239
83.29424

Eivilaji Albiittifelsiitti, jossa karbonaattijuoni
PS:21N1neraa1it Albiitti, kalsiitti, kvartsi

Aksersoriet mincraalit Opaakit, serisiitti, biotiitti, kloriitti,
apatiitti, rutiili, zirkoni

flAT=mK1,ALOOTA

Malmityyppi Karkea-keskirakeinen nirote
1,1.W:m1neraa11t Pyriitti,kuparikiisu

Aksessoriset mineraa1it Rutiili, magneettikiisu, markasiitti

KUVAUS flyvin heteregeeninen albiittifelsiitti, jossa karbonaattijuo-
nia. Albiittifelsiitin raekoko vaihtelee, mutta p5loni n hyvin
bienorakeista. Karbonaattijuonissa on mukana kvartsLd.

Suurin osa opaakkiaineksesta seurailee karbonaattijuonta,
tosin osd on rlys heterogeenisen felsiitin Ma1mi-
ainosta on snhteellisen runsaasti ja se esiintyy k,u:kirr'.keisena
piroL.:.eund. tavataan

hinnorakcista ruskeata kiillemassaa.

ndriktizuvaltainen runsas karkeahko rirote, kupart-
r ja hyriitti 1oisiunin orililIn. Pvriitlssl kultenkin

bieman pier.ohi-L3jI kuparikiisusu1keumia.
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N,-;YTHNRO N100/E616/54.35

Ohuthie nro

Pintahie nro

Anc:3yysi nro

PETROGRAPIA

E3838
T1240
83.29425

Kivilaji Albiittifelsiitti

R.d.dmineraalit Albiitti, kvartsi

Ahsessoriset minorda1it Kloriitti, biotiitti, apatiitti, opaakki,
karbonaatti, rutiili

flALM=1::PALOCIA

MalmityyKd Kcskirakeinen - hieno pirote

P;dminoraalit Kuparikiisu

Aksos;oriso ninornalit Pyriitti, rutitlt, tellurcvismutiitti, ilme-

niitti, kulta

KUVAUS Poterogecninen, hicnorakeinen johd on jonkin

ymrrdn ruhjontunut. Pmhjesyrit ovat pa;4osin kiillemdssan tYt
Rii on breksidrdkonteinen siten, ett ”imit[rdkeincn

albiitti-kvartsimassa hreksio1 hicnorakeista albi1bt1felsiittiå.

Reilsiittftracjmenttion ko•o vdihtelee 1 mm:st'i 7-8 mm:iin. Kar-

kea=assa dlbiitti-kvdrtsiainoksessa on vthin m,1:kdndmy5s

hloriittia ja karbonaattia. Opdahkiaines esiintyy kivess:1 heik-

kona, hionorakeisena pirotteena.

Kumdrihiisuvaltainen pirmte. Pyriitti harmeessa h icnonn. Hieman

tellurc8»smutiittia. 15 sm:n huilidrac harmeessa.
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OUTOKUMPU Oy
Malminetsintii

P Sotka/PG 2.11.1983

Pidjovagge, C-malmi. Kairasyd1innåyttoiden
kemiallinen koostumus.




Anal.nro Cu Zn
PPm

Ni
PPm

Co
PPm




Afl
PPm




re
V.




Nrnyte
Anal.vrn
ni

Pb
Ppm

Au
Ppm

5-117-13/16.00 14.90-17.45 83.38918 , 0.05 123 95 77 106 3.0 0.05 3.06 0.12
19.00 ei analyysia







37.00 35.05-37.60 19 0.69 34 589 534 24 1.8 0.08 8.61 6.91
40.00 39.50-40.15 20 1.81 402 503 386 259 1.9 0.26 7.57 6.27,

43.20 41.90-44.75 22 0.69 36 542 393 22 1.4 0.15 7.78 5.73

51.00 48.55-51.00 25 0.18 27 185 215 25 1.6 0.26 3.99 1.04
57.00 56.75-57.45 28 4.48 16000 1538 1026 6600 6.9 3.97 17.93 16.10
64.00 62.85-64.80 32 2.42 327 130 159 1502 2.3 0.27 4.21 4.21
68.50 67.80-69.00 35 3.00 53 434 257 315 3.7 0.81 6.16 6.52
78.50 78.20-80.30 36 2.86 273 288 300 98 2.4 14.10 6.15 6.00
83.40 82.50-85.50 40 3.49 61 1000 427 50 2.9 0.28 13.90 14.10
87.80 85.50-88.35 41 0.38 184 281 102 71 1.6 0.05 4.14 2.02
96.40 96.15-98.10 46 0.16 366 289 680 209 2.9 0.10 10.53 11.00
99.20 98.10-101.00 47 0.08_ 273 429 497 856 2.5 0.05 9.61 11.70_



-101111011•01101101--11=1110•101•11111111111111111-11111110111111101111~11111•111111111110111•11111110111

Bidjovagge, C-malmi. Mineraloginen tutkimus,
hiendytteiden kemiallinen koostumus.

N.)
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11'7:1\ MAL:=_TSIM

181S-EII/EG 27.10.1983

Liite 21

N:r;YTI: NRO S-117-13/16.00

Ohuthie nro E3812
Pintahie nro T1215
Analyysi nro 83.29426

PETROGRAFIA

Kivilaji Karbonaattikivi (juoni?)

Pddmineraalit Kalsiitti

Aksessoriset mineraa1it Albiitti, opaakki, serisiitti

MALNINTNERALOGIA

IIabitv., )1 Keskirakeinen pirote
P;idineraalit Pyriitti, magneettikiisu

Aksonsorisot rinoraaiit Kuoarikiisti, ilmeniitti

KUvAEN Niyto on hyvin kalsiittivaltainen, mahdollisesti albitLuifel-
le4kkaavasta karbonaattijuonesta? Alblittia esiintyy

satu-isina raketna kartenTattikiteiden vd1Lrloissa. Opaakki-

aines esiintvy satnasaisena piretteena. SerisiittI csiintyy

a1biitissa.

Rautakilsupirote. Pvriitti suhhcdraalisina kasaumina. Ultden

yhtevdess'd magneettikiisua ja hieman kuparikiisua.



OY
MALMINETSINTÄ

PNS-EH/EG 27.10.1983

Liite 22

NYTE NRO S-117-13/19.00

Ohuthie nro E3813
Pintahie nro T1214
Analyysi nro 83.29427

PETROGRAFIA
_ 


Kivilaji Grafiittiliuske
=mineraallt Grafiitti, serisiitti, albiitti

Aksessoriset mineraalit

NALNINT=ALOGIA

Kloriitti, rutiili

nalmityyppi Hieno, hyvin heikko sulfidinirote
1.,mineraa1it Grafiitti

Aksossoriset mineraalit Rutiili, pyriitti, kuparikiisu

KUVAUS Hyvin hienorakeinen, kerroksellinen grafiittiliuske. Grafiitti-
valtaisten kerrosten (1-3 nm) v;ilisså.on vaaleita albiitti-
serisiittivaltaisia kapeita raitoja (1eV. c 0.5 mm).

Erittin hienca grafiittimassaa ja hieman SK-valtaista hienoa
sulfidinirotetta. Sekundaarinen pyriitti usein nanhoina tai
kalvoina.

1.



f") JEVIPU OY Liite 23

F:4S-E1l/EG 27.10.1983

\:PO 8-117-8/37.00

Chutbie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROC=IA

E3814
T1216
83.29428

Kivilaji Albiittidiabaasi
Pddwinerad1it Albiitti, kalsiitti, opaakki

Aksessorinet wineraalit Biotiitti, kvartsi, kloriitti, anatiitti,
serisiitti

MALMIMI=A1OCTA

Raokooltaan vaihteleva nirote, karkea-hieno

P1inerda1it Kuparikiisu-magneettikiisu-pyriitti-rutiili

Aksessoriset wineraalit Kobolttinentlandiitti

KM\WS Ndyte on karbonaattipitoinesta albiittidiabaasijuonesta, joka_____ _
sijoittuu albiittifelsiittiin (kairausraportissa morkintd
KPB-juoni 36.90-37.45). P14gioklaasi esiintvy liistdkkeina
(p1luus 0.5 - 1 -.-2w),didhddsimaisesti. Karbondatti tdyttdd
n4agiek1aasirakeida vd1itileja. Kvartsia ta7ataan vain paikoi-
tellen. Kivessd on suhteollisen runsas, tasainen opaakkipirote.

Kupdrkiisu-wagneettikiisuva1tainen pirote. Pyriitti ylconsä
sulkcdmina magnoottik1isusnd. Magneettikiisussd hyvin vdhdn
penildndiittisuotaurnia (Co-sikkaita).
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.

1Y;\ LiAUMNE~Å

=-EH/ES 27.10.1983

Ltite 24/1

E,;YTE NRO S-117-B/40.00

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROGRAFIA

E3815
T1217
83.29429

Kivilaji Albiittifelsiitti
Pååmineraa1it A1biitti, kvartsi

AksessoFiset mineraalit Opaakki, karbonaatti, muskoviitti, zirkoni,
kloriitti, apatiitti

NALMI=tALOGIA

Breksiamalmi + hieno pirote
Pååmineraa1it Magneettikiisu, nvriitti, markaaiitti, sinkki-

vålke, kuparikiisu
Aksessoriset miheraalit Lyijyhohde, rutii1i, kobolttipentlandiitti

KUVAUS nvvin hienorakeinen a1biittifelsiitti, jossa vaihtelevan levyi-
kvartstva1taisia nauhoja (kairausranortin mukaan juonia).

Kivesså esiintyy mvös hyvin kapeita leikkaavia ja konfereja
karbonaattijuonia. Kivess(å on uaikoin kohtalaisesti malmimine-
raaleja, ne ne5tyttdvt yleensLi liittyvän kvartsisuuniin.

Karkeanpia, breksiamaisia magneetLikiisu-nyriitti-markastitti-
sinkkvj1ke-kunarikiisuosuetta, joissa yhteenknevettamat mine-
raalien våli11å osittain hyvinkin hienojakoisia, mm. slaktri-
vålke-markasiitti. Harmeessa pyrtittiva1tainen hienu plcoLe.
Lyijyhuhda sulkeumina (max. 50 um) muassu sulLiCwissa. Keboltti-
pentlandiitti suotaumia (e 10 pm) magneettikiisussa hieman.



LiT K
F.II.17.:1:ISIN N

Pu Liite 24/2

500 pm

Bidjovagge, C-malmi, näyte S-117-B/40.00 (T1217).
Sulfidit muodostavat hienorakeisen yhteenkasvettuman,
Fek = magneettikiisu, ZnS = sinkkivnke, Cuk. = kueari-
kiisu, Sk = pyriitti, Mk = markasiitti. Suurennus 20 x.

Yr!

fSk.

sic "14

;

•

kt
SitA
(2

0 0 1pm

Bidjovagge, C-malmi, nyte S-117-B/40.00 (T1217).
Sulfidien muodostana vhteenkasvettuma. Fek = magneetti-
kiisu, ZnS = sinkkiv1ke, Cuk = kuparikiisu, Sk = pvriitti,
Mk = markasiitti, Pbh = lyijyhohde. Suurennus 50x.
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(-‘ OUTOKUNAnu cy Liite 25
,2
tK mA=nsm-A

i

NAYTE NRO S-117-B/43.20

£3816
T1218
83.29430

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETNOGRAFIA

Kivilaji Albiittifelsiitti

Pååmineraalit Albiitti, kvartsi, opaakki

Aksessoriset mineraalit Muskoviitti, kloriitti

NALMINjNFRALOGIA

flalmityyppi Karkea-keskirakeinen pirote

PåSmineraalit Kuparikiisu-magneettikiisu

Aksessoriset mineraalit Pyriitti, grafiitti, ilmeniitti, koholtti-
pentlandiitti

KUVAUS Peterogeeninen albiittifelsiitti, jossa yleisesti keskirakeisia
kvartsivaltaisia osueita (juonimateriaalia?).

Kivesså on runsaasti opaakkeja sekå kvartsimateriaalin ettS
felsiitin yhtaydesså. Muskoviitti esiintyy usein opaakkirakei-
den kontal:tissa ja sulkeumina opaakissa. My5s kvartsia tava-
taan sulkeumina opaakissa.

Kuparikiisuvaltainen karkeahko pirote, jonka yhtcydesså mag-
neettikiisu, jossa satunnaisesti pieniS kobolttipentlandiitti-
suotaumia. Suhteellisen runsas hieno grafiitti harmeessa.

pms-EIVEG 27.10.1983
asaams.

la
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PMS-EII/EG 27.10.1983

Liite 26/1

N';YTE NRO S-117-8/51.00

Ohuthic nro E3817
Pintahie nro T1219
Ana1yysi nro 83.29431

PETKOGAFIA

Kivilaji Grafiittiliuskeen sis;Issä oleva malmijuoni

Pimineraalit Opaakki, karbonaatti

Akscuu;ortsct mineraa1it Kvartsi, serisiitti, kloriitti, grafiitti,
albiitti

IT:=LOGIA

Malmttyyppi Kompakti malmi
Nijuincraaiit Pyriitti, markasiitti

Aksessoriset mineraa1it Kunarikiisu, lyijyhohde, magneettikiisu,
rutiili

KOW)YIS NLiyle on illhes kompaktista malmista, joka sisN1t;d5 karbonaatti-
ja ]m.:artsisulkeumia ja karbonaattirakotåvtteitLt. Malmijuoni
sijeittuu graffittiltuskeeseen, josta n;::ytteess(timukana pieni
osa (grafiitti, albiitti, kvartsi).

Kompakti pyriitti-markasiitti -malmijuoni, josta osa ka':kea-
ki istä nyriittid (mririnon), osa mdkrokiteist:i nyrtitti-




md::kasiitti:tas.:aan(:;ekundriren, mdgnc.etttkiisun mnuttumis-
tulos), jonka v:ilitj1oissa kupartkiisu ja lyijyhonde kapeina
(maks. n. 50 um) nduhoina ja su1keumina. Satunnaisebti Aag-
neettikiisua.



Bidjovagge, navte 5-117-11/51.00 (T1219).
Pyriitti (Sk) -markasiitti (Nk) -malmijuoni grafIlLti-
liuskcessa. Suurennus 20x.

Litte 26/2

••••  1-•,...••••••••  •••••••  •

500 pm

o U TOUMPU



OUTOKUMPU 0 Li ite 27 /1

N MAI.Mi!a:n.-

PNS-Ell/EG 27.10.1983

NYTE NRO S-117-B/87.00

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

E3818

T1220
83.29432

PETROGRAPIA

Kivilaji
NiUjrnineraalit

A1biittifelsiitti

A1biitti, opaakki

Akscssoriset mineraalit Kvartsi, biotiitti, karbonaatti, apatiitti,
serisiitti

Malmil.yyppi Verkkomalmi + pirote
P1Kinineraalit Magneettikiisu, kuparikiisu, pyriitti

Aksessoriset minraiL Sinkkiv.flke, grafiitti, kobolttipentlandiitti,
rutiili, lyijyhohde

EGY= o on n onjrakeisesta a1niittife1siitint joka sisfitlia
nulf:jeja. Pelsiitti koostuu iPosin alhiitista ja

jotjitinta. 1almiaines esiintyy kchtalainona pirotteena ja
raikoitelion muodostaa verkkorakenteen sulkion sis::“ins;"al-
biLttifelsjjttifragmenttoja. Njiytteessh on ruhjuinia vyjhyk-
keita, joihju on keskittynyt karbonaattja ja opaakkiainesta.

PLUionin verkkomajnen magneettikiisu-kuparikiisurnalmi, jossa
pyriittj snIkeumia. Pyriitti on ilfleisesti kahaa generaatiota.
O=nuoaojnot, kataklastiset rakeet lienovUtt urj.J=cej:i,
kobolttjrikkaamnia, ronaleisubittjonueet taan :naunuetti-
kjinun :'Juuttumistulok:sian

Suht. cunnaasti kobolttinent1andiittisuotautumia magneetti-
kiisussa. OLnkkivilke su1keumina kunarihiisusna ja magneetti-
kiinussa.
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500 pm

Bidjoy~, C-malmi, ntiyte S-117-B/57.00 (T1220).
nagneettikiisu (Fek) -kuparikiisu (Cuk) -pyriitti (Sk)
-ma]mi. Suurennus 20x.
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50 pm

Bid]vt-J(!ae, nyte S-117-B/57.00 (T1220).
Puntl 	 •- ;rittiotaunia n(=e-ttik1isusna (Fek),
Cuk kupari111:rn, Sk = pyriitti. Suurennus 200x.
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PMS-EH/EG 27.10.1983

Liite 23/1

Nn'TE NRO S-117-8/64.00

Ohuthie nro E3819
PinLahic nro T1221
Analyysi nro 83.29433

PETROC)2APTA

Kivi11ji Albiittifelsiitti
PaUmineraa1it Albiitti, karbonaatti, opaakki

Aksessoriset mincraalit Kvartsi, muskoviitti

IHAL1.fl=HPALOOTA

flalmityyppi Hinnohko, verkkomainen (intergranu1aarinen) pirote.

Paas,incraalit Kuoarikiisu, magneettikiisu

AksessortseL mineraaliu Pyriitti, rutiili, kobolttipentlandiitti

MUVAHS Albitttifelsiitti on nicnirakeinen (yleensa / 0.5 mm) rtutta
karkeae-utrak.etnenmita tutkitut albtittifelsittit

ylnensU. Harbonaat:i esiinleyy uoikiliittisina kitutna snlkien
sisaUnsU plagicklaasiliistakkeita.

akkiaines esiintyy hienorakeisena, osin yorkkomais?na pirot-
teena. Kokonaisuutena kivi on suhteellisen he=ceentnen.
HLille (reuskoviitti) on v:ftil_Laanheikosti vihortava.

H nnoyeerkkoinen kuuarikiisuyaltainen oirote. NagnectLiktisua
kafarikilsun vhteydessa. pyriittisulket=ia ja ponLlan-
citiLtisuctautumia hieman.



,1/4„,
f..\ 1)0ToKukipU (-)V

9.»; mid.m,HH:,i:,-;i Liite 20/2

500 pm

Bidjovagge, C-maimi, n'Elyte5-117-B/61.00 (T1223.).
Kuparikifre (Cuk)-, magneettikilsuverkke (Fek)

Suurennu 20x.
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S-117-B/08.50

nro E3820
nro T1222
nro 83.29434

pXY•E NRO

OhuLhie
Pintabie
.7.,na1yysi

EF=GRAPIA

Kivilaji Albiittifelsiitti
Albiitti, kvartsi, opaakki

Akse=riset mineraalit Biotiitti, kloriitti, karhonaatti, muskoviitti

nALME.ITNER=CIA

:1a1miLyyppi Keskirakeinen - hieno pirote

P;Limink.:raalit Kuparikiisu

Aksessurfset mineraalit Pyriitti, rutiili, lyijyhohde

FflYAHS Eritt;l1n hionorakeinen jossa esLintyy kar-
keamriraket.:Ha kvartsi-ocaakki-karbonaattifrapmenteja ja

linssej.,FLOuaakkiaineksen on heLero-




oenL=, inuLLa p;iJasiassa se suosii karkoita kvrLsilLnssej;:i.

Ccaaki esLint= :=5s albLitti,±eLsiitin rdkotiiyLtufl. Kivess
on kl0rLitLL- ja karhonaattit:jytt:ci.sijrkcja. ?iLvoss:ton

:h_kkdd7a levekani juoni, joha koc:-,LuudlhiltLsL-1, karbo-
naaLl Ld jdc takista. Tbmä albiitjLiTo1otitti uc:i_khca(1raken-

teeltaa1 OI»OII1f305C1 edelitsOfiLan;1ytLeusta (61.50), jeka on
: okean r)irakeinen ja hom;ogeeninen.

:apariiisuvaltainan Pirote. KuParikii=sa runsa. ti pyriitti-

sulkeulTia m.asaiikkir.aisina kasaumina ja joskus
sind yhteenkasvettumina. Pienid (/ 50 ,4_12u)lyijybclidesulkeumia

kuparikiisussa.
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l''ne • " •s".
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'

V— l
500 pm

Bidjovaugn, C-malmi, nayte 5-117-B/68.50 (71222).
Kuparikilial (Cuk) sisi1tfli pyriittili (Sk) moE.;aiikki-
maisina ku:;Juming. Suurennus 20x.

•

.m‘ '

3
••• 
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Liite 30/1

27.10.1983 .••• ••••aa....a.”. ••  

N't-YTE NRO S - 117 - 3/ 78.50

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROCRAFTA

E3821
T1223
83.29435

Kivilaji
Paamincraalit

Grafiittiliuske
Grafiitti, albiitti

Aksessoriset mineraalit Kvartsi, opaakit, muskoviitti, kloriitti, zirkoni

Ma]mityyppi Raitainen pirote
Paamineraalit crafiitti, kuparikiisu

Akse=riset mineraalit Ilmeniitti, pyriitti

KUVAUS Hyyin hicnorakeinen kerroknollinen grafiittiliuske, jossa gra-
Liittivaltaiset korrokset ovat hallitsevia. VaaJeat kerreknet
koostuvat albiitista ja kyartsista. Grafiittiliuskc on 1:oimut-
tunut ja poimuakselin suuntaiset raot ovat tayttynect pa;iosin
a1biitilla.

Kuuarikijsunauhoja naaasianna Kiven karkeamnik4ku ;iss 4ale-
ammissa kerroksissa (albiitti, kvarts1). Kerreks - 1ILsuuLLa
hilkh=1.:;Ha juoninsa satunnainenti pyriitti. Fri4H-a411h4cno
runsas GRS-massa tu=issa kerreksissa.



OUTnlø“J [1\1111--)

1

(-\\( Liite 30/2

500 pm

Bidjovagge, nayte S-117-B/78.50 (T1223).
Kuparikiisujucnia (Cuk) arafiittiliuskeessa. Suurennus
20 x.

ø &

• I
. .,t,

si

% - •

100 pm

Bidjovap0e, ryte 5-117-B/78.50 (T.1223).
Kuparikiisu*,k_La (Cuk) prafii:_•,11iuske(Jasa.Suur0nnus
100x.
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Liite 31

tYIS-EE/EG 27.10.1983

1
NYTE NRO 5-117-113/33.40

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROGRARIA

E3822
T1224
83.29436

Kivilaji
Paamineraalit

Grafiittiliuske, jossa malmijuoni
Opaakki, grafiitti, albiitti

Aksessor; et mineraalit Kvartsi, apatiitti, muskoviitti, karbonaatti

flAL.-11.= ALOGIA

Ma1mijuoni grafiittiliuskeessa

Paamineraalit Magneettikiisu, kuparikiisu, grafiitti

Aksesy5jr±t1ner,a1it Pyriitti, markasiitti, kobelttipentlandiitti,
rutiili

KIIVAUE Grafiittiliuske on hienerakeinen ja kerroksellinen kuten edel-
li[tecsa naytteessa. Vaaleat esat koostuvat eaaosin albittista.

.1a1mijuoni on lahes kompakti suffiCijucni, vaikkatn se sisaltaa

jcitakin kvartsi- ja muskoviiLtisulkeurtia ja karbenaattijuonia.

Kompakti magneettik1isu-kunartkiisujuoni grafiitttliuskeessa.

:1gneattt::11sussa pyriitti-thtrkasiitti-su1keumia ja pentlan-

aiitticuotauttumia.

Grafiittiliuskeessa erittain runsas hieno grafiitti ja kupari-

kiisuvaltainen juoniverkosto.

19
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Liite 32

27.10.1983

NYXTE NRO S- 117 - 13/87.80

Ohuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETPO=FIA

E3823
T1225
83.29437

Kivilaji Grafiittiliuske
Paamineraalit Grafiitti, albiitti

Aksossoriset mineraalit Kvartsi, opaakki, muskoviitti

MAL:1]:INER ALCG IA

Nalmityyp2i Hieno, raitainen pirote
Paamjneraalit Grafiitti

Aksessoriset mineraalit Nagnecttikiisu, rutiili, nyrtitti , kupariklisu,
markasiitti, kobolttipentlandiitti

us Grafiittiliuske on hienorakeinen, kerrnkrellinen ja pienois-
poLnuttunut kuten mustaliuskenaytteet edel la. GrafijLtivaltai-
set kerrokset ovat halldtsevia jd vaa1eat krostuvat albiitista.
Kivessa on mybs muutamia albiittitaytteisia poimuakselin suun-
tainia rakoja. Nuskoviitti on v:triltaan vihertavan pleokroinen.

Nagneettikiisuvaltaista sunnlinutunutta pirotetta jd raltnja
kiven vadleirsa osissa, joissa hieman myis pyriittia, mgrka-
siittia ja kuparikiisua. ErLltain runsdr grafiitti.

9
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Liite 33/1

MMS-EH/EG 27.10.1983

NRO S-117-B/96.40

Ohuthie nro

Pintahic nro

Analyysi nro

PETROGRAFIA

Kivilaji
Pååmineraalit

E3824
T1226
83.29438

A1biittifelsiitti
Albiitti, kvartsi, opaakki

Aksrssorisnt minzraalit Biotiitti, karbonaatti, kloriitti, zirkoni,
rutiili

MAD.C=KRALOGIA

:1almitvyppi
Pååmineraalit

Keskirakeinen, kerroksellinen pirote
Pyriitti

Aksessoriset mineraalit Ilmeniitti, kuparikiisu, magneettikiisu

KUVAES Kerroksellinen albiittifelsiitti, jossa cri kerrosten sekå
raekoko ettå mineraalikoostumus vaihtelee nienorakeisimmat
raidat keostuvat pååosin albiitistd ja paikein mukand on
myds kiilteitå (blotiitti ja kloriittia).

Karkeamuirakeisissa raidoissa esiintyy albLitin lisåksi bio-
tiittia, kdrbonaaLtia, kvartsia ja myds opdakkiaines nåyttdå
sucsivan naitå kerroksia.

Kivesså tavataan myds leikkaavia kvartsivaltaisia juonia.

Subhcdraalisista, py6ristyneistå pyriittikitcistå mcmcdestu-
neita raitoja (kurroksia) albiittifelsiitisså. Pyriltisså
hyvin pieniå (=-20 um) kuparikiisu- ja ma9ncattikiisusulkeumia.



("), OUTOKUMPU OV Liite 32/2

i.... r.

r mAL!...iNI-mml-r:

•

500 pm

Bidjovacce, n:lyte S-117-13/96.40 (T222C).
Raitainen pyriittinirote (Sk)
Suurennns 20x.



L!I (7) O'l

p:15-1:»VEG

Liite 34/1

JFK NRO S-117-B/99.20

Ohutlie nro E3825
Pintahie nro T1227
Analyysi nro 83.29439

PETROGNAYTA

Kivilaji Karbonaattipitoinen a1biittifelsiitti
PflLineraa1it A1biitti, karbonaatti, opaakki

Aksossuriset Itineraalit Kvartsi, biotiitti, zirkoni, kloriitti,
grafiitti

" CTA

raimiLvyppi Karkea - keskirakeinen pirote
Pyriitti

AksessorL t minoraalit Ilmeniitti, kuparikiisu, magnectLikiisa

Ni Subteellisen hienorakeinen albiittimatriksl, jossa runsaasti
::aybonaattia. Karbonaatti esiintyy me1ko tasainosti koko

il:ce3s1i.Sulfidit esiintyvt kookkaina his:troina tasaisosti
kivassa. Kvartsin ja 1-:uidenaksessorien esiintyainon on hyvin
satannaista.

Saht. karkearakeinen er,2,:hotoinennvittipiroto. riitiss
rylna,Jsti nunih kunariklisusuLkehmia (10 - 100 uia seka
satunna1sesti magneettikiisua.



i
r i`,0 l I 0 Vr , U M E2U1 
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fl y Liite 34/2

*

t.

rit .

500 pm

Bidjovagge, C-malmi, nåyte S-117-B/99.20 (T1227).
Pyriittipirote (Sk) albiittifelsiitissä. Suurennus 20x.

200 pm

Bidjovagge, nayte S-117-13/99.20 (T1227).
Kuparikijsusulkccia (Cuk) nyriitisså (Sk).
Suurennus 50x.

8
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MS-FH/EG 27.10.1983

Liito 36

Kr,XTE  NRO S-119-B/45.60-48.25

Ohuthie nro

Pinthie nro

Analyysi nro

PETPO=FIA

T1293
83.38963

Kivilaji
Pddrineraalit

Aksessoriset mineraalit

Alhiittifelsiitti

Malmityyppi Keskirakeinen pirote
I'dilkineraa1it Pyriitti

Akuesseriset Marjnetiitti, ilmenlitti, ku=ikiisu, mille-
riitti, nentlandiitti, grafiitti, rualili

ITV ,riitti esiintyy keski-karkearakeisena pirotteena alhtitti-

fels11tissd. Pyriitin H:enjkiteiset keskiosat sisdltdvt usein
runsaasti hdrmesu1keumIL.1ja ulkokehti koostuu tJsaisesica, sul-
kenmavapaasta pyriitista. Pyriitissd esi1nLyy myUs kuprikiisu,

ilmoniitti ja rutiffisulkeumia. 1acjnotiitLi estintyy H1;0ttecna
harmeessa.

ja nentlandiittia tavataar satannaisc-2stirakeina

kunarikiisupi.sarassa.

Graf1itti esiintyy sUyrein;d harmeessa.
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Liite 37

Pns/EG 27.10.1983

Ohuthie nro
Pintahle nro
Analyyni nrc

PETROCRAPIA

Rivilaji

Aksesnorinet mineraalit

fl=lr.!1=,LOGIAL:

1:dt.y77pi


S-119-B/18.25-50.60

T1294
83.38964

Albiittifelsiitti

Raitainen pirote
Pyriitti, magnetiitti

Aksesnorinet m!neraalit Ilmeniitti, kuparikiisu, rutilli

Pyrtitti ja magnetiitti esiir.byvfltkeskirakeisen rr:Itaisona
Ltroteenr, Pyrtitin vdi_nosat sisrnåvit
runasti hfl=sulkeuiria,
LL:Jenittti- ja rutiilisulkeumia. Pyriitin ulkukch,:len suhteel-

Lisen sulkcunavapaata nyriittia.

Kivcasfi runsaasti magnetiittia.

5
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Liite 38

N.,-;YTENRO 8-119-B/50.60-53.55

Okuthie nro

Pintahie nro

Analyysi nro

PETROGRAFTA

T1295
83.38965

Kivilaji
P;lUmineraalit

Aksessoriset mdneraa1it

MALMIMIN; J.0flTA

A1biittifelsiitti

•almityyppt Keskirakeinen nirote

alit Pyriitti, kunarikiisu, magnetiitti

Aksessoriset nineraalit Ilneniitti, magneettikiisu, rutiili

KUVAGS Pyriitti esitnLyv omamuotoisina kitei.nä harmeessa ja kaFeina

racntyt:tein harnenineraalien PyriittfkiLeiden


ydincsat sisLUtlivt eaike:.n runsaas'ci harnenineraaleja. Pyrti-

esiintyy nyL5s kuparikiisn- ja

Kunarikiisn esiintyy ii38osin pienirakeisena piretleena. Mag-
neetttkrisu esiintyy nsei=iten sulkeumina kunarikiisussa.

Kunarkiisnssa on myOs harme- ja naonetiittisnikenmia.

Cksidit esrintv:dt sekLi cinana pirekteena harneessa eLLi sul-

kennina sulfideissa.
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Liite 39

NRO S-119-3/59.10-60.75

T1296
83.38969

Ohuthin nro

Pintahie nro

Andlyysi nro

PETROORAFIA

Kivilaji Malmi
R1Iftmineraalit

Aksessoriset mineraalit

MALMTMI:.:SPALOCIA

Ma1mityyppi Raitainen girote
Paamineraa1it Pyriitti

Aksossoriset ineraa1it Kunarikiisu, ilm.niitti, rutiili, grafiitti,
magnetiitti

htP11.1P2 Pvriitti estintyy keskirakeisend raitaisena nirotteena aibiit-
Pyriittirakeet ovat ooamuotoisia ja niiden

kesktarvot sis:dtavt runsaati har=flulkeuota. Pyriitissa on
oys 'unarikiisu- ja i1oenimittisulkeumia.

Graflittia tavataan harmeessa.



fl OUTOKIIMPU C»! Liite 40

27.10.1983

S-119-B/64.10-66.20

Ohuthie nro

Pinthie nro

Analyysi nro

PETROGRAFIA

T1297
83.38971

Kivilaji Malmi
Ptiåmineraalit

Aksessorinct nincraalit

MAL=11-NFALOCIA

Malnityyppi Verkkenainen malmi
Kuparikiisu, magneettikiisu, pyriitti

it Ilmcn.titti, rutiili, nentlandiitti

KUVA Kuparikiisu ja magneettikiisu muodostavat kiveen verkkomaisen
pirotten sulkien sisUUnsä harmcmineraalit. Kuoariklisu
esilntyy my0s raontUyttein'a harmeessa. Sulfidifaasi on
kuparikiisuvaltainen.

Pvrtitti eottntyy cmanuotoisina kookkaina kireinä(pril,a:iftrinen)
jd tnioaalta haenerakeisena (sekundUrisen:i) massana kueari-
•aigsssa ig magneettakiisussa.

-Rentlandaitta esiintyy satunnaisina nieninSi suotaumina
neettikaisussa.

P.:5.Umineraalit
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Liite 41

N;;YTE NI20 S-119-B/68.30-70.30

Ohuthie nro

Pintale nro

Analyysi nro

Ig.:TROGRAFTA

T1298
83.38973

Kivilaji Malmi
P;L:tmineraa1it

Aksessuriset mineraalit

M7d,M1=ERALOGIA

Komnakti malmijuoni ja pisarapirote

1':11ipjneraJlit Magneettikiisu, kuparikiisu, pyriitti

Aksessoriset mineraalit Ilmeniitti, pentlandiitti, rutiili

KUVAIT Sn1fidiaines esiintyv lhes kompaktina juonena ja nisar-

p:rnf-nn3 MgneettikLisn cn harncsevan


sulfiet. SiiiWi tav(Ibidn suikenmina knparikit:3u,
Kupdrikiisn ja pyriitti ovat flaikoin tiiviisti

yhLeenkasvuttuneet.

Pvriitti: :=atan on,:':uctcisina kitotni sekk ri.?nirakeiena

masana mag:ieettikLisnspa.

Pent1dndiilti csiintyy nienind suctannina mdgneettikiisussa.
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Bidjov:t0uo, Pyriitin Co- ja Ni-
pitoismishavainnot nrjyttecss:i S-119-B/45.60-48.25.

Ni % Co %




fl

I.

Ni %

0.01 1.60




0.24
0.02 1.27




0.22
0.01 0.94




0.18
0.00 0.70




0.11
0.02 0.45




0.04
0.00 0.31




0.20
0.02 0.25




0.18
0.04 0.23




0.22
0.03 0.18




0.09
0.02 0.15




0.14
0.03 0.12




0.05
0.02





0.02





0.05





0.02





0.02 5.56




0.15

pyriftLitteet (15 hav.)

1
Co %

1.08
1.06
1.03
0.98
0.95
0.80
0.80
0.73
0.72
0.69
0.67
0.66
0.62
0.26
0.07

eski-
Inrv^t 0.74

1 t:Fir:Jis(d-.

3

	

Co % r:i

	

I0.67 	 0.01i

2 pvrilLLikiteida hLenon:tr:cf:;et:11Jr= ull Jmia
ydin:Jcdt (11 hav.)

3 k:-Iikkienhavciintojen (1+2) cskiarvo (26 hc.v.)
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Liite 43




Bidjovagge, C-malmi. Pyriitin Co- ja Ni-
pitoisuushavainnot näytteesså S-119-13/
48.25-50.60.




1




2 3




Co %




Ni % I Co % Ni % Co % Ni %




0.90




0.00 0.94 0.19




0.85




0.00 0.77 0.19




0.84




0.03 0.72 0.27




0.79




0.13 0.61 0.22




0.75




0.07 0.30 0.13




0.75




0.05 0.25 0.21




0.67




0.04 0.09 0.03




0.65




0.06 0.03 0.05




0.65




0.00




0.59




0.03




0.52




0.03




0.01




0.40




0.01




0.02




eski-






arvot 0.61




0.07 0.46 0.16 0.56 0.10




1 tasaiset pyriittikiteet




(13 hav.)




2 pyriittikiteiden hienokiteiset, harnesulkeumia




sisältävåt ydinosat (8 hav.)




3 kaikkien havaintojen (1+2) keskiarvo (21 hav.)

1
1
1
1
1
1

1
1
18
1
1
1
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P Sotka/EC 1.11.1983

Liite 44

Bidjovagge, C-malmi. Pyriitin Co- ja Ni-pitoisuus-
havainnot n9ytteessä S-119-13/59.10-60.75.

1

Co % Ni %


.80

.73

.69

.66

.66

.59

.53

.53

.48

.47

.44

.40

.33

0.09
0.01
0.03
0.02
0.02
0.01
0.14
0.07
0.16
0.02
0.12
0.00
0.14

2

Co % Ni %

0.80 0.42
0.72 0.42
0.57 0.18
0.56 0.45
0.56 0.24
0.51 0.37
0.49 0.44
0.48 0.48
0.29 0.23

3

Co % Ni %

Keski-
1=rvot 0.56 0.06 1 0.55 0.36 1 0.56 0.18 	 1

tasaiset pyriittikiteet (13 hav.)

pyriittikiteiden hienokiteiset harmesulkeumia
sisältdvat ydinosat (9 hav.)

kaikkien havaintojen (1+2) keskiarvo (22 hav.)



O OU OKUMPU oy
I ,... MALMIN:TSINTÅ

P Solka/EC 


Liit.e 45

1.11.1983

Bitljova99e, Pyriitin ja mac2noettikiisun

Co- ja N±-pitoisuushavainnot n.iytteenn..1S-119-B/
64.10-66.20.







Pyriitti (4acneett





2

Ni % I

3

Co % Ni %




Co % Ni %




Co % Co % Ni %




1.36 0.03 0.15 0.10




0.35 0.33




1.25 0.04 0.14 0.27 0.30 0.33




1.15 0.04 0.12 0408 0.29 0.35




1.15 0.02 0.11 0.11 0.29 0.29




1.13 0.09 0.09 0.10 0.23 0.38




1.05 0.05 0.07 0.01 0.23 0.37




1.02 0.02 0.01 0.07 0.20 0.29




1.00 0.00 0.01 0.01 0.17 0.37




6.09 0.02 0.01 0.00





0.93 0.00






0.86 0.00






0.03






0.81 0.09






0.80 0.00






0.09 0.00





ka-v 1.cfl 0.02 0.03 0.08 0.65 0.04 0.26 0.34




1 Omar4uoloin n primilrinen tyriiuti (15 hav.)





2 Hiencrakeinen sekte=r1nen poriitti (9 hav.)





3 Kaik1:2_en pyriittihavaintojon (1+2) kenkiarvo





(24 hav.).





