&P\, \ PR 2 =5 Tk
i T i B ~
775 (7 )

NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE
KJEMISK AVDELING

i /5 . ;  Kars ‘/ )
:""r_ 3 L o | i —~, i¥ ¥ -
- A Gy , L 4
T i N f‘;‘ F
A/S Sulfidmalm, (5725 Hpass (L ) :
| G e DAL OB po A
Husebybakken 34, \| Jo...eY ofe ans by
Os 1o 3. ¥ o VT las ARATAA Y o E o BRGNS VE) 38
POSTROKS 3006
1 TELEFON *20166
DERES REF . CERES BREV . vAR REF.: TRONDHEIM,
JBG/Eln 12.5-1972 Jnr. 191""/721{ 5’. Junl 1972.

Rapport- og provemateriale.

Som svar pAd Deres brev av 12.5.1972 vil vi foresla
félgende:

1) Sulfidmalm far overta rapporten "Institus jonsgrup=-
pens malmundersSkelser i Finnmark 1960, SR: Geokje-
misk prospektering." (sendes vedlagt).

2) En hel del av NGU’s materiale fra GHssemaras be-
arbeides nd som licentiat-arbeid av 0.0. Hvatum.
Sulfidmalm vil f4 adgang til dette arbeid nar det
foreligger., FOr licentiat-arheidet forellgger,
kan en representant fra Sulfidmalm f& adgang til
NGU?s arkiv og ta kopier av alle tegninger som
angdr GHssemaras innenfor Hvatums arbeid.

3) En representant for Sulfidmalm kan f& adgang til

NGU?s provearkiv og ta ut noen gram av hver av de
arkiverte prover fra GHssemaras som er store nok.
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INSTITUSJONSGRUPPENS MALMUNDERSGOKELSER

I FINNMARK 1960.

A/S BIDJOVACCE CRUBER

SR: Geockjemisk prospektering,

Ved

geok jemiker Bjern Belviken.

STATENS RASTOFFLABORATORIUM,
Trondheim 8/2 1961,
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INSTITUSJONSGRUPPENS MALMUNDERSZKELSER I FINNMARK 1960,

SR: Geokjemisk prospektering.

INNLEDNING.

Etter oppdrag fra administrerende direkter utarhbeidet geolog
Skjerlie ag geokjemiker Belviken i januar 1960 en plan for
institus jonsgruppens malmleting i Kautokeino 1960. I denne
plan (Vedlegg 1) er det foresldtt at SR skulle gjore bekke-
sedimentanalyser i et omride syd for Kautokeino. Det ble ogsa
foreslatt utfaert en kjemisk moreneunderseskelse i forbindelse
med funnet av blokkviften pd Gissemaras. Uavhengig av denne
plan foreslo geolog Mathiesen ved Kautokeino kobberfelter at
det hle ¢jort en analyse av bekkesedimenter rundt et skjerp

ved Ingajak i Masi.

Feltarbeidet for disse tre prosjekter ble gjennomfaert sommeren
1960, De tilherende analyser ble hovedsakelig gjort i Kautokeino
kort tid etter prevetakingen og dels fortsatt i Trondheim.

Analysearbeidet (Gissemarasundersekelsene) pdgdr fremdeles.

Denne rapport vil omhandle bare resultatene av det felt- og ana-

lysearbeid som SR utferte i Kautokeino,
Rapporten er delt i 3:

i 3 Geok jemisk oppfelging av resultater fra flybarne gecfysiske
malinger, pa NATO-kartblad Siebe



IE Studium av sammenheng mellom malmblokker og kobberinnhold

i morenen pa Gassemaras

1T Undersekelse av kobberinnheld i bekkesedimenter rundt et
skjerp ved Ingajok, Masi.

SR's arbeid i Kautokeino 1960 var en del av institusjonenes sam-
lede malmleting. Det var dannet en gruppe av folk fra de 3 ins-
titus joner og med geolog Skjerlie ved GM som ansvarlig sjef.
SR's disposisjoner skjedde derfor i nar forstdelse med geolog

Skjerlie.

Organisas jonsforholdene, SR's oppgave etc. er narmeras definert i
Rastofflaboratoriets instruks av 11. juni 1960. Denne folger

som vedlegg til rapporten (Vedlegg 2).



T GEOKJEMISK OPPFOLGING AV RESULTATER FRA FLYBARNE GEO-
FYSISKE MALINGER PA NATO-KARTBLAD SIEBRE.

OPPGAVE .
Oppiraven var ved hjelp av bekkesedimentmetoden a undersoke ano-
male omrader fra de geofysiske flymalinger i den hensikt a skaf-

e holdepunkter om eventuelle nye malmforekomster,

BAKGRUKNN FOR ANVENDELSE AV METODEX,

Anvendelsen av metoden er basert pa resultater den tidligere har

gitt lenger nord i samme geologiske formas jon:

I 1958 ble det pavist at bekkesedimentene fra Bidjovapge
o Suovrarappat hadde hoyere kobberinnhold enn hwva som

var normalt ellers i grennstenformas jonen.

I 1959 ble det wvist at metoden lar seg anvende regionalt,
y
idet over 800 km~ ble dekket, og flere anowalier hvoravy

et sarliy lovende anomaliomrdde utpek:.

ORGANISERING AV FELTARBEIDET.

Hovedkvarter for SR's ekspedisjon var en leid brakke i Kautokeinc.
I brakken var det disponert plass til kjemisk laboratorium, traerke-

og sikterom, kontor, lager og soveron,

Provetalkerne som arbeidet parvis, fikk tildelt provetakingsfelter
store nok til 1 a 2 ukers arbeid. Sentralt i disse felter bhle det
slatt leir og prevetakerne brukte normalt denne leir som utgangs-

punkt til hele feltet var prevetatt,

Transporten til og fra hovedkvarteret skjedde i den utstrekning
det var mulig med bil og elvebat. Forovrig ble utstyr og prever
baret pa ryggen. SR disponerte egen bil; elvehit bie leid i hverrt

enkelt tilfelle.



Ved prevetakernes tilbakekomst til hovedkvarteret hle de med-
bragte provene snarest mulig tatt hdnd om av laboratoriets folk
Provene ble terket, siktet og analysert, og analyseresultatene

et ler hvert tegnet inn pé& kart.

Arbeidskartene foreld ferdige fra 2-1% dager etter provetaking.
SH's folk hadde matvarelager sammen med GM i Kautokeino. Maten
hle ute i felten tilberedt av provetakerne selv. I helgene var
det l"elles hespisning i GM's leire i Seoattefielbma og Suopa! javre.

METODIKK,

Praovetaking,

Innsamnlingen av bekkesedimentene ble ¢gjort systematisk langs alle
bekker og vann i det omrade som skulle undersokes. Ogsa terrve

hekkeleier bhle praevetatt,

Langs bekkene var avstanden mellom prevestasjonene normalt 250 m
Der 2 hekker mettes, ble provestasjonen plassert ca. 10 m ovento:
sammenlepet. Ved hver prevestasjon ble det tatt 2 prever, en pa

hver side av bekken,

Rundt vann var avstanden mellom prevestasjonene 500 m og | preve

bhile tatt fra hver stasjon,

Ireveemballas je var spesiallagede papirposer, nummerert pa for-
hand. VPFrevetakerne avmerket hvert 20, prevepunkt i terrenget ved
4 feste et rodt oz gult plastbidnd paskrevet prevenummeret til et

tre e.l.

Torking og sikting.

Torking av prevene foregikk med varmluft av ca. 807 €, Toerketi-

den var 1/2 - 2 degn avhengig av prevenes beskaffenhet.,



De torre prever ble siktet gjennom sikt av rustfritt stal, maske-
vidde 0,177 mm (80 mesh). Grovfraksjonene ble kastet og den fi-

neste tatt vare pad for analyse,

Analyvsering.

Provene ble analysert pa kobber etter llolmans metode, Dette er
en halvkvantitativ hurtigmetode som bestemmer en mindre f{as! bun-

det del av det totale kobberinnhold.
Litteratur: Bulil. Inst. Min.Met., Okt. 1956, 7-16.

Fremgangsmiiten er folgende:

Ca. 0,5 g preve has i reagensglass. Derpd tilsettes 5 ml ammonium-
citratpuffer av pH2 og 2 ml av en 0,001 % dithizonopplesning i
white spirit. Reagensglasset korkes oy det hele rystes 2 minuttrer.
Den farve som fremkommer, er et mil for kobberinnholdet, Midlere

analvsefeil er ved SR funnet & vere ca. ¥ 30 %, relativ,

Karttegning.

Basis for alt kart- og markarbeid var flybilder i malestokk ca.
1:20 000. I felten noterte prevetakerne prevenumrene pa tracinge:
av de enkelte flybilder (eller lyskopier av tracingene). Ved ho-
vedkvarteret hle preovenumrene tracet over pa en transparentkopi a:
et grunnlagskart laget ved sammenstilling av flybilder (samme kar!
som flymilingene er tegnet pa). Analyseresultatene hle senere

skrevet som tall pd et annet kopi av grunnlagskartet,

De ferdige arbeidskart og rapportkart er i malestokk 1:50 000, cg
laget ved reduksjon av grunnlagskartene. aAnalyseresultatene er

her angitt som figurer,



OPERATIVE DATA.

Prevetatt omrade.

Det omrade som skulle undersekes geokjemisk, ble bestemt av geo-
log Skjerlie pd basis av de geofysiske flykarter. Omradet, ca.
320 km2 stort, ligger i sin helhet pa NATO-kartblad Siebe og har
felgende begrensning (Kartbilag 1, SR 179):

Mot Nord: Kautokeinocelven og kartbladgrensen.
" @Pst : Avzejokk - Avzejavre ~ Suolojavre - Aidejavre.
* Syd : Kartbladgrensen.

" Vest: Riednajavarre - Oskal jok - Galanito.

Antall prever og prevetetthet.

Totale antall innsamlede prever fra dette omrdde er 2081,
Dette gir en samlet lengde av provetatte bekker pa 260 km,

. - 2
Prevetettheten blir 6,5 prever pr. km ,

Tidsrom.

Prevetakingen ble utfert i tidsrommet 1/7 - 26/7 1960, og ana-
lysearbeidet i tiden 1/7 - 28/7 1960.

Personell.,

Ekspedis jonen ble ledet av geokjemiker Bjern Belviken. Radgi-

ver var i en kort periode geolog John Fertescue.

Prevetakere av SR!'s faste stab var tekniker Miklos Varga og
stiger Jergen Ekremsazter. Varga fungerte ogsd som leder i

geok jemikerens fraver.

Av den stedlige befolkning var det ansatt 5 mann som prevetakere
og assistenter. Hertil var tatt inn 2 mann en kort tid for gra-

ving av jordprevehull.
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Laboratorie- og tegnearbeid ble gjort av personale fast knyttet
til SR:

Torking, sikting og analysering: Tekniker Kari Brun pg laborant

Tove Thorvaldsen.

Karttegning: Praktikant Inger Kjellés,

Omkostninger.

Alle SR's folk ferte dagbok under feltarbeidet. Dagbeokene sam-
men med Rastofflaboratoriets regnskap har gjort det mulig a
resne ut en relativt neyaktig pris pa de utforte arbeider Den-
ne er kr. 21,200,~ . Dette tilsvarer kr. 066,30 pr. kmz. Fr
lopekm bekk blir det kr, 81,30, og pr. pfavepunkt (2 prover)

kr. 20,40,

De angitte priser er for undersskelsen bragt frem til ferdig ar-
heidskart. Inkludert er alle utgifter til lenninger, reiser etc.

mellom tidspunktet for avreise fra og tilbakekomst til Trondheim.
Videre hearhbeiding av resultatene og administrasjon i Trondheim,
avskrivning av utstyr o.l. er ikke tatt med. For detaljer vises

til Vedlegg 3.

RESULTATER.

De oppnadde resultatene gdr frem av kartbilag 2 til rapporten.

Kartet viser ingen tydelige anomalier, men dalferene pa hegge si-
der av Vuorasvarre i det nord-estlige hjerne awv feltet har en del

punkter med hey bakgrunn.,

nkelte fa, spredte heye tall finnes ogsé& i andre deler av det

dekkecde omrade.



DISKUSJON.

For vurderinger av resultatene finner en det riktig & peke pa

felegcende:

1) Det er kun gjort kobberanalyser. Om eventuelle minerali-
seringer av andre metaller kan intet sies pé& grunnlag av det

her foreliggende materiale.

2) Med det kjennskap man har til metoden kan den bare gi en

positiv kontroll (hermed mener jeg at metoden i beste fall bare
kan peke ut omrdder som geokjemisk er mer lovende enn andre,
Om man ikke har fatt kobberanomalier, kan likevel kobberfore-

komster finnes innen det undersekte omrade).

3) Den lokale kvartargeologi antas a4 ha avgjerende innflytelse
paA resultatene., Felsomheten av metoden regnes a oke med avta-
gende lesdekkemektigheter., I det foreliggende tilfelle er for-
holdene ugunstige; mektigheten av lesdekket er stor, det er f'a

blotninger, lite relieff og store myromrader,

Sannsynligvis er grunnen til de haye bakgrunnsverdier rundt
Vuorasvarre nettopp at.dette omrdde har tynnere overdekke og
flere blotninger enn det som er normalt for resten av det under-

sakte omrade.

De spredte heye tall ellers i feltet antas ikke 4 ha bhetydning

for malmfunn.

KONKLUSJON,

Oppfolging av flybarne geofysiske malinger ved hjelp av kobber-
: rs a

analyse av bekkesedimenter fra et 320 km stort omrade syd for

Kautokeinoelven har ikke gitt positive holdepunkter om tiistede-

verelse av kobbermineralisering.
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IT STUDIUM AV SAMMENHENG MELLOM MALMBLOKKER 0OG KOHBER-
INNHOLD I MORENEN PA GASSEMARAS.

FORHISTORIE,

P4 Gissemaras (beliggenhet se kartbilag nr. 3, SR 153) ble det
av GM's blokkletere sommeren 1959 funnet ca., 150 kobberfoerende

lesbloklker. Blokkene 14 spredt over et omride omtrent 0,2 x 1,5 km.

Med arbeidene i 1959 greide man ikke a lokalisere kilden for blok-

kene, men bl.,a. felgende data ble ansett for oppnédd:

1) Lengdeutstrekningen av blokkomradet ligger sannsynligvis i is-

retningen (S-V),

U]
—

Blokkene forekommer i en bunnmorene.

3) Sydlig begrensning av blokkansamlingen faller sammen med nord-

lig begrensning av recente elveavsetninger.

Det var dermed klart at blokkleting drevet paA samme mate som fer,

ikke kunne ventes & gi ytterligere resultater lenger sydover.

For det videre arbeid mitte derfor ogs& andre metoder tas i hruk.
Bl.a. geokjemiske undersskelser ble foresldtt, idet man antok at

det med egnet utstyr er mulig & preveta bunnmorenen under myrer etc.
OPPGAVE,

Den foreliggende oppgave ble derfor (Se ogsd Vedlegg 1 og 2):

1) Ved analyse av morenematerialet under og rundt blokkansamlin-
pen pa Gissemaras a fastsld eventuell sammenheng mellom utbre-

delsen av kobberferende lesblokker og kobberinnhold i morenen.

ha
—

1 fall undersekelsene under punkt 1) ga positive og entvdige
resultater: Bidra til & lokalisere kilden for kobberhiokkene
ved a fortsette underseokelsene sydover (mot isbevegelsen) for-

trinnsvis ved prevetaking i samme kvartere formasjon.



METODIKK,

Prevetaking.

For prevetaking ble det med spade gravd ca. 50 cm dype hull i
morenen, Avstanden mellom hullene var 25 m langs profiler om-
trent loddrett pa isbevegelsen. Profilavstanden var 100 m.

Til stedfesting ble brukt GM's stikningsnett,

I hvert hull ble det tatt 2 forskjellige praver, hver pa ca.
100 g. Den ene preve var fra rust jord-laget (B~horisonten),
den andre fra updvirket morene (C-horisonten). Provedybden var
for B-horisonten gjennomsnittlig ca. 25 em, for C-horisonten ca,

50 em.

“revene ble puttet i pd forhdnd nummererte papirposer, og samme

dag bragt til hovedkvarter i Kautokeino og viderebehandlet der,

Terking, sikting.,

Toerking av prevene foregikk med wvarmluft av ca. 80° C. Prevene

tarket i lepet av natten.
De torre prover ble siktet gjennom sikt av rustfritt stal,
maskevidde 0,177 mm (80 mesh), Bare finfraksjonen ble analysert,

men grovfraksjonen ble tatt vare pa for eventuelt senere bruk,

Analvsering,

Provene ble analysert pad salpetersyreleselig kobber (Ved SR kalt
Crowe test). Metoden er ferst publisert i USGS, Open file Report
1953, 16-20,

Fremgangsmaten er:

0,2 g jordprove oppvarmes med 3 ml 25 % HNO3 1 time ved 100° €.

Evter avkjeling og fortynning med rent wvann uttas en aliquot.
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Denne tilsettes en ammoniumcitratpuffer, og pH justeres til 2.
Derpd tilsettes 1 ml 0,001 % dithizon i tetraklorkullstoff. Det
hele rystes 2 minutter. Den oppniddde farve pd den organiske
fase er et mal for kobbermengden.

Metoden oppgis 4 ha en relativ feilprosent pé ca. B a0,

Karttegning.

Provetakeren nedskrev i marken koordinatene for hvert prevenummer.
Ved hovedkvarteret ble prevenumrene tegnet inn pd kart 1:4 000,
Senere ble analyseresultatene tegnet pa transparentpapir oppé

prevenummerkartet,

P4 de ferdige resultatkart er kobberkonsentrasjonene fremstilt

grafisk.

Det er ved valg av kartformat og mdlestokk tatt hensyn til resul-

tatkart fra andre undersskelser,

OPERATIVE DATA.,

Prevetatt omride,

Felgende profiler er pregvetatt:

4800 N 6800 © - 7300 ©
%900 N - " _ _ 7400 @
5000 N =t T SimeQoN D
5100 X =0 2w

5200 N - e e s
5300 N <31 A=SNT
5400 N R
5500 N - " - _ 7800 9
5600 N e
5700 N 6900 @ - - " -
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5900 N 6900 9 - 7600 ©

6000 N - ® _ _ 7800 9
6100 N S B L
6200 N -~ " _ . 8000 @
6300 N e e e e NI
6400 N SRS S

Dette gir antall profil-km 1lik 14,5, d.v.s. det dekkede areal er

1,45 km=.

Antall prover.

I alt er det prevetatt 587 hull., Antall prover blir da 1174 og
provetetthet 810 prever pr. km2.

Tidsrom,
Provetaking og analyser ble utfert i tidsrommet 1/7 - 28/7 1960,
Personell.

Personellet var det samme som for de samtidige regionale under-

sokelsene syd for Kautokeino (se side 9).

Owkostninger.,

De samlede omkostninger er

kr. 13.280,- .

Herav utgjer det geokjemiske arbeid kr, 11,580,- og nivellering
e, 1,700,~ .

Enhetspriser for de geokjemiske underseskelser blir:

Pris pr. km2 kr., 7.970,-
" n profil—k_m 1] 797,_
LS provehull u 16,75

(2 prever)



- 16 -

I de angitte priser inngar alle utgifter i forbindelse med eks-
pedis jonen mellom dato for avreise og tilbakekomst Trondheim.
Alle analyser omtalt i denne rapport var da utfert og resulta-
tene foreld som arbeidskart, Ikke medtatt er videre bearheiding

oz administrasjon i Trondheim, avskriving av utstyr o.l.

I de tall som er oppgitt inngdr en del utgifter i forbindelse
med kompletterende prevetaking som ikke er omtalt 1 denne rap-
port., De angitte priser er derfor noe hoyere enn de virkelige.

Nermere detal jer om omkostningene finnes i Vedlegg 3.

RESULTATER.

Resultatene er fremstilt pa kartbilagene 4 og 3 (SR 153, SR 154),

SR 153. Jordprever, C-horisont, HNO, -leselig kobber.

3

Bakgrunnsverdien for kobber er 0-30 ppm, Som anomali kan regnes
alt som er 50 ppm og heyere. Maksimal kobberkonsentrasjon er

400 ppm.

Karakteristiske trekk ved det bilde som fremkommer er:

a}) Kobberkonsentrasjonen er gjennomgdende lav i hele det parti

hvor blekkviften ligger,

b) Ostligste del av profilene fra 35000 N til 5600 N viser en

del hove tall i en sone omtrent paralell med Cabardas jokka.

¢) De 3 profilene 6200 N, 6300 N og 6400 N har vedvarende ano-
male kobberkonsentrasjoner mellom est-koordinatene ca. 7200

og 7800,

IFlere nabopunkter har konsentrasjoner 5-10 ganger bakgrunn.
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54. Jordprever, B-horisont, HNOB—leselig kobber.

Dette kart viser i store trekk det samme bilde som 3SR 153. De

absolutte kobbertall er gjennomgdende litt lavere enn i C-hori-

sonter.

DISKUSJON.

a)

De kjemiske moreneundersokelser har ikke gitt noe anomali-
bilde som entydig korresponderer med blokkviften. Dermed
skulle det vare klart at den metodikk som er anvendt (med
4 gA profiler loddrett pd isretningen), ikke kan ventes a

gi sikre resultater syd for profil 4800 N.

Imidlertid er det ikke helt utelukket at en tillempning av

metoden kan tenkes & gi bedre resultater,

Saledes kan nevnes at det her kun er gjort analyser pa den
fraks jon som har mindre kornsterrelse enn 0,177 mm (80 mesh) .
En annen og mer veldefinert kornsterrelse ville muligens ha

viert bedre.

Likeens kan felgende forhold vere av betydning:

Dersom man avsetter kobberkonsentrasjonene langs midtlinjen
for den skisserte blokkvifte (linje 7125), far man et bilde
som vist pd kartbilag 6 (SR 173). Bortsett fra et par verdier
{som kan vere tilfeldige) viser kobberkonsentrasjonen en svak
okning fra nord mot syd i omradet 6400 N til 5000 N, Ved

4900 N og 4800 N er konsentrasjonen igjen lavere enn ved

6400 N.

Observas jonen er basert pad f& tall, men forutsetter man at
disse er riktige - og ikke vesentlig forskjevet av proveta-
kings- og analysefeil - er det fremkomne bilde av interesse.
Et lignende monster skulle man nettopp vente & fa om man

hadde en kobberforekomst syd for 3000 N.
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Beveger man seg mot isens retning, pad lésiden av en kobber-
forekomst, kan man vente at kobberinnholdet i morenen vil

oke dess nermere man kommer forekomsten. Derpa vil sannsyn-
li;vis kobberkonsentras jonen begynne & synke nar forekomsten
passeres, eller nar man passcerer omtrent det punkt der mikro-

hlokkene fra forekomsten ndr moreneoverflaten.

1 denne sammenheng ma ikke det plutselige konsentras jonsfall
pa 4900 N tillegges vekt. Syd fer 5000 N begynner nemlig de
recente elveavsetninger som mid ventes a ha lavt kobberinn-

held.

Skulle man arbeide videre etter den teori som er antydet
matte man preveta morenematerialet langs linje 71235 under
elveavsetningene, og fortsette prevetakingen sydover inntil
man fikk et plutselig fall i den formodede skende kobberkon-
sentrasjon. P& dette sted og eventuelt lenger syvdover burde

man sa preveta videre mot dypet.

Slike undersekelser ble ikke gjort i 1960 da man [{ant det

riktig 4 vente til alle arets resultater forela,

De spredte heye tall som forekommer pa profileme 5600 - 5900 N,

har rimeligvis sin Arsak i det tynne morenedekke i defte omrade.

Anomalien p& profilene 6200 N, 6300 N og 6400 N er av initeresse
fordi den henleder oppmerksomheten pd en del av feltet som tid-
ligere er utpekt med andre undersokelser. Jeg tenker pa omra-

det rundt 3800 N - 7200 0., Her har de geofysiske malinger gitt

resultater som tyder pa et brudd i strukturene Det geclogiske
kart viser pa samme sted kryssende strukturer. En kobherminera-
lisering i dette omriade skulle ventes & gi en geokjemisk anomali

omtrent som den oppnddde, ndr man forutsetter isbevegelse S - N,

Anomalien er neppe uttrykk for tynt morenedekke, idet man reg-
ner med spesielt tykk morene i dette omrdde (geoleg Skjerlie,

muntlig) .
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Da anomalien ogsd kunne tenkes & ha en enkel tepeografisk ér-
salk, ble det utfert en del heoydebestemmelser for & bringe
dette pad det rene. Det kotekart som fremkom, finnes som
kartbilag 7 (SR 168). Dette kart viser at det er ingen ting

ved topografien som pad en enkel midte forklarer anomalien,

Det synes riktig & forfelge denne anomalien med videre geo-
kjemiske undersekelser. Sannsynligvis ber man ferst praveta
nordover for narmere avgrensning av anomalien. Dernest er

prevetaking mot sterre dyp sydover naturlig,

Kvartergeologien pa Gidssemaras er for lite kjent. De undersokel-
ser som er gjort, har stort sett vert oversiktsarbeider. Skal de
geok jemislkke resultater kunne wvurderes med noen sikkerhet, trenges
et kvartergeologisk kart i stor malestokk (1:& Q00). Kartet ber
bl.a., vere basert pad visitering av hvert eneste jordpreovehul!l,
Viser det seg at formasjonene varierer lokalt, er det samnnsynlig
at det geokjemiske bilde ogsd& varierer noenlunde i takt., Sdledes
er det viktig & f4 avgjort utbredelsen av bunnmorene kontra topp-
morene, og om morenen er mer vasket enkelte steder enn andre.

Man kan vente at en sterkt vasket morene vil gi variasjoner 1
sporelementinnholdet som overveliende sKkyldes sekundare utarminger
og anrikninger {orarsaket av vanntransport (statsgeolug Sk jeseth,
muntlig).

SR uttferte i lepet av feltsesongen 1960 en del prevetaking for
hl.a. en nermere belysning av kvarteargeologiske forhold. Dette
materiale er under bearbeidelse og vil bli omtalt i en senere

rapport.

KONKLUSJON.,

1) Det er ingen enkel overensstemmelse med den kjente utbredel-
sen av malmblokker og morenens Kobberinnhold. Dog viser

kobberinnholdet langs viftens akse en svak skning mot syd,
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Dette kan utnyttes i den kommende leting ved & fortsette
geok jemiske undersekelser langs vifteaksen videre sydover,
Man m& i s4 fall bore gjennom de recente elvesedimenter

og preveta underliggende morene,

Det er fremkommet en ca, 400 m bred anomali pa profilene

6200 N, 6300 N og 6400 N pA begge sider av ca. 7500 0.

Sett i sammenheng med den antatte forkastning ved ca.
5800 N 7000 - 7400 9, er anomalien av interesse da den

kan indikere kobbermineralisering i forkastningssonen.

Anomalien ber felges opp med kompletterende prevetaking

nordover og sydover.
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IIT UNDERSUKELSE AV KOBBERINNHOLD I BEXKKESEDIMENTER
RUNDT ET SKJERP VED INGAJOK, MAST,

FORHISTORIE,

Forekomsten ved Ingajokka, Masi, (Beliggenhet se kartbilag SR 182)
er tidligere undersekt i 1954/55 av NGU i feorbindelse med regional
geologisk kartlegging i Vest-Finnmark, (NGU nr., 201, s. 70, 103
og 104),

Mineraliseringen angis 8 va&re grafittskifer med magnetkis uten syn-
lig kobberkis, Geokjemisk undersekelse (sannsynligvis Bloom test

pd bekkesedimenter) beskrives & ha gitt anomali i Ingajokka.

NGU nr, 201 omtaler ogsa Njakkaldkse jokka som ligger litt lenger

vest i de samme trakter. Her forekommer glimmerskifer og kvarts-
glimmerskifer med svak svovelkisimpregnasjon. Grafittskifre i om-
rddet har sterk impregnasjon av magnetkis. Forvitringsproduktene
av denne har stedvis edelagt vegetasjonen. Geokjemisk prospekte-

ring p4 kobber (metode ikke angitt) gav negative resultater.

Forekomsten ved Ingajokka er skjerpet vdren 1959 av Hermansen og
Pulk, Masi. Sommeren 1959 ble dette skjerp befart av geolog
Mathiesen, Kautokeino kobberfelter (Rapport 4/5 1960). Senere
samme Aar foretok geolog Tek Hong Tan ved GM en geologisk under-

spkelse i omradet.

Tan angir (GM rapport nr. 254/C) at magnetkisen er bundet til et
pseudo-konglomerat som bestanddel av grunnmassen, Bollene i kong-
lomeratet er grafittskifer. Konglomeratet er 2 steder blottet i
dalsiden. Det er store masser av aurhelle nedenfor blotningene.
Den maksimale utstrekning p& den magnetkisferende sone anslas til

200 x 10 m. Analyseresultater for 4 prever er angitt:



Uopplest
29,457
. 23,69
20,98
. 69,35

Fe

28,62
40,51
40,26
11,68

22

S
32,56
25,53
32,11
10,92

Cu

0,05
c,08
0,09
0,01

Ni

0,03
0,06
0,06
0,01

Det fremgar av kildematerialet at forekomsten ikke anses A ha

ekonomisk interesse.

OPPGAVE,

Oppgaven for SR's undersekelse kan defineres slik:

1, Finne ut om Heolmans test gir gnomale kobberkonsentra-

sjoner i bekkesedimentene nzr forekomsten.

2, Hvis mulig pd grunnlag av resultatene a4 si noe om ut-

strekningen av forekomsten,

METODIKK.

Prevetaking og videre behandling av det innsamlede materiale

ble utfert pd samme mdte som beskrevet for, side nr. 7.

OPERATIVE DATA,

Felgende bekker og elver ble prevetatt:

Hele Ingajokka med sidebekker,

Njakkaldkse jokka fra utlepet i Masi jokka til N jakka javre.

Masi jokka fra Njakkal#ksejokka til Kautokeinoelven
Totale antall innsamlede prever er 110,

Prevetakingen ble utfert den 29/7 1960 og analyseringen den

31/7 s.a.



RESULTATER.

Resultatene er fremstilt pd kartbilag 8, SR 182,

Av kartet fremgdr:

Masi jokka og evre del av Njakkaldkse jokka viser bakgrunns-

konsentras joner for kobber 0-5 ppm,

Hele Ingajokka fremtrer som en anomali med meget hoye

kobberkonsentras joner, opptil 100 ppm.

Nederste del av Njakkaldksejokka har middels heye kobber-
innhold, rundt 20 ppm.

DISKUSJON.

1)

2)

Resultatene ser ut til & bekrefte at forekomsten gir anomali
med Holmans test, Dette er bemerkelsesverdig nidr man tar i
betraktning at forekomstens kobberinnhold er under 0,1 %,
Forklaringen kan vere at magnetkis forvitrer meget lett.
Forvitringsproduktene gir kraftig surt milje som wvirker opp-
losende pd kobberkisen, I denne sammenheng er det interessant
4 legge merke til at praktisk talt hele Ingajokka er anomal
unntatt de provepunkter som er nermest blotningen. Miljset
der kan muligens v@re sa surt at Cu overveiende helder seg
opplest i bekkevannet uten a4 felles ut pd sedimentene. Lenger
unna forekomsten stiger pH og man fir anomali. (Det ble dess-
verre ikke utfert pH mdlinger i feltet slik at disse antagel-

sene kunne ha vart kontrollert).

Ingajokka er omtrent 3 km lang. Den kjente forekomst ligger
ca, 1 km ovenfor utlepet og skulle felgelig gi anomali bare i
den nederste tredjedel av elven. Som det fremgir av resulta-
tene, har hele Ingajokka heye kobbertall, Det er derfor rime-
lig 4 anta at mineraliseringen har betydelig storre utstrek-
ning enn antatt av Tan. Det foreligger endog den mulighet at
man i omrddet rundt Ingajokkas evre lep har den egentlige Ar-

sak for kobberanomalien, og at den kjente forekomst lenger
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nede ikke gir anomali i det hele tatt. Den for omtalte lave
kobbergehalt i prevene narmest skjerpet kan meget vel tas
til inntekt for en slik teori. Analyseresultatene fra selve
forekomsten tyder ogsd péd det samme. Et kobberinnhold péa

under 0,1 % virker lavt som arsak til si stor anomali.

En geologisk undersokelse skulle kunne bringe pd det rene om

det i omrddet n#r Ingajokkas utspring er kobbermineralisering.

KONKLUSJON.

Det er oppnddd sterke kobberanomalier i hele Ingajokka og noe
svakere anomalier i nedre del av Njakkalikse jokka. Det folger
derav at Holmans test er en brukbar malmletingsmetode i det fore-
liggende tilfelle. Om &rsaken til anomalien kan felgende mulig-

heter nevnes:

1} Den skyldes delvis den kjente forekomst og dels en fort-

settelse av denne mot wvest,

2) Den skyldes en ukjent kebberforekomst ved Ingajokkas evre
lep.

Ingen av alternativene utelukker en ekonomisk konsentrasjon i det

vestlige parti.

Statens rastofflaboratorium

Trondheim 8/2 1961

Bjern Bolviken
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FOREL@BIG PLAN FOR MALMLETING I FINNMARK 1960,

Vi har oppfattet det oppdrag vi fikk pad metet den 21/12 1959

slik:

Oppgaven er a utarbeide forelesbige planer for malmletingen i

Finnmark sommeren 1960 i den hensikt pi billigste mite & finne

drivverdige malmforekomster. Vi forutsetter at letingen 1960 er

et ledd i undersekelser pid lengere sikt,

.'\ -

d.
e-

&5

.

P& dette grunnlag vil vi skissere felgende plan:

Arbeidet ber deles i to adskilte oppgaver,

Undersekelser innen omradet Coavjebottejavrre-Gidssemaras-
Agjet jokka (se vedlagte kart).

Oppfelging av geofysiske anonalier fra flybdrne malinger i

gronnskiferomradet syd for Kautokeinocelven,

Undersekelser innen omrddet Coavjebotte javrre- Gissemaras-

Airjet jokka.

Begrunnelse for undersekelser innen omradet er:

Et ca. 2 km langt blokktog pA GHssemaras (kobbermineralise-
ring).

Kobbermineralisert albittfels i fast fjell pa Hoallomaras.
Kobberkisimpregnerte grennskifersoner ved Agjet jokka og
Béaccepasvarre,

Stor utbredelse av breksierte omrader.

Flere kryssende tektoniske systemer,

Sterke magnetiske anomalier (4500f ) som tilnmrmet faller
sammen med elektromagnetiske ost for BHccegasvarre,

Geok jemiske anomalier i omrddet BHccegasvarre-Agjetjokka.
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Vi foresldr derfor:

Fer feltsesongen.

1. Det utarbeides strukturgeologisk kart pa grunnlag av flyfoto-
studier (geolog Tan). M 1:20 000,

2. Fullferelse av det kvartazrgeologiske kart fra 1959 (statsgeo-
log Feyling—Hansen). M 1:20 €00,

Under feltsesongen.

B .

3. Geologiske undersekelser., Spesiell vekt legges pa struktur-

undersekelser (Skjerlie, Tan). M 1:20 000,

4. Begrensningen av blokktoget pd Gidssemaras bestemmes sa eksakt
som mulig. Alle omrdder med bunnmorene i omradet syd for

Soattefielbma blokkletes i detalj (Skjerlie). M 1:4000,

5. Isretningen pa GHssemaras bestemmes sd eksakt som mulip ved
hjelp av skuringsstriper, eventuelt blokkerienteringsanalyse.
Om mulig vil det her vare oenskelig med kvartzrgeologisk bhi-

stand (Skjerlie, Feyling-Hansen).

. Morenens transportlengde bestemmes om mulig ved & male bloklk-
transporten fra karakteristiske bergarter i Gissemaras' ner-
het. Ogsd her vil det om mulig vere onskelig med kvartargeo-

logisk bistand (Skjerlie, Feyling-llansen),

=1

Geokjemiske metodestudier med morene som undersokelsesmateriale
utferes over blokktoget pd& Gissemaras. Er resultatene positive,

fortsetter undersekelsene sydover (Belviken). M 1:4000,

8. NA&r en har avgrenset et omrdde hvor det er sannsynlig at blok-
kene stammer fra, ber det foretas seismiske malinger tor a4 be-
stemme lesdekkets mektighet, De seismiske malinger vil samti-
dig kunne gi dybden av myr til morene., Dette er viktig hvis en

skal utfere geokjemiske undersekelser, (Hillestad). M 1:4000,
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10.

1,

————

Vi mener prinsipielt at detaljerte geofysiske bakkemalinger
med kabelutlegg ikke ber tas i bruk fer omradet for eventuelt
malmfunn er nermere avgrenset. 1 stedet foreslar vi at det

om mulig foretas slingram-midlinger for a4 forfelge de sterke
lederne som ble pavist pad Gidssemaras. Da det er sannsynlig

at kilden til blokkene pd Gidssemaras ligger under myrene langs
Soattejokka, kan det synes riktig i dette tilfelle & ¢ jore
disse malingene allerede i var pa& snefore (Sakshaug).

M 1:4000,

Slingram- og magnetiske malinger kan likesa bli aktuelle i om-

radet est for Biccegasvarre. Dette kan ferst avgjeres senere.

Nir resultatene av de flybArne malinger foreligger, hor det
overveies om det er hensiktsmessig med mer detaljerte flybarne

malinger innen omradet.

Ved de detal jerte undersekelser sydover fra Gissemaras vil der
bli nedvendig med et stikningsnett. Pa grunn av de vanskelige
terrengforhold kan det muligens vare riktig a fa satt det opp

i forbindelse med de eventuelle slingram-malinger pa snefere,.

Oppfolgingr av geofysiske anomalier fra flvbarne midlinger i

gronnskiferomradet syd for Kautokeinoelven.

Da resultatene fra flymdlingene enna ilkke foreligger ferdig he-
arbeidet, kan ingen eksakte planer foreslaes forelebig. Imid-

lertid kan en sette opp felgende generelle retningslinjer:

feltsesongen.

Det her tegnes kvartzrgeologisk kart pd grunnlag av flyfoto
(Feyling-Hansen}). M 1:20 000.

Det hor utferes fotogeologiske studier over omradet, forst og

fremst strukturanalyser (Skjerlie, Geis, Tan). M 1:20 000,
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3. NAr resultatene fra flymalingene foreligger, gjennomgas
kartene grundig. Sammenholdt med den geologiske kartleg-
ging utfert 1959, kunne en forseke & gi en forste tolkning.
En ber sd& vidt mulig seke & plukke ut lovende omrader som
alle gis en bestemt prioritet for de videre undersokelser

(Skjerlie, Aalstad).

Under feltsesongen.

Y, I feltet boer omradene forst oppfelpges og vurderes av en
geolog. Geologen kan sikkert i mange tilfeller gi en for-
klaring pa anomaliske soner og skille det vesentlige t'ra
det uvesentlige. Geologens uttalelse om forholdene vil da
kunne lepgges til grunn for hvilke metoder en skal ta i
bruk ved eventuelle videre undersekelser (Skjerlie, Geis,
Tan).

5. De metoder som videre kan komme pd tale er:
a. detal jerte geologiske undersokelser
b. blokkleting
geolkjemi

d. geofysiske midlinger (magnetiske -, el.magnetiske -, e.p. -)

Bruken av disse metoder md vurderes i hvert enkelt tilfelle.
Nar det gjelder elektromagnetiske malinger, ber en na sette

alt inn pd & fA anskaffet lettere utstyr (slingram).

6. Geologisk befaring av anvisninger oy skjerp foretas i forbind-
else med oppfelgingen av geofysiske anomalier., En spesiell
oppmerksomhet bor en feste til Juuso's forekomst ved Suopat-
jokka, da det her opptrer en lignende mineralisering som i

hlokkene pa GHssemaras.

For detal jerte arbeider i feltet brukes flyfoto opg kart tegnet
pa grunnlag av flyfoto. For endelige regionale kart foreslas
brukt kart i mdlestokk 1:50 000 og 1:250 000.
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Ved de foresliatte arbeider md en regne med & ha en fast telt-
leir i Soattefielbma, og mobile teltleirer syd for Kautokeino.
Felgelig vil det bli mest praktisk & ha hovedbasen i Kautokeino
kirkested. Det vil da vere en fordel & f& leiet en brakke e.l.

hvor en bl.a. vil kunne ha et kjemisk laboratorium,

Vi kan sette opp felgende grove omkostningsoverslag: Lonnin-

ger for institusjonenes perscnale er ikke medregnet:

Geologi og blokkleting Kr. 40.000,-
Geofysiske bakkemdlinger G 35000, -
Geok jemi n 30,000, -
Seismiske mélinger " 10,000, -
Frakt og transport av gods & 10.0060, -
Uforutsett " 15.000, -

Kr, 140,000,-
Eventuelle detal jerte flymdlinger ' 10,000, =

Kr- 1500()007'

Trondheim 29, januar 1960.

Bijern Belviken Finn J. Skjerlie



Organisasjonsforhold:

Hensikt:

Geokjemisk prospektering

Kautokeing 1960,

Instruks.

Ingtitusjonsgruppens prospektering i Kautokeino
1960 er underlagt geolog Skjerlie som er utpekt
til gruppeleder for en sammensatt prospekterings-
gruppe 1 dette omréde,

Til denne gruppen har SR avgitt et geokjemisk
prospekteringsteam, hvis oppgave er omtalt i den-
ne instruks.

Dette team ledes og disponeres av geokjemiker
Bolviken for utfdrelse av det geokjemiske pros-
pekteringsarbeidet i gruppens feltomride. Opp-
gavene avtales nzrmere med gruppens leder geolog
Skjerlie.

Eventuelle avgjorelser som antas & stride mot

SR?s arbeidsprinsipper eller SR'’s oppfatning av
cppgavene, raprorteres av Bdlviken til SR’s direk-
tors

Geokjemisk prospektering omfattende:

Provetaking, térking, sikting og analysering av
Jordprover og bekkesedimenter samt inntegning av
resultatene pd kart.

1. Jordpréver. GM’s stikningsnett pd GHssemaras.

2. Sedimentpréver. Ca. 320 km° beliggende pi
NATO-kartblad Siebe med folgende begrensning:

Nord: Kautokeinoelva 2g kartbladgrensen.

Ost : Avzze jokk - Avzzejavre, Suolojavre -
Aidejavre,

Syd ¢+ Kartbladgrensen.

Vest: Riednjavarre - Oskaljok = Galanito.

3. Mulige andre felter som avtales i samrid med
geolog Skjerlie.

t. Jordprover. Undersdke om man ved kobberana-
lyse av morenens finmateriale p& GHssemaras
kan f& anomalier som tilsvarer blokktoget. I
tilfelle positive resultater anvende samme me-
todik videre mot isretningen for om mulig &
bestemme blokktogets kilde.




.

2. BSedimentprover. Oppfdlging av geofysiske
flymédlinger for & skaffe nzrmere holde-
punkter om eventuelle tilstedevarende malm-

forekomster.

Tid: Feltsesongen begynner 1, juli og avsluttes sé
snart det finnes forsvarlig, om mulig innen ut-
gangen av august.

Personale: Geokjemiker Bjorn Bolviken.

Ansvarlig leder i felten for all SR’s virksome
het i Finnmark 1960.

Tekniker Miklos Varga.
Ansvarlig leder i geokjemikerens fraver. Préve=-
taker,

Tekniker Kari Brun.

Ansvarlig for alt laboratoriearbeid, herunder
mottagelse av prover, sikting, analysering, kart-
tegning.

Laboratorieassistent Tove Thorvaldsen.
Analytiker og karttegner,

Praktikant Inger Kjellls.
Karttegner og analytiker.

Jorgen Ekremszter, Anders Oskal, Robert Elvebakken,
Hakon Henriksen.
Provetakere.

Forovrig vises til spesielle instrukser Og anset-
telsesbrev.

Trondheim, 11, juni 1960,

Statens réstofflaboratorium

il

Aslak Kvalheim
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Omikos i ngen

I tallene

el

tithakekons!

{ lforbindeise med geokjewisk prospektering Kautekeino

inkluadeit

alle

til Trondheim,.

wtpifter m

L9600 ,

ellom tidspunkt for

avreise I'ra og

. . HHerav
Sediment.prever Jordprave: Nivel- ) Tranapont, GE BeLae
Belop % LBelap % lering e » Triy= Ktlc = Trh
1 et i e e !
Administrasjon -} 1960 15,9 2300 19,0 1050 11,6 660
Keasulent 1510 1.3 LO50
Prevetaking 9050 42,6 3020 26,1 12070 34,6 1310
Lab.arbeid 3580 16,9 3130 27.0 6710 19, 3 1190
Kjemikalier 160 0,8 350 5 0] 510 !
Emballasje 400 1,9 310 2.7 710 2,0
Karttegning 1000 4,7 640 5,5 1640 4,7 Lo
Nivellering 1700 1700 h,9 710
Transport Trh - Ktk -] 1880 5,4 1880
Trh
Transport i Finnmark 490 I
"
Utgifter til bilen [ 23030 17,2 1930 16,7 2290 ) R.S. 1000
Ymse (myggolje, hus- 1280 2
leie, telefon,
anskaffelser
etec. )
Sum 21200 100,0 11580 100,0 1700 4840 100,0 8240
- - ~ X



Vedlegr 3

- o -

Jordprover.

Antall profilkilometer 1%,

Antall preover (2 i hvert hu

Arbeidslenn + diverse kr.

Kjemikalier u

Emballas je 1

d. s.s. 1,45

1174

525
11)

10.916,
350, -
309 .-

Totale utgifter kr,

11575 -

2 1Y . 575 -
km R e

1,4

1A

by, = kr.,

7.970, -

J

11.575,= _

lopende lkm 1%, 5

prevepunkt (2 prever)

Sedimentprever.

Dekket areal 320
208

. 0,25 =

Antall prover

2080
2

lLopelkm bekk

Kjemikalier kr. 160, -
Emballas je " 4oo, -

Arheidslonn + diverse

D.wv

kI‘. 7971_

= k.

km2

1
260 km

560, -

" 20.635, -

km

. 21,195, =

S, kr. 21.200, -

21200

km 320

P,

Pr, lepende km bekk %

Pr. prevepunkt (2 prever)

= krn, 66! }O

= kr. 81250

21200
1040

kr. 20,40

pel

~]

it



Vedlegs 3

Kjemikalier

Pris for 1000 kobberbestemmelser etter Holman pr.

L e o L e e e e e e e tm e = " = = = ——— A . e = S = e e bk = =

White spirit
Tetraklorkullstoff
Kloroform
Ammoniumcitrat

XHB

HC1

Hydroxylamin

Vann

CaO

Dow.8, kr,

779"’

5 1

0,100 ml

0,25 1

0,250 kg

0,05 1
0,05 1
0,1 kg
10 1

0,1 kg

+ Tillegg for

pr, 1000 eller

a kr, 0,58 =
a kr. 8,12 =
a kr. 13,- =
a kr, 50,- =
a kr. 6, =
a kr, 34 =
a kr, 400,- =
a Kr. 1,- =
a kr. 3,20 =
Yom" 10 %

Tilsammen

16/12 1960.
kx, 2. 50
u 0,51
" 3,25
b 12,50
L 0, 30
" 0,25
s 40, -
v 10, -
n 0.32
kr. 69,93
i 7 .-
kr. 76,93

7,7 ere pr. analysetall.

Pris_for 1000 kobberbestemmelser etter Crowe med 2 ml puffer
pr._16/12 1960.
Ammoniumcitrat 0,200 kg a kr. 50,- = k. 1R
Hydroxylaminhydro- 0,200 kg a kr. 400,- = ¥ 80, -
klorid
Kloroform 0,250 kg a kr. 13,- = 2 s
Tetraklorkullstoff 5 kg a kr, 8,10 = © 40,50
Vann 10 1 a kr. i,- = 10, -
Ammoniakk 0,05 1 a kr, 6, - = ¥ 0,30
Saltsyre 0,05 1 a kr, 5,- == 0025
Salpetersyre 11 a kr, 10,- = 10, -
[ kr. 154,30
+ tillegg for "om" 10 % w 15, 50
Tilsammen kr. 169,80
D.v.s. kr, 170,- pr, 1000 eller 17 ore pr., analyvse.

[ 23



%

N,

Sielna |’

=8 . |\\ - N
1 = a ' i \
. j\‘“«\{ = = SOl ISR .! @uolbma.i" 9 oo
: I SR S 5 PR, ;
. / T i e j Sl / j
| Y=g ot s ! ‘ . \|
. (\ “\ “;! ' . \.' |
..R“_ Uy \ - ! :
e l I
> . g i
Pty B I T :
;1“ ‘\ | . :
e
et I PR ’ < “&\ T l l\\
§ ol ) |
1 S - — W T
Ry J
‘,\ﬂ“’
| )

-

......

"; A=A Koutokeino';a;‘.-.. _____ e . =
- | "’ k} a\
. f = |
| & AN : '
| ‘! j ﬁ 0@’ r } \
| geg%? | Tl G 2 ‘ ] SR
. - 1 | t//n" "/
= V) [ 4 j -
; o w4 ¢ Geokjemisk undersdkelse
) M o
' \ =i | e KAUTOKEINO
\ r,*f/Gq TaRTLe N N
; ﬂh , \ ,/” N \ X,
. ‘t I - /,‘ —- __l‘ y ‘-\J \\ b () 1
» -I( sl | 74 [
% p y f}‘ - \-g_/}{ ~, T‘\ < . PROVETATT OMRADE
- L 2 ! ] i .
/.". :;/ J‘ % ‘l | J
L ‘ \ I' % ' —im=.m.= Grense for 1958 Kautokeino
. ' \ u,
: | | A
: ﬂ I ————— Grense for 1959, Kautokeino
X b )
- p . . i
- ‘ Qﬂ ot e i BT Rt s EAFes | D P e Grense for 1959 Nord-Reisa
f
: f % )
! ¢
L ¢ (& _____ - Grense for 1960, Kautokeino

ot I ey e O - \ % 7| M=1:250000

EO LT e N B STATENS RASTOFFLAR.
< TRONDHE IM

2-2-196!
B




PR
MR

\".
\1_
l\. e

.

Ny L

konsentrasjoner

5 ppm
10 ppm
20 ppm
50 ppm
50 ppm

Y JORK:
2o
1

+ 11

\\S‘“ l' [
N/

he &8

TEGNFORKLARING :
Provetatt omradde 1959

wmemas Grense for provetatt omrade 1960

Bekk, ikke provetatt

g%—?— Bekk med provepunkter i Cu -

i ppm.

i 4’@-'.. 1%
o -

3 b o N

e -/__&,._-"\I

@ M ARDAND

]
]
wl

t

KAUTOKEINO 1960

Bekkesedimenter
LETT-LOSELIG KOBBER Hoiman test.

i
Mdiestokn | Teon 2 & |22 /2 - 60

Trac, /2 & |22 sz -860
11%000C F——— — !.z.f
w203 | Hfa -0

Erstatning for:

STATENS RASTOFFL ABORATORIUM
TRONDHEIM B

SR.164

Erstcitet av:

L e
S P S

:

r

- "%
a0
.

)

‘DD
\




=

Avjas javrr

i Jordprevepraofiler
i

AL

— e —

Bayva(jcrvrr-e

¢

Agjetjavrre

e
O\

f

i

y

IL'-'::

v
A Kautokeing
f:" E
fi i N
l\'
1 "".?\ ‘
AN
N
NN
- 3
) 4 £ ﬁ;'l/’\\\\ .
y S 2 N N
Y re %
AN
L\
N :
| ":\.‘ I.
=
100Gm 0 1 2 3 4 Skm
(R R T | —— e ]
N Malestokk [Tegn. ¢ 4+ I‘“;..-bo
GASSEMAF\)AS 1960 150000 Trac & .+ (%9, “po
Undersekt omradde se A 59,0

STATENS RASTOFF LABORATORIUM
TRONDHEIM

Erstatning for

Wil -—';_‘

SR 455

Erstattet av:




i —
I

i
——— e

I /'\-—- ‘\ — —-—
64(}0 ) — ‘—:_ ‘::_“'-- ""_‘r"_ \":,7/7 \“'1—- - L — S e
i
| |
|
4 Y TN
—-'—n/ i .\.—-o t - <~ o Py
|
i
l
r’.‘_zao -\q -"'f.—-_ |\u-—|-——-!-—-—l—-|v—u—-—i‘-‘-‘—h. B
? |
‘ N /\m
T e et e, = |
l |
i |
I
'. r—
. — T e —-/
GO0 N = .-_-:-:"—',-l‘-"'_"'-‘--“"‘-.{_ S ~e— ~ [ P \..._ e
¥ :
l [
& -"-._' o-—r\.-.-_.__. ——
LT — Tt '-“T-"/.\"—-.__.-.\n/ \./ \f/ ‘--:"'-..,-/7 \./-
l
k I
® — o — )’\ S -
-~ e e __i__o-—..o-"' .——.\./'q_'"‘-../ - ' S e | e \'__'_-‘____n\'/
5800N - : e T e

—— |

n—;---_,. /\ . ! /._-\_"____-_...—-'--_.,__,__.\ -_'/-\'_-'/'--.__‘\ /.

— s S — L3 O gy g et

B sy e ey o

|

I

I “"-n-- . /
/'-—..__*"‘-.\._.‘_._——'\./'-.__._ / \. .,d" \.—-—-'—' -—--—-"'\./.\./'\

= — —— L ] e . | i . — - PP

|
— @ —— . { e — P e S . .\u-__/\ ' =
!”./ \.__.___.__-‘::..___.__r/- \'—_./ ———. 1/.—---- e "~ ~ \/ o _. - _./_ /(

—_-.-_.\.—""l"h—.__--._____--—c—c/.—'.\-’.\._.—./ \’-“'. ‘—.\./.\-

e W, o @ = g et ®

n
§ o9
L)
)

m—

TEGNFORKLARING :

4200 N

/-\'-—-—

S

i
‘ Kobberkonsentrasjoner
|

———— Skela langs ordinaten
1cm = 100 ppm Cu.

“ — — — — Begrensning av blokkvifte
|
—J

O
— —

4C0

Mdlestokk | Tegn. /4« | 28.4¢ -0

I = | 2

-

, GASSEMARAS 1960 Trac. £ | 2. -s0 |

! = e | K -5 .
Jordprover. C-horisont 4coQ L8 Db} Foishld

MNC4 = loselig kohber

IBCON 1 ] | Erstatning for :

STATENS RASTOFFLABORATORIUM SR_'}%%

TRONDHE IM W= [

Erstartet av .




I
7000¢ 7200& 7400@ 76000 78000 8000
| L ’ o T . T |
| fj
I
f
| |
! |
| | |
| i |
| J
' f
d || l
1 | I
[ ]
- 1
I
!
! i
|
[
f
| I ]
!
| I‘ —
| |
| i
.i .
i |
!
~. VAN
':-?I‘_“,‘-Ejé—t/.\?l"rl.‘-_"J_l_— -—,—,;,—_—,,;,——,;r;:"f"h;_._e‘.‘-.__T____};_,_-":":-‘ = .-:_ _\_./ ‘\"‘_?'.I"—.-- /, \“_/f\ e e e iy
|
| |
i : ,
l/..T‘_\_.Ae-:-nzz-.——ll ‘-""-—-.——-n/"-"‘.‘-—'t-'—'*l,——li:-:L—:'_J)f:"—,.,}L‘,—L',:"/_ }4"."'_—_-_--_‘t-_.,-. = 'i..-.: —-:> -_'_-/ \l_=n..=--:-/-\|¢-"‘"‘"- ot T
i

AV N NI AN

bo— e g e pammma e Y T vy o eem s e B el §

200N F l

|
* ot - e S .
= e e =, e _\21._/__‘,\'" -_/ — £ e e o e e s oy ¢ —

G e Y Ty, g gt & TN 4y o o amm— g — —— &

' - » . b S »
— —— S,
‘:.\flcc-\ \' - = —_-_T.--f*-?-lrxp-_.m;_nz_“:ﬂ.‘—:"'—'_""- |/ \t-"".'—- S gt -..:""" _\_1_( s -.: ._"'_‘h.n—n._—-.n.—m—-u —I
o '
i
|
" J : 1
— / \ e — T —————
e — . snem L Sme LS ) w4 m— ey — — AJ_ . :_—__'-..'_. i M e !
1
|
H
| | |
] | !
| .
5800 N = e e = T e e e gt T S Tt T e ———
1 !
!

Il

)
: . - — [ ——— -
/ et e g 8 g R L L _\__——_-—"_/_-b-kg_—_-_g._:—_"_ |

N rmn v ) — = T

A — g ——

N

5600

. o
gl e S e / \.__.__.__.__!._— —— L _.>J_m.&=.-__—=l.l_ﬂ_‘-r.$lm_'_-._
- i
] i
|
i
| . :
. S s YR, 1 -
5208 .\J L/._»Juﬁ s g ¥ o & .-"_'-.'—-—/ T —\—l{'—:_—*\ e /T = -\——"—"-2_..9 Lot § g  m— g m— |,/, e |
| f
|
I
Ty ;
!_-__—_"—1;/ \t-—.l.'__"--_‘\'_lr-"_‘—"—'-__‘-.\ -]‘ \'f!"_'-‘-!—'--/_' T,
|

¥ e e ,

S00C0ON

srremp— " I —— e gy e o N e 5

i o — s S | ——— w— ——

B N N e el e e

SOATTE - | TEGNFORKLARING :

gﬂ
0

b}
FIELBMA

Qg

o Kobberkonsentrasjoner

Skala langs ordinaten
1em = 100 ppm Cu.

— — — — Begrensning av blokkvifte

r

3800N
52800 @

72002

Jordprover. B -horisont

i

!
i
| lll
Ii “’ | Mﬁlestokh Tegn, - Z8 it - @O
" GASSEMARAS 1960 e e
1:4000 L™ e = fd ||

kobber

HNO ; - Ioselig

Erstatning for -

STATENS RASTOFFLABORATORIUM

SR-154

gl fod

TRONDHE IM

Erstattet av:




TRONDHE IM

7500Q@ 78C0¢ 8000Ce
i T I
1
I
. | !
GASSE -JR. '5 !.‘ |
| | |
| l
; f
! |
' !
| \ al
|
{
| I
| i
| |
: |
i |
|
| | i
I |
| !
| i
! 'I H
I | !
| |
i JI
| i |
6400 N i— 1| + 60F0 | —~
L ';
— . |- o f
Cu i|C-horisont Cu i B-narisant ;
1emt 5o pem 1em = 50 ppm /
| | Q0 1 {
| 1 r
| t I
| | | ! |
: Fr t
|
6200 N - '| 10040 i J
|
I I
' | . .
| | |
i 10450 .’
I | ;
| E : '
: |
: : ‘3 I
: ! I /
6000 N - | 03k f ]
| | ; |
i | ! ~
| | | I
i /
201 =0 !
|
SBOON - Tl
|
|
+
F
|
56QCN = =
N —
|
|
54CCN 1
|
|
i
2200N ]
N
i
I
5000 N |
I
!
|
|-
(| |
l
4600 N .
:
i
|
A40CN k — '
'i
SOATTE - .
4200 N © e
P (1
FIELBMA
&
° |
400N ’ ~
_ i
| ] '
|l
¥ i . Milestokk |1egn £ K i AT |
' GASSEMARAS 1960 =y B
| . 14000
! Jordprever lcngs linje 7125 @ AU e 9p et
| i _ HNO3 - leselig kobber
ﬁ‘|“ | ; A‘, l L
3800HN
5300 @ 70009 7200@ .
STATENS RASTOFFLABORATORIUM

SR173




=

8000@
|
|
|
|
|
J
|
|
|
1

|

fan

P T —
|

78000

O o
!
!
FIELBMA
&

SOATTE -
|

e s e e f — — —— — & —

e
L=l
o) |

|

J.E,

505 R ™

— ——

E.H

~

el /A

SR-168

Trac.

1: 40 A

Kir

p—

T
Erstatning for:
Erstattetl av.

Mdiestokk | Tegn

Topograf
TRONDHEIM

GASSEMARAS 1960

STATENS RASTOFFLABORATORIUM

700C O

4600N
44GC0ON l—
4200 N

4000N |

GASSE - JR.

6800 @

38C0CN




- 0O ppm

TEGNFORKLARING |

ATV BSAT\OR oA

AN

I

/
()0 Oié"

e

(o]
—

200 400 600 800 1020 meter
e T 4

MASI

Bekkesedimenter
Lett-16selig kobber Heoman test

Mblestakk | Tegn. & |35 _4, |
ca Te. 74|35 _g
1:20000 S 17 =
ki, /3B 2 i

Erstatning for:

STATENS RASTOFFLABORATORIUM
TRONDHEIM

SR. 182

Erstatiet av:

A/S Tarrkopi - Trykk Villco.



