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Sammendrag, innholdsfortegnelse elier innholdsbeskrivelse

Rapporten gjennomgar et forsek pa a fa opp gehalten i Cu-kone ved a gke pasetningen fra 2,7 t/h til 5,35 t/h. En
brukte | forseket en fattig malm (mindre enn 1 % Cu) som tidligere var skeidet fra.

Forelgpige konklusjoner gis. De tyder pa at en pasetning pa ca 4 t/h gir konsentrater som ligger noe over 20% Cu
og at avgangen under 0.15%. okt produksjon synes a gi bedre reultater, men knusingen blir ikke optimal.
knusekretsen ma fa bedre behandling av returgodset







RAPPORT
over

Knusningsfors¢k i stor stil i flotaticnen 1 Porsa.

Som De vil erindre, sendte vi Lem telegranm 15/9, med anmodn-
ind om tilladelse at ta den avfaldsmudm, som ligger ved gruben, ca 1710
ton og som er fra skeldlngen uav den gode malm ca. 530 ton paz kulen.
Dette gjorde vi, da vl1i 1 nugen tid haudde arbeldet med meget futtig av-
faldemalm og denne malm hadde g1t baade litet og da.rlig koncentrat.
Avfald malmen som v. satte paa fletaticnen holdt i1kke engeng 1% koblber
og tlt hvad vi foretok os for at faa koncentrutet op var forgjeves. Vi
- arbeldet nat og deg 1 vort onsigts sved og gjorde alle tenktelipge reguler-
inger med olje, vand, luft og tryk, men konecentratet var ikle tilfredsstil-
lende, dJa, det holdt vel sau omkring 20% Cu men noget hoiere ver det umu—
lig at faa det , vermanent med don jaesetning av 2,7 ton pr. time.

Spérsmuplet om kulemgllens cg Classifierens kapacitet har he-
.lg tiden staat pec programmet; men hur vi ikke besluttet oo xz¥ at gaa til
forsgs 1 den retning f¢r vi kunde gigdre regning paa mere malm fra gruber—
né, 1 ddgnet. Imidlertid fandt vi nu tiden inde t1l at gjgre forsgk med
stgrre produktion, idet vi ststtet cs til vor *1dlige+e erfaring fra flo-
tationesnleggene i Evje og Hosanger,

at en stor produktion, under ellers like forhold, gir et rikere
koncentrat end en liten produktion pr. time.
Skulde her vere nogen mulighet for at faa koncentratet noget Lipiere i
Cugehald sas var gkning av produktionen det sidste middel at forogke.
Det vilde ogsaa vere bedst st arbeide med fattig malm, da denne antages
noget vanskeligere at knuse end rik malm. Kan man derfor knuse en stor
produktion av denne fattige malm tilstrakkelig, zus er dette cgoaa let
mulig neer mulmen blir kobberrikere. Vi bad gruben gke sin malmproduktion
saa megel som mulig. Kulemgllen var repareret med 3 nye guvlplater 0g
foringen var forgvrig brukbdar,
Forggk 1. begyndte den 16 sept. kl. 4 en. Mctningskniven pae fAde uparstet
blev sat paa 110 m/m (fsr stod den pesa 125 m/m med 2,7 ton pr. t.) Xcake
tilsettes 7,2 - ),8 c¢/cm pr. minut. Uljen 5,% - 6¢/¢ pr. minn. Pasestn-
ingen blev opsamlet og veict 3 gange i % minu. ad gangen ug pev
5,23 ten pr. $ime.

Kulempllen arbeidet godt. Den filk neget mindre vand o d¢ fuste bestond-—-

dele i pulpen fru mglien blev holdt i 71 - 75%. Mgllens moter viste en
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q ﬂamper paa ca. 215. Kylevegten i mpllen var ca. 3200 kg.

’ Enusningen. Godset fra mg¢gllen saa finknust ut og viste uig ubetydelig
grovere end fgr ved ;rodukticnen av 2.7 ton pr. time.
Classifieren arbeidet ogsuu med mindre vaud ¢nd fgr idet de faste bestana-
dele & overflod fre classifiercn holdt %0 - 35% faste bestsanddele.
Godset her var ogsaa betydelig grovere end fgr. Classifieren arbeidet godt
og uteén nogensomhelst vanskeligheter.
Cellerne arbeidet godt med god skumning 1 begge celler. Tilsatningen var
Ty2 = 7,8 Xcake og 5,3 - 6 ¢/c pr. minn Pine oil.
‘Koncentratet saas noget graat ut, men dog 1itt lgdigere end fgr. Der kom
. Vistnok nokssa meget bergart slam med tiltrods for forsigtig skumning
paa Cleaneren og Rougheren.
Avfaldet saa bra ut.
Forsgket varte i 8 timer og der blev paasat
8 x 3,23 = 28,84 ton mualm.
crogk X2 begyndte kl. 12 nat den 17/9. Mutningskniven blev gat paa 100
m/m. Dette gav en produktion pr. time for flotaticnen vaa
3,84 ton xxim ragsat malm.
Kulemgllen arbeidet godt. Dens motur viete ca 220 asmpere. Faste bestanddele
i pulpen fra mgllen var T3 - 77%.
Knusningsgraden viste sig 1itt grovere end fur men cellerne og Classifier
arbeidet udmerket.,
Clasgifieren gik med 32 -~ 28% faste bestanddele i ceverflod og der var
ingen tegn til vanskeligheter,
Tﬁ;s&tsan var Xcake 10 ¢/c¢ pr. minn. og Pine 0il 6,4 ¢/¢ pr. minn.
Skumningen var ganske god i Rougheren og noget seigt 1 Cleuner.
Kgneeﬁtr&jgt viste sig nu ganske blankt i Dorr. et var raafeldende forskjell
mellem koncentratet nu og det tidligere forsgk, som hadds git noget grast
koncentrat. Avfaldet synte sig gunske bru.
Forsgket varte 1 1C timer og hele flotationen arberdet udmerke t.
Paéamtningun blgw 10 x 3,84 = 38,4 ton.
I forsgk 111 blev matningen gket til 4,2 ton pr. time ved =t beholde
matningskniven 1 samme stilling 100 m/m 0g heve mateeylinderen til 2den
aabning. Forgikket paabepyndtes kl. 10 fm. d en 17/9 og sluttedes summe dags

eftermiddag og varte § timer.

Kulemgllen viste 1itt stigning 1 smperen puaa motoren ca 227 anpere.
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: Mgllen malet forresten godt og hadde 75 - 75% faste bestunddcle i pulpen.
Enusningen blev kmtydelig mindre og godset betydelig grovere, men dgg ikke
vaerre end at alting gik godt.
Classifieren arbeidet godt og hadde 35 = 37% faste bestsnddele 1 pulpen.
Der var ingen tegn til kluds hos den 1 denne epricde skjgndt returgodset
"begyndte at bli ganske betraktelig meget.
Tilgsatsen var 10 ¢o/c pr. m. Xcake og 6,8 ¢/c pr. m. Pine Gil. Skumningen
var god pae Rougheren men seig paa Cleandr.
Eoncentratet viste sig blankt.

Avfsldet syntes ogsaa ganske bra.

Paaawtningan var tilsammen 5% 4,2 =21 ton malm.

For \

Da de gunstige forsgk som hittil var blit utfgrt, ikke viste nogen
grense for kulemgllens og classifierens arbeidsewne, fandt vi ot burde gas
videre med forsgk 1V.

Matekmiven blev stillet paa 90 m/m og matetrakten blev bibekolt i
samme hpide (2den sabning).

'Paaamtningan gpkedes hermed til 4,63 ton pr. time.

-Eulemgllen arbeidet godt med 77 - 80% faste bestanddele i pulpen. Moteoren
viste ca 230 ampere. Knusmingen var ganske grov; men gav ikke énledning

t1l vanskeligheter i cellerne.

Clegsifieren arbsidet bra og hadde 35 - 40% faste bestanddele i overfled.
Den begyndte &t vise tegn ti1l kluss saasnart de faste bestanddele gik op
i 40%, men saalmnge maen holdt dem i 35 - 38% arbeidet clagsifieren ud-
merket og megut sikkert. Der gik en sver musse gods i rotur paa mgllen Og
dette gods var noksaa grovt. Keturgodset fra Classifiocren hadde sterk tende
dens t;l &t sette sig fast i renden ind til kulemgllen. Der mastte nesten
ti1l stadighet stsa en mand og grave godset ind til mgllen. Henden synes
vel flat og der er for litet tryk paa spylevandet her. Dette kan dog let
evhjelpes. Cellerne arbeidet bra, men der var tendens til at det Erove gods
vilde sette sig.

I lsatsen var 10 o/em Xccke cg 7 ¢/em Pine Uil. Datts gav en noget ujevn

- Skumming og ganeke seigt skum paa Cleaneren.

Koncentratet viste sig allikevel noksua blankt paz Dorrthickneren. Avfuldet

" Sae bra ut 1 det grove gods men med enkelte grove kisbiter, som kunde av og

til opduges med lupe. Kisen sua nermect ut som svovlkis, men dor turde dog
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vere 1lit kobberkis med iblandt.
Forsgk V. Efter de forholdsvis gode resultater som hittil var opnaaet
ved gkning av produktionen i 1 otationen blev der besluttet at gaa igang
med et nyt forsgk.

Kl. 6 em. den 17/89 sattes matningskniven til 85 m/m og matnings-
trakten beholdtes i 2den aabning. Xcake blev set til 15,6 ¢/c¢ pr. minn.
Olje til 10 ¢/c. Faasziningen gket nu til

5,35 ton pr. time.

Kulemgllen arbeidet med 79 - 80% faste bestanddele i pulpen.

Classifieren holdtes paa 36 - 40% faste bestanddele i overflod.

" Kulemgllens motor viste ca. 235 ampere. Mctoren er paa 240. Mgllen ar-

beidet genske godt; men godset blev nu meget grovt oy der kem tildels

meget store melmstykker ut 1 pulpen.

Classifieren arbeidet godt saglence man bare passet paa at holde da faste

bestanddele i pulpen under 4@%, men sassnsrt men kom til 40 og over 40%,
bvegyndte den at klusse og den 18de k1. 12 nat gik overflod op 1 42% faste
bestanddele, med den fglge at Classifierens to gvre stzmger bpiet sig.
Skaden blev utbedret og man Fiprte igang k1. 3 fm. og drev hele flotation~
en til k1. 6 morgen den 18/9. Da maatte man stanse fordi fyldkassen var tom
for malm. Classifioren leverte en svar masse grovit gods i retur.

Cellerne, arbeidet tungt med det grove gods, son svert gjerne vilde setle

sig. Skumningen vur megel graa Of forepilk noksas ujevnt. Men fik et blanki

" Pint koncemtrat og avfaldet ssa nogenlunde bre ut, men var svert grovt

. og fprte stgrre stykker kis 1 enkelte purtiur. Det var rforresten ofte

aldeles rent at se til.

Da Ingenigr Xiil har nogen faa dages ferie OF Kaptein lunthe reiste
den 1lste sept. hadde vi hverken anledning ti1l at gjdre enalyser eller sigt-
ap?dver under disge perioder og forspk. Det ver ngdvendig for undertegreds

at vere tilstede i flotstionen baade sent og tidlig for at fau det eik-

recte indtryk av fursgkenss gang og utvikling. Det blev derfor heller ik-

ke mulig for undertegnede at arbelde pua laboratoriet.

Kesultuoterne av disse V forsgk er skematisk fremstillet paa ved-
lagte skifterapport Bida: 1.
Drgftelse ¢v de cpnaged: resultater:
Dem melm som blev benyttet til forsgkene var avialdsaslm of derfor

meget fattig. Den holdt neppe 14 Cu op der var sldeles umulig at fea Lol-
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de et mogenlunde rigt koncentrat med denne malm ved en produktiom over
2,7 ton pr. time. Dette kommer av, at man faar saa altfor meget graaberg
med i skummet ved en nogenlunde jevn skumming paa Rougheren. Har mén forst
faut dette bergslsmmet med 1 skummet paa rougheren saa er det ferholdsvis
-vanskelig at arbeide smaledes med cleaneren at man fasr ¢t hgit koncentrat.
 Der er da en pyntemon paa dette og det er at gaa med meget vand paz Cleaner
cellerne. Jom regel vil dette hjslpe meget paa koncentratet, men da maa man
ha en stor nog returpumpe til at f@re returvandet tilbake til systemet.
Returpumpen arbeidet ganske bra, men den er som tidligere nevnt forliten
t+il at se=tte styrre mengder vand psa Cleaneren for at rense et ellers urent
‘koncentrat. Der var derfor ingen anden utvei at gripe til for at bringe kon-
centratet op end st gaa til stgrre produktion. Dette hur vi praktisert ved
Evje og Hosanger med gude resultater og det wists sig ogsuzc her &t vare rige.
tig. Mest tydelig kom det frem 1 forsgk 11 hvor man ved 3,84 tom pr. t.
fii et rigtig blankt fint koncentrat pac Dorrthickneren mens man tidligere
‘hadds gjort foragk pea alle maater uten at opnaa saa fine koncentrater.
Forsgkene bekrefter derfor min erfaring at det er lettere at lave ek.rigt
" koncentrzat med en stor end med en liten produktion pr. time.

Hvad flotationens totalproduktion angear, saa viser forsgkene at
man kan sikkert knuse og behendle av denne slags malm godt og vel 4 ton pr.
time. Denne produktion gasr godt gjennem lulemgllen med et amperc forbruk
pea cg&. 227 og nedknusningsgraden synes da saspas god at godset er brukelig
i flotationen. Bergarten er vistnok noget grov men kobberkisen synes saa
finknust at den har let for at flottere. Pau den anden side synes bergart-
en ikke saa grov st den har let for uat sette sig i cellerne.

Denne produkticn med samme sort malm som her gir et meget rigt
koncentrat og avfaldene ser for giet og lupen ut til at vere nogenlunde
nra;. men selvfglgelig maa man her ha kemisk analyse baade paa avfaldens
og koncentraterne for at kunne bedgmme doen exakt.

Gaar produktionen op til 4.63 ton pr. time, sau begynder knus-
niﬁgsgvaﬁan gt bli grov. Koncentratet blir fint ved en gaadan produktion
mén der kan vere tvil om avfuldene er tilstrakkelig lave 1 kobber; skjédndt
de smaa nogenlunde bra ut fur giet.

Ved en produktion av 5,35 ton faar man ogsaa et fint koncentrat

men der kom stérre malm og kisbiter med i avfuldet og det er sansynlig ut

avfaldet her vil bli for rigt, skjendt mun 1 mange prgver ikke kunde finde
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gpor av kis for giet.

En otikprgve av avfaldet gav 0.12% Cu.

Sigteprgver fra fors¢k 17 - 18/9 5,8 1,

+ 30 34 34 100 | 1 1 | 100} 42| 42 100
+ 60 26 6O 66 12 13, 99 31 73 58
+ 90 12 | 72 .:oF 16 | 29 | 87 13| 86 . 27
+200 13 B85/ 28|25 (54| T 7! 93 | 14
+200 15 100 15 46 100 46 7 100 .7

Classifieren gjorde plunder under dennue periode, men dotte tror
jeg ikXke kommer uv den store produktion, men av dem grund at de facte
‘bestunddele i oferfleten gik op i 40 og 42%. Hadde man holdt 30 — 359
faste beatonddele Ler vilde Classif.kluret ogeac denne produktion,

Classif. har standset flore ganger tidligere ved lavere pro-
luktion op du her det altid veret av somme grund, altfor hait indhold
av faste bestunddele 1 overflaten. Den er moget gmtualig paa dette junkt
0g mauy nile passeg.

Hegturgodset under dette forspgk var svert meget og det er merke-
1ig 1 grunden at kulemgllien kundc klsre det. Sikkert or det, st befries
xulemplien for dette returgods og sender mun det 11l ot andet finknuse-
apurat saa vil kulengllen med lethet kunre inusco buade 5,355 ton og
mog et mere av denslugs malm pr. time. Den pucsatte malm var knust red

til 12-15 m/m 1 Disch Cruscher men syntes av og til noget sturrve.

Returvumren er 1l&#" med 1650 dreininger og lyftshpide 5-fm.
'cn er som nevat ikke tilstrakkelig stor og klar ikke alt returvandet

naacr skummingen stiger litt cover det Lller forsigtigste pas cellerne.
Fumpen bgr derfor utskiftes op erstattes ved leili.ghet med en ny og .igrre
Helst burde derme pumpe ha on direkte koblet motor. Sasledes som det nm
"er ordnet med pumpen, drevet fru filterakselen, forer det til tap og
ulollighet nasay man skul starte filtret,idet pumpen dam maa stanse.

Keturvendzt er nemlig sa igtig for flctationsprosessens gko-
noml, at dette kan 1kke vere borts et gieblik uten =t man merker det

prosessens normesle gode gang. Skal men arbeide med

y -

paa skummingen cog hele
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minimum av oljer, sca muu mun sgree for ot returvanidet tilfgres sik-
kert og jevnt hvert gieblik under driften. Derfor er det sas vigtig
at ha egen og direkte koblet motor for returpumpen.
Konklugsion.

Det turde vere fortidlig bare av digse foragk at trak-
ke exakte konklusioner med hensyn til produktiionsevne, (Lapieitet) kon-
centrater og avfold. Ue var ment som orienterende og forelgbige forsgk,
for ut komplettercs og ngiere bearte idos ved senere leilighet.
Imidlertid turde det fremgma sllerede av disse forsgk at flotationen
kén behandle godt og vel 4 ton malm pr. time gvarends til en dggnpro-
dukt on av donne molimsort ov

96 ton pr. dgen
Knusningen kan vistnok skes ogsas ut over dette kv:ntum ved ekstra be-
handling av returgodset 1 et andet finknusningsapsrat, men herom

TS
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mere san
Denne dggnproduktion 96 ton er dog sas betydelig at
det Torelgbig neppe er sktuelt at gripe til andre arrangementer med-—
mindre mon gnskor at goa til en deste storre produktion. Koncentratet
viste sig blankt ved &l le disse foragk med gket produktion. Degt vil mex
med andre ord si, et de ligger noget over 20% Cu. Det exskte tal kan
férst opgives ved senere analyser.
Avfaldene synes for giet virkelig fattige ved en pro-
duktion av demne malm rac vel 4 ton nr. time, msn zt opgive noget
exakt tal, tgr jeg ikke. Jeg antar de ligger under 0,15% Cu i alle
tilfelder.
. Hvorledes asvfaldenc vil bli ved en molm med 2% 0g derom,
tgr Jeg 1kke s1 noget bestemt; men siskert vil disse avfald fra rikere
m#lm viee s1g noget rikere end fra fattig malm. Dog tror jeg de kan

holdes nouget under 0,15%. Man ken derfor allerede nu si at flotationen

kon klare den plenlsgte produktion. Det g jelder derf.r snarest at fas

eruftstationen og gruberne 1 fuld produktiv stand.
Porsa, den 22 sept. 1924.

Erbgdigst
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