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INNLEDNING

I forbindelse med USB-prosjektet utførte NGU i perioden 5. til

14. september 1985 CP-, IP-, RP- og SP-målinger i Eikerfeltet,

Øvre Eiker i Buskerud (se tegning 86.015-01). Hensikten med

dette var primært ved hjelp av CP-målinger å vurdere mengden av

igjenværende malm i tre gamle gruver i området. Ved tidligere

VLF-målinger (Elstad 1980) ble det påvist flere anomalisoner, og

disse falt sammen med svakheter i terrenget. En hadde på forhånd

mistanke om at disse skyltes øket ledningsevne på grunn av opp-

sprekning av berggrunnen, og for å undersøke dette nærmere ble det

målt IP, RP og SP langs utvalgte profil over VLF-anomaliene. Andre

undersøkelser i feltet er referert i rapport fra geologiske under-

søkelser sommeren 1985 (Karlstrøm 1985).

MALEMETODER OG UTFØRELSE

Ved de geofysiske målingene i Eikerfeltet høsten 1985 ble

følgende metoder benyttet; oppladet potensial (CP), indusert

polarisasjon (IP), motstandsmåling (RP) og selviootensial(SP).

Metodene er kort beskrevet i tidligere rapporter til USB.

Det gamle stikningsnettet fra VLF-målingene i 1979 var ikke mulig

å finne igjen. Ut fra detaljerte kart og fastmerker i terrenget

ble en ny basislinje (200095)satt opp (retning 23g), og denne er

nær identisk med den gamle. Profiler ble stukket normalt basis

for hver 25 meter samtidig med CP-målinger (se tegning 86.015-03).

Ved CP-målinger over Berg gruve ble kontakt med malmen etablert

ved hjelp av ekspansjonsbolter direkte i igjenstående kis i berg-

feste. Fjernelektrode (E01, se tegning 86.015-02) ble etablert

ved hjelp av jernspett i myr. Til selve målingene ble NGUs selv-
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bygde CP-utstyr benyttet. Strømforløpet ved målingene var
firkant strømpuls i ca. 1 sekund og en dødtid på ca. 3 sekund før
ny strømpuls. Strømstyrke var 0.7A. Potensialet på bakken ble
målt ved hjelp av upolariserbare elektroder (Cu/CuSO4) som gradi-
entmålinger.

Det ble også gjort forsøk på CP-målinger over Asgruva og Haugset
gruve. Her ble kontakt med eventuell malm forsøkt etablert ved
hjelp av kobbertråd i vannfylt synk. Fjernelektrode (E02, se
tegning 86.015-02) ble også her etablert ved hjelp av jernspett i
myr. Strømforløpet var det samme som ved Berg gruve, og strøm-
styrkene var henholdsvis 0.7 og 0.5A.

Kombinerte elektriske målinger (IP-RP-SP) ble målt med gradient
konfigurasjon ved hjelp av et kabelsystem spesialbygd for kart-
legging av vannførende sprekkesoner og NGUs selvbygde utrustning
IP2.

SENDER/MOTTAGER

/

VENDERBOKS

/// /

C1 P1P2 P13 C2

Figur 1: Kabelsystem for elektriske gradientmålinger over
sprekkesoner.
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Strøm sendes i bakken ved hjelp av strømelektrodene Cl og C2 (4
stk. jernspett). Potensialet måles i tur mellom de upolariser-
bare elektrodene (Cu/CuSO4) Pl-P2, P2-P3 osv. Potensialelektrode-
avstanden (a) er maksimum 12,5 meter, men ved smale soner blir
denne redusert. Strøm ble sendt i firkantpulser med vekslende
polaritet hvor både strøm- og dødtid var ca. 2 sekunder. SP ble
målt like før strømpuls, RP mot slutten av strømpuls og IP som sum-
men av spenningene 0.21 og 1.8 sekund etter strømbrudd.

Lokaliseringen av de enkelte IP-RP-SP-profil er vist i tegning
86.015-02. Tabell 1 angir data for profilene. KOORDINAT angir
ca. koordinat i stikningsnettet fra VLF-målingene. SONE

refererer til sonemerking ved VLF-målingene (Elstad 1980). A
angir potensialelektrodeavstandmens B angir flyttavstand i meter.
I er strømstyrke i mA.

PROFIL

2300N

2400N

2900NA

2900NB

3300N

3450N

KOORDINAT (0)
2030-2090

2550-2610

2210-2270

2170-2230

2400-2460

2180-2240


SONE A (m) B (m) I (mA)

5 5 36

A 10 5 200

C 5 5 90

5 5 90

5 5 140

5 5. 160

Tabell 1: Data for IP-RP-SP-profil (jfr. teksten).

Feltmålingene ble utført av T.A. Kammen og J.S. Rønning. Storm
og oversvømmelse førte til at en arbeidsdag gikk tapt. Totalt
ble det målt ca. 8 profilkm CP og 7 profiler IP-RP-SP i løpet av
5 arbeidsdager (10 dagsverk).



RESULTATER

CP-målinger med jording i Berg gruve er presentert som konturkart

i tegning 86.015-03. Kartet er produsert automatisk ved hjelp av

"minimum curvature gridding" (Briggs 1974, Swain 1976) og med

NGUs eget konturprogram (Strand 1983). Forsøk Få CP-målinger med

jording i Asgruva og Haugset gruve mislyktes og noen resultater

blir derfor ikke presentert.

IP-RP-SP-målinger langs profilene 2300N, 2400N, 2900N, 3300N og

3450N er vist som profiler i tegningene 86.015-04 til -08. RP-

målingen presenteres som tilsynelatende ledningsevne som er den

inverse størrelsen av tilsynelatende motstand. En gjør oppmerk-

som på at SP plottes på potensialelektrode og RP og IP imellom.

Første SP-verdi som er lik null er ikke plottet. Profilene

2900NA og 2900NB overlapper hverandre og i tegning 86.015-06 er de

plottet sammen.

TOLKNING OG DISKUSJON

4.1. CP-målin er

Mineraliseringen i Berg gruve består hovedsakelig av pyritt med

mindre mengder magnetkis, sinkblende og kobberkis (Karlstrøm

1985). Mengden av sulfider varierer langs strøk og fall, men

egne observasjoner viser at sulfidmineralene har fysisk kontakt

og ledningsevnen bør derfor være god nok for CP-målinger. Kontur-

forløpet rundt malmelektroden viser spenningsfall langs sonen,

noe som indikerer at det meste av malmen er drevet ut. Dette er

i samsvar med at malmsonen gir svake VLF-anomalier, og det

forklarer at det ikke var mulig å oppnå høyere strømstyrke enn

0.7A mot 1.0A som vanligvis oppnås med letthet ved tilsvarende

jordinger.
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Sammenligning med VLF-målingene viser at konturforløpet påvirkes

av kartlagte ledende soner tilside for mineraliseringen, og dette

sammen med potensialfall langs sonen gjør det vanskelig å angi

noen strøklengde. Asymmetrisk konturforløp øst og vest for

mineraliseringen avspeiler fallet mot vest. En kraftig utbuling

av 2200-konturen mot sør indikerer at det her gjenstår kis med

god ledningsevne. Manglende VLF-anomali i dette området er fore-

nelig med at kisen ligger på dypet og at den opprinnelige mine-

raliseringen muligens var linjalformet med dragning i felt mot

sør-vest. En lokal utbuling av konturene langs profil 2200N mot

øst har trolig sammenheng med at profilet går over en kolle

(topografisk effekt).

Et forsøk på å beregne lengden langs fallet ved hjelp av tre

forskjellige metoder (Eidsvig og Kihle 1978), gav ikke entydige

resultater. Arsaken til dette skyldes først og fremst at led-

ningsevnen i den dagnære del av mineraliseringen ikke er god nok.

Videre er det ut fra målingene som er utført vanskelig å bestemme

nullnivå for oppladningspotensialet, og en kan ikke se bort fra

at fjernelektroden står for nært målefeltet. Et rimelig anslag

av lengden langs fallet synes å være i størrelsesorden 500 meter.

Med linjalform, strøklengde satt lik 300 meter som i dagen, gjen-

nomsnittlig mektighet lik 2 meter og en egenvet på 3.5 tonn/m3

gir dette en tonnasje på i størrelsesorden 1 mill. tonn. Dette

må sees på som et optimistisk anslag, og selv om mineraliseringen

kan ha interessante gehalter av edelmetaller synes forekomsten å

være for liten til å være økonomisk.

I Åsgruva ble det lengst mot vest observert en smal sone med nær

massiv kis bestående av sinkblende, blyglans og noe kobberkis.

Kvalitative ledningsevnemålinger viste at mineraliseringen hadde

god ledningsevne. Det samme kunne også påvises på prøver fra

berghallen ved Haugset gruve. Til tross for ubetydelige VLF-

anomalier var det derfor av interesse å prøve med CP-jordinger

på disse to mineraliseringene, for derved å se om det kunne

påvises interessant mineralisering på dypet.
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Ved CP-forsøkene på Åsgruva og Haugset gruve ble det målt ett

enkelt profil på hver av gruvene. Ut fra disse kunne det fast-

slås at oppladingspotensialet for begge disse forekomstene var

større enn 60 V. Med de benyttede strømstyrker (henholdsvis0.7A

og 0.5A) er det klart at dette er to ubetydelige mineraliseringer

uten elektrisk kontakt med noe mer interessant.

4.2. IP-RP-SP-målin er

Ved VLF-målingene i 1979 ble det påvist flere ledende soner (se

tegning 86.015-02). Noen av disse faller sammen med svakheter i

terrenget og en hadde på forhånd mistanke om at dette kunne være

sprekkesoner. For å undersøke dette nærmere ble det målt IP, RP

og SP over sonene.

Generelt kan en si at ingen av de undersøkte sonene unntatt sone

D (se tegning 86.015-02) gav IP- og SP-anomalier som indikerer

kismineraliseringer. VLF- og ledningsevneanomaliene er av samme

størrelse som det vannførende sprekkesoner gir (Rønning 1985), og

dette sammen med observasjoner i felt indikerer at de omtalte

VLF-anomaliene skyldes oppsprekking av berggrunn. Relativt lav

ledningsevne på sone A (profil 2400N, tegning 86.015-05) skyldes

stor potensialelektrodeavstand (10 meter) i forhold til sonens

bredde.

IP-målingene viser anomalier vest for sone B på profil 2300N

(tegning 86.015-04), mellom sone B og C på profil 2900N (tegning

86.015-06) og vest for sone D på profil 3300N (tegning

86.015-07). Anomaliene er så høye (5 til 8%) at det kan være snakk

om kisimpregnasjoner. Ut fra disse målingene kan det synes som at

VLF-sone B løper sammen med sone C mellom profilene 2800N og 2900N

og at sone C løper sammen med sone D mellom profilene 3100N og

3200N. Det kan derfor synes som om dette VLF-anomalidraget skyldes



-10-

en oppknust sone mellom en steril bergart på østsiden og en

kisimpregnert bergart på vestsiden. Vest for denne indikeres en ny

knusningsone i grensen mot en steril bergart (Profil 2900N, tegning

86.015-06).

Ved profil 3300N er den tilsynelatende ledningsevnen høy også

vest for VLF-sonen. Dette faller sammen med de klart høyeste IP-

anomaliene, og rikere kisimpregnasjoner kan være årsak. På dette

profilet er det også påvist IP-anomali over VLF-sonen (tegning

86.015-07), og noe forskjøvet er det påvist en markert negativ

SP-anomali (ca. 250 mV). Det kan derfor synes som om VLF-sone D

lokalt er kisimpregnert. Det betviles at de indikerte kisim-

pregnasjonene har noen økonomisk interesse.

SP-målingene langs profilene 2300N, 2900N og 3450N viser positive

anomalier over de ledende sonene. Disse faller sammen med myr-

områder og det antas at elektrokjemiske forhold i disse er årsak.

Manglende SP-målinger på profil 2400N skyldes at en her ikke har

sammenhengende målinger på grunn av valgt potensialelektrode-

avstand og flytteavstand (se tabell 1).

5. KONKLUSJONER

CP-målinger med jording i Berg gruve indikerer at det står igjen

noe malm på dypet, men et optimistisk anslag begrenser dette til

i størrelsesorden 1 mill. tonn. CP-målinger med jording i

Åsgruva og i Haugset gruve viser at dette er to ubetydelige

mineraliseringer.

IP-RP-SP-målinger over kartlagte VLF-anomalier bekrefter anta-

gelse om at disse skyldes sprekkesoner. I et tilfelle antydes

det at sprekkesonen er mineralisert.



Ut fra de geofysiske målingene høsten 1985 synes feltet økonomisk

uinteressant og videre undersøkelser anbefales ikke.

Trondheim, 28. januar 1986

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE


Geofysisk avdeling

Jan Steinar Rønning

forsker

•
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