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Sulitjelma Bergverk A/S

Strukturgeologisk/tektonisk undersegelse af Giken II-forekomsten.

INDLEDNING

Giken (I + II) -forekomsten er den sterste af malmene i Sulitjelma's nord-
grubefelt, og i tillag den der er drevet ned til sterst dyb (-396 m.u.

Langvann). De gkonomiske mineraler i forekomsten er CuFeS ZnS og FeS

’ ’
der optrader i groft set to malmtyper: a) Massivmalm, ofie béndet og °

b) impreg. malm med mm- til cm-skala sulfidaggregater. Hovedtendensen er
at massivmalmen er koncentreret mod heng, der ogsd viser generelt hsjere Cu-—
gehalt, mens ligg-zonen mere bestar af impreg. malm med varierende Cu-

vaerdier.

Denne undersegelse af de tektoniske og strukturelle forhold omkring Giken
—forekomsten er baseret dels pa kart- og dia.bor. -materiale fra S.B.'s
arkiv, og dels pa egne undersegelser i gruben (i perioden 18/2-1/3, -85 med
Ingolf Rui og 15/4-19/4 med Kjell Nilsen, begge ASPRO). I tillag har
geologisk kartleggér Ronald Fredriksen og geolog Rune Stien (begge S.B.)
deltaget i befaring under jord, hvor ogsd stigere og overstiger har varet
til stor hjzlp. Diskussioner med prospekteringsleder Perry Kaspersen og
Ph.D. -stud. Nigel Cook under rapport-udarbejdelsen har varet meget kon-

struktive og givende.

Cu-zoneringskart og kotekart over malmmzgtighed (udarbejdet ved S.B.) viser
at der er store variationer i forekomsten, og formdlet med denne underse-

gelse har varet at:

1) Finde &rsagen til megtigheds- og gehalt-variationer.

2) Forsege at lokalisere relativt rige/magtige partier, og evt. lokali-

sere disses optraden uden for det hidtil kendte driftsomride.

Arbejdet i gruben har veret koncentreret omkring niveauerne -309, -332,
-352, -371 og -396 samt tilgengelige mellem-niveauer. Stort set hele
332-banen og den V-lige del af 352-banen er ikke undersegt p.g.a. rasfare,
og i tillaeg er de V-lige (ikke udstrossede) dele af 371- og 396-banen kun

undersegt ved en hastig rekognoscering p.g.a. darlige ventilationsforhold.



Ved opfaring og ortdrift har man fulgt en godt markeret grznse mod Furulund-
skifer i heng, mens ligg-zonen, i de magtige partier, ferst og fremmest er
kartlagt ved dia.-boring. Dette betyder at hovedvagten af strukturelle
detail-data stammer fra heng-zonen, mens borekerner fra ligg-zonen pa den
anden side har givet mulighed for mere detailerede undersegelser af kemiske
variationer, da kernen ofte er analysert i meter-sektioner. Sliss-prever
fra heng giver én gennemsnits-analyse for hele det prevetagne parti, og kan

sdledes vare vanskelige at tolke.

GEOLOGI

I en forenklet stratigrafi over malm-niveauerne i nordgrubefeltet er Giken-
zonen plasceret over Palmberg-niva og under Charlotta-nivd. Mineralise-
ringen findes eoverst i en op til 25 m megtig vulkansk domineret sekvens
bestiende af biotit- og/eller klorit-breccie og skifer, med mindre keratofyr-
indslag. Umiddelbart i heng af mineraliseringen ses kvartsrig glimmerskifer
(Furulundskifer) med enkelte indslag af tuffitisk materiale. Lokalt er heng-
bjergarten udviklet som en kraftigt sericit-omdannet skifer med sulfid-

impregnation.

Fra ost mod vest er der en tydelig tendens til at malmen udvikler sig fra
‘mere massiv til disseminationstype, og helt i vest pd niveau -232 og -371
slipper malm-zonen kontakten til Furulundskifer i heng, og heng-bjergarten
er mere eller mindre steril biotit-klorit-breccie. Samme tendens ses i de

V-lige dele af niveau -352 og -396.

Forekomsten er kraftigt deformeret, bade ved foldning og ved sammenpresning.
Resultatet er at malmen nu i store trazk fremtrzder som en intenst sammen-
presset, eliptisk plade med megtighed fra 0-10 m. Langste og korteste akse
er i sterrelsesordenen 1000 m og 500 m, og retningen af langdeaksen er

NV-S@, med omtrentlig stupning 20° méd NV,

Forekomstens nuvazrende form er bestemt dels af primerformen og dels af gra-
den og arten af den efterfelgende deformation. Stort set alle kaledonske
sulfid-forekomster associeret basisk eller sur/basisk vulkanisme er af
sdkaldt sedimenter exhalativ type, det vil sige dannet p& havbunden i for-
bindelse med submarin vulkanisme, der har varet tilferselskanal for de
metal-holdige hydrothermale oplesninger. Den submarine vulkanisme vil i
kraft af stor varmetilfersel ssztte et konvektionssystem i gang (fig. 1),

hvorved havvand trazkkes ned gennem oceanbundsbasalt.
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Fig. 1 Principskitse af konvektionssystem og sulfid-
malmdannelse af sedimentzr exhalativ type.
(fra Large, 1977).

Ved tilstrazkkelig hej temperatur (> 200° C) er denne hydrothermale oples-
ning i stand til at oplese og transportere metaller fra oceanbundsbasalten
og op pa oceanbunden igen via en relativt koncentreret tilferselskanal
(f.eks. sprazkkezone eller midtoceanisk rift). P& havbunden vil temp. vare

i sterrelsesordenen +25° C og udfzldning af sulfider vil ske stort set umid-
delbart, hvorved der dannes et mere eller mindre massivt '"sulfid-tappe".
Dannelsen af en massiv sulfidforekomst vil ferst ske nar tilferselen af
vulkansk materiale (pudelava/tuff) opherer, idet tilfersel af metaller
sammen med vulkansk materiale blot vil fere til dannelsen af svagt sulfid-
impreg. basalter, da metal-volumenet er mange gange mindre end basalt-
volumenet. Egentlige forekomster dannes altséd ferst ndr vulkanismen opherer
(varmetilfersel og konvektionssystem fortsaztter), og derfor er sulfid-
forekomster af denne type ofte 1okaliseret'netop pé& kontakten mellem sedi-

ment og vulkansk materiale, som det ogsé er tilfzldet med Giken.

I tilferselskanalen under de massive sulfid-lag, dannes en sakaldt "stringer-
zone" med impreg.~malm i basalt. Denne malmtype vil ofte ha' breccie-
struktur, og vil ikke vare i direkte kontakt med de overliggende sedimenter

men i stedet med den omgivende basalt - se fig. 2.



Vv % Sed.-exhal .massivmalm
[m Stringer-zone m/impreg.
E Breksje i stringer-zone
+/- omvandlet basalt

Fig. 2 Vertikalsnit gennem idealiseret sed.exhal.
sulfidforekomst med stringer-zone.

Formen pd primazr-forekomsten vil vare bestemt af om processen har foregéet
i et sterre hydrothermalt center, eller langs en sprazkke med flere mindre
centre, som det er foresldet af Zachrisson (1984) for Stekenjokk-Levi-

forekomsten i de svenske kaledonider - se fig. 3.

Fig. 3 Horisontal-projektion af antaget
konvektionssystem for Stekenjokk-
Levi-forekomsten (fra zachrisson,
1984)

a} Sterre hydrothermalt center.

b) Sprazkke-zone med flere mindre
centre.

I tillag kan oceanbunds-topografien ha' betydning for primzrformen, idet
sulfid-utfzldning pad f.eks. haldende underlag let kan fore til syngene-—

tisk udglidning i et ikke konsolideret lag af massive sulfider.



De primzre karakteristika for en sed.exhal. sulfidforekomst dannet ved sub-

marin vulkanisme er:

1) Over forekomsten findes ofte sedimenter, hyppigst kvarts-rige, chert-

lignende afsaztninger ("exhaliter").
2) Stratigrafisk everst i forekomsten findes lagdelte massive sulfider.
3) Under de massive sulfider findes en stringer-zone med impr.-malm.

4) Stringer-zonen er oftest brecciert i forbindelse med den hydrothermale

aktivitet, og har ikke direkte kontakt til de overliggende sedimenter.
5) Biotit/klorit/sericit -omdannelse er almindeligt i stringer-zonen.

6) Undersegelser af metal-zonering viser at Cu er koncentreret narmest den
hydrothermale kilde (proximalt) mens Pb tydeligt er koncentrert i de
fjernestliggende (distale) partier. Zn og Ag (+ evt. Au) koncentreres
mellem den proximale og distale del, og over de Cu-rigeste partier.

Stringer-zonen er Cu-domineret.

7) Massivmalmen har hejere S-indhold end stringer-zonen, og Cu/S —-forholdet

er felgeligt hejere i stringer-zonen end i massivmalmen.

8) Anhydrit dannes ofte som primert mineral, der sd siden replasceres af

af hejtemperatur-sulfider.

TEKTONIK

En sulfid-forekomst der primert er dannet som hér beskrevet, og som siden
indgér i den kaledonske fjellkjededannelse, m& nedvendigvis vare intenst
deformeret. I orogener hvor nappetektonik er et vasentligt element (f.eks.
det kaledonske), er ‘'simple shear" en meget vigtig deformationsmekanisme.
Deformationen sker ved bevagelse langs et uendeligt antal planer der ligger
tet op til hverandre, og kan bedst sammenlignes med det der sker nar man
tipper en kortstokk - se fig. 4. Ved sterre bevagelse af en lagpakke

langs et enkelt plan udvikles en skyvezone, ogsd velkendt for kaledoniderne.
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Fig. 4 Progressiv udvikling af simpelt shear.

Som man ser af fig. 4 vil en primer equidimmensional form blive strukket ud
og sammenpresset, hvorved alle sider til slut bliver mere eller mindre pa-

ralelle. NAar en sulfidforekomst deformeres ved simple shear vil resultatet
vere relativt lille megtighed, men stor lateral udbredelse - noget som ogsa

karakteriserer Giken 11 -forekomsten.

Effekten af simple shear pd en sed.exhal. forekomst er vist i bilag 0l1. Ved
esgende deformation parallelliseres alle struktur-elementer, og
en oprindelig vertikal zonering (impreg.malm/massivmalm) f&r mere og mere
karakter af en lateral zonering, hvor massivmalmen forskyves i forhold til
impr.-malm. Dette er neyaktig det der er registreret i Giken II, hvor de
@-lige partier er domineret af 'renmalm" mens de V-lige domineres av impr:
malm. Ifelge modellen skal man i Giken II se en gradvis reduktion av
megtigheden af massivmalm mod @, uden nogen vasentlig impreg. -sone under,
mens man i V skal registrere en gradvis avtagen i magtigheden af massivmalm,
samtidigt som den underliggende impreg. zone oger i megtighed. Dette er
neye i overensstemmelse med de faktiske forhold, og yderligere kan man i de
V-ligste dele af forekomsten iagttage hvordan malm-zonen gradvist '"slipper
taket" i den overliggende Furulundskifer, og svagt mineraliseret biotit-/
klorit-skifer kommer ind i heng, nesyaktigt som forudsatt i modellen -

bilag 01. Parallelliseringen af malmtyperne i Gike II -forekomsten er sa

udtalt at man antagelig m& regne med en shear-vinkel p& > 80° (bilag 0O1).



GEOCKEMI

Nigel Cook (Ph.D.-stud.) arbejder med et omfattende - og meget verdifuldt-
halo-geokemiprosjekt, som omfatter en del bade hoved- og spor-elementer,

hvorfor kun Cu og S behandles her.

Som nzvnt er en stringer-zone-impreg. karakteriseret ved relativt forhgjet
Cu/S -forhold, ferst og fremmest fordi S-indholdet er lavere i denne type
end i massivmalmen. Bilag 02 viser malmblokke (beregnet af Ronald Fredrik-
sen, S.B.) med Cu:S sterre end 1:10. Den antagede stringer-zone i V kommer
tydeligt frem ved koncentration af blokke med hejt Cu/S-forhold i1 denne del.
Tre blokke i @ (nr. 49, 51 og 56) kommer ogs& ud med hejt Cu/S-forhold, men
disse har (sammen med blok nr. 15) et S-indhold p& over 30%, og ma saledes

betegnes som anormalt Cu-rige snarere end S-fattige.

P4 basis af den strukturelle model (bilag 01), Cu/S-fordelingen (bilag 02)
samt grubekart og megtigheds-kotekart (utarbejdet ved S.B.), er det muligt
at fremstille et (generalisered) billede af fordelingen af malmtyper i Giken
II-forekomsten - bilag 03. Massivmalm vil fortrinsvis findes i omradet
fra A til C, og fra B til C vil man under massivmalmen i tillzg finde
impreg. malm. Impreg. malm vil forts=ztte mod 5V ogs& uden for C. De mest
distale elementer (Zn, Pb, Ag og evt. Au) vil altsd findes i omrddet omkring
hhv. A- og C-linjen. Ifelge Nigel Cook er forholdene omkring C-linien
vanskelige at tolke (interferens fra stringer-zone m.m.) mens man omkring
A-linien har en betydelig forhejning af Pb, Zn og Ag. En prove (samlet af
Nigel Cook) fra dette omrdde viser Ag- og Au-vardier pad h.h.v. 50 og 2 ppm,

hvilket er langt over gennemsnittet for Giken-forekomsten.

I bilag 03 er ogsa vist plasceringen af to malmblokke (nr. 18 og 68) der
begge viser Cu:S > 1:5. Dette heje Cu/S-forhold afspejler sandsynligvis
primere trak i dannelsesforlebet, og kan muligvis betragtes som sarligt
aktive tilferselskanaler i en falles tektonisk svagheds-zone der har funge-
ret som stringer—-zone, altsd en kombination af de modeller Zachrisson (1984)

har foresldet for Stekenjokk-Levi forekomsten (fig. 3).

I forbindelse med den senere deformation (foldning) fds en forstyrrelse af

det primazre geokemiske billede, da mineraler som CuFeS2 og PbS viser sterre

mobilitet end FeS,. Cu (og Pb) vil sdledes koncentreres i foldeombejninger



og derved fere til lokale forhejninger af Cu/S-forholdet. I de mest extreme
tilfazlde sker en selektiv mobilisering af ren CuFe82 fra massivmalm hvilket
forer til et Cu:S pd 1:1. Denne sekundazrt mobiliserede CuFeS er ofte

grovkornet, og kan vere ledsaget af sekundar kvarts—udfaldninz - et forhold
som i evrigt tidligere er bemarket af C.W. Carstens (S.B. intern rapport).
Det overordnede geokemiske billede er ikke forstyrret af denne selektive
mobilisering, da den tilsyneladende kun foregdr i m-skala. Ved, som hér,
at anvende hele malmblokke til beregning af Cu:S —forhold, elimineres

effekten af smid-skala mobilisering.

STRUKTUREL GEOLOGI

Det dominerende strukturelle trzk i gruben (bortset fra shear-deformationen)
er folder. Disse fremtrader i skala fra ubetydelige smafolder, til m-skala
isoklinale folder der ferer til flerdobling af malmmegtigheden (se eks.
bilag 04). Bilag 05 viser en detail-tolkning af forholdene omkring dbh.

76 B, hvor bade Cu- og bergartsfordeling indikerer en isoklinal fold.

Folden i bilag 05 er vist mere &ben end den virkeligt er, og bilag 06 viser
en mere korrekt tolkning af et andet dbh. (dbh. 105 B), hvor man ser at den
foldede sekvens er starkt sammenpresset. Dette er kun undtagelsesvis muligt
at lokalisere disse folder i de eksisterende borehulsdata, og da ferst og
fremmest pd Cu- og Cu/S-fordelingen. Ogsi i bilag 06 er folderne vist mere
dbne end de i virkeligheden er, og ved yderligere sammenpresning er det ikke
vanskeligt at forestille sig at Furulundskifer (fra hengen) til slut kan
fremtrede som tilsyneladende isolerede skifer-linser inde i malm-zonen,
sadan som det f.eks. er kartlagt i den V-lige del af niveau +332, og den

@-lige del av niveau +372.

Ifelge grubekartet over Giken II -forekomsten (S.B.'s arkiv), findes mindre
impreg.-zoner i ligg af malmen helt @ i forekomsten, altsd udenfor det om-
réde hvor stringer-zonen er udviklet. I nasten alle tilfzlde kan det demon-
streres at disse impreg.-zoner er tilknyttet isoklinalt foldede partier, og
altsd er udviklet som sekundzre mobilisater fra massivmalmen (bilag 07).
Denne sekundazre impreg.-malm er vanskelig at skelne fra den primere impreg.
malm i stringer-zonen, men vil nok i de fleste tilfzlde vise at endnu hejere

Cu/S -forhold end stringer-sonen - se tab. 1.
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Malmtype Cu/S - forhold
Massivmalm 0,04 - 0,10
Impreg. malm (stringer-zonen) 0,10 - 0,25
Impreg. malm (sekundsrt mobiliseret)| 0,25 - 1,0

Tab. 1 Typiske Cu/S -intervaller for forskellige
malmtyper i Giken II.

Foldefaser:

P& basis af morfologi og symmetri er folderne i gruben delt op i tre for-

skellige faser:

F.: Tatte til isoklinale folder der i ombejningszonen udvikler ny foliation.

Observeret i gruben fra cm- til m- skala. Fladtliggende axialflade.

F.: Abne til tette folder, der er overkippet mod N@. Fladtliggende axial-

flade. Danner ny axeplansfoliation.

o cte it o
F_: Abne folder med skiltstaende axialflade. Generelt sterre belgelengde

end amplitude.

Aldersrelationerne mellem F2 og F3 er tydeligt fastlagt ved interferens-

genfolde F Relationen mellem F_, og F er

2° 1 2
3° Det er sandsynligt at

i virkeligheden er samme foldefase, blot med mindre forskelle i

menstre, hvor man ser F3
vanskelig at se, men F1 genfoldes tydeligt af F
Fl og F2
symetri.

P4 to lokaliteter (niveau +360, 10100 og 10400) er observeret isoklinale
folder med N@-1lig akseretning, og p& niveau +372 (11109) ses en tilsvarende
fold med SV-lig akseretning. Disse antages at vare de tidligste folde-

strukturer og er betegnet FO.

Bilag 08 viser plot af méalte foldeakser og foliationer. Det er tydeligt
at en NV-lig retning (Fl + F2) er dominerende, bade for de malte og den
konstruerede foldeakse. Folder med denne akseretning er antagelig dannet
ved shear i forbindelse med den shear-bevagelse der har deformeret hele
forekomsten. En sd&dan shear-fold vil fé& akseretning vinkelret p& shear-

retning fra SV med N@ - altsd i overensstemmelse med den tektoniske model

(bilag 01).
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Shear-plan

)

Fig. 5. Udvikling af shear-folder ved simple shear.

Folder som er dannet fo¢r shear-deformationen, og som har en retning som
ikke er ngjaktigt sammenfaldende med shear-planet, vil gradvist blive
re-orienteret til parallellitet med shear-retningen. F, -folderne er
antagelig sadanne tidlige folder (syngenetiske slumpingstrukturer o.l.),
som er re-orienteret til +/- parallellitet med shear-retningen.

F3 er en senere uafhengig foldefase som folder FO og F1 + F2' Effekten
af F3 er ikke dramatisk da disse folder er meget &bne, men alligevel er
det disse som g¢r at feltorterne fir et let bugtet forlgb. Retningen af
F3 —folderne er N-lig til NV-lig og axialfladerne er stejltstdende.

Den seneste foldning i Sulitjelma-omridet er dannelsen af Langvanns—
antiklinalen, som har givet forekomsterne i nordgrubefeltet et N-ligt fald.

F, er muligens en del af denne deformationsfase.

3

Efter dannelsen af Fq —folderne er der lokalt udviklet glidespejl, specielt

i ligg af massivmalmen. Forsatningen langs disse er nazppe stor, og det

virker ikke som om de skaber vasentlige problemer i driften.
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KONKLUSION

Malmniveauerne bli'r svagt diskordante til den lithologiske lagdeling.
F.eks. skal man vere varsom med at kalde en malmzone under Giken-zonens
kloritbreccie/Furulundskifer-kontakt for Palmberg. Det kan vare Giken-—

forekomstens stringerzone der har 'sluppet taket'.

Breccieringen af kloritskifer i malm-niveau er sandsynligvis primer, og
samtidig med biotitomvandlingen. Breccie-zonen (stringer-zonen) har dog

varet en svaghedszone der har optaget en del senere deformation.

Metal-zoneringen i Giken II, som nu kendes, kan gi' mulighed for perioder
med selektiv drift af specielt adelmetal-rige partier (N@~lige del av Giken)
og evt. optimering af opredning pd adelmetal. Herved kan man muligvis opnd
noget koncentrat med sd h¢jt Au-indhold, at det er muligt at f& betaling

for Au. Dette kraver selvsagt at ragodset hdndteres separat og ikke blandes

med ramalm fra andre driftsomrider.

Giken—forekomsten ligger 'ret vej op". Ved anvendelse af samme dannelses-
model for de ¢vrige forekomster i nordgrubefeltet, vil siledes Bursi,
Charlotta og Ny Sulitjelma vare inverteret (forholdene omkring Mons Petter

og Hankabakken er usikre).

Antar vi at alle forekomster i nordgrubefeltet er dannet langs samme (eller
flere parallelle) sprakkezone(r) pa en oceanbund, og sd siden er foldet
over en akse med en lille vinkelforskel til den primzre langderetning, vil
retningen af forekomsternes nuvarende lzngdeakser vare bestemt af om de
ligger pa den ene eller den anden flanke af folden, d.v.s. om de ligger
"ret vej op" eller inverteret - bilag 09 (Bilag 09 md ikke opfattes som
et fors¢g pd rekonstruktion af selve malmfeltet (f.eks. ligger Mons Petter
og Charlotta ikke langere i samme niveau), men som en principskitse af
retnings— og malmtype~variationer ved foldning af én liniestruktur over en
anden) . Inverterede forekomster (Bursi, Charlotta og Ny Sulitjelma) wvil
alle ha' retning VNV mens Giken har NV -retning. I tillag vil fordelingen
af malmtyper i de enkelte forekomster vare massivmalm i N§ og impreg.malm

i SV for Giken, og omvendt for de ¢vrige forekomster. Dette stemmer for
Giken, Charlotta (P. Kaspersen, mundtl. medd.) og Bursi. I Bursi har man
massivmalmen helt i udgdende, og antagelig har fortsattelsen af massivmalmen

oprindeligt ligget over Langvann, hvor den nu er borterodert. Den del af
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Bursi som har veret drevet, har i hovedsag varet stringer—zonen, hvilket
ogsd forklarer den intense omvandling man ser i Bursi (klorit er omvandlet

til biotit).

Mons Petter—forekomstens afvigende retning (NN@) kan forklares med at

denne forekomst primert ikke har haft nogen langdeudstrakning, men f.eks. er
dannet omkring ét stgrre hydrothermalt center. Alternativt kan Mons Petter-—
forekomsten vere dannet pd en transform-forkastning, der har varet vinkelret

pé den primzre sprakkezone.

Den foresliede model betyder at de forskellige forekomster i Sulitjelma-—

feltet primert er dannet som separat—forekomster, muligens langs en falles

tektonisk zone med forskellige hydrothermale centre.

Stor megtighed i de centrale til V-lige dele af Giken-forekomsten skyldes
i hovedsag primer trazk, idet man her har bdde stringer—zone og exhalativ-
malm udviklet. Intens foldning i partier af forekomsten fg¢rer ligeledes

til stor megtighed p.g.a. flerdobling af malmen.

Der er stort set sammenfald mellem primer—retningen, den dominerende folde-
retning og retningen af den intense shear-deformation. Dette betyder at
videre prospektering pi dybet (i Giken) mid ske efter en NV-retning. Ved
- videre dybmalm-prospektering er det n¢dvendigt med en relativt tat opboring,

for at fastsld de forskellige malmtypers udbredelse.

FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDER

Den foresliede tektoniske model bg¢r kontrolleres mod Nigel Cook's geo-—
kemiske resultater. Hvis dette bekrafter modellen er det vigtigt at fors¢ge
at plascere samtlige forekomster i Sulitjelma-feltet i &n strukturel/tektonisk
model. Dette vil gi' mulighed for med stor sikkerhed at fastlagge retningen
af forekomsternes tyngdeakser, og unders¢gelser af malmtype-fordelingen gi'r

mulighed for at afgranse forekomsterne med N@ og SV, hhv. NN og SSV.

Dybmalmprospektering:

Det er vanskeligt ud fra de eksisterende data at sige noget om Giken II-

forekomstens fortsazttelse mod NV. Dog kan man se at der er en veludviklet
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stringer—-zone helt 1 V pa niveau =396, og ved at projicere denne efter
shear-retningen (mod N@) kommer man frem til at forekomsten i de centrale
og ¢-lige dele b¢r strzkke sig ned til niveau ca. =500. P3 endnu stg¢rre
dyb vil det vare antal og tathed af hydrothermale centre langs den primzre
sprakkezone som er afgjgrende for om forekomster er udviklet eller ei.

I princippet kan man forestille sig "Giken III" og '"Giken IV" pi endnu
stgrre dyb i NV-1lig retning, men man skal her vare opmerksom pd at under-
s¢gelser af recente sulfidmalm-dannelser pd havbunden (East Pacific Rise,
Juan de Fuca Ridge m.fl.) viser at forekomster dannet i dette milj¢ er i
stg¢rrelsesordenen 0-3 mill. tonn. Antagelig kan man altsd ikke vente at
finde forekomster vasentligt st¢rre end 3 mill. tonn, hvilket i ¢vrigt er
samme stgrrelsesorden som de hidtil kendte Sulitjelma-forekomster. Spg¢rgs=—
milet om hvorvidt det vil vare gkonomisk forsvarligt at gi under niveau
=500 for at drive forekomster i 3 mill. tonn-st¢rrelsen er udenfor denne

rapports emneomrdde.

Stabekk d. 20.06.1985

/{WJ%/’&-———N

Morten C. Andersen
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