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INNLEDHING

Regionale undersogkelser av DBaldoaivve granitten har vist
scheelitt anrikninger i bekkesedimentet.

Sulitjelma Bergverk A/S onsket en nzrmere undersgkelse av
feltet ved en videre bearbeiding av tilgjengelig bekkemateriale.
I tillegg var det av interesse & sammenstille informasjon fra
Baldeoaivve granitten med andre kjente mineraliseringer knyttet til
granitfer, slik at man kan fa en bedre forstdelse av aktuelle
mineraliserings typer innen feltet.

Prioriterings rekkefe¢lge og metodikk for videre oppfaolging
er vurdert panytt pa bakgrunn av den nye informasjonen.

Oppdraget er utfert gjennom SINTEF ved Geologisk Inst.,
llorges Tekniske Hggskole.



1. TUHGHMINERAL UNMDERS@KELSER.

1.7 Innledning:

Tidligere undersgkelser har vist at scheelitt i bekke-
materiazlet innen Baldoalvve feltet har latt seg oppkonsentrere
ved hjelp av bade felt- (tungmineral vaskepanne) og laboratorie
metoder (vaskebord-Mozley separator).

Ideen bak den videre undersgkelsen har vert & f3 vurdert
tungmineral innholdet pa nytt. En ny oppkonsentrerings metode
(gullhjul) som skal vere god til & fange opp de spesielt tunge
mineralene, er blitt benyttet.

1.2 Gijennomfaring:

“aterialet som ble brukt for denne undersckelsen, bestar
av nedsiktet bekkemateriale < ca. 2 mm. (Tidligere betegnet bulk
prove)., Provematerialet representerer hele bekkesediment snittet
i de provetatte lokalitetene. (119 lokaliteter, bulk prove ikke
samlet 1 lok. 8). Utgangsmengden 1 prgvene varierte fra 2-9 liter
avhengig av nvor lett det var & finne materiale i bekkene.

Flytskjema, figur 1, viser gangen i den videre bearbeid-
ingen av prevene.

Utaplitting av 3-8kg.
buik preve

)
Tarking
Utsplitting av 2kg.
NTH, 25 prever
> 20 mesh 3580 mesh
20-35 * <80 -
Sikting
Sulitjelma, 9% prover
“*> 18 weash 40-80 wmesh
18-4p * < 80 -
Yeiing

Oppkonsentrering med guilhjul

Konsentrat Avgang
Teorking Oppbevares
Veiing Avgang

27 prever videre oppkonsentreres
med vaskebord {Mozley separator)

l Konsentrat
Veling

Mineral bestemzelse med binokular
Scheelitt korn tellipg vhja. UV-lampe

35 prever

T K)emisk apalyse

Figur 1.
Flyskjema over bearbeidingen.



Til a begynne med ble begge de to [ineste fraksjonene
(35-60, < B0 mesn) oppkonsentrert. Resultatet mht. antall
scheelitt korn var sa dérlig for den fineste fraksjonen (<80 mesh)

at oppkonsentrering sv denne fraksjonen ble sigyfet ved videre
bearbeiding.

Det ble benyttet forskjellig siktesats inndelingfor
prover bearbeidet henholdsvis 1 Sulitjelma og ved NTH. Forskjell-

en er dog sa liten at en kan se bort ifra forholdet (35 mesh =
417 mikron, 40 mesh = 420 mikron).

27 av de totalt 11¢ oppkonsentrerte provene ble videre
oppkonsentrert vhj.a. vaskebord (Mozley separator) ved NTH.
Konsentrat mengden etter gullhjul bearbeiding var for alle disse 27

prgvene sapass stor, at det var nedvendig med en videre opp-
Konsentrering.

35 gullhjul konsentrat ble valgt ut for kjemisk analyse.
Utvelgelsen skjedde etter fglgende kriterier:

¥ For & faz et bedre bilde over de analyserte elementers fordel-

ing innen et sterre omréade ble préver innen Storforsdzlens
drenerings relt valgt ut.

% Prgvene ble ellers valgt ut péd bakgrunn av resultatet av
scheelitt korn tellingen.

1.3 Analyser og resultater:

De 35 utvalgre gullhjul konsentratene ble analysert ved
Mercury Analytical Ltd. pé& folgende elementer; Au, W, As, Mo, Be,
¢g Sn. Au, 1o 0o 3n er analysert ved atom absorbsjon, mens W er
analysert kolorimetrisk. (As og Be 7).

Resultatet av mineral bestemmelsen av gullhjul konsentrat-
et er vedlagt som bilag 1.

Figur 2 viser en sammenstilling av antall scheelitt korn
i bulk- og gullhjul konsentratet. Utgangsmaterialet er det sanme
for disse to konsentrat tLypene, men det er bliti benyttet hen-
holdsvis vaskebord (Mozley separator) cg gullhjul ved oppkonsen-
trering. llerk at utgangsmengden f¢r sikting og oppkonsentrering
of konsterrelsen er forskjellig for de to konsentrat {ypene.

Antall scheelitt korn 1 gullhjul konsentratet er sammen-
stilt med resultatet fra scheelitt korn tellingen av tung konsen-
tratet (konsentratet etter tung nminerel panningen) og fremstilt
1 bilzag 2.

Resultztet av den kjemiske analysen er oppfert i bilag 3.

Figur 3 viser en sammenstilling av W-analyse og scheelitt
korn telling for gullhjul konsentratet.

Figur 10 og 13 angir den geografiske fordeling av hen-
holdsvis Ho- og As analysene.



Ant. scheelitt
korn

1.4 Vurdering av resultatene:

Mineral bestemmelsen angir at kvarts,

granat, ilmenitt og
amfibol er de mineraler som opptrer hyppigst i gullhjul konsen-

tratene (bilag 1). Videre er det observert epidot-diopsid, rutil,
kleritt, pyritt, magnetitt, hematitt, turmalin, glimmer, zirkon
og scheelitt. To av pregvene er svert rike pd zirkon (preve nr. 52
og 54).

Samvariasjonen mellom bulk- og gullhjul konsentratet er
meget god (figur 2). Kun en lokalitet (lok. 35) viser en sterre

differans i1 antall scheelitt korn. Da denne lokzliteten viser et
klart utslag i tung konsentratet (bilag 2), er det nazrliggende &
anta at det er blitt foretatt en feil 1 bearbeidingen av gull-
hjul konsentratet for denne preven. En annen mulighet er at andel
fin-/grovkornig scheelitt mellom bulk- og gulihjul konsentratet
spiller inn. Det kan tenkes at andel finkornig scheelitt (repre-
sentert 1 bulk konsentratet) dominerer 1 forhold til grovkornig
scheelitt(representert i gullhjul konsentratet). Det sistnevnte
lkan tyde pa at lokaliteten befinner seg et "godt stykke" nedenfor
selve mineraliseringen.

Figur 2.

Sammstilling av antall scheelitt korn i bulk - og gullhjul konsentrat.

Bulk konsentrat Utgangsmengde 4kg. Komsterreise 65-150 mesh.
Gullhjul konsentrat

Utgangsmengde 2 kg Kornstsrreise 35- 80 mesh.
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Sammenstilling av antall scheelitt korn i tung- og
gullhjul konsentratet (bilag 2) viser en god samvariasjon mellom
de to konsentrzt typene.

Tilsvarende viser figur 3 en god overenstemnelse mellom antall
scheelitt korn og W-analyse resultater for gullhjul konsentratet.
en mulig arsak til st forholdet mellom Kurvere i figur 3 varierer
s& sterkt, er at & store scheelitit korn kan gi st¢rre W-analyse
verdi enn flere sma scheelitt korn.

Tidligere resultater har vist at wolfram antar lave homo-
gene verdier innenfor de heterogene rust skifrene (figur 4).

Figur 5 viser kumulativ ferdeling av log antall scheelitt
korn fer (119 lok.) og etter (838 lok.) at lokaliteter innenfor de
neterogene rust skifrene er f{jernet. 95% kvantilen er for den
anomale populasjonen gitt ved henholdsvis 6 korn scheelitt
(= 0,76 log korn scheelitt) og 7 korn scheelitt (= 0,84 log korn
scneelitt).

Figur 6 viser frekvens fcrdelingen av antall scheelitt
korr for og etter at lokaliteter innen de heterogene rust skif-
rene er fjernet. Tilstedevzrelsen av de to populasjonene trer
tydeligere fram etter at lokaliteter innenfor de heterogene
rust skifrene er fjernet.

Frekvens

A [
40 e
30 4 30 4
20+ 20 -
10 4 10

1 - _—1__“ Ant. scheelitt
0 1-2 36 7-13 %-26 27-50 51-0 0+20 0 12 3-6 7413 %-26 27-50 S1-10001-200 korn
119 tokaliteter 88 lokaliteter
Figur 6.

Frekvens fordeling av antall scneelitt korn for (1569 lok.)
og etter (88 lok.) at lokaliteter innenfor de heterogene
rust skifrene er fjernet.
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Figur 3.

Sammenstilling av wolfram - analyse og antall scheelitt
korn i gqullhjul konsentratet.
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Ut ifra de statistiske vurderingene av gullhjul konsen-
tratet vil en terskelverdi bli satt forholdsvist lavt (7 korn
scheelitt)., Dette vil medfere at en langt rekke flere lokaliteter
blir betraktet som anomale (fig. 7d) i forhold til tidligere
resultater (figur 8). En grense p&d » 15 korn scheelitt i gullhjul
konsentratet vil stort sett dekke de tidligere definerte anomale
lokalitetene (figur 7c). (Lokalitet 15 og 108 kommer ikke med, Q
nye lokaliteter blir anomale).

o

Figur 5.
Tidligere resultater over anomale lokaliteter (3 30 korn
scheelitt og » 63ppm ¥ i tung konsentratet).

Tabell 17 gir en aoversikt over hvilke av de 35 analyserte
gullhjul konsentratene som blir anomale ved & benytte resultatet
fra ¥W-analysen av tung- og gulilhjul konsentratet og scheelitt
Korn tellingen av tung-, guilhjul- oz bulk Konsentrztet.

De prever som er avkrysset tre eller flere ganger i tabell 1, er
stort sett sammenfallende med de lokzliteter som tidligere er
definert som anomale (fig. 8). Det er kun lok. 59 som ikke koumer
med som anomal i tabell 1. Lok. 108 som defineres som anomal

pé figur 3,er kun definert pga. den hoye W-analysen i tung
konsentratet.
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DN
Figur 7.

Antall scheelitt korn i gullhjul
konsentratet.
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Lok.nr. W-analyse. Scheelitt korn Lok.nr. W-analyse. Scheelitt korn

telling. telling.
Gull Tung Gull Tung Bulk Gull Tung Gull Tung Bulk

3 X X X - 72 X X X X

4 X X X - 73 X X

5 X X X - 74 X -
34 75 X
35 X X X X X 76 X X X X X
45 X X - 77 X X
L8 X X X - 78 -
49 X X X - 79 -
59 X X 80 -
60 X X 84 -
61 X X X X X 85 -
62 X X 86 X X X X
63 - 92 -
64 - 106 X X X
65 X - 1M1 X -
66 - 112 X -
70 X X X X 118 X X X X X
71 X X X X X

Tabell 1.

X - Angir prever som er anomal gitt ved tung_ (anomalt >63ppm)
og gullhjul konsentrat (anomalt >100ppm-valgt ved betrakt-
ning av figur 3) og scheelitt korn telling av tung_
(anomalt 230 korn), gullhjul_ (anomalt »15 korn) oz bulk
konsentrat (anomalt 230 korn-valgt ved betraktning av
figur 2).

- - Angir lokaliteter der bulkx konsentrat ikke er bearbeidet.
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Figur ¢ viser hvilke lokaliteter som blir anomale ved
a variere terskelverdien for W-analysen av tung konsentratet.
lian far tydelig fram at en senking av terskelverdien medferer
en utvidelse av tidligere definerte "anomale omréder".

PZ bakgrunn av dette vurderes de tidligere fastlagte
grenseverdier mellom anomali og bakgrunn (> 63 ppm for W-analyse-
og » 30 korn scheelitt for tung konsentratet) & vere korrekt
valgt. En far klart avgrenset og fastlagt hvilke omrader som ber
felges opp. En terskelverai 1ik % 15 korn scheelitt for gullhjul
konsentratet betraktes dermed som god nok.

Nar en far nzrmere klarlagt hva slags mineraliserings type som
cpptrer i feltet, kan en pénytt vurdere om det er aktuelt &
senke terskelverdien.

rigur 10 viser den geografiske fordelingen av lMo-analyse
resultatene. Innenfor Storforsdalen er det to omrader med gjenn-
onigaende hoye analyse verdier (2 35ppm Mo). Da kun et fatall av
lokalitets prevene er analysert pa molybden (35 stk.), ber en
kKun vurdere forholdene isolert innenfor Storforsdalen.

Molybden 1 gullhjul
konsen‘ratet.

BALDOA | VVE
DRENER | NGSKART
£ 10 ppm Yo

I.0.0.0o-

—— Eekk.

=== Van, der konu-
turene ikke or
inntegnet.

;(0 iﬁSKM




;KSKM

0

*

£
1374]

£



Figur 1lc angir at det er en klar avgrensning mellom omracer med
hoye lo-verdier (>35ppm) og omréader med anomalt scheelitt. Den
manglende korrelasjon mellom Mo og W (W kan korreleres med
scheelitt) sees ogsd av figur 12. Ved & sammenlikne figur 9 og 11
ser en at wolfram og molybden ved synkende terskelverdi, viser en
sammenfallende utvidelse av de "anomale omriadene!. ilolybden opp-
trer 2ltsad som nalo soneringer som star i tilknytting til de
anomale scheelitt omradene! (fig. 11).

Det at molybden kun lar seg detektere i gullhjul konsen-
tratet og ikke i bekkesediment analysene (Erichsen 1983) tyder pé
gt molybden er bundet til "tunge mineraler". Sanmenlikner man
tallverdien pé llo-anlysene i gullhjul lonsentratet (Ej.snitt=33
ppm) med deteksjonsgrensen for molybden (1 ppm), burde eventuell
Lilstedevairelse av mer oppleste former ay molybden (eksempelvis
Mo-ion) latt seg bestemme i bekkesediment analysene. En kan der-
for fastslad at opptreden av molybden i gullhjul konsentratet
skyldes oppkonsentrering av de "tunge mineralene".

2 50ppz Mo > 40ppa Mo




Angrale scheelitt Molybden
NI L) owiies %0 ¥ EKM

Figur 11.

Avgrensning av anomale scheelitit omrader og nmolybden omréder med

varierende terskelverdi
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Molybden kan i utgangspunktet vere knyttet til flere
mineraler. Ved siden av molybdenglans er molybden ofte anriket
i wolfram mineraler og mineraler som inneholder Ti#+ oz Fe3+ som
titanitt, ilmenitt, titanomagnetitt og biotitt (Wedepohl 1978).

Dz molybdenglans ikke er observert ved mineral undersgk-
else av tung- og guilhjul konsentrat, kan en se bort ifra dette
mineralet. llneralet er dog funnet i en lgsblokk helt sgr i felt-
et (Erichsen 1983). (Avmerket pa figur 11).

Scheelitten's fluorescens farge (bla~-hvit) tyder pé& et
meget lavit molybden innhold. I figur 12 som viser korrelasjonen
mellom molybden og wolfram i1 de analyserte provene er det lagt
inn linjer som angir gj.snittlig og maksimum molybden innhold i
scheelitt (bilag 4 gir dataene som ligger til grunn for beregning
av linjene). Hvis all molybdenen er bundet til scheelitten sa er
molybden innholdet i scheelitten i felge figur 12, svart heyt.
Dette er ikke i samsvar med observasjonen av scheelitten's
fluorescens farge. Selv scheelitt med gj.snittlig molybden inn-
hold vil gi en gul fluorescens farge (bilag 4).

En kan dermed konstatere at tilstedevzrelse av scheelitt ikke
kan forklare 2ll nmolybdenen i gullhjul konsentratet.

ppm Mo
L ]
J,Maks. Mo-innhold i scheelitt
!
&0 f
/
f
/
4 /
J
20 4 .
Gjsnittlig Mo-innhold
i scheelitt
r T y r T r T ——ae DPM W
200 400 600 800

Figur 12.
Xorrelasjon mellom wolfram o molybden i gullhjul konsentratet
med innlagte linjer som angir gj.snittllg og maksimum molybden
innhold i scheelift.
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iiineral undersgkelse av bulk konsentratene (Erichsen 1983)
gir et gj.snittlizg ilmenitt innhold pa 27% 1 de enkelte konsen-
tratene (variasjonsbredde 6-57% ilm., 22 undersgkte konsentrat).
Wedepohl (1978) angir at ilmenitt i granitter kan inneholde opp-
til 328ppm molybden (variasjonsbredde 1,8-328ppm, gj.snitt 28
ppm). Et sa heyt molybden innhold i ilmenitten ligger innenfor
razmmen som teoretisk kan gi de molybden verdier en har i gullhjul
konsentratet (30% ilmenitt * 20Cppm Mo (substituert 1 ilmenitt) =
60ppm Mo, gullhjul konsentratet inneholder maks. 63ppm Mo).
Magnetitt innholdet i bulk konsentratet ligger gj.snittlig pé 2,4%
(variasjonsbredde 0,5-6,2%). Det er angitt at magnetitt kan inne-
holde maks. 100-200ppm molybden (Wedepohl 1978).

Molybden 1 gullhjul konsentratet kan f¢r nzrmere undersgkelser er
foretatt, forklares ved tilstedev@relse av i1lmenitt og muligens
magnetitt 1 konsentratene.

Figur 13 viser den geografiske fordelingen av As-analyse
resulfatene. To lokaliteter helt sorvest i omradet antar hgye
verdier.

De resterende anaiyserte elementer (Sn, Be og Au) viser
alle verdier rundt eller under deteksjonsgrensen (bilag 3).

Arser i gullhjul
konsentratet.

BALDOAIVVE
DRENER | NGSKART

0 1-3 "
® 35 v
@ 5.7 v
@ 7-29 v
® 20 v

—— Eekk.

-=-= Vanu der kon-
turene ikke or
inntegnet.

;(0 ;(SKM

Figur 13.
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1.5 Konklusjon;:

Gullhjul Konsentratet bekrefter de tidligere resultater
mht. at scheelitt opptrer ancmzlti innen Baldoaivve feltet.

Ingen ny informasjon taler for at tidligere fastlagte
terskelverdier bor forandres.

Terskelverdien for scheelitt/wolfram be¢r vurderes péanytt
nér mineraliserings typen innen feltet blir fastlagt.

lolybden angir halo soneringer 1 tilknytting til de
anomale scheelitt omradene innen Storforsdalen.
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2. DALDOAIVVE GRANITTEN'S GEOKJEMI.

2.1 Formal:

Tidligere er Baldoaivve graniften beskrevet som intruder-
ende dykes/sills bestiende av tre faser av forskjellig alder;
den eldste fasen kvartsdioritt/dioritt, gra granitt og den yngste
fasen kvit granitt (Kollunmg 1981).

~ For a2 fo et bedre begrep med hva slags type granitit en har
i omradet, er det blitt foretatt en na@rmere undersgkelse av
pzldoaivve granitten's geokjeni.

2.2 Tilgjengelig materiale:

H.R. Wilson nar stilt til dispeosisjon endel bergarts ana-
lyser og aldersdaterings resultater fra sine undersckelser av
bla. Baldoaivve granitten (Wilson 1981).

I tilegg er 8 praover som representerer de forskjellige
intrusive bergarts typene som er observert 1 omradet, valgtl ut og
analysert pa hovedelementer og endel utvalgte sporelementer.

En skarn bergart som opptrer innenfor de heterogene rust
skifrene, er blitt analysert p& endel aktuelle eclementer.

2.3 Analyser og resulcater:

De & bergerts provene er analysert ved HTH (I. Vokes).
Rentgenfluorescens-analyse er benyttet for hovedelementene, RD og
Sr; Li er analysert ved atomabsorbsjon og Fe0 er analysert vat-
kjemisk.

Skarn bergarten bestéir av diopsid (50%), heaenbergitt
(20%), kvarts (18%), grossular (10%), (andraditt ?), titanitt
(19}, plagioklas (1%) og litt kalkspat. Den er analysert pé
elementene Sn, U og Auv ved liercury Analytical Ltd. Alle analyse-
verdier er under deteksjonsgrensen for de enkelte elementene.
(Deteksjonsgrenser; Sn: 1lppm, W: lppn og Au: 0,02ppm fer 10gr.
provemateriale).

Resultatet av hoved- og sporelement analysene er fremstilt

i tabell 2. Etter normativ beregning (CIPW norm) er resultatet
plottet i Streckeisen diagram (figur 14).

#i.R. Wilsen's Rb-Sr "whole rock" isokron plott fra
cldoaivve granitt dykes er fremstilt i figur 15.

Forskjellige diskriminant diagram er penyttet for & fa
ram spesielle trekk for endel elment-par og elementforhold
figur 16=19).

o

(
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EE-1 EE-22 EE-32 EE-35 EE-36 EE-43 EE-44 EE-46 842 843 844
g
510, 70,93 71,84 73,91 6481 53,18 62,61 76,19 50,79 56,3 71,5 71,6
Ti0, I.M, 0,08 0,11 0,54 2,10 0,07 I.M. 0,92 0,83 0,218 0,216
1504 17,03 15,72 14,90 17,53 16,75 19,74 14,78 14,10 16,4 13,9 14,1
1} ?e203(tot.) 0,21 0,86 0,90 0.77 1.7 0,27 1.M. 1,30 6,63 2,40 2,14
Fel 2,44 6,53 5,96
Mn0 0,01 0,02 0,02 0,05 0,14 0,01 0,01 0,14
Mg0 0,30 0,50 0,30 0,70 4,60 G, 50 0,20 11,73 8,07 0,27 0,26
Cal 1,27 2,24 1,34 3,15 8,123 1,19 1,24 11,39 7,74 1,15 1,20
Na,0 8,09 6,44 4,08 3,97 3,57 2,83 6,06 2,39 2,68 3,02 3,10
KZU 1,53 0,89 4,99 Ly 47 1,03 11,34 2,70 0,33 2,16 5,63 5,33
B0, I.M. 0,18 0,02 0,08 0,35 0,02 I.M, 0,15 0,131 0,041 0,043
Glodetap 0,65 0,27 0,27 0.50 0,55 0,38 0,18 0,29
Sum 100,02 99,04 100,84 99,01 98,84 98,96 101,36 99,49 100,94 98,13  97.99
Ab  ppm 32 60 242 192 51 415 212 10 89,8 228 237
Er " 1297 962 139 294 494 110 135 295 269 72,1 67,7
Li k: 17 29 39 43 59 12 10 36
K:Rb 397 123 171 193 168 227 106 274 200 205 187
Rb:Sr 0,03 0,06 1,74 0,65 0,10 3,77 1,57 0,03 0,33 2,16 3,50
Mg:Li 106 104 i6 98 468 100 120 1955
Fe203/F90 0,32 0,26 0,22
2) 01 93,4 86,4 91,0 77.5% £2,9 81.5 93,9 26,2 ;0,3 90,0 89,7
3) Per sl 0,99 1,00 1,02 1,02 0,76 1,0 0,98 0,56 0,78 1,04 1,07
L) Korm. co 0 0,5 0,4 0.4 0 0,6 0 0 0 0,7 1,3
Tabell 2.

1) F°203(t‘°t‘) = Fa203 der FeQ er analysert.
2) DI = Differensiasjons indeks (CIPW Q+Cr+Ab).
3) Fr al = Mel A1,0,/(Ca04ia,0+K,0).
4) Norm. co = % normativ korund.
I.M. = ikke pédlbart.

2.4 Vurdering av resultstene:

Streckeisen diagrammet (fig. 14) angir en stor spredning
pé bergarts typene fra kvarts gabbro (EE-46) til leuco monzo-
granitt (EE-32). Gjennomsnittet for Baldoaivve granitten er en
leuco kvarts monzodioritt. Det er en diffus overgang mellon
"grc-og kvit granitt", mens de muorke intrusive bergartene skiller
seg markert ut. De sureste fasene (> 20% kvarts) inneholder alle
< 55 marfiske mineraler og kan klassifiseres som leuco granittoider.

-
Pge. del hoye kalium innholdet (Kp0-11%) pleotter prove EE-43 som
en kvarts syenict, En kraftig kali-feltspat omvandling antaes &
veEre arsaken til dette forholdet.
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@ - Wilson's bergarts prover. Hr BU2, 843, Buy.

e - llgrke intrusive bergarter. EE-36, EE-46.

x = Grd granitt. EE-22, EE-32, EE-35 (porfyrisk).

+ - Kvit granitt. EE-7, EE-#43, EE-44 (pegmatittisk).

« - Gj.snitt Baldoaivve granitt.

fizur 14,
Streclteisen diagran.

Figur 15 viser at de 8 bergarts pre¢vene som M.R.Wilson har
benyttet for aldersdatering, faller langs samme isokron. Bergart-
: ' - v TR, Ll - - . s & -
ene varierer f{ra monzogabbro (&42) til monzogranitt (843,844) og
angir samme variasjonsbredde som de nye analysene (fig. 14). D=
e forskjellige intrusive bergarts typene er knyttet til samme
isokron, kan en fasisla zt de heorer til saume intrusive fase.

o .
87 Figur 15,
0.9 86 < d//// Rb~-Sr "whole rock" isokron

plott av Baldoaivve granitt
dykes (VWilson 1981}).

422+ Ma
A (B7Rb) = 1,42 x g

0,81
-*
~ o7 Rp
86
0,704 e | >

0 Ly 20 30
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Figur 16 viser at Bzlcoaivve granitten nar gjennomgatt en
dgifferensiering. Differensieringen er tilkjennegitt ved gkt diff-
erensiasjons indeks (DI), stigende kalsium-magnesium forhold,
avitagende kalium-rubidium fornold, synkende titan innhold og lav-
ere znortivt innhold i plagiokias.

Aniplag
t An.i plag,
'
0 - 0 -
L] [ ]
4 ¢ | @
L 8 L ]
40 1 + 40 4 +
7 x 1 x
20 4 20
x x @@ Gf
4 + . J . +
T T T T - KIRb T T T Y T T ‘Lcuhg
200 400 2 4 b
p 2
L
% Ti0,
s 2
0)
4 1w
*
<]
Ly 0,8 4
+ +
- 0% 1
x
80 4 + x 0,6 4
x
60 4 0h 4
[ %o
40 1 0z 4
4 x
. + x
» Ca + + - Cay
T Y T T T T - T T \ T v r - ’
1 kL ] ] ,Mg 4 4 [ ] Hg

Figur 16,
An. i plagioklas-K/Rb, An. i plagioklas-Ca/Hg, DI (CIPW Q+Cr+Ab)-
Ca/iig og Tipg-Ca/tlg forhold. Tegnforklaring se figur 14.
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Anortiit innholdet i plagicklas er beregnet ved forholdet
mellow anortitt og albitt {An/An+4b) gitt ved normberegningen.
Tabell 3 viser en sammenstilling av anortitt innholdet i plagio-
klas gitt ved henholdsvis normberegning og modal analyse (slip
undersckeliser) for endel prover. Det er en god korrelasjon mellom
de to metodene selv om bade plagioklas og mikroklin, ut fra slip
undersckelser, er tildels ustabil og ocmvandlet til alkali-feltspat.

Prove Horin lodal
cE-1 T 4
EE-22 15 25
EE-32 15 26
zE-35 31 26
EE-46 56 40

Tabell 3.
Sampienstilling av anortitt innholdet i plagioitlas ved norm-
beregning og modal analyse.

Differensieringen gir et klart skille melliom de mgrke
irtrusive bergartene og de mer sure ifasene (fig. 16). AFii-diagram-
met (fig. 17) gir 1 tillegg et skille mellon "grd- og Kvit

granict".

eden av skj=rende ganger wellom de forskjeliige
ts typene (Kollung 19&1) sityldes dermed differen-
sieringen. ne har st rxnet til forshjellig tid og intruderc
internt, tid er :
AFil-dicgrammet (fig. 17) viser en kalk-alkalin trend for
Galdoaivve granitten. Plottene er godt korrelert med den innlagtie
iinjen for granodioritt-seriens differensiasjons forlap.

FeQ+Feay0y

Figur 17.

AFli-diagram med 1inje
over granodioritt-
seriens differensiasjons
forlep. Tegnforklaring
se figur 14,

No,0+Kp0 MgO
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Det er flere forhold som angir 2t Baldoaivve granitten er
en sakalt I-type granittoid.

ACF-diagrammet (fig. 18) kan benyttes som et diskriminant
diagram for & skille mellom S-type og I-type granittoider (Takaheshi

et al. 1960). Sammenholdt med figur 18a viser Baldoaivve granitten
en kKler I-type karakter.

Figur 16.
ACF-diagranm (molar forhold; A=Alasp
a) Typisk I-iype (kryss) og —bjpe (prikk)“gfanittoider innen
Kosciusko batholitten (TakancShl et al. 1980).
b) Baldocaivve granitten. Tegnforkliaring se figur 14.

-llap0~K20; C=Cal;F=Fe0+HMgl)

Pliner (19€3) og Hutchison (1983) nevner flere Karakteris-
tiske trekk for de forskjellige typene granitteoider. Endel
viktige treuk mellom S5- og I-typen som det er mulig a tallfeste,
er =tilt opp 1 tabell 4§ og sammenstilt med Baldoaivve granitten.

Tilstedevierelse av hernblende-rike mafiske xenolitter som
er genetisk knyttet tii granittoiden, er wkarakteristisk for I-
type granittoider (Plimer1963).De observerte ultrabasiske
amfibolittiske legemene innen Baldozivve granitten (Kollung
81) er muligens en tilsvarende ekvivalent.
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I-type S-tLype Baldoaivve

granittoider granittoider granitten

$102 56-75% 66-75% 51-76%
lNaso > 3,2% i felsiske < 3,2% .
pergarter(ca.5% Kp0) 4,2%

2,2% i mafiske < 2,2% (3,7% K50)

bergarter(ca.2% Kp0)
Per al. < 1,1 > 1,1 0,93
llorm. co < 1,0% > 1,0% 0,35%
8Tsp/865y 0,704-0,706 >0,706 0,704
Tabell 4.

rarakteristiske trekk for I-type- og S-type granittoider
sammenstilt med Baldoaivve granitten (per al = mol Al303/
(%325+K20+Cao); norm. c¢o = normativ korund).

Ved siden av den genetiske klassifikasjonen av graniti-
oider (I-type, S-Lype etec.) kan en skille mellom granittoider
etter en deskriptiv klassifikasjon. En har magnetitt-serie
granittoider (stgrre mengder med magnetitt kan observeres ved
mikroskopiske undersqgkelser, hcy magnetisik suseptibilitet av
bergaerten) og ilmenitt-serie granittoider (< 0,1vel.% opake oksyd
mineraler som opptrer hovedsakelig som ilmenitt, lav magnetisk
suseptibilitet av bergarten) (Takahashi et al. 1980). De to
seriene zntaes z reflekitere forskjellig oksygen fugasitet under
utviklingen av det granittiske magma (magnetitt-serien - oksyder-
$8g?)(h;y fo2), ilmenitt-serien - reduserende(lav fop)) (Ishihara

Baldoaivve granitten har flere trekk som angir at det er
en reduserencde type, tilhg¢rende i1lmenitt-serie granitteider:

* S1ip undersckelser (9 slip av de forskjellige intrusive
bergarts typene) angir at opake mineraler kun opptrer
sporadisk som aksesoriske mineraler.

“ Forholdet mellom treverdig og toverdig jern (FepO3/FeC)
er lavt; magnetitt-serien: > 0,5 , ilmenitt-serien: < G,5
(Ishihara 1981), gj.snitt Baldoaivve granitt: 0,27 .

Flymagnetiske malinger utfert av Terratest AB (vedlagt
diplom Erichsen 1983) viser et lav magnetisk bilde
over Baldoaivve granitten i kontrast mot narliggende
bergarter (metasedimenter og amfibolitter).
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Ishihara (1981) har forsgkt & korrelere mellom de
enkelte genetiske typene av granittoider og de forskjellige
seriene med granittoider. Resultatet for japanske og australske
granittoider er fglgende:

I-typen ——» magnetitt-serien

S-typen ——— ilmenitt-serien

De ultrabasiske amfibtolittiske kroppene innen Baldoaivve
granitten viser i enkelte lokaliteter en diffus overgang mot de
merke intrusive bergarts fasene (Erichsen 1983). Inneslutningene
forer tildels olivin (Vogt 1927, Kollung 1981) og en kan i
enkelte lokaliteter se klyser med hornblende.

Dette er sannsynligvis rester fra et opprinnelig kildemateriale.
I tillegg til tilstedevorelsen av de ulirabasiske inneslutningene
er den lave initislverdien pa 0,704 (fig. 15), indisier for et
"meget dypt" kilde materiale. Om kilde materialet er dannet av
tiadligere eksisierende mapgmaiisk materiale (kilde for I-type
granitteilder) eller mantel derivert materizle (kilde for M-type
granitt) er ut ifra de foreliggende kriterier (Plimer 1983),
vanskelig & restsla. P& tross av dette er de tidligere nevnte
I-type trekkene si fremtirecdene for Baldoaivve granitten at den
fremdeles betrzktes som en I-type granittoidg.

Tabell & er en sammenstilling av endel karakteristisie forhold
fer I-type- og M-type granitter gitt av Piimer (1983) og tall-
festede date Tor noen I-type granittoider.

li-Type I-type 1 2 3
KaQ/!la20 lav lav 1,32 0,90 1,09
20/5102 lav rmoderat 0,06 0,05 0,05
Cal0/llag0+Ka0 hey ? 0,22 0,32 0,47
Ca0 ? hay 0,90 2,36 3,66
Tabell §

Sammenstilling av endel karakreristiske forhold for M-type-

og l-type granitter (Plimer 1483) og tall data fra noen I-type
granitteider.

1 - lew England Batholitt, Austrzlia (White og Chappell 1977);
2 - Granitt knyttet til Fujigatani Tungsten Skarn forelkomst
(Savc 19680);

% - Baldoaivve granitten.
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Sporelementenes innbyrdes variasjonsforhold er fremstilt i
figurene 19 a2 og b. Figur 20 og tabell 6 er en sammenstilling av
henholdsvis sporelement innholdet og endel karakteristiske
element forhold for Baldoaivve granitten og endel granittoider.

Rb-Sr (fig. 19a) viser en invers korrelasjon med unntax
av noen plott som viser uforholdsmessige heoye Sr verdier. Utenom
de sistnevnte plottene, skiller Rb-Sr forholdet ut de forskjell-
ige differensiatene.
Rb-Li skiller ogsa ut de enkelte typer differensiater (fig. 19b).
De sureste fasene viser gjennomgéende lavere Li-verdier enn de
morke, basiske fasene,

ppm Sr
+ ppm Li
r
1200 4 60 4 .
l1e
1000 4
x
x
800 - 40 4
6004
1 @
4004 20
+
- o x
200+ o +
+x
+
°e
" r e ° v ++ ppm Rb v . ppm Rb
200 400 600 100 200 300
a b
Figur 19.

Sr-Rb og Li-Bb forhold. Tegnforklaring se figur 14.

Sporelement inrholdet 1 figur 20 angir 2t Baldoalvve
granitten er best lkorrelert med palingenetiske granitter av
Kallk-alkalin serie. Slike granitter antar heyere verdier for 3n,
W og ife 1 forhold il gj.snittet for granitter.
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- w2 rSn . W Mo

-[‘- ||. - m . -

...............

P e

Tatngndee t (GTT
depuivve
gronitt
Figur 20.
Sammenstilling av sporelement innholdet for endel granittoider
(Stemprok 1979) med data {ra Daldozivve granitten.

Mg:Li forholdet for Baldoazivve granitten er samnmentzllende
med gj.sritts verdien for grenittoider (tabell 6). K:Rb forholdet
er noe neyere feor Baldoaivve granitten.

De sureste fasene (> 20% KkKvarts) for Baldoaivve granitten
viser K:Rb- og lg:Li forhold som er i god overenstemmelse med

gj.snitts verdier lor grznitter.

Hir en sammenlikner med de ferskjellige granittoid typene,
er Baldoaivve granitten best summenfallende med en granodioritt
gitt ved K:Rb- eog Hg:Li ferholdet. Rb:Sr rorholdet er hoyere for
Baldoaivve granitten i forhold til ce enkelte granittoid typene.

[
=

2.5 Konklusjen:

De forskjellige differensiatene for Baldoaivve granitten
har intrudert santidig, men storknet til forskjellig tid.
Granitten er en reduserende (ilmenitt-serie) I-type granittoid.
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Granitteider K:Rb Kb:Sr Mg:Li
baldoatvve granitoem. 208 1,36 374
Sureste faser av Baldoaivve
granitten (> 20% kvarts). 158 2,0 90
Granitzoider. 170 - 370
Granitter. 170 - 90
Plagiogranici. 1250 0,02 -
Ultrametamorf leucogranitt. 286 0,3 -
Palingenetisk granite. 236 0,% -
Plumastisk granitt. 100 4,0 -
Crancdiorict. 227 0,3 300
Granitt. 241 0,5 110
Lav Ca-granitt. 247 1,7 40
Granittoider knyttet til Li,

Be, Sn, ¥ oz Ta iTorekomster. 130 - 75
Granittoider ikke knyttet til Li,
He, Sn, W og Ta forekomster. 170 - 2Tt

Tabell 6.
Gj.snitts verdier av K:Rb, ib:Sr og Hg:Li forhold for
forskjellige granittoider (Govett 1%83) sammenholdt
med Baldeoaivve granitin.
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3. AKTUELLE WINERALISERINGS TYPEE.

rorierroilm el e o PN A

3.1 Formal:

Bakgrunnen for dette keapittelet er med utgangspunkt i alt
tilgjengelig materiale fra Baldoaivve feltet, & f& klarlagt
nvilke mineraliserings typer som kKan veére aktuelle innen omradet.

3.2 Aktuelle mineraliserings typer:

Tabell 7 viser en oversikt over forskjellige fyper
wolfram forexomster.

I Forekomster relatert til granittoider.

1. Greisen omvandlete arer, stockwerk,

og pegmztictiske Sn-W forekomster. S5 eller A.
2. Pipe forekomster. I og S.
3. Skarn f{orekomster. I og S.
4, Porfyr forekomster. ?

II Stratifeorme og stratzbundne forekomster.
1. Submarine ekshalative forekomster.
2. Tektonisk remobilisering av woliram.

3. Stratabundne forekomster.

Tabell 7.
Oversikt over wolfram forekomsiter fritt etter Plimer (1983),
Type granittoid er angitt for endel av Torekomstene relatert
til zranittoider.
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Skarn pelier seg ut =om en aktuelle forekomst type innen
Baldoaivve feltet. Pa bakgrunn av scheelitt funmnet i fast fjell
ansees ogséd scheelitt mineralisering langs arer/sprekker & vzre
en mulighet.

En kan sikille mellom to typer wolfram skarn feorekomster;
E-Ho-Cu— og W-Sn-F-typen (Plimer 1983). Den forste typen opptrer
i tilknytting til béade oksyderende og reduserende skarn, mens den

angr? kun forekommer i forbindelse med reduserende skarn (Plimer
16633,

I ¢abell 8 er det forsgkt & sammenstille endel viktige

trekk for de to wolfram skarn typene med opplysninger fra Baldo-
aivve feltet.

W-Mo=-Cu W-8n-F Faldoaivve

Oksydert skarn |Redusert skarn |Oksydert skarn

Magmatisk hdamelitt-grano- |Kv.dioritt-kv. Monzogranitit
bergart dioritt (tonalitt |monzonitt Granitt | ~kv.gabbre
gart. lev.monzonitt) [(1eneo granitt) i
Type granitt 1 I A eller § I
ot/ilm serie mt ilwm, (zt) iim ilm
Omvandling Lokal kvarts, biotitt-muskowitt Greisen ?
-sulfid, plagioklas-pyroksen
Tektonisk Kontinental margin, syn-sen Kontinental, Syn-sen
plassering orogen sen-post orogen Orogen
l eller anoroger
Pluteon Store plutoner, batholitter | Stock, batho- Stock(?)
morfeologi | litt dykes/sills
Kilde bergard Ikke karbonhol- Karbonheldige |Oppsmeltet Stort dyp?
-dyp dige eller hem- bergarter skope matr.
tittiske b.a. Stort dyp
Grunt dyp
]
Metall W,Mo,Cu, (2n,Bi) Sn,W,F, (Be,2n) W,Mo?
elementer |
Skarn Granat(andraditt) Pyroksen(heden-| Pyroksen domi- Pyroksen
mineralogi dominert bergitt) domin-i nert,mt-ferende dominert
ert
Mo-innhold Hoyt Lavt Lavt Lavt

i scheeliti | (Omv.— lavt)

Tabell 8.

Sammenstilling av endel karakteristiske data for wolfram
skarn forekomster (Plimer (1983), Einaudi and Burt (1982),
Einaudi et al. (1981) og Sato (1980}) med Baldoaivve feltet.
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Plimer (1983) knytter bade oksyderende og reduserende
W-Mo-Cu-type skarn forekomsier til oksyderende, magnetitt-ferende
I-type granittoider. Reduserende W-Mo-Cu-type skarn forekomster
blir betraktet & vere dannet ved reduksjon av prim@re oksyderte
W-HMo-Cu lgsninger ved kontalkt med sulfider og/eller grafittisk
hornfels. Flere japanske reduserende wolfram skarn forekomster er
dog knyttet til reduserende, ilmenitt-fgrende, I-type granitt-
oicder. For disse forekomstene blir den reduserende skarn
mineralogien genetisk knyttet til den reduserende granittoid
kilden (Sato 1980). Det skal pépekes at noen av de japanske
wolfram skarn forekomstene opptrer i et belte (Sanyo beltet) som
ved siden av wolfram, fgrer 1itt tinn. Andre forekomster igjen
innenfor det samme beltet fgrer dog kun wolfram. Disse forekomst-
ene ma falle inn under Plimer's W-Mo-Cu type forekomster.
Japanske Sn (greisen-type) fcrekomster, som kan relateres til
Plimer's W-Sn-F type, blir skilt ut som en egen gruppe, i forhold
til de tildels Sn-fe¢rende V-skarn forckomstene 1 Japan.

Skarn mineralogien ¢g Ho-innholdet 1 scheelitt varierer
wed foo. Generelt dominerer pyroksen over granat ved lav ¢
(reduserende skarn) og visz vers ved hgy foz (oksyderende sgarn).
(Se tabell 9). Tilsvarende er lo-innholdet I scheelitt lavt ved
lav foo og heyt ved hay fop. Mo-innholdet i scheelitt er dog ikke
entydig for en bestemt type skarn. Ved omvandling kan molybden-
holdig scheelitt re-oppluses og panytt felles som lav Ho-holdig
scheelitt + !loS» (Plimer 1983).

Reduced skarns Oxidized skarns
Frograde stage

Pyrozene/gamet 10:1 to 2.1 lttol:10
Pyrexsne composition

mole % hedenbergite 50-9¢ 20-70

mole % johannsenite 5-20 0-5
Camet composition

mole % andradite 10-30 50-80
Lade gurnet

mole % 0-30 80100

mole % 5-35 0-3

mole % m 5—40 ]

Retrogrce
Typical zbhac Biotite-plagioclase-opaques * caloite; Epidote-chlorite-calcite-quartz,
hornblends-opaques-quarts-calcite actinolite-opaques-quartz-caldite

Amphibole composition

male % ferrotremalite 5-80 30-80

mole % tremalits 0-30 30-T0

mole % ferropargasite T0-100 3-30
Diagnostic opaques Pyrrhotite, magnetite {yrite, native bisaruth) Pyrite (magnotite, pyrrhotite. b thinite)

Tabell 9.

Karakteristisk mineral innhold i reduserende og oksyderende
wolfram skarn mineraliseringer (Einaudi et al. 1981).

Mo-innholdet i scheelitt furnet innen Baldoaivve feltet
er vurdert pa bakgrunn av UV belysring av tung konsentrat provene
og de provetatte fastfjells provene. Det lave Ho-innholdet er
kjennctegnet ved den klare bla-hvite fargen til scheelitten.
Ckende substitusjon av Mo i scheelitt gir okende gul-farget
scneelitt (bilag 4).
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3.3 Diskusjon:

Sammenstillingen (tezbell &) tyder pa au det oppirer en
reduserence Y-lo-Cu-type skarn innen Baldoaivve feltet. Innen
feltet opptrer wolfram som scheelitt, mens molybden er vanslktelip
4 relatere til noe bestemt mineral. Kopper er paz bakgrunn av
losmasse geokjemi resultatene (Erichsen 1983) uinteressant innen
omradet,

baldoaivve feltet korrelerer best med endel av de japanske
wolfram mineraliseringene som er knyttet til reduserende (ilm-
serie) I-type grenitteider.

P42 et vesentlig punkt skiller Baldoaivve feltet seg 1ira
omrader med wolfram skarn wineralisering, nemlig ved at bergarts
enheter av kalkstein og/eller dolowitti ikke er observert i
feltet. Den kalkspaten som er blitt registrert, opptrer langs
sprekker/arer i kalk(siliket)glimnmerskiferen og som mindre bolle
fragmenter innen de heterogene rust sikifrene. Om dette er nok £il
3 danne "stoarre mektigheter" av skarn mineralisering antaes ut
ifra en generell forstéelse av skarn dannelse, a vere tvilsomt.

I forbindelse med skarn minerazlisering fungerer vanligvis kalk-
stein/dolonitt horisonter som "felle" for de malmdannende
lgsningene. De styrer mineraliseringen som eén ledende horisont,
progresivt ut fra kontakten mellom graniit of kalkstein/dolomitt.
Ut ifrz det som er obscrvert av skarn bergarter innen de netero-
gene rust skifrene og i tillegg det en ltan Zorwvente kan opplre av
skarn bergarter i Teltet, er det wmer sannsynlig at en lan fa
dannet sma spredte skarn wineraliseringer. Anomali bildet over
scheelitt (fig.11) og den store kontaktiflaten mellom intrusiv of
kalk(silikat)glimmerskifer angir et stort potensial for flere
spredte mineraliseringer.

Scheelitt mineralisering langs drer/sprekier er LlilCL
bekreftet ved funn av scheelitt i fast {jesll. Scheelitien er
knyttet til tynne kvarts-plagioklas arer (Erichsen 1983).

Denne mineraliserings typen kan tenkes & opptre sow en selv-
stendig type innen feltet ellier at det er tale om en mobilisering
langs arer/sprekker ut fra en "annen" primer mineraliserings Lype.
Det kan f.eks. vere en sarnmenheng mellom scheelitt mineralisering
langs kvarts-plagioklas drer/sprekicer og eventuelt scheelitt skarn
mineralisering. Scheelitt lar seg lett mobilisere under metamor-
fose (Plimer 1683). Det er nzrliggende & anta a2t dette har
funnet sted i Baldoaivve feltet som har gjennomgati hoyere
amfibolitt facies.

Mobilisert scheelitt langs kvarts arer er cobservert flere steder

i Nordland {(Skaarup 1974).

Scheelitt mineralisering langs é&rer/sprekker kan ogsa vere knytt-
et til et stockwerk system, men i foulge Plimer (tabell 7) er
granitter knyttet til slike forekomster av A-type eller hoyt frak-
sjonert S-type.
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2.4 Konklusjon:

To typer scheelitt mineralisering antaes & vare aktuell
innen EBaldozivve feltet; skarn mineralisering (reduserende
Vi-tlo-Cu-type) og/eller mineralisering langs kvarts (-plagioklas)
arer eventuelt sprekker.

Poiensialel for sma, spredte minerzliseringer ansees for &
vere stort.
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4, PRIORITERINGS REKKEFQLGE

Ut fra den tilgjengelige informasjonen (tabell 1, fig, 2, bilag 2)
foreslaes fglgende prioriterings rekkefglge for den videre
oppfelging.

(1)

Omradet mellom Fiskleysvann og Storforsdalen.
(Lok. 35586,61)-

Storforsdalen. {(Lok. 70,71,72,73(72),76,77(2)).
lordvest for Skuortavann. (Lok. 106,108(72)).
P& nordsiden av ned. Skuortavann. (Lok., 118).
lord for Lillyvann. (Lok. 3,4,119(?2)).
lorcévest for Villumvann., (Lok. 48,40,45(72)).

S¢r for Baldoaivve toppene. (Lok., 15,16(7},32(?)).

Lokaliteter som definerer de "ancmale omradene" er oppgitt

i parantes.

Blottningsgraden innen de 7 "anomale omradene" varierer.

Ved a sterte arbeidet mellom Fiskleys/Storforsdalen, hver blott-
ningsgraden er meget god, vil en fort kunne fa fastlagt hva slags
type wmineralisering en har.

Tidligere opplysninger (Erichsen 1983) om at scheelitt ble

funnet i fast fjell i nerheten av lok. 35 stcemmer ikke. Funnet ble

gjort

i nerheten av lok. 61 ( Pers.med, J. Sandwall ).
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5. METODIKK

Fremgangs metodikk for den videre oppfolgingen foreslides
delt opp i tre faser.

Forst og fremst er det pikrevende & fi avgrenset og pavist
mineraliseringer i fast fjell.
Ved & benytite tung minersl vaskepanne, for & avgrense de intere-
sante omradene nest mulig, kombinert med UV-lampe i felt ber en
raskt kunne f& klarlagt Zrsaken til de anomale forholdene.
Registrering av antall scheelitt korn i tung mineral konsentratet
Of spesielt forholdet mellom grov- 0g finkornig scheelitt er
tidligere benyttet med gode resultater (Ihlen 1977}. En kan der-
med & anslédtt zvstanden til mineraliseringen, Metoden krever dog
en LO0C drenering av mineraliseringen. Ved tidligere utfgrte
detaljundersukelser har en ofte mittet basere seg pa UV-belysning
ciottninger 1 felt (Ihlen 1977).

av

bet vil vere naturlig & legge seg pa en provetetthet P2 50 meter, av-
hengig av tilgjengeligheten av bekkemateriale, langs de
undersclite btelkene.

. -~

Har wan har T&tt pavist mineralisering i fast fjell, blir
dei neste skritt & fa Klarlagt hvordan nineraliseringen opptrer.
Som tidligere nevnt, er det ut ifra de tilgjengelige data antatt
&L scheelltv anrikningene skyldes skarn mineralisering og/eller
minerzlisering langs sprekker/arer.

Den tredje og siste fasen i denne foreslatte oppfe¢lgings
planen baserer seg pi at nman Kjenner hvordan mineraliseringen
Oopptrer. Dermed kan ce enkelte undersokelses metodene tilpasses
den (de) aktuelle mineraliserings typen(e).

Mietcder som bor benyties er geoiogisk kartlegging og geofysisk
malinger pe detaljnivd og i tillegg Lergerts prevetaking for
kKjemisk analyse.

dvis det skulle vise seg at kontakten mellom intrusiv
cg Kalk(silikat)glimmerskifer er av intcresse vil det vore
vesentlig a f& klarlagt forholdet wed metasediment inneslutninger
bade regionalt og i detalj.

Undersckelse av de fcrskjellige litologiers geofysiske
respons vil vare nyttig for & fglge eventuelle minersliseringer
riot dypet. Scintilleometer of magnetomelri (hoypressisjon magnetome-
tri) er foresliatt benyttet. I tillegg bur en vurdere i benytie
gravimetri ved oppfelging eventuellie skarn bergart horisonter.
(Provetatte skarn bergart stuffer har en Larakteristisk hoy egen-
vekt).

{jemisk ansalyse avy bergarter fortrinsvis pravetatte i et
stikknings nett eller analyse av detaljert provetatie tung miner-
al konsentrat ber kuane avslcre eventuelle halo soneringer.
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6. KOHUKLUSJON/SAMHENDRAG

e s s el g A gt

Tung mineral underi¢gkelsene bekrefter tidligere resultzter
mit. anrikning av scheelitt innen Baldoaivve feltet. Det er i
tung konsentratet pévist at molybden gir halo soneringer som stéar
i tilknytting til de "anomale scheelitt omradene".

Baldoazivve granitten er en reduserende I-type.

Skarn nineralisering og/ellier mineralisering 1 kvarts-
plagicklas érer/sprekker ansees som mest aktuelle innen feltet.
Det er et stort potensial for muligheten for sma, spredte
mineraliseringer.

Trondheim, 22 juni 1984.

A‘T/O I t-’fl.d t'} SN

EyolIf Erichsen.
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BILAG 1,

tlineral bestemmelse av gull-
hjul konsentratet.

T R A e e e o = e e A e T A A S wr e me e
— e == DT C-IZ-TZDC-CZ-Z-DTZzZZZZ-ZEZZZzZTZZZZz=ZCC

epi-diop - epidot/diopsid

kv - kvarts

gar - granat
ilm - ilmenitt
amf - amfibol
rut - rutil

kKlo - kloritt
py - pyritt

mt - magnetitt
hm - hematitt
turm - turmalin
glim - glimmer
zirk - zirkeon
sch - scheelitt
smiti -

Vekt (gram)

o]

-]
(Ko

smittede korn

trert med UV-lampe.

reik under mineralet vetyr at det opptrer i sterre mengder.

Mineralinnhold

IC‘J

yepi-diop,rut,amf, kv

(] =l m
-

D |

o '.3"'

r,ilm
h
ilm

Lt
-

yamf,kv,epi-diop,zirk

P T

’
Cc

ol

—~
rs
<

yawl,epi-diop,klo,zirk

on
o

gar
sch

-

v,gar,amf,epi-diop,zirk

T2 sch

Bv,gar,ilm,anf,epi-diop,zirk
schn

\‘J,bc-r ami

"y 1ilm, py,epi-diop,zirk
1 ..)Ch



10

T

12

16

17

20

22
23

no ny
[=3] L

10,02

12,21

7,62

10,8

8,69
12,45

1,7

TH,33

9y

O

42

Kv,gar,anf,epi-diop,zirk

8 sch
Gar,kv,ilm,amf,epi-diop,zirk
13 sch
Gar,ilm,kv,epi-diop,py,zirk

5 sch
Kv,gar,amf,smitt,epi-diop,2irk

Kv,smitt,gar,anf,klo,py,mt,
ilm,zirk
Kv,smitt,ger,amf,klo,epi-diop,
zirk

1 sch

Gar,ilm,amf,zirk

1 sch
Kv,smitt,anfl,zirk
10 scn

Kv,anf,smitt,gar,xlo,py,epi-
diep,zirk
& sch

o
m
—

kv,amfi,epi-diop,ilm,zirk

h

|

0 -

-

v,amf,gar,zirk
sch

—-‘IK un

[}
[13]

ryamf,kv,epi-diop,ilm, zirk

ilm,epi-diop,zirk
h

ilm,mt,amf,kv,zirk

i1

5 r“’l" |
[sb [\l
n..

4]
n..

o)

ar,ilm,auf,kv,nt,zirk

mf,gar,ilm,zirk

3
Gar,ilm,mt,amf,kv,epi-diop,zirk
1

Gar,kv,amf,epi-diop,ilm,zirk

Gar,ilm,mt,epi-diop,kv,amf,zirk

1 sech



27
28

29

30
31

Lad (W)
= Lo

(¥}
An

36

L L)
(%) —1

L
W0

b1

Lz

10,9

8,18

6,74
7,29
3,5

43

Gar,ilm,amf,py,epi-diop,nm,zirk
Gar,amf,kv,epi-diop,ilm,zirk

Kv,amf,ilm,gar,klo,zirk

I<

amf,gar,ilm,zirk
Hv,gar,anf,ilm,epi-diop,zirk
Kv,gzar,epi-diop,an’,ilm, zirk

nv,ger,amfi,epi-diop,klo,zirk
15 sch

Kv,gar,anf,klo,epi-diop,iln
2irk
1 sch
iv,ger,amf,nt,epi-diop,zirk

av,aai,gar,ilm,zirk

G;r,lln, mf,kv,epi-diop, p¥,

Gar 1ln mt,kv,epi-diop,zirk

fv,gar,amfi,1iln,py,xlo,epi-dioy,
zirk

7 sch
Kv,gar,py,anf,smitt,epi-diop,
zZirk

19 sch

Kv,smitt,amf,rut,epi-diop,zirk
14 sch

Kv,ger,anf,zirk

Kv,smitt,anf,gar,zirk
sch




48

49

[N
Las

12,99

14,12

13,12

10,75
17,33

17 86

14,63

A

s3itL,gar,zirk
ch

s

<

—_
o
Lo ]
E

Kv,smitt,gar,amf,zirk
35 scn

=
<
0~
[p]
= o

n

mitt,gar,amf,zirk

anf,gar,zirk

Mz
0 -
0
o=

Log}
m

amf,kv,epi-diop,ilm,zirk

w
0-
'."5"

|7\' ney

v,amf,gar,turm,zirk

Gar,amf,kv,ilm,mt,zirk
T2 sch

Gar,kv,ilm,anf,epi-diop,rut
turm, zirk
8 sch

hv,bar arf,ilm,epi~diop,zirk
4 3¢h

Kv,sniti,amf,ilm,gar,zirk
g sch

Gar,ilmn,kv,epi-diop,anf, turn,
zirk
14 sch

Gar,amf,kv,turm,zirk

Kv,gar,anf,epi-diop,turm, iln,
py,zirk
2 scn

nv,gar,anf,epi-diop,ilm,zirk

12 sch



66

&7

68

69

70C

T4

75

76

6,28

10,83

15,79

11,11

45

Kv,gar,ilm,amf,cpi-diop,turm
mt,zirk
16 sch

Kv,amf,gar,epi-diop, turm,zirk
13 sech

Gar,anf,ilm,epi-diop,kv,zirk
sch

1

o

AV
1

f.gar,ilm,zirk

aik
crh

A

L3

ar
i

Kv,turmn,mt,ilm,anf,epi-diop

0 .

h

Co p2
w3

Gar,xv,ilm,mt,epi-diop,py,turn,
rut,amf,zirk
55 sch

Kv,ger,epi-diop,anf,turm,mt,
zZirk
48 sch

Kv,amf,gar,epi-diop,mt, ilm,
turm, zirk
32 sch

Ky,anf,gar,epi-diop,ilm,turm
21rK
30 sch

Kv,epi-diop,gar,anf,turn,mnt,
zirk
16 sch

Kv,gar,epi-diop, turm,py,anl,iln
mt,zirk
16 sch

Kv,amf,turm,gar,epi-diop,mt, ilm
zZirk
26 sch

Kv,gar,amf,turm,epi-diop,py, iln
mt,zirk

21 sch
Gar,uv,oy,ilm,nt,anf,epi-diop

2irk
10 sch



79

80

81

(e}
-]

-90

91

93

g4

10,0

8,29

12,84

6,99

12,51

10, 1

46

Bv,amf,glim,gar,ilm,nt, turm
zirk
8 sch

Ev,gar,anf,turm,mt,glim,zirk
4 sch

Kyv,ilm,turm,anf,gar,glin,nt,

v,gar,amf,mt,turm,glim,py,ilm
irk

L
]
jo.y

v,gar,ilm,amf,zirk

m

r,epi-diop,kv,ami,iin,mt,zirk

n
O -
e

Veger,mt,ilm,py,zirk
sch

= -0 -—Jl?’\‘ \.DNI?’Q
l wn
2

= L
8
e | .

ygar,mt,klo,ilm,turm,zirk

n|
I
[ 0]
ﬂ?i"

.,J

Kv,gar,amnf,mt,ilm,epi-diop,zirk

Gar,kv,amf,nt,ilm,epi-diop, py
21rk
2 sch

Gar,amf{,mt,kv,epi-diop,ilm,py
zirk
5 sch

Kv,amf,py,gar,mt,turm,epi-diop
Tlm, zirk
3 sch

Lv,gar,amf,mt,zirk
11 sch

Kv,amf,gar,mt,ilm,zirk
sch

pt=)

Kv,gar,ani,mt,ilm,epi-diop,zirk
11 sch

Gar,amf,ilm,kv,py,mt,zirk

T sch



95

96

97

98

99

100

101

103

104

110

8,29

7,91

e |

-
oo

13,9

3,87

12,33

8,0

47

Gar,amf,ilm,mt,epi-diop, turm
zirk

2 sch
Kv,gar,epi-diop,ilm,amf,mt,turm
zirk

11 sch

Kv,gar,py,amf,iim,nt, turm,zirk

14 sch

Kv,gar,amf,ilm,turm,mt,zirk
2 sch

Gar,mt,ilm,ami,epi-diop, py,
zirk

Gar,ilm,mt,amf,py,epi~-diop

| oy
zirk

9 sch

Gar,mt,ilm,anf,py,kv,epi-diop
zirk
3 sch

Ger,kv,ilm,py,ri,rut,amf,glim
zirk
i sen

Gar,kv,amf,ilm,mt,epi-diep
zirk
3 sch

Kv,gar,turn,glim,anf,mt,zirk
1 sech

Kv,epi-diop,gar,turm,mt, anf,

zirk

Ky,amf,gar,mt,epi-diop,zirk
18 sch

gar,turm, ilm,mt,amf,zirk

Kv,gar,turm,py,amf,epi-diop,mt,
ilm,zirk
2 sch

vV,gar,amnf,vurm, 1lm,mt,epi-diop
zlrk
13 sch

Kv,gar,turm,amf,epi-diop,zirk
5

r
10 h

Q m



112

113

116

"7

116

119

120

48

Gar,kv,amf,ilm,mt,glim,epi-diop
zirk
15 sch

Gar,kv,turm,py,ilm,mt,2irk
22 sch

Kv,gar,epi-diop,amf, turm, ilm,
zirk

Gar,amf,kv,py,mt,turm,zirk

1 sch

Kv,turm,gar,py,anf,zirk
2 sch

Kv,turm,gar,amfi,mt,zirk
T0 seh

Kv,gar,amf,mt,epi-diop, py
zirk
13 sch

Gar,kv,anf,ilm,mt,epi-diop
zZirk
6 sch



49

BILAG 3.

njemisk analyse av gullhjul konsentratene i ppm.

Prove nr. 1 Ho As Sn Be Au

3 375 30 12 -1 1 -0,04

4 L2s 21 4 -1 -0,06
15 175 23 30 -1 -0,06
34 8 21 - -1 -0,06
35 175 31 1 -1 -0,02
45 525 20 8 -1 -0,10
48 250 17 7 -1 -0,10
Lg 800 30 6 -1 ~0,10
59 90 31 5 -1 1 -0,0&
60 325 7 1 -1 -0,06
61 875 35 =1 -1 -0,05
62 300 37 -1 1 -0,02

3 § z4 1 -1 -0,006
64 25 31 1 =1 1 -0,04
65 40 25 1 -1 -1 -0,05
66 30 29 7 -1 1 -0,04
70 300 1€ 4 -1 ~-0,10
71 800 33 7 -1 -0,06
Ta 175 24 2 -1 1 -G,04
T3 105 473 3 -1 -1 -0,04
T4 55 39 4 -1 1 -0,04
75 60 45 3 =1 -1 ~-0,04
76 225 39 6 -1 -,05
T7 95 38 1 =1 -1 -0,04
78 70 19 2 -1 -0,06
79 25 63 ) -3 -1 -0,04
10 13 63 4 -1 -1 -0,04
84 28 57 3 -1 -1 -0,04
85 58 55 13 -1 =1 -0,C4
86 250 21 L =1 1 -0,04

e 30 35 50 -1 -1 -0,0u
106 75 23 2 -1 -1 -0,04
111 65 3 b -1 2 -0,04
112 &3 43 4 -1 1 -0,04
118 250 50 3 -1 1 -0,04

- tetyr mindre enn.
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BILAG &,

'iolybden innheold i scheelitt.

Analyser av molybden holdig scheelitt har gitt folgende
innhold av wolfram og molybden.

1 2 3 4 5 6 7 3
¢ 63,57 63,05 63,19 62,45 61,34 61,08 506,37 42,47
%o 0,05 0,39 0,48 0,98 1,64 2,10 5,49 16,01
W/kel1271,4 161,7 131,6 63,7 37,4 29,1 10,3 2,7
G 10
Sul 61,9 62,3 Preve 9 og 10 gir klar gul
o 0,6 1,1 fluorescens farge.

Gj.snittlig W/Mo forhold etter at laveste og hoyeste verdi
er fjernet blir: 70,9.

Analysec resultatene 1-8 er hentet fra Dana{(1946), mens 9
10 er tatt ifra Sato (1980).

02
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Bilag 2.

Sammenstilling av antatt scheelitt korn i tung konsentrat
ANTATT SCHEELITT

KORN 09 1 gullhjul konsentrat
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A
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