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Vurdering af malmpotentialet i Furuhaugen
Grubefelt og omraderne Kochhammeren og
~Villumelv.

RESYME:

Malmberegning af rest—tonnage i Furuhaugen
Grubefelt viser at de sandsynlige genstdende
reserver udger i st¢rrelsesordenen 150.000
tonn. ‘

Et hidtil ikke drevet parti i den vestlige
del af feltet udg¢r et potentiale i st¢rrel-
sesordenen 50.000-100.000 tonn over ca. 2 m.
Cu- og S—gehalter er ukendte.

Den tidligere udf¢rte prospektering i omrdderne
Kochhammeren og Villumelv anses for tilfreds—
stillende (selv om resultatet er negativt),

og yderligere unders¢gelser her kan ikke an-
befales.
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Vurdering av malmpotensialet i Furuhaugen grubefelt, Sulitjelma, 1985.

INDLEDNING

Denne rapport indgdr som en del af ASPRO's arbejde med at gennemgad
enkelt-forekomster i Sulitjelma-feltet, for at lokalisere eventuelle

genstdende malmreserver.

Furuhaugen har varet drevet i perioden 1896-1921, og tilgangeligt
arkivmateriale for driften er fglgelig mangelfuldt og gammelt. Specielt
har det varet vanskeligt at skaffe oplysninger om gehalter og megtighed.
Dette gor det igen umuligt at opstille nogenlunde sikre estimater over
tonnage og Cu-vzrdier. Formilet med denne unders¢gelse har derfor

veret at udpege omrdder med muligt potentiale, samt evt. foresld under-

s¢gelsesprogram for disse.

Arbejdet er udf¢rt pd basis af fe¢lgende arkivmateriale:

Geologisk kart og profiler (Vogth, 1918)

Geologisk kart og profiler (Carlson og Olsen, 1936)
EM-milinger (Geofysisk Malmleting, 1941)

Elektrisk malmleting v/ Furuhaugen (Hofseth, 1938)
Dia-boring Furuhaugen 1890

Malmreserver v/ Furuhaugen (Tre¢ften, 1937)

Der har ikke varet anledning til at udfg¢re feltarbejde og indsamle
yderligere oplysninger i Furuhaug-omrddet, men kvaliteten af de tid-
ligere udf¢rte arbejder bed¢mmes som meget god. I forbindelse med
eventuelle kommende feltarbejder i omrddet er det vigtigt at resultaterne

fra de tidligere undersggelser anvendes.



GEOLOGI

Mineraliseringen i Furuhaugen er en stratabunden impregnationstype,
svarende til den der ses i den ¢vrige del af Sulitjelma-feltet. De
vigtigste sulfidmineraler er FeS, o0g CuFeS; samt noe FeS. Malmen

er lokaliseret meget na&r kontakten mellem Furulund-skifer og en over-—
liggende vulkanogen sekvens domineret af gr¢nskifer/amfibolit. Der er
to mineraliserede niveauer (Jenny— og Ingeborg-niva - Bilag 01),

der lokalt er n=zsten sammenfaldende. Ingeborg—zonen er helt og holdent
lokaliseret i Furulund-skifer (tilsvarende Sagmo) i et stratigrafisk
niva der ligger 2-40 m under kontakten til den overliggende gronskifer,
mens . Jenny—zonen (tilsvarende Bursi) ses dels i toppen af Furulund-

skifer og dels i bunden af gronskiferen.

Forskellen i stratigrafisk afstand mellem de to zoner er sandsynligvis
jkke primer, men skyldes intens foldning i omrddet, hvor det virker som
om Jenny—zonen har varet betydeligt mere mobil under deformationen end
Ingeborg-zonen. Dette kommer tydeligst til udtryk i henholdsvis den
¢stligste og vestligste del af grubefeltet, hvor Jenny-zonen helt klart
foldes op og fir en nordlig til nord¢stlig strgkretning (bilag 01),
mens Ingeborg-zonen fortsatter tilsyneladende updvirket med ¢stlig til
sydestlig str¢kretning. Denne tydelige forskel i deformation af de to
zoner skyldes antagelig kompetanceforskel mellem Furulundskifer og den
overliggende vulkanske serie, enten ved en generel he¢jere kompetance i
Furulundskifer og deraf mindre intens foldning, eller ved meget hey
kompetance i amfibolit og evt. gabbro-legemer i den vulkanske sekvens,
hvilket igen kan ha' fert til koncentration af deformationszoner i

umiddelbar nzrhed (eks. Jenny-niva) .

plasceringen af de vigtigste folder er vist i bilag 01, hvoraf det
umiddelbart fremgdr at der er tale om to foldefaser med akseretninger
mere eller mindre vinkelret pa hinanden. De to foldefaser, samt topo-—
grafien kontrollerer grubefeltets geometri og satter til dels meget
veldefinerede granser for udbredelsen af potentielt mineraliseret areal.
Foldefaserne er udmzrket illustreret i Th. Vogth's profiler (bilag 02)
hvor langsprofilet viser en sem, relativt aben fase, mens tverprofileene:

viser den tidlige fase med tatte til isoklinale folder af simillar-



lignende type. Profilerne viser tydeligt at malm—zomnen har lille mag-
tighed (1-2 m) og at drivvaerdige mezgtigheder f¢rst og fremmest opnas
i omrider med isoklinal foldning (simpel dobling af megtighed), eller
i ombg¢jnings—zoner hvor sulfider mobiliseres og derved danner begrensede,
men relativt magtige, partier. Der er grund til at understrege at det
observerede foldesystem i Furuhaugen er stort set identisk til det der
ses i Hankabakken (og Bursi), hvad angdr bade akseretninger og folde-
stil, mens amplituden af de tidligere folder i Furuhaugen tilsynelatende

er st¢rre end i de to nzvnte forekomster i Nordgrubefeltet.

GENS TRENDE MALMRESERVER

Bide Jenny- og Ingeborg—zonen ligger meget grundt i Furuhaug-feltet, og
i hvert fald Jenny-zonen har antagelig udgdende ‘'hele vejen rundt', og
danner derved en skdl-formet bassinstruktur der sztter meget klare granser
for det potentielt mineraliserede areal. Som det fremgidr af bilag 01 er
der nogen usikkerhed med hensyn til zonens sydlige fortsattelse i Jenny
¢stre, men det antages at den ogsd her har udgiende der strakker sig fra
Dagstrosse 1 og mod ¢S®. Maskinsynken og mineraliseringen sydvest for
denne er helt lokale indfoldninger af Jenny-nivad, og det samme er til-
feldet med mineraliseringen mellem Dagstrosse 5 0g Maskinsynken. Disse
lokale indfoldninger gdr ikke langt under dag-niveau, og resterende
potentiale her er minimalt. Det er vigtigt at vare opmerksom pa at
“"potensielt mineralisert areal" i bilag 01 ikke er =~ ~det samme
som sandsynligt mineraliseret areal, idet det fg¢rste blot er malmzonens
3p-areal, projiceret op til dag-niveau. Det er jmidlertid klart at det
sandsynlige ikke kan overstige det potentielle areal (nar effekten af
folder medregnes), og da det sidste kan defineres relativt n¢jaktigt ud
fra den geologiske kartlegging i dagen, er det anvendt her. Da det er
helt usandsynligt at malm—zonen skulle vare mineraliseret i drivvardige
megtigheder over hele udbredelsesomradet, vil en malmberegning udfert

p& basis af potentielt mineraliseret areal f¢re til en overvurdering af
tilstedevarende tonnage, men dette er alligevel anvendt her for at fa en

oversigt over maksimal-verdier for rest—tonnage i Furuhaugen.

Furuhaugen Grubefelt er inddelt i seks forskellige partier (bilag 03},

og potensielt mineralisert areal er beregnet for hvert af partiene:



"Ingeborg"

Partiet er kartlagt over ca. 180 m str¢klazngde og dette giver et areal
pa 7.600 m2. Det har ikke varet mulig at skaffe oplysninger om Cu-gehalt
og magtighed, og tonn malm er derfor anslagsvis beregnet pa basis af 1 m
megtighed. Dette giver 23.000 tonn af ukendt gehalt, hvilket star i
skarp kontrast til Troften's (bilag 04) beregning pa 3.000 tonn. Diffe-
rencen skyldes antagelig at det mineraliserede areal pa 7.600 mZ2 er

overestimeret.

"Jenny @stre”

Tr¢ften (bilag 04) og Hofseth (bilag 05) opererer med henholdsvis
11.000 og 5.000 tonn malm i dette parti, mens det maksimale anslag ligger
i st¢rrelsesordenen 50.000 tonn. Igen skyldes forskellen antagelig en

overestimering af mineraliseret areal.

"Jenny Vestre - Lassen Synk"

Genstdende malmareal er 7.200 m?2 (32.400) tonn) mens Troften operer med

5.500 + 4.000 tonn og Hofseth med 5.000 tonn.

"Yestparti"

Denne del er her beregnet til 30.800 tonn mens Hofseth og Treoften angir
hendholdsvis 50.000 tonn og 36.500 tonn (inkl. "parti under stoll" som
antagelig tilhg¢rer Ingeborg—nivad). Der er relativt god overensstemmelse
mellem de tre beregninger, og det er sandsynligt at partiet indeholder i

stgrrelsesordenen 30.000 - 50.000 tonn over 1,5-2,0 m.

"parti vest for Vestpartiet"

Dette parti tilhgrer Ingeborgqﬁvi og ligger udenfor Jenny-zonens vest-
lige begransning. Mineraliseringen blev lokaliseret ved geofysiske
milinger (EM) i 1938, og er r¢sket frem i Pelle skjerp 1,2 og 3 (bilag 0¢€
Megtigheden 1 udgiende er i st¢prrelsesordenen 2 m (bilag 07) og dybden
til EM-lederen er ifplge NGU (Singsaas, pers. medd., 1985) 0-30 m=™

Den ledende zonens sydvestlige begraznsning er ifglge Singsaas meget mar-—
kert, hvilket tyder pd at zonen enten kommer i dagen, eller plutseligt

gdr pd stort dyb. Mineraliseringen er grunn og lokalt fgorer dome-struktu



til at zonen kommer i dagen indenfor det skraverede felt i bilag Ol.
Med 2 m megtighed vil partiet indeholde ca. 110.000 tonn malm af ukendt
kvalitet, mens Hofseth angir 50.000 tonn med "rik kobberkisimpregnasjon"

(bilag 05).

"Ingeborg-niva under Jenny Pstre og Vestre (Martha)"

Dette parti tilhgrer helt og holdent Ingeborg-zonen, og arealet er for-
sggsvis sat til 3.200 mZ, hvilket ved en megtighed pd 1.2 m (Treften,
1937) giver 11.500 tonn malm. Tre¢ften (bilag 04) opererer med 2000
tonn genstidende malm i Martha, samt 30.000 tonn sandsynlig malm i samme
niva i omradet mellem Martha og Vestpartiet. Hofseth (bilag 05) har
20.000 tonn i parti "under ort 178 m. niva", hvilket er Ingeborg-niva
under Vestpartiet. Totalt overstiger malmreserverne i dette parti nzppe

20.000 tonn, over 1,2 m megtighed.

INGEBORG- OG JENNY-ZONENS FORTSATTELSE UDENFOR FURUHAUGEN GRUBEFELT

Bilag 08 viser EM-anomalier over Furuhaugen og de tilgransende omrader
Kochhammeren og Villumelv, samt dia.-borhull fra periodene 1890, 1942 og
1965. EM-anomalierne skyldes antagelig fortsattelsen af mineraliseringen
i Jenny-nivd, hvor denne kommer ned igen efter at ha' "ofet i luften”

ved Furuhaugen.

Dia.-boringen pa Maskinsynk-mineraliseringen (dbh. 26 og 27, 1890) var
helt negativ, da begge hull er gdet under den lokale indfoldning som

Maskinsynken reprasenterer (bilag 02, profil IV).

Resultaterne af dia.-boringen pa Kochhammeren/Villumelv-anomalierne er
opsat i bilag 09, hvoraf det fremgdr at Jenny-nivad eller nivder over
dette er truffet i samtlige borhull bortset fra nr. 24. Dette forklarer
EM—-anomalierne, men gehalterne er overalt si svage at der ikke er tale
om ¢konomisk potentiale. Borhullene ligger godt plasceret, og dakker et
stort omrade, og det kan derfor konkluderes at mulighederne for at finde

tillegs—tonnage i Jenny-zonen udenfor Furuhaugen er minimal.

Som tidligere nzvnt ligger Ingeborg-zonen 2-40 m under Jenny-zomnen

(altsd nede i Furulundskifer) og det er derfor vigtigt at nogle dbh. er



._6‘...

boret et stykke ned i Furulundskifer. Af bilag 09 fremgir det at tre
hull (nr. 29, 21 og 24) er boret i stgrrelsesordenen 40 m under Jenny-
niva, uden at traffe spor af mineralisering. De tre borhull dakker godt
i omradet Kochhammeren — Villumelv, og da der i tillag ikke er registre-
red udgiende af Ingeborg-zonen udenfor Furuhaugen Grubefelt, er det helt
usandsynligt at denne zone skal kunne udgg¢re et ¢konomisk potentiale

udenfor de tidligere navnte partier i selve Furuhaugen Grubefelt.

KONKLUSION

De totale malmreserver i Furuhaugen Grubefelt er ifelge Tregften 100.000
tonn mens Hofseth opererer med 150.000 tonn. Differencen skyldes at
Hofseth har medtaget 50.000 tonn i "parti vest for Vestpartiet", som

forst blev lokaliseret i 1938.

260.000 tonn anses for at vare den maksimale tonnage der kan vare til-
stede i Furuhaugen, og det virker derfor rimeligt at antage at de sand-
synlige reserver udg¢r ca. 150.000 tonn over en gennemsnitsmagtighed pa
ca. 1,5 m. Det er i denne forbindelse vigtigt at vare opmerksom pa at
fire af de seks navnte partier har varet i drift og at genstdende reser-
ver her antagelig er af dirlig gehalt og/eller megtighed. Produksjons-—

data for den samlede drift i Furuhaugen fremgdr af tab. 1.

Tab. 1. Produktionsdata Furuhaugen

Driftsperiode Tonn malm Tonn Cu Tonn S % Cu % S
x 1000 x 1000 x 1000

1896 - 1921 372,3 6,2 65,0 1,65 17,5

Ingeborg-zonen i ¢st og dens fortsazttelse i partiet vest for Vestpartiet
har ikke varet i drift. Det vestligste parti er oplagt det der har
stgrst potentiale og eventuelle yderligere undersg¢gelser i felt ber
koncentreres om denne del. I f¢rste omgang b¢r man via laboratoriet

i Sulitjelma forsgge at finde analysedata fra pr¢vetagingen i 1938. .

Hvis disse er gunstige b¢r man kontrollere forholdene i felt, og fors¢ge



at finde den geologiske forklaring pa EM-anomaliens sydvestlige granse
(bilag 06). Hvis potentialet (~100.000 tonn) vurderes tilstrakkeligt
til dagbrudsdrift, vil det vare n¢dvendigt med en rakke korte (0-40 m)

dia.-borhull, for at £% kontrol over Cu- og S—gehalter samt megtighed.

Den tidligere udfg¢rte prospektering i omriderne udenfor Furuhaugen Grube-
felt anses for at vare tilfredsstillende, og muligheden for at finde
¢konomisk potentiale i omrdderne Kochhammeren og Villumelv m3 karakteri-

seres som meget Smd.

Stabekk d. 22.03.1985

/r‘ﬁ fa’«’f———-——-—-—‘

Morten C. Andersen
Geolog
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MmMe mlm ved Furuhaugen grube, sugust 1937
(2 kary, bilag 1).

Vestpuridst 1. %00 x1,8x3 - 20.0&_5) tonn,
| . 1600x2,2x3 - 10.500 -
inder £w0ll  III. 1350 x1,5%3 - 5,000 -
Mot dagatr5 IV 120x15x3 = 550 -
dsrinoynk V. R 16.000 -
St § V1. AT N0 -
dartha  VIL 0xL2ZE3 = 2,000 -
Jm utu VI, 750x1,03x3 = 3,000 -
Soo= 0 I 2000 x 1¢3 x3 - 5008 -
P . s Sum 15000 tor
stnzmzug melm: | o |
| Ingaburs » , 3,000 tom
mtha Vesapmiut 30,000 _~

ali———————"

mwmmm-mmm.momumm
mmm ﬁmui fbs.ﬁm!urmsmr

del Wﬂﬂ ‘11 mvalkin). i

Sulitjelma Bergverk A.S. M

E. TROFTEN's malmberegning | ——
av Furuhaugen grubefelt.

Mait:
Tegn:

Trace:
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Sulitjelma Bergverk A.S. M

A. HOFSETH's malmberegning

av Furuhaugen grubefelt. Mait:
Tegn:
Trace:
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éﬁy s ' Det vestlige malmpartis utgqenue blev bestemt 3g
tre grgfter tiev gerd.‘“lsse er avmerkei pé ekv1potentia1-
linje¥zrtet som Pelle skjerp nr. 1, 2, og 3. Tin kobberkis-
fgrende impregnasjon blév funnet i alle tre grgftexr, og de
3vert1kale mektigheter av gtngen var henholdsvis 2,1 m.,

‘d},7 m. 08.2,0 m.. I skjef?unr. 1 var fallet 15 TR 20° mot. gst;

mens fallet i skjerpene 2 og 3 var, svevendg til svakt |

;ll mot ayd,é. : : '

1fet, og ana¢ysene viste.

7 Cu, '%Ss

%", %S,

%4 Cu. s s,

i N nskelig é angi ngisktig hvor stor
'guxstrekningwﬁenne malm hadﬁe mot qydvest da terrenget stiger

aPr¢ver blev

r_areal noe miﬁdre enn de, som er dekket med skravering p&
findikasjonskartet Ekviﬁbtentiallinjenes uregelmes%jge form
"oukring utglende mot nbrd %k)ldeérsméfolder i malmen som
strekker sigfut som tﬁ”“eﬁg Grgftent ‘ved Pelle skjerp nr.
2,08 3. bekreftet détte.ini o “

-

Sulitjelma Bergverk A.S. M
Utdrag av A. HOFSETH's

1938-rapp. vedr. Furuhaugen  [mat:

Tegn:

Trace:
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DIA.BORING FURUHAUGEN, KOCHHAMMEREN OG VILLUMELV,

1890~ 1965,

Beste skjering/er

Antall meter boret

Dbﬁ.nr. " Ay %S Niva ned i Furulundskf,
6 2,0 0,8 11,4 Jenny 8
8 2,2 0,3 4,9 Jenny+ 4
28 0,3 0,3 12,0 Jenny+ 8
29 0,6 1,2 22,8 Jenny 39
30 1,8 0,7 5,9 Jenny+ 5

2,8 0,7 33,0 Jenny+
31 o,9 0,8 S, Jenny+ 2
32 1,6 0,5 5,6 Jenny+ 6
33 2,7 0,4 4,2 Jenny 6
1,3 0,5 16,8 Jenny
19 impreq. Jenny 12
20 impregd Jenny+ 16
21 impreg, Jenny+ 45
22 impreaq, Jenny+ 19
23 impreqg. Jenny 12
24 0,0 0,0 0,0 41
25 spor . Jenny 31

Jenny : Niva i kontakten Furulundskf/grenskf.

Jenny+: Nivd i grenskf, over Jenny=niva,

PROSPEKTERING A/S
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