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I. Zussamenfassung.

Daw Resultat der verliegendern Arbeit beweist nach meiner
Uberseugung neuerdings, den von Gunnar Eautsky (19 beschrie-
benen Dgokenbgn des Sulitjelmagebietes.

Das engere Sidgrubengebiet muss als sur Pleske- und Vasten-
decke gehlirend, bdetrachtet werden. Im Zuge der Gessmtarbeit
war es auch miglich, die Detailtektonik flir das Grudbengediet
Jakobsbakken und Sagmo, su kliren.

Der von Thorolf Vogt (34) besohriedbene Chlorit-Albitfels er-
weist sich als ein Gleitherisont swischen der Pieske- und
der Vastendeoks. In diesem Gleithorisont sind jedooh auch
Gneisdiaphtorite bsw. Gneismylonite eingebaut. Der segenanne
te Furulundgranit ist wegen seiner Gra.nt?.uhrun( und weite-
rer, noch su beschreibender Griinde, als grantisierter
Bchiefer su betrachtem. Dieser Granit wird in Hinkunf% als
Granitgneis, bsw. auf der Karte als Flasergneis beseichnet
werden.

Untersuchungen tiber den Metamerphosegrad der Gesteine erga-
ben fir die Plesdecke die 1. Tiefenstufe, fir die Vasten-
decke die 2. Tiefenstufe. Diese Untersuchungen bestdtigen
den "Deckenbau". Eine Gliederung nach metamorphen Berei-
ochen wurde auf der Karte nicht vorgenommen.

Als flir den Bergmann wichtige Rrkenntnisse kinnen beseich-
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a.) Bax Xpil.

Ungefiihr 200 m stidlich des Gulkalvvann fimlet man lichte
gneisartige und dunkle amphibolitische “esteine in enger
Beohsellagerung mit Serisit-Chloritschiefern. Wo diese
Linse grissere Midchiigieit erreicht, wird sie im Liegene
den von effusiven Amphiboliten und im mittleren Teil von
lichten, gneisartigen Gesteinen gebildet, welche im Weche
6l mit licht bis dunkelgriinen Amphiboliten lagern.

In Hangenden besteht sie aus Bilotitsohiefern, feinkidrni-
gen, verfilzten Hornblendeschisfern, Feinkorngneisen und
Amphiboliten. {Siehe Petrographie 8. 22 KP59/54 und
KP69/54). Sowohl im Liegenden als auch im Hangenden dieser
Linse sind die Gesteine biotitsiert oder ohloritisiert.

In den Amphiboliten wurden stark verwischte Strukturen,
die am ehesten mit Pillowlaven su vergleichen sind, festge
stellt. Fast alle in dieser Serile vorkommenden Gesteins
eimd gut geschiefert. Die eingzelnen Gesteine konnten wee
gen der ausgedehnten Uberdeckung des Geliindes, nicht ause
geschleden werden,

Uber dem siidlichen Teil dieser Linse liegen Furulunde
schiefer. (ca. 800 m lang.) Diese werden von elnem diinnenm
*mylonitisierten™ Band chloritisierter Zweiglimmerschie-
fer und Gneisdiaphtorite abgeldst. Auf Blatt Segmo wer-
den diese michtiger, sind jedoch dort sehr schlecht aufge-

schlossen.
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Uber die Zusammensetzung der Amphidolite im Gebiet Bagme
gidt das Prparat KP3/55 Aufschluss. (Siehe Petr. S. 28) .
Pas Liegende bildet bis auf 200 m am Sdrand des Xeiles,
ebenfalls eine Schmiermasse aus chloritisierten Glimmersohiee
ferm. Diese Gssteine soheinen oft mur aus Chlorit su bestehen.

Bild 43 hte Omeise Gneisdiaphterite

im Vordergrund) befimden sioh mi$

sffusiven Amphibeliten (im Hinter-

grund) in Wechsellagerung.
Am Nordesis des Blattes Jakobsbakken konnten iber dem mylemi-
tisierten Band Gesteine gleicher oder dech iékmlicher Zusammen~
setsung, wie jens im vorhin genannten Keil, beobachtet werden.
(Siehe Petr. S. 48 KP358/54 und KPT2/54.)
Dunkel bis Eimhtgriine Gesteine wurden auch am Stidende des
Blattes Jakebsbakken, an der Deckengrense festgestellt.(Siehe

Petr., S, 25 KP8o/54.)

Auf Grund der sich seigenden lavetrukturen in den Amphiboe
\ten sowie der engen Wechsellagerung derselben mit eindeuti-
oom Sedimentem, wird dieser Kell als Effusivserie beseichnet.
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#e chloritisierten Schiefer im Liegenden und im Hangen-
den, die als Schmiermasse wirkten, sowle der im Hangenden
verkemmenden Furulundachiefern deuten darauf hin, dass die
.-mse Linse, wiahrend der Ubsrschiebung der Vasten- auf die

eskedecke, von ersterer abgeschert und in letstere einge-
-ahoben wurde. |
sieser Keil wurde, wie ich annehme, vorher noch nicht festge~-
stellt. Es handelt sich hier offenbar um dieselbe Gesteins-

serie, die von G. Kautzky auf der schwedischen Seite des

’l
alitjelmagebletes als 'PQphyrit-Amphibolituorio' ausgeschie~

1en wurde. Belde Serien befinden sich im ILiegenden der
/astendecke und in beiden sind innerhald der effusiven Ge-
steine, Sedimente eingelagert.

#ie in Abschnitt VII/4 dargelegt wird, ist dieser Keil von
sesonderer Bedautung filr die Kleintektonik und damit filir die
age der Erglager im Grubengebiet Jakobsbakken-Sagmo.

tro .

-

am Nordemde des Blattes 3 wurde iem Amphibolit die Frobde
EP%9,/%4 entnommen. Das Gestein hat schiefrige Textur und
teigt linsenfirmige "Injektionen®™ die Mikroklin, Plagioklas
nd Quarz enthalten.

suptgemengeteile sind Hornblende, Epidot, Klinozoisit und
uwarz. Nebengemengeteile Chlorit, Titanit und Eisenoxyd.

ie Hornblende seigt licht bis dunkelgriinen Pleochroismus und
. ldet kleine wohlbegrenzte Idioblasten. Klinogoisit nimmt
sengenmassig die zweite Stelle ein und bildet kleine Kirner.
anreicherungen von Klinozoisit, besonders um Perthite, wurden

fostgestellt. Der Kern der Klinosoisite wird hiser meist von
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Bpidet eingenommen. Die grissten Kristalle bilden poikilo-
»leastische Iikrgdinn. Sie zeigen Einschllisse von Klinosoisit,
wars und Chlorit. Um die Mikroline ist undul¥s ausl¥schender
wars in Prlasterstruktur angeordnet. Der Plagioklas tritt
gegeniiber Mikroklin in den gintergrund. Chlorit liegt in
kleinen Lamellen quer zum '3'. Eisenoxyd und Titanit bilden
Aksessorien. Nsubildungen sind Epidotmineralien und Chlorit.

o1+ Probe KP69/54 stammt vom Siidende des Keiles oberhalb des

raika lvvanns.

s Gestein besitzt hier eine stumpfe, dunkelgriine Farbung
od enthalt Hohlrdume, die z.T. mit einem weissen Mineral
ceflillt sind.

tauptgemengteile sind Hornblende, Plagioklas, Mikroklin, Quars,
Nebengemengteile, Biotit, Klinoxoisit, Epidot, Titanit, Chlo-
rit und Bisenoxyd.
1e Horpnblende findet sich hier in kleinen, regelmi ssig be-
gremsten Kristallen. Poikiloblastischer Mikreklin bildet grose
ee und Plagioklas etwas kleinere Kirner; beide enthalten als
s inschliisse Hornblende, Biotit, Kiinosolsit, Epidot und Chloe
‘t. Diese Binschlilsse sind oft nach der Spaltbarkeit der Mi.
«rule orienticrt. Kleinere Gruppen von Feldspatansammlungen
aarg liegen linsenfdrmig in der Hornblende-Plagioklas-
«: .namasse, Einige Plagioklase bilden Porphyroblasten, um die
+ n Glimmer und Hornblende herum legen. Um die Feldspite 1st
. Sirbelbildung festzustellen, was darauf schliessen lasst,
i1e Feldspdte gerollt wurden. Samtliche Feldspdte sind

+: sum "S" serbrochen., Rysse, welche sowohl durch Feldspite,
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als auch durch den gansen Schliff gehen, sind mit Chlorit

L

und Epidot mineralisiert. An Druckstellen von Plagioklasen

1t eine Serizitneubildung zu beobachten. Undulys auslyschen=

der Quarz ist in kleineren K¥rnern itber den ganzen Schliff vexe
teilt. Grussere Kdrner kommen stets zusemmen mit Feldspiten
vor. Blotit wichst in die Hornblende pinein. Sehr oft wurden
einzelne Lemellen von Biotiten in Chlorit umgewandelt. Um

die Plagioklaaporphyroblaaten sind Biotitanreicherungen su

peobachten., Klinogoisit und Epidot treten gegenilber den an=-

deren Mineralien in den Hintergrund.
Neugebildet wurden Mikrok=1in, Plagioklas, Quars, Biotit,

Epidot und Chlorit.
Die Probe KP3/55 wurde in der Grube Sagmo im Querschlag 186,

einem schiefrigen Amphibolit, entinommen. Dieser gehbrt, wie

untenstehende Skizse zeigt, ohne Zwelifel dem "Keil" an.

[‘_—] Furuiundschigfer
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Fig.2s Skizze sus Sagmo. Tv.186

MineralinhaltsBornblende, Epidot, Klinosoisit, Biotit, Quars,

Carbonat, Chlorit und Titanit.

Hornblende kommt in 2 Generatlionen VvOr. Die neugebildete Horne

p.ande, mit intensivem griinen Pleochrolsmus, bildet grosse

L; istaile, wahrend dle urspr ingliche Hornblends braungrin en
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Pleochroismus aufweist und s.%. biotisiert ist; ihre Eristal~
le sind sumelst klein. Epidot ist {iber den gansen Schliff
verteilt und in manchen leagen angereichert. Die Epidote bile
den Xenoblasten und werden teilweise von neugebildeter Horn~
blende umschlossen. Der Klinosoisit seigt meist kurse Stﬁigol.
Verzahnter undulis auslischender Quars {gt iiber das ganse
Priparat verteilt, Garbonat bildet kleinere Ksrnchen. CGhlorit

. rommt in grossen Lamellen vor. Binzelns Génge, gefiillt mit
Quarz und Titanit aurchsetzen das Priparat quer gur Schiefe-
rung.

. Neugebildet wurden Biotit, Epidot, Klinosoisit, Hornblends
und Chlorit.
Die Frobe KPBo/54 wurde dem Gesteinsverband am Sidende des

Blattes Jakobsba:-ken dem Wgsteinsverband gntpnommene

Das Gestein ist 1m Hgndstick dunkelgriin mit einem Stich ins

Graue. Bisweilen 18t es jedoch lichter, pitunter auch gelbgrin
gefirbt. (Epidotgehalt) Eine Schieferung ist in des felnkir=-
nigen Gestein nicht zu beobachten.

Die mikroskopische Unter suchung ergab folgenden Kiperslin-
halts Hornblende, Plagloklas, Quars, Epidot, Klinosoisit,

Chlorit und Titanit.

Poikiloblastischer Plagioklas bildet die Grundmases. Nach

der Lichtbrechung gegeniiber Quare und Kollolith 1st o8 ein
Albit. Er enthdlt hauptsidchlich Quarz und kleinere Hornblen=
den eingeschlosesn. Die Hornblende findet gich in kleinsten
Kdrnchen mit dunke lgriiner Eigenfarbe. Der sehr kleinkdrnige

JUAYXZ bildet rundliche, undults auslfschende Individuen.
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Epidot ist in kurzen Btangeln und Kirnern iiber das ganse
Priparat verteilt und nimmt mengemmissig die sweite Stelle
¢in. An Klinosoisit fand sich nur ein einsiges Korn. Chlo=-
rit 4in grossern Lamellen sohliesst hiaufig Hornblerden ein.
Titanit ist iiber den ganzen Schliff wrteilt.

Neugebildet wurde Chlorit, Epidot, Albit und Quars.

b) Schubfliiche der Vastendecks.

Der Uberschiebungshorizont ldsst 'sich iiber das ganse untere
suchte Gebiet gut verfolgen. Er wird im wesentlichen aus
Gneismylonit bswe. aus Gneisdiaph‘orit (Siehe Petr. S.39
KP41/54) und Chlorit-Albitfels (36) (Sishe Petr. S.32
XP88/54) oder aus ohloritisierten Glimmerschiefern, aufge-
baut. Eine in Sulit jelma gebriduchliche Bezelchnung fiir den
Gneisdiaphtorit ist "Pérrklorit" und fur den Chlorit=Albit
fels, "Klorit®.

Der chloritisierte Glimmerachiefer kann so serrieben sein,
dass er unter der Hand zerfalli; dies ist oberhald des
Gulkalvvanns der Fall, Wenlg verbreitet im Uberschiebungs«
horizont sind talkige Chloritschiefer. Derartige Schiefer
konnten nur an der Annakomme beobachtet werden. Ein frischer
Bruch lasst deutlich erkennen, dass hier eln umgewandelter
Chlorit-Albitfels vorliegt.

Hechts oberhalb der sufgelasssnen Grube "Anua™ findet sigh

im «herscniesbungshorizont ein Amphibolilt, von dem e: unge-

wiss ist, ob er zu den "effusiven® oder zu den “intrusiven™
Amphiboliten su rechnen ist. Auf der Larte wurde er als
intrusiver Amphibolit markiert.

' MO T ke A R o N BN S L R oy iy
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den auoh Kalke und Kalksilikatfelse an. Hier ist ein
eigenartiges Gcstein, welohes an ein stark gepressies
Konglomerat erinnerte, besonders bemerkenswert. (Siehe Hand-
stiiok KP 42/54.) Die Matrix dieses sogenannten Konglomerates
besteht aus einem grobkdrnigen Carbonat, wihrend die ®Ger¥le
le" harte, flach linsenfirmig ausgewalzte Quarzittrimmer su
sein scheinen. Eine mikroskopische Upter suichung exrgab jedoch,
dass die aus dem Gesteiln herausgewitterten "Gerlle® aus
Epidot, Klinosoisit, Titanit und Quarsz bestehen. Hier liegt
also ein eigenartig deformierter Xalksilikatfels vor. Die
Linsen ktnnten durch Zerrelssung von im Kalk eingelagerien
Kalksilikatbindern entstanden sein. (Siehe 3ild 11.)

Das Hangende und Liegende disses "tekxtonischen Konglomerates®

werden von Quarzit bsw. von Glimmerschiefern gebildet.

Die Amphibolite stecken meist in Quarsiten. Sie sind geschle-
fert und besitzen eine dunkelgriine bis fast schwarse Farbe.
(Siehe Petr. S 38, KP 1/54.)

Auffillig iss die Linsenform der Amphibolitlager. Die Epnt~

stehung der Linsenform kann gegebenenfalls durch Boudinage

B114 12: Tektonisches Konglomerat in der
Quarsit-Agpphibolitseries.



mittelbar im Liegenden der Vastendeocke zu beocbaohten.

KP 20/54 nimmt unter den Gesteinen des obersten Teiles der
Pjeskedecke eine Sonderstellung ein. Es tritt hier zum er=
sten Mal Albit auf.Joh schreibe diesen Umstand der Nihe der
Deckengrenze su, wo ja eine Albitisierung der Gesteine statte
gefunden hat. Dieses Gestein miisste daher unter der alloche~
mischen Metamorphose besprochen werden, wird aber, da das Ge-
stein ein Murulundschiefer ist, hier behandelt.

Wie schon erwdhnt, enthidlt der normale Biotit-Klinosmoisitschie-
fer Binder, die aus Hornblende, Plagioklasen und Quarsz be-
stehen. Die Albitisierung ist nur an die Schieferungsflichen
gebuml en und grenst immer sehr scharf gsgen den normslen Furue
lundschiefer ab. Gemengteile in KP 20/54 sind Biotit, Quars,
Hornblende, Klinosoisit, Plagioklas, Granat, Carbonat, Musko-
vit, Budil und Titani®. Auch dieses Yestein mss in die Horne
blende-Almandin, Klinozoisit=Schiefer ~ Faocies,gestellt were
den. Granat findet sich hier zum ersten Mal; gleichzeitig
féllt die Kalkarmut des “ssteines guf. Diese Beobachtung passt

somit sehr schén ir das Faclesschema von Th.Vogt.

b) Allochemisch verbunden mit ¥inetischer Mgtamorphoge.
Das Liegende der Vastendecke bildet Gneisdiaphtorite und

Chlorit-Albitfelsen. Th.Vogt (36) besohreibt diese Gestei~
ne als Gabbroabkimmlinge. In KP 41/54 wurde Albit, Quars,
Chlorit, Albit, Schachbrettalbit und Biotit festgestellt.
Auch Myrmekit ist recht hdufig zu sehen. Schachbrettalbit
ist das Umwandlungsprodukt von Perthit. Der Quarsgehalt ist
hoch. Die Neubildung von Albit bemeist der Upstand, dass in
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fast allen Plagioklasen Chlorit, Biotit, Ers und Quars einge-
schlossen sind. Eine Stoffzufuhr (Na,Al} ist sehr wahrsohein-
liah.
Es kann sich daher bel diesem Yestein nur um einen Gneise
diaphtorit und gwar um einen Mikroklin-Perthit-Gneis, der un-
stabil geworden ist, handeln. und nicht um ein Produkt der
Gabbro-Methamorphose.
® Das zweite in diesem Horizont vorkommende Gestein enthiilts
Chlorit, Albit, Quars, Biotit, Rutil, Titanit, Pyrit, Magnet
kies und Serizit. Dieses Gestein wurde von Th.Vogt (2) in
. seiner Monographie iber dag Sulitjelma Gebiet als Ohlorit-
Albit-Fels angefilhrt. Ich habe diese Bezeichnung Ubernommen.
Ky beschreibt es als Gabbro Facoies und zwar als letzte Stufe
der Umwandlung.
Dieser Meinung kann ich auf Urund meiner Beobachtungen nicht
beipflichten. Da das Gestein nur an die Stell von KP 41/54
tritt, darf angenommen werden, dass es sich hier ebenfalls
nur um ein albitisiertes, diaphtoritisches Gestein handelt.
Ebenso kann ich einer Intrusionstektonik, wis sie Ph.Vogt
beschrieben hat, nicht beipflichten. Th.Vogt stellt sich vor,

dass die Magmagufilhrung succesiv stattgefunden hst, und swar
80, dass der erste injizierte Lagergang eine 80 geringe
Miachtigkeit hatte, duss dieser die gleiche metamorphe Tracht
wie die ihn umhiillenden Schiefer angenommen hat. Erst bei
grbsserer Magmagufuhr soll so viel Wiarme freigeworden sein,
dass Hornblenden, Augite etc. auskristallisieren konnten.
Fiihrt man nun hier auch die Meinung von G.Kautzky (18) an,

dass der Sulitjelmagabbro lberhaupt schon als Decke aufgescho=
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ben wurde und nicht erst Bpiter eingedrungen ist, so lisst
sich die erwihnte Theorie keinesfalls vertreten.

Da der 0h10r1t~llb1t-rell mit effusiven Amphiboliten vorkommt
wird angenommen, dasg er hauptsichlich aus diesem Gestein ente
standen igt, Roaktionagleichungon fir eine solohe Umwand lung
8ind bei Th.Vogt (36) (Se410, 411) angegeben.

Es erhedbt gion hun die Frage, warum erhiélt gerade dieser diinne
Streifen die Bchon bekannte me tamorphe Tracht und nicht guch
Jene Gesteine, die das Hangende ung Liegende disser Chlorit-
Albit-Felgen bilden, Th.Vogt finrt da, meiner Meinung nach,
eben die schon exrwihnte Intrusionstektoniy an. Auf Grund der
von mir erbrachten Nachweise, hingt jedoon die metamorphe Traoh
Bpeziell die der Schubsone, hauptsichlich von der Bewegungs -
tektonik ab. Dieg *rhdrtet auch dfe Albitisierung, die nur

in diesep Horison;!atattgefunden hat; besonders d1e Chlorit-
bildung 1st interessant, Wie vorne bereits erwihnt wurde,

18t 1in KP 430/54 1n Jenen Lagen, wo eine lamellare Gleitung
stattigetunden hat, sémtlicher Blotit in Chlorit umgewandel ¢
worden. Dass hier eine durch die Tektonik bedingte Diaphtorae-
8@ stattgefunien hsbep muss, beweist gowohl die Gesteinggy-
Sammensetzung der liegenden, als auch Jener, der hangenden
Gosteine, Sogar in Zonen, wo gang 1p der Niéhe tierste Keso-
Zone bis Katazone Vorhanden ist, wurden #dhnliche Beobachtune
gen gemacht, d.nh, die Zone deg Chloritq&lbltfalaoa und Gnefg-
diaphtorites war 8ine Gleitzone, in unserem Fs1} der Schube
horigont gwischen Vastene und Pleskedeoke.

Betrachten wir nun einmgl 2 Gesteinsproben von der Nordgeite

de8 Langvanns, Meip Kollege, G, Dauner, war go freundlich,mir
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diese Proben zu Uberlassen. In dem Priparat DP? 17/54 wurde
folgender Mineralinhalt festgestellts Plagioklas, ein Albis
mit 3 % An, Quars, Chlorit, Biotit, Serizit, Zirkon und Py~
rit. In diesem Fall handelt es sich unm einen albitisierten
Biotitschlefer.,

In DP 54/54 fanden sich die das Gesteln aufbauenden Minerale
Plagioklas mit ca. 12 % An, Quars, Chlorit, Muskovit, Zoisit,
Biotit, Butil und Pyrit. Der Mineralbestand diesar nun ge=

nannten Gesteine ist also sehr dhnlich jenen von der Slidseite
des Langvann. Es kommt also Jetzten Endes immer wieder darauf
an, aus welchen Mineralien das urspriingliche Uesteln bestand

bzw. welchem Chemismus sein Werdegang unterlage.

Alle diese Yesteine gehdren ein und demselben Horizont an. Fur
ist dae eine Uestein stdrker, das andere schwdcher tektonisch
beansprucht.

Die Albitisierung steht also unzweifelhaft in Zusammenhang
mit der beobachteten Bewe gungstektonik. Sie diirfte den unter-
suchten Dinnschliffen zufolge, pach begonnener Diaphtorese eln=
gesetzt haven, d.h. also sie ist Jinger als die Uberschiebung,
vielleiocht fallt sie auch mit ihr zusammen. Auf keinem Fall
1gt sie #lter als die Deckentektonik.

¢) Allochemische Metamorphose.

Die Gesteine der Granitisationszone gehtren nach Th.Vogt
(36, S.432) der Oligoklas-Bornblende= Almandin- Schiefer-

Faeies an. Er unterteilt diese Facies in 5 Klassen und zwar

geordnet nach steigendem Kalkgehalt.
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Teilweise sieht dieses Gestein wie ein Agglomerat aus. Ep
wurde von G. Kautsky (18) auch als golches beschrieben.

Bei eingehender Untersuchung ldsst sich Jedoch feststellen,
dass es sich nur um eine durch Boudlnage gesochaffene Struktur
handelt. Im Hangenden aber auch im ILiegenden pbefindet sich
gine Impridgnationszoné oder auch ein Derberzkirper. Im welte~
ren Hangenden bEw. Liegenden schliesst eln Amphibolit an, derx

. gegen den Chlorit-Albitfels zu, sehr oft susgebleicht ist und
ip Sulitjelma allgemein als "hardart® begeichnet wird.

. In Jakobsbakken wurden auf 12 Nord schtne Diskordanzen swischen
Brzkbrper und hangendem Schiefer beobachtet. Der Derbersktrper
schneidet die Furulundschiefer mit einsr f£lachen Winkeldskore

danz ab.

Fige 43 Skizze aus dex Grube Jakobsbakken.
Dgs Kieslineal schneidet die Furulund=
schiefer diskordant abe

Im Liéngenprofil durch den Untersuchungsst ollen auf 6 Nord
der Grube Jakobsbakken wurde gleichfalls eine interessante

Beobuchtung gemacht. (Siehe dazu Blatt 5,) Nachdem man die

Furulundschiefer und den Chlorit-Albitfels durchfahren hatte,
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Jakobsbakken, Die Achsen fallsn scawach NWH bis schwach SWW.
Eipe ungefihr lotrecht sur FE=-faltung 1iegende Faltung gims

die BRichtungen dey Kieslineale und der Eornblonﬂcltlngnl

4n den Furulundschiefern an. Die Form derx Faltung Ober~ und
Untertage ist ebenfalls flach wellenfrmig. Die Achsen dieser
Faltung tauchen im untersuchten Geblet mit oas 10 ngoh WHW ein.

Diese Faltung ist auf Grund der Mineralorientierung auf den
'f'-nuohen gut wessbar. Sowonl in der Pieskedecke sls auch
4n der Vastendecke xonnten Hornblendenadeln undDisthen einge=
messen werden. Doch nicht iberall 1gt dies derx Fell, denn die
Hornblenden, vesonders in den Schiefern der Pieskedecke,
sipnd an einerx Stelle sehr sohin parallolorlntiert, an anderen
Orten seigen sie {iberhalpt keine Orientierung.

Eine Gosetsmnssigkeit dieses Phlinomens diirfte somit nicht
orlie(en. Die einzige hisfur 4n Betracht kommendse Erklirung
18t die, dass dle Pressung und damit die richtunggebende Eraft
dort, wo die Hornblenden unorientiert in den ‘3'-lllohon 1lie~
gen,' gleich Full war. Das wilrde bedeuten, dsss Swar *Antikli-
palen® baw. »Synklinslen® vorhanden sind, die jedoch im Falde

durch die anscheinen ruhige Lagerung unsiohtbar bleiben. Sie
geben sich pur dadurch su crkonnon, dass eben jegliche Mine=
ralorientierung auf den 't'-l'lachon fehlt. Die Schenkel dieser
Antiklinalen bsw. 'Bynklinalon‘ bilden somit jene Stellen,

wo die Hornblenden in einer Richtung orientisrt sind.
Yper die Alter sbesiehungen dieser Faltungen 1ésst sich kaum

bestimmtes Aussagen, da das, in dleser Arbeit untersuchte

Geblet, dafir viel zu klein ist. Man xtnnte annehmen, dass
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jene Faltung, welche 4ie Hornblenden und Disthene so deut~
1ich orientierte, die jingere sei. Bedenkt man jedoch, dass
die Kieslager die gleiche Richtung wie die Hornhlondonloin-
nehmen, mus 8 angenommen werden, dass die letstgenannte:
Faltung die jiingste 1is%, da ja die HWN-Pressung die Erslageyry
und damit den Uberschiebungshorizont gefaltet hat.

Eine Ubersicht ilber das Achsenstrelchen der Falten und der liea:i.-ﬁ:
lineale vemmittelt Fig. 1. Die grin strichlierten Idnien
zelgen die Richtungen der peiden Erzlineale Jakobsbakken und
Sagmo, die grin ange legten hingegen geben die Richtung der
Langwannantiklinale an. Jene Faltung, welche die beiden
Decken im Grubengebiet Jakobsbakken=Sagmo gefaltet hat, wurde
rot eingezeichnet.

3,) Das Flufisystem.

®ie schon im Kapitel Morphologle erwihnt wurde, sind Suli-
tjelmageblet 2 Kluftecharen besonders gut entwickelt.
Baide Kluftscharen dringen sowohl durch die Pleske-
decke als auch durch die Vastendecke., Sie sind also jlnger
als die Deckenilberschiebunge.

Besonders schin ist das Kluftsystem ip den Furulund-
schiefern entwickelt; hier durchpetzen sie diess fast
lotrecht. Die Kluftflachen sind ganz glatt, d.h. sie
lessen keinerlei Spuren einer Verschiebung erkennen. kine
Riefung zelgt sich nur an einer einzigen Stelle, nimlich C R
an der Strasse von Furulund nach sandes. Dieser Kluft- ¢ '
flédche liegt eine Chloritschmiere auf, in die Bewegungs-

spuren eingraviert sind. Die Bewegungsspuren verlaufen e
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4n der Richtung N57® und liegen horisontal. Die Bewegungs-
spuren lidngs dieser Kluft sind gewiss wesentlich jinger als
die Kluft selbst und haben flr die Deutung dieser Klifte u.E.
keine Bedeutung.

In der Yastendecke sind diese Kliifte nicht so klar ausge~
bildet. Der Grund dafiir ist zweifellos in den anders gear<
teten Geateinloigenschaften.zu suchen. Eg gibt selten ein
Gestein, das filr Kluftbildungen so giinstige Eigenschaften
besitzt, wie der Furulundschiefer.

In der Piegke~ und Vastendecks fihrte ich 192 Kluftmessungen

durch. Diese wurden auf einer lagenkugel statistisch ausgowertofiii
(Siehe Lagekugeldiagramm) Darauf sind einige Maxims (Hdufune
gen) su erkennen. Die nachfolgenxen Zahlen geben an, wie-
viel Prozent der eingemessensn Kliifte in der angegebenen
Riohtung verlaufen.

N 34 E cececareanacas 11 %

H To'W ecececcnscnnsas 9 £

N 45W civevccnenesse 98

N 6'W cveecensacenes 3%

Die Richtungen H7o® und N45W gehtren ein und derselben Klufte
schar an und kbnnen deshalb gemitielt werden. Es ergibt sich
daraus die Richtung N5TW. Jene Kluftschar, die in der Haupt-
streichrichtung N6¥ verlauft, ist von geringer Bedeutung.

Die Messungen stimmen recht gut mit den Beobachtungen von e
TheVogt und P.J.Holmquist Uberein.(Siche 36, S.119 uea.) o



Die Entstehung dieser Kliifte wurde von Vogt eingehend orbrtert.if'
In seiner Monographie stellt Vogt fest, dass diege Kliifte :
durch "Scherkrafte® gebildet wurden. Ich kunn mich dieser
Meinung nicht anschliessen.

Scherkliifte nehmen nach B. Sander, in der Regel eine Richtung

prrallel der Faltenachse "B" ein. Wiirde man dieses Yeblet auf ?;iﬁ
dieses Kluftsystem anwenden, (um ein solches handelt es sich
® wohl), so misste das "B" ungefdhr lotrecht zur Schieferungs=-
fliche "S" stehen. Das ist aber unmSglich. Ausserdem miissten ‘;‘
Scherkliifte wesentlich mehr Bewegungsspuren zeigen. Aber auch £y
. ‘ dus 1st nicht der Fall, mit Ausnahme des schon auf Seite T3
erwahnten Aufschlusses. Es milssen dah&r andere Krafte wirksam T,
gewesen seln.
Betrachten wir zur £larung dieser Frage einmal Bruchstiicke die- l:;
ser Schlefer. Schliégt man einzelne Stiicke vom Furulundschiefer |

gerunter, 80 wird man immer mehr oder wenlger gleich geformte

i -

Bruchstiicke erhalten, Sie erhalten alle die Form von Rhomboidene .
Auch in Aufschlissen der “Yruben findet man immer wiedexr ausge= o
sprochen scheiterartige Bruchstilcke. Schelterartige Gesteinszers,
teilungen milssen aber nach He Cloos (8{ einem "B" lotrecht

"B* zugeschrieben werden.

Betruchtet man die boudiﬁkeartig zerrissenan Ampnibolite 1in

den Furulundschiefern, so fallt immer wieder auf, dass tek-

tonische Elemente dieser Lingen sich dem Kluftgystem zuordnen
| lassen. Das "ao" (die dle lLinsen trennende Kluft) entspricht

pnimlich einer Kjluftschar im Sulit jelmageblet.
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Da die beiden Kluftscharen des Systems immer einen Winkel ein=-

schliessen der kleiner als 90 ist, handelt es sich hier wahre

- ~> ‘) .scheinlich nicht um ein "B" lotrecht "B", sondern um ac-
- &

, Klifte, denen bo=-Klifte zugeordnet sind. Dessen ungeachtet ist
es jedoch durchsus m8glich, dess es sich bel belden Kluftriche

tungen um ac-Klifte handelt; es sind ja auch wie vorhin bereits !

T

festgestellt, 2 Faltungen zu beobachien.

-*
fiw

¢ Mit diesen oberlegungen glaube ich nachgewlesen zu haben, dass ?“j'g
@8 sich auf keinen Fall um Scherkliifte handelt, sondern um ’4
. Klifte, die durch Zerrspannungen im Yestein entstanden sind. ‘f':‘::
Auch die glatten Flachen der Kllifte im Sulitjelmagebiet deuten :f}

darauf hin, dass diese nicht duroch Scherspannungen, soniern
durch Zerrspannungen entstanden sind. Durch die legrrung Hffnen
sich Hohlrdume (Spalten). Diese werden in der Regel mit Quarg o
anderen Mineralien asusgefiillt. Ioh konnte am Siidufer des Lang-
vann eine ganze Reihe miAchtiger Quarzgédnge beobachien, welche
die schon beschriebenen Kluftriohtungen einnehmen. Sie wurden
auch von Th. Vogt erwahnt.

In den Gruben sind die Klifte oft mit Anhydrit, Gips, EKalkspat
oder Magnetkies mineralisiert. Diese Klilfte ktnnen daher eini-

ges iibef das Alter der Yererzung asussagen.

Dgs Kluftsystem durchsetzt asuch die Erzlager, lisst dort je=

ioch keine geregelten Richtungen erkennen. Die Ausbildung und

der Verlauf der Kliifte ist ja innig mit der Art des Materials ;t
verbunden. Jene Klifte, die den Erzkdrper durchsetzen, sind mit
Magnetkies, Zinkblende und manchmal auch mit Kupferkies mine-
ralisiert. (Siehe die Blmprofile 2,3 und 4).

%8 T, G b S
-» LT SRR




Kupferkies ist ein sehr leicht gu mobilisierendes Mineral.
Wie es sich mit dem Magnetkies verhdlt, ist mir nicht be~

kannt. Aus den beobachteten Erscheinungen l=ssen sich somit

TR

&, ~ o

folgende Schliisse ziehens

+

S,
;

1.) Die Kjuftbildung ist Jinger als dle Aufschiebung der Vae &;ﬁ?
sten- auf die Pieskedecks. ;Qéf

2.) die Kliifte sind junger als der Schwefelkies, aber alter fkﬁ
als die CUFeSy und FeS-Mineralisationen. 1%

iy 34

Zur Kupferkiesfiillung 1st zu sagen, dass diese wohl schon vor

I

#

der Kluftbildung vorhanden gewesen sein kann mBglicherweise je=
doch erst wahrend der Metamorphose der Kieslager mobilisiert uné?&
4{n’ die vorhandenen Kliifte eingedrungen ist. gﬁf
Verwerfungen im kartierten “eblet wurden so gut wie keine be- s
obachtet. Miniaturverwerfer sind in den Kieslagern immer wile-
der zu sehen, doch sind sle bedeutungslos. Es handelt sich um
Sprunghthen von wenigen cm bis einige dm. (Siehe Ulmskizze 3)
Die Verwerfer folgen den vorgegebenen Richtungen der beschrie-

benen Kliifte.

4.) Das Jakobsbakkener Erz und sein ZJusammenhang mit dem Amphi-

bolit - Gnelskeil.

Im Kapitel VI a wurde eine Serie von effusiven Amphiboliten
und Gneisen beschrieben, ebenso deren lage zu den umgeben=
den Yesteinen. Hier sollen nur ganz kurz noch einmal die K

wichtigsten Ziige dleser Serie zusammengefasst werdens ;ﬁ
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1.) Sie wird aus effusiven Amphiboliten (z.7.Floititen)
und Gneisen aufgebaut.
2.) Inre Grenzen gegen die sie umgebenden @esteine werden von

taktonisierten Gesteinen gebildet.
3,) Am Siudende wird diese Serie von Furulundschiefern iiber-

lagert.

4.) Zu beiden Seiten dieser Linse liegen die Ergkorper von Jakol™

Ps pakken und Sagmo. 3.
5.) In der Vastemdecke gtehen gleiche Uesteine, wie sie in der .

Linse enthalten sind, an.

Aus dieser Zusammenfussung geht hervor, dauss diese Yesteins-
serle als Fremdkdrper in der Pieskedecke 1iegt. Um elne, al- '
1en Beobachtungen gerecht werdende Erklarung abgebenlzu konnen,
sei festgestellt, dass diese Scholle gelegentlich der lber-
T . gchiebung der Vastendeoke auf die Pleskedecks eingeschoben”
wurde. Dicse Scholle hatte also eine Keilwirkung} es wurde im

Furulundschiefer eine Spalte getffnet, bEw. eine Schwachheits-

S A r

zone geschaffen, in der die Erzldsungen girkulieren und ihren

LS A

. Mineralinhalt absetzen konnten. Dieser Keil hatte dsher eine
o eminente Bedeutung filr die Art und den Standort der Brze.
. Der Ersktrper in Jakobsbakken hat die Form einer Lipse; seine

grvaste Lénge pasitzt er in der Richtung der "B"=-Achse.

Der grsste Teil der in Jakobsbakken anstehenden Erge ist Derb-,
k= in geringerem Masse handelt es sich um Imprégnationserze. In

Sagmo stehen hauptsichlich Impragnationserze, gogenannter

*Sagmomalm" an. Der Grund, weshalb 1n Jakobsbakken "Derberze™

und in Sagmo 'Imprﬁgnationserze" ‘ipberwiegen, llegt m.E., sowohl
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im Standort als auch in den sich dort befindlichen dgsteinen.
In Ruschelzonsn konnten Erzlisungen ungehindert nach allen
Richtungen zirkulieren und daher iiberall ihren Inhalt absete
zen. In Jakobsbakken hingegen konnten die Lysungen nur im
"Hohlrdumen® zirkulieren, die nach allen Seiten von harten
Schiefern abgeschlossen waren. Infolgedessen konnten hisx nur
die vorhandenen Hohlrdume vererzt werden.

Die die Erzlineale umgebenden Schiefer wurden in Jakobsbakken
serizitisiert. Bruchstiicke von Schiefern, die im Erg schwim-
men, wurden verkieselt. Solche Umwandlungen werden hydrother-
malen Lssungen zugeschrieben. Eine hydrothermale Sntstehung
der Lagerstatten scheint mir damit gesichert zu sein.

Die dus Erz sufbauenden und gewonneneén Brzmineralien sind
Schwefelkies, Kupferkies und Zinkblende. Daneben kommen bedeu-
tende Mengen Magnetkies vor. Vom P. Ramdohr wurden noch anti-
nonreiche Paragenssen beschrieben, (23 Ergmineralien) denen
jedoch keinerlei wirtschaftliche Bedeutung zukommte Der Erze
x8rper besitzt, wie nachfolgende Proflle zeigen, (Fig.6},

an den meisten Stellen einen rhythmischen Aufbau.

Imn Hangenden des Erslineales kommen eingelns Bleiglanz-Kupfer-
ries-Danait-Anreicherungen vor. Mit diesen verbunden sind die

von P. Ramdohr beschriebenen Antimonminsrale.

ket
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Fig.6: Skizzen zweier Ulmprofile von
Jakobsbakken lo % Ford.

Die Erze sollen hier nicht niher beschrieben werden, well
dies den Rahmen dieser Arbeit Uberschreiten wiirde. Ich vere
weise dabei auf die Diplomarbeit meines Kollegen G. Dauner,

der sie eingehend beschrieben hat.
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