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SAMMENDRAG

Materiale utarbeidet av grubeavdelingens prospekteringsgruppe
har vert gjenstand for videre bearbeidelse og er lagt fram ti1
gjennom géelse av malmreservekomitéen - S _—

Undersgkelsene viser at i Nordgrubefeltet under niva 59 1
Hankabakken og +309 i Giken og Charlotta gruber finnes ca.
4,75 mill. tonn produserbare reserver 4 1,76 % Cu fordelt pé
henholdsvis 0,99 mill. tonn A-malm, 1,93 mill. tonn B-malm og
1,83 mill. tonn C-malm.

Malmreservene fordelt p& enkeltforekomster (A + B + C-malm):

Hankabakken II 0,88 mill. t. 8 1,23 % Cu
Charlotta II 0,27 " n 2,26 " "
Giken II 3,212 2w om "mi1,85 " m
Palmberg II 0,39 " " o "1,87.m v
Sum 4,75 mi1l. ¢t. g4 1,76 % Cu

I tillegg til dette er det over nivd 59 i Hankabakken og -309
i Giken og Charlotta p&vist 1,33 mill. tonn produserbar malm.

En malmgeologisk tolkning indikerer store muligheter for en
fortsettelse av Giken og Charlottamalm mot dypet, samtidig

som mulighetene for malmfunn er gode. (Stgrrelsesorden 4 mill.
tonn D-malm ned til niv& -800).

Den framlagte undersgkelsesplan pdpeker ngdvendig geologisk
kartlegging og prgvetaking, detaljert boring av C-malm og
skrittvise boringer for undersgkelse av Charlotta og Giken mot
dypet. Den gir ogsd en oversikt over de undersgkelser som m&
utfgres for & pdvise eventuelt nye malmer som kan vere av be-
tydning for prosjektet.

Totalt m& en investere ca. 6,6 mill. kr. i undersgkelser ned tiil
-500. Dette omfatter bl.a. ca. 24 000 bormeter. Undersgkelsene
forventes utfgrt over minst 4 8r og til en kostnad p& 100 - 150
gre pr. tonn malm. I &rlige uttellinger vil dette utgjgre 1 - 1,5
mill. kr/4r. Dette er av-noe stgrre omfang enn tilsvarende -
arbeider i dag.

For omrddet mellom -500 og -800 mi& en regne med en kostnad av
minst samme stgrrelse, det vil si ca. 150 - 200 gre pr. tonn malm.

Komitéen mener at grubeavdelingen kan holde den skisserte under-
sgkelsestakt med den ndvazrende bemanning og utstyr med unntak av
malmgeologisk personell. Arbeidet vil kreve en malmgeolog pé&
full tid.

Ved &rskiftet 75/76 har en 1 Sulitjelmafeltet brutt ut 20 mili.
tonn malm med en gjennomsnittsgehalt pd 1,85 % kobber, hvilket
tilsvarer brutto ca. 370 000 tonn kobber. Malmreservene pr.
1.1.1976 representerer et in situ kvantum p& 170 000 tonn kobber
og er ca. 7 ganger Norges &rlige kobberforbruk. Regnet med en
gjennomsnittspris p& 10 kr/kg Cu representerer verdien en reserve
in situ p& ca. 1,7 milliarder kroner.



GENERELL ORIENTERING

Geologisk oversikt

Sulitjelma-feltet (se bilag 6.1) utgjgr et geologisk omréde

p& nzrmere 2 200 km2. Bergartene er av kambro-silursk tids-
alder, og i likhet med en rekke tilsvarende geologiske provins-
er opptrer det ogs8 i Sulitjelma-feltet, kobberfgrende sulfid-
mineralisering sammen med metamorfe vulkanske bergarter av
undersjgisk art.

Disse bergartene opptrer i dag i fgrste rekke som glimmer—
fgrende klorittskifer og klorittbreksjer, samt amfibolrike
bergarter. : :

Bilag 6.2 viser skjematisk bergartsserien pé& nordsiden av Lang-
vann i Sulitjelma, hvor en bgr merke seg at den underliggende
glimmerskifer (Furulundskifer) ogsd opptrer selvstendig inne

i den metavulkanske bergartsserien. Mektigheten av de enkelte
lag er sterkt varierende. Bergartene har et nordlig fall
varierende fra 400 i ¢gst til 15° i vest. Disse malmfgrende
bergartene kan i stor grad forfglges over stgrstedelen av
Sulitjelmafeltet.

Forekomstoversikt

Sulfidmineraliseringene opptrer som tynne plater bundet til
sitt spesifikke geologiske nivd og kan i arealet forfdglges
over store omrader med sterkt varierende mineraliserings-
intensitet. Stundom er konsentrasjonen sdvidt hgy over et
tilstrekkelig omrdde at den kan vare gjenstand for gkonomisk
drift.

De gkonomiske mineraler er svovelkis (FeSp) og magnetkis (FeS),
kobberkis (CuFeS») og noe sinkblende (ZnS) og opptrer bade som
massiv malm (bare sulfidmineraler) eller som impregnasjons-
malm (sulfidmineraler fordelt i bergarten).

I Nordgrubefeltet har 6 - 7 ulike nivder fgrt brytbare fore-
komster, hvor Giken, Charlotta og Ny-Sulitjelma har vert de
viktigste. Det vises til bilag 6.3 som viser beliggenheten

av hovedforekomstene i Nordgrubefeltet, og som gir en oversikt
over de hittil kjente malmmengder i Sulitjelmafeltet, béde
uttatte tonnasjer og beregnede reserver. Oversikten er ut-
arbeidet av selskapets prospekteringsgruppe.

Ved &rsskiftet 1975/1976 vil en ha brutt ut 20 mill. tonn malm
med en gjennomsnittsgehalt pd 1,85 %, hvilket tilsvarer brutto
ca. 370 000 tonn kobber. Malmreservene pr. 1.1.76 represen-
terer et in situ-kvantum p& 170 000 tonn kobber, og er ca. 7
ganger Norges &rlige kobberforbruk. Regnet med en gjennom-
snittspris p& 10 kr/kg. kobber representerer verdien en
reserve in situ p& ca. 1,7 milliarder kroner.

Prospektering

Selskapets policy har vert & holde reserver for 10 - 12 ars
drift. Skal produksjonen gke, md derfor malmundersgkelsene
og oppfaringsarbeidene ogsd gke forholdsvis. Bilag 6.4 viser
utvikling av malmreserver og ramalmproduksjonen fra 1897 til

1975.

Hovedtyngden av de hittil produserte 20 mill. tonn rémalm er
tatt fra Nordgrubefeltet (13,9 mill. tonn). En rekke av fore-
komstene har utgdende i dagen (7 km langt), men erfaringene
hittil viser at feltet ogsd mot dypet har malmfgring. Malm-
aksene har stupning mot NV. Se bilag 6.5.
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Malmletearbeidet er imidlertid meget kostbart og komplisert
ved at fjellet stiger meget p4 1 samme retning som bergarts-
fallet. P& niv8 -800 i Giken vil det sdledes vzre en fjell-
overdekning p& ca. 1 600 m. Valg av letemetode vil derfor
vere en diskusjon mellom en kostbar diamantboring fra dagen,
lange boreorter i hengen pd spesielle nivéer mot dypet 1
gruben eller letesynker langs malmfeltet. Den siste har ved
flere tilfeller blitt brukt og har pdvist malm for mange &ars
drift. I de siste Arene har man imidlertid forsgkt diamant-
boring fra gruben med boring tilnzrmet parallelt lagningen
og med avbgying til malmsnitt pa stgrre dyp.

Andre aktuelle prospekteringsfelter i Nordgrubefeltet er Ny-
Sulitjelma II, Hankabakken III og Rupsi. I Rupsifeltet pégér

undersgkelser, men disse er ikke kommet langt nok til &
bedgmme feltets stgrrelse og gehalt.

I Baldoivefeltet har man drevet p& 4 gruber som alle har sitt
utgdende i dagen. De ligger i samme bergartsserie og denne
serie ligger vel definert i Baldoiveskalen med et totalt areal
p& 20 x 15 km, men p& til dels stort dyp (800 - 1000 m).

& p&vise evtl. hvor slike malmplater midtte ligge i denne serie
er en meget interessant, men uhyre vanskelig prospekterings-
oppgave. Pionerforsgk med bl.a. seismiske undersgkelser 1
malmleting er i gang.

Komitéarbeidet

Komitéen fant & métté konsentrére rédegj¢relsen til de deler
av Nordgrubefaltet som synes & vare aktuelle i tilknytning
til adkomststoll-prosjektet og eventuelle utvidelser av denne.

Komitéens bakgrunnsmateriale har vert et stort antall enkelt-
data. En md8tte derfor i fgrste rekke ta utgangspunkt i1 den
malmmengdeoversikten som ble utarbeidet og lagt fram i notatet
av 5.2.1975, for sd vurdere de anslag som da var kommet fram.

En del av materialet mdtte derfor gjennomarbeides og tolkes,
et arbeid som bare kunne utfgres av prospekteringsgruppens stab.

Underkomitéen for Hankabakken II har utarbeidet en egen inn-
stilling som er innarbeidet denne rapport.
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ANVENDTE UNDERSZKELSESMETODER

Geologisk kartlegging

Geologisk ortkartlegging med horisontal projeksjon i sdleplanet,
er rutinemessig utfgrt bare 1 Hankabakken II og i liten grad i

de andre grubene. Kartleggingen er tildels utfgrt lenge etter
bdde drift og prgvetaking, og illustrerer bl.a. de problemer

man har ved & f@glge malmsonen ved feltortdriving. Det er pavist
omr&der hvor feltorten er drevet ut av malmen og hvor det er
utfgrt feil prgvetaking. Kartlegging har motivert undersgkelser
for & bestemme malmfgringen i tvilstilfeller og virket som hjelp
for supplerende prgvetaking.

Sliss- og stgvboring

I malmfgrende feltorter er det for hver 10. meter hogd en verti-
kal prgve over visuell malmmektighet. Ligger malmgrensen utenfor
feltorta, er supplerende prgvetaking utfgrt med stgvboring, se
bilag 6.6, men dette er bare unntaksvis og i svert liten grad
gjennomfgrt som et systematisk tillegg til slissprgven. Analyse
for hver halvmeter stgvboring gir et klart bilde av malmgrensen.
Denne metoden er utviklet og tilpasset forholdene i Sulitjelma

i lgpet av de siste 4 &rene.

Kjerneboring

P& grunn av stgvboringens rekkevidde har en i en del tilfeller
benyttet kjerneboring ved rutineprgvetaking.

Kjerneboring er i fg¢rste rekke anvendt som prgvetakingsmetode
pdde for geologisk kartlegging og malmvurdering, og da i fgrste
rekke for & f& en oversikt over malmforlgpets fortsettelse,

bade mot dyp og til sidene. Effektiv prgvetaking med kjerne-
boring krever imidlertid gunstige standplasser. En har sdledes
kunnet f& fram data av Giken II helt ned p& nivd -665 m u/Langvanr

Kjerneboring er ogsd rutinemessig benyttet for & lete etter
ukjente malmer, og en har sdledes funnet drivbare malmer 1
nezrliggende geologiske lag. To malmer under Charlotta II er
eksempler p& dette. Det bgr bemerkes at lengste hull under
jord er 926 m langt.

Malmgrensevurdering, cut off, ete.

Vgrierepde og ofte avtagende kobbergehalt mot heng og ligg-
s1de§e i en impregnasjonsmalm krever prgvetaking og stgvboring
for & kunne sette gkonomiske malmgrenser. Disse kan vanligvis
grovt vurderes visuelt. Teoretisk er fglgende betraktninger

fgrsgkt fulgt ved bruk av analysedata for beregninger av malm-
reservene:

a. Gjennomsnittlig brytbar Cu-gehalt for forekomsttypen fastsléis
(f.eks. 1,25 % Cu). (Med brytbar gehalt forsties den gehalt
malmen med ngdvendig grébergstilblanding brytingsmessig vil
ha i hvert enkelt profil).

b. Dersgm det vurderte prgvesnitt oppfyller 80 % (f.eks. 1,0 % Cu
av gqennomsnittsgehalten (f.eks. 1,25 % Cu), medtas marginal
hos%lggepde malm i heng eller ligg dersom gehalten pd denne
utgjgr minst 60 % (f.eks. 0,75 %) av gjennomsnittsgehalten,
og samtidig sammen med primermalmen har en gehalt p& minst
80 %# (f.eks. 1,0 % Cu)av gjennomsnittsgehalten.

¢c. Er malmens gehalt i omridet 60 - 80 % av gjennomsnittsgehalten
medtas bare tilleggsmalm rikere enn 80 % av gjennomsnitts-
gehalten.
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d. I planet settes malmgrensen der hvor brytningsgehalten er
mindre enn 60 % av gjennomsnittsgehalten.

e. For ma}mgrensevurdering av ikke oppfarte malmomrdder benyttes
geologisk tolkning av kjerneboringsdata.

Malmberegningsmetodikk

I oppfarte omrdder er det systematisk prgvetatt (slissprgve)
for hver 10. meter. Malm utover feltorten er bare sporadisk
prgvetatt, men er i sdfall gjort gjeldende 5 meter til hver

side ved malmberegningen.

Malmarealet mellom to feltort-nivder er inndelt i malmberegn-
ingsblokker. Prgvedataene, inklusiv gribergstilblanding, for
2 n8 den tekniske brytningshgyde pd 2,5 m, fremstilles ved
beregning som middeltall og som en funksjon av det horisontale
malmareal ved bergrte blokk. Det er anvendt 25 % malmtap ved
beregningen. Denne beregningsrutinen er systematisk gJjennom-
fgrt ved EDB, med den usikkerhet mangelfull prgvetaking gir.

Ved boring har man for de her framlagte resultater anvendt to
metoder, i fgrste rekke en strukturblokkmetode etter bestemte
kriserier og med et maksimalareal pad blokken. (D.v.s. 75
horisontalmeter i strgkretning begge veger fra et treffpunkt,
og 50 horisontalmeter i fallretning. Det fremkomne rektangel
er sjevt p.g.a. strukturorientering av sidene). P.g.a. tidsngd
har en ogsd anvendt en malmberegningsmetode med middeltall for
samtlige treffpunkt som en funksjon av malmens areal. A
T motsetning til oppfart malm hvor vertikale malmdata anvendes
ovenfor et horisontalt malmareal, har en ved borhullsberegning
anvendt sanne malmdata ovenfor et virkelig malmareal.
(Brytningsmessig gréberg er medtatt, mens malmtap er beregnet

serskilt).

Som kontroll, og muligens den i dette tilfelle mest korrekte
metode, har en for Hankabakken ITI benyttet geologisk kartlegging

~og stgvbordata for bestemmelse av det horisontale malmareal i

hvert nivd. Sammenholdt med den vertikale nivdavstand har en
s8ledes fatt fram de beste data for malmvolumet og derav
tonnasjen. Se bilag 6.6.



MALMRESERVEOVERSIKT

Malmreservene som her er omtalt gjelder all malm under 59 i
Hankabakken II og =309 i Giken/Charlotta omrddet. Malmreservene
over disse nivé utgjgr ca. 1,33 mill. tonn pr. 1,1.76 og er
bundet til eksisterende produksjonsopplegg.

Malmklasser

En har valgt & skille mellom malmreserver og malmpotensialer.
Malmreserver er malmmengder som er bekreftet med fra ett til
et stort antall prgvedata, mens malmpotensialer er ikke
bekreftede malmgeologisk antatte malmmengder. Malmpotensialer
omtales 1 neste kapittel. :

Avhengig av prgvetakingstetthet d.v.s. informasjonsmengden,
skiller en mellom A-, B- og C-malm.

A-malm ligger oppfart mellom to feltorter som er prgvetatt for
hver tiende meter. (EDB-beregnet). Til tross for god prgve-
taking er feltortavstanden sdvidt stor at usikkerhet uten
beregningsgrunnlag antas til + 20 %.

B-malm ligger oppfart (prgvetatt) p& en side og beregnes 50
horisontalmeter langs fallet. B-malm benevnes ogsd den malmen
som har vert gjenstand for detaljert prgvetaking ved diamant-
borin%. (Boretetthet ca. 75 - 100 m). Usikkerheten antas til
+ 30 %.

C-malm er bare kjent ved delvis boring (boretetthet p& 125 -
250 m). Herunder grupperes ogs& malm mot heng eller ligg som
bare delvis er kontrollert ved boring.

For malmklassen mi en anta en usikkerhet p& minst-+ 40 Z%.

I den tabellariske malmreserveoversikten (bilag 6.9) har en
valgt & presentere et tall med grunnlag i ngkterne beregninger
(N), videre et optimistisk tall (0) hvor usikkerheten ensidig
er lagt til, og et pessimistisk tall (P) hvor usikkerheten
ensidig er trukket fra. For sammenligningens skyld er alle
malm-klasser presentert som produserbare malmreserver hvor det
er fratrukket 25 % som malmtap.

Den ressursklassifikasjon som brukes i Sulitjelma tilsvarer

den som n& er vanlig i mange land slik det fremgdr av bilag 6.7.
Av de tre forrddskategorier er det fgrst og fremst de to
gverste, drivverdige og paramarginale forekomster som mé& klar-
legges. Den prognostiske D-malm m& bringes over 1 forréds-
klasser som stdr lenger til venstre 1 skjemaet.

Charlotta II

Et skjematisk lengdeprofil av malmforekomstene pd dypet, viser
Charlottas beliggenhet i forhold til forekomstene Giken II~hoved-
malm, Giken II-ligg, Palmberg II og Giken II-vest. Se bilag 6.8.
Charlotta ligger b&de vestligst og gverst i lagdelingen, men
overlapper som en ser Palmberg II og Giken II-vest.

I motsetning til alle andre forekomster viser Charlotta en svart
variabel malmfgring, hvilket kanskje best kan forklares som gy
strukturer i et grunnthav og hvor strandlinjen sammenfé@ller med
gjennomsnittsgehalten. @yene har en lengdeakse mot NNV og danner
gygrupper som samlet foruten 8 gi den samme aksen, ogsd danner
drivbare wpartier av forekomsten. Omrédene imellom bgr betegnes

som ikke drivbare.
Charlottas begrensning langs hovedstrukturretningen (mot dypet)

er ikke kjent. For uten feltorten pd -396 som hittil ligger
utenfor hovedmalmen)il er laveste kjente malmskjering ved boring
2.

s& hgyt oppe som =3 .
Under niva-309 finnes 0510 mill. tonn A-malm og 0,17 mill. tonn B

malm. Det vises til bilagene 6.9 og 6.10.
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Som vist i den generelle skissen i bilag 6.8 er Giken II en
utholdende massivmalm med varierende mektighet,08 opptrer lokalt
med stor mektighet med massiv rik malm. Malmen er oppfart

langs henggrensen og en kjenner derfor ikke i detal] liggrensens
forlgp ndr de noe stgrre mektigheter opptrer bortsett fra
sporadiske kjerneborhull.

Hovedmalmen er fdlgelig bare delvis prgvetatt med slissprgver.
Da malmen ofte viser en avtagende gehalt mot ligg, vil fglgelig
den frembragte Cu-gehalt trolig vare for hgy i relasjon til
gjennomsnittet.

En kan bare ansld som C-malm den malmreserve som en mener ikke
er malmberegnet. Se bilag 6.9 og 6.11.

Boringer mot dypet viser at de kjente strukturer fortsetter
videre, og at dypeste treffpunkt pd -665 passer godt inn 1 den
skisse-modellen som er vist i bilag 6.8.

Den siste tolkning av en impregnasjonsmalm beliggende under
Giken II hovedmalm, viser samme lineasjon som hovedmalmen.

Se bilag 6.8 og 6.12. En har derfor valgt & betrakte denne
som en Giken II-liggmalm. Denne malmen er bare delvis bergrt
ved kjerneboringer og de geologiske tolkninger er fortsatt
usikre. Malmen er klassifisert som C-malm. P4 grunn av
mellomliggende grdberg kan den bare delvis brytes direkte sammen
med hovedmalmen, og men da med mektigheter pd ca. 10 meter.
Mot dypet synes strukturen pdvist ned til nivd -560. Malmen
er ikke p& noe sted oppfart, men deler har vert med i produk-
sjonen over -287 vest.

Ved kjerneboring fra Charlotta er det ved prospekteringsboring
mot ligg patruffet et mindre drivbart parti av Giken II som
ligger langt mot vest og under Charlotta II. Forekomsten
betegnes Giken II-Vest og er bare delvis undersgkt og ikke
omringet. Malmen klassifiseres som C-malm og ligger mellom
-320 og -400 med mulig fortsettelse. Se bilagene 6.12. og 6.8.

Palmberg II

Ved & betrakte den geologiske skissen i bilag 6.8 ser man at
det finnes en impregnasjonsmalm under Charlotta, hvis
geologiske trekk kan fglges gstover og settes i sammenheng med
"utkilingen" av Giken II-liggmalm. Forekomsten kunne godt
omtales som en liggmalm-vest, men en har hittil benyttet navnet
Palmberg II.

Malmen er innringet ved tettere boring og klassifiseres som
B-malm. Det vises til malmreservekartet og tabellen bak.
(Bilag 6.9 og 6.12).

Hankabakken 1T

Hankabakken II, Giken II-liggmalm og FPalmberg II ligger til-
nermet i samme stratigrafiske niva. Forfglges den VNV-lige
lineasjonen for Hankabakken II kommer marn inn i Palmberg II
og en mineralisering lenger mot VNV,Rupsi.

Hankabakken II er oppfart ned til + 67 og ligger som en linjal
med noe stgrre mektighet langs nedre halvdel, se bilag 6.13.
Langs linjalens syd-vestre flanke er Cu-gehalten variabel,

men et stgrre parti i det oppfarte omr&de skulle vere brytbart
i motsetning til noen marginale gyer under Giken- II.

En vesentlig gkning av tonnasjen av oppfart malm, ut fra
kontrollberegninger grunnet en tidligere noe uriktig EDB-
behandling, er anfgrt som B-malm. Dypeste borhull er péd
niva +132 hvor malmen er betegnet C-malm. Linjalens fort-
settelse under +67 ender trolig som en n& utdrevet liggmalm
over +211 ¢st i Giken II.
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sulitjelmafeltet generelt

Sulitjelmafeltet er en av de stgrste og viktigste kobber-
provinser i Norge. Innen et omrade pd ca. 100 km< er det
utvunnet ca. 20 mill. t. kis med ca. 368 000 t kobber, og

o

det er pavist produserbare reserver pa over 7,6 mill. t.

Man ma regne med at eventuelle nye forekomster vil ligne

de nuverende med hensyn til form, stgrrelse og gehalt, dvs.

uregelmessige smale linser nzr grensen mellom forrads-
kategoriene drivverdig/paramarginal.

Sjansene for nye malmfunn er gode, men krever betydelig
malmletingsinnsats. Det er ikke kjent noen andre omrader
i Norge av samme stgrrelse (100 xm2), og hvor mengden av
brutt malm og potensielle ressurser er stgrre.

De viktigste kriterier pd malm av klasse D i Sulitjelma-

feltet faller i to grupper. (Se bilag 6.7.)

1. Det generelle kjennskap £il malmtypen, dens forekomst~
mi&te og dannelse.

2. Erfaringer fra geologisk kartlegging, malmleting og
driften i Sulitjelma.

- Ad. 1l:

Kisforekomstene tilhgrer en vidt utbredt malmtype av lag-
delte, stratabundne forekomster som er n&r knyttet til frem-
pruddet av submarine lavaer Og tuffer i den kaledonske fjell-
kjede. Det finnes en mengde skjerp 0g forekomster fra
Hardanger i sydvest til Troms i nordgst. Overalt ligger kiser
i nesten samme stratigrafiske nivd 1 en karakteristisk serie
av vulkanske og sedimentare bergarter. Det er generell enig-
het om at exhalativ sedimentazre prosesser har vert avgjgrende
for dannelsen av de opprinnelige kisbenker Og for beliggen-
heten av hovedkisfeltene.

Enkeltforekomstene danner plater, linser eller linjaler av
varierende stgrrelser. Drivverdige enkeltforekomster variere
fra ca. 1 mill opptil over 50 mill. t. Deres form, struktur
og mineralinnhold er som regel bestemt béde ved de primare
sedimentasjonsbetegnelser og den senere deformasjon og meta-
morfose. Ved mange forekomster kan det pavises béde en sedi-
mentzr og en strukturell kontroll. Det er en viktig oppgave

o

2 skille mellom disse, men det er ofte meget vanskelig.

Ved trykk—temperaturforhold, som man har ved en midlere
regionalmetamorfose, vet man at en kisplate kan deformeres
plastisk og eventuelt lgsrives og forflyttes i forhold til
orgivelsene. Man kjenner ogséd mange eksempler pad at kobber-
kis-magnetkismalmer €r nydannet ved oppl¢gsning (mobilisering
og om krystallisering av kiser under regionalmetamorfose.

Ad 2: ' o

Hele Sulitjelmafeltet p& vel 2 200 km® fra Junkerdal i syd
til nord for Bladmannsisen har krav p& malmgeologisk in-
teresse. Det finnes et fremherskende nivd med karakteris-
tiske vulkansk-sedimentzre bergarter som danner tre store

muldeformige omrdder.
Skaitifeltet, Baldoaivvefeltet og Nordgrubefeltet.

Praktisk talt alle kjente kisskjerp og forekomster ligger

i disse soner hvis utgdende er lagt inn p& kartet 1 bilag
6.1. Som nevnt ligger de viktigste malmer i flere horison-
ter nzr grensen mellom Furqlundskifer og den overliggende
amfihnlitt/klorittskifer.
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Utgdende av de kismineraliserte soner utgjgr

tilsammen ca. 50 km. Hovedtyngden er i Baldoaivve- og
Nordgrubefeltet. Som angitt av Th. Vogt og A. Hofseth
viser et kart over kobbertyngden en SV-NE-trend.

Nzrliggende realiserbare malmmuligheter finnes bare i
Nordgrubefeltet, fgrst og fremst videre mot dypet av
Giken og Charlotta.

Giken og Charlottas dyp

I den tabellariske oversikt over malmreserver Som prospek-
teringsgruppen har utarbeidet, er D-malm ans1&tt ned til et
dyp av ca. +800 m. Se pilag 6.9. Det gir en ca. 2.5 mill.
t.1i Giken og 1.5 mill. t 1 Charlotta. Disse tall er basert

P& at det er samme malmtyngde mot dypet som hgyere opp.(Dvs.c:

2
vike disse overslag, men vil peke péd at man ikke bgr for-

vente jevn malmfgring 1 de skraverte omrader pa kartet

i bilag 6.14. Eventuelle drivverdige kiskonsentrasjoner
vil sannsynligvis ha form av relativt uregelmessige linser,
Charlotta is&r.

1 og { mill.t/100 m. Komiteen finner ikke grunn til & fra-

Kobbergehaltene har vist seg & vare noenlunde konstant mot
dypet. Det er derfor rimelig & regne med de samme

gjennomsnittsgehalter som hittil i et overslag over D-malmen.

Hvorvidt Charlotta- og Gikensonene forlgper videre mot
dypet i nordvestlig retning som angitt pd kartet i bilag
6.14, er det ikke mulig 2 si med sikkerhet. Det md veri-
feres med boringer, men retningene er de mest sannsynlige
pé& grunnlag av strukturtolkninger hgyere OpD.

Det er mulig at retningen varierer med malmnivaet og er
mer vestlig i de laveste nivaer (Bursi og Hankabakken/
Palmberg) enn i de hgyere nivéer.

Hankabakken og Ny-Sulitjelmas dyp
Eksistensen av Hankabakken III og/eller Ny-Sulitjelma II

malm pd dypet har man enda ikke belegg for. Det m& anbe-
fales at omradet undersgkes ved boringer.

Gudrun-Holmsen, Nordgrubefeltets gstligste forekomst

synes geologisk & ligge 1 samme geologiske stratigrafi

som Charlotta. Det er ingen umulighet at ogsé Gudrun-
Holmsen Yil repeteres mot dypet, eller at det finnes fore-
komster i samme stratigrafi beliggende mellom Charlotta

og Gudrun-Holmsen. Dette kan bare verifiseres med boringer.

Andre aktuelle potensialer

Malmmulighetene lenger mot vest i Nordgrubefeltet har vert
ugdgrs¢kt ved boringer i Rupsifeltet. Ved disse har man
pav1sp.hovedmalmsonene, men har hittil ikke lokalisert malm-
potensialer av betydning. Undersgkelsene har hittil ikke
g&tt lenger mot dypet enn til ca. +220.

En'?prel¢pig strukturtolkning av Mons Petter malmniva,
indikerer at malmnivdet fgrst langt mot nord-vest vil nd de
dyp som kan knyttes til den planlagte adkomststollen.
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Prospekteringsboring (ukjente objekter)

Dypomr&dene nord for Hankabakken II og Ny-Sulitjelma kan under-
sgkes med dyphull fra to standplasser p& nivd 59 og en stand-
plass p& -233 gst. Deler av feltet kan ogsé dekkes med kjerne-
boring fra dagen, hvilke ogs& kan gi funn av ukjente malmer i
hgyere geologiske nivier (Charlotta - Gudrun/Holmsen).

Da tidligere boringer 1 nord-gstfeltet har vist en malmsone som
stratigrafisk ligger lavere enn Hankabakken-sonen, bgr borhullene
ikke avsluttes f@r ogsd denne sonen er gjennomskéret.

En kan dele feltet i to omrider, ovenfor og nedenfor -500 under

‘den tanken at ved malmfunn ned til -500 og p&fglgende drift vil

en f& muligheter for bedre standplasser for undersgkelse under
-500. Feltet foreslds i fgrste omgang undersgkt med et profil
standplass 59 ¢gst, og et profil fra standplass 233 ¢st.

I profilet méd skjeringstettheten med potensiell malmsone (Hanka-
bakken/Ny-Sulitjelma) vare rundt 150 m mdlt i malmplanet.

(Bilag 6.14). (Malmbredden pd Hankabakken II er ca. 150 - 200
meter). Dette gir for standplass 59 ¢gst, 5 borhull med 300 -
900 meters lengder med totalt ca. 3 000 bormeter, og fra stand-
plass 233 ¢st, 2 borhull med 350 og 500 meters lengder, totalt
850 bormeter. (Bilag 6.15).

Boringen fra standplass 59 ¢st vil p.g.a. standplassens beliggen-
het, vare noe vanskelig. Ved 3 basere boringen p& bruk av pilot-
hull og naturlig avlenkning, kan boringen muligens reduseres med
1 000 bormeter. Boring fra dagen medfgrer henholdsvis 3 500 og

1 700 bormeter.

En viser for ¢gvrig til avsnitt 5.5.

Prospekteringsboring mot (kontroll av) potensielle malmsoner
over eller under produserbare forekomster, foreslds utfgrt, i
l1ikhet med tidligere, fra den nzrmest liggende forekomst i drift.
Dette blir ikke aktuelt fgr ved driftsetablering under -396, og
medtas derfor ikke her.

D/C-malmboring (Undersgkelsesfase 1)

En har valgt & kalle den sonderende boring man utfgrer iet
D-malmfelt for & eventuelt kunne klassifisere resultatet som-
C-malm for D/C-malmboring. Av skjemaet i bilag 6.9 ser man at
dette i fgrste rekke gjelder Giken og Charlotta.

En har diskutert i hvor stor gard man skal undersgke mot det
ukjente av Charlotta og Giken. En anbefaler at s& lenge fore-
komstens hovedstruktur vedvarer bgr man ligge ca. 3 - 400 meter
foran produksjonsfronten med sonderende boring. Dette forklares
best 1 neste avsnitt.

C/B-malmboring (Undersdkelsesfase 2)

Spredte borhull (C-malm) gir ikke gode nok holdepunkter for &
styre avbygging av et omréde. Ved en avbygging i Wagner-blokker
p& ca. 400 meter langs strgket og ca. 225 meter langs fallet,

vil en ved etablering av et kassesystem f& et ca. 75 m langt
sentralt hengtverrslag. Dette tverrslag kan benyttes for detalj-
undersgkelse av den pdtenkte malmblokk. Detaljundersgkelse bgr
primzrt ha en hulltetthet p& 75 x 50 meter, hvilket for en malm-
blokk p& ca. 0,8 mill. tonn gir ca. 20 hull i stgrrelsen 50 -

550 m med totalt ca. 2 940 bormeter. Det vises til bilag 6.16.

Som avslutning p& et borprogram med C/B-malmboring, kan man fra
samme standplass sette tre sonderende hull i tenkt blokk nedenfor
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(D/C-malmboring) hull p& henholdsvis 320 og 2 x 350 meters
lengde. Disse tre borhullene vil om aktuelt inngd 1 senere
detaljboring og redusere denne med ca. 490 meter.

Undersgkelsene mot dypet av Charlotta ligger i dag 1 utakt med
prytningsfronten og bgr forseres fra ngdvendige hengtverrslag

for detaljboring ned til nivd -400 og sonderboring ned til

ca. -500. Detaljborin gn kan 1 ¢@gst-partiene utfgres fra liggorte:
p& -396 vest

For Giken II vestmalm og liggmalm m& en detaljboring snarest

ta til for & f& klarlagt malmmengden i disse forekomstene, 1
fgrste rekke over + 396. For liggmalmen kan dette medfgre en-
dringer i de tenkte brytningsplaner for Giken II. Detalj-
boring av Giken II i omr8det +396-+533 er bare delvis utfgrt

og m& fullfgres, men fgrst etter at all detaljboring over = 396
er 4 jour.

En detaljboring av Giken II vestmalm utgjgr ca. 600 meter
fordelt p4 4 borhull,og for Giken II liggmalm over 396 ca. 20
hull p& tilsammen ca. %OO bormeter.

En detaljboring under + 67 i Hankabakken utgjg¢r ca. 12 hull pa
tilsammen 1400 meter og bgr utfgres med det fgrste.

For ngdvendige kjerneboringer for malmundersgkelse under * 67 i
Hankabakken og + 309 i Giken-Charlotta vil en sette opp fglgende
prioritetsliste:

1 : D - C malmboring Charlotta II over + 396 900 m
. C - B " 1" " " 1" 3 500 7"
3 «: D - c 1" L n 1" 396_500 1 500 1"
4 . C - B " Giken - " vyestmalm
over + 396 600 n
5:C-B " " " liggmalm '
’ over + 396 600 "
€ : C-B " Hankabakken II under +67 1400 " 8 500
7 :D-=-2C " Giken II liggmalm 396-500 1 000 ™
8 : D-C " " " hovedmalm 396-500 1 000 "
9 C - B n ] " ] " " 3 000 "
10 C - B. " " " liggmalm " " 1 500" .,
11 : C - B " Charlotta I 396 - 500 -5 000 " 11 500

Totalt 20 000

De skisserte bormeter baserer seg p& en rask vurdering og det :
vil fgre for langt & skissere de ngdvendige boreplaner 1 detal].

I omrédet -500 - -800 er det pd det ndverende tidspunkt vanskelig
& legge fram noen borplan, men man m& regne med et betydelig
antall bormeter. Med de samme kriterier som nevnt tidligere vil
en komme opp i 30 - 40 000 bormeter. Av dette kan 10 - 12 000
bormeter sies & vere orienterende boringer for & sannsynliggjgre

malmpotensialet.

Driftsgeologiske arbeider (Undersgkelsesfase 3)

Det bgr klart slies fast at geologsik kartlegging, hvilket Berg-
verksloven ogsi gir p&bud om, er ngdvendig og m& utfgres for de
deler av grubene hvor dette ikke er fullfdgrt.




5.5.

12

For uten de nedlagte gruber hvor lite er gjort, er geologisk
kartlegging utfgrt bare sporadisk i Hankabakken I, Mons Petter

og Bursi, er delvis pébegynt i Charlotta II og Giken II, og er
for det meste utfgrt i Hankabakken II. Kartlegging mellom de
enkelte forekomster er svart mangelfull. En fullstendig kart-
legging av alle geologiske enheter mé& utfgres for hvert hovedniva.

For & kunne lgse de daglige driftsgeologiske problemer og malm-
kvalitetsproblemer md det utfgres rutinemessig kartlegging av
malmfgringen med prgvetaking. I en Wagner-blokk bgr dette ut-
fgres rutinemessig for annenhver feltort, og i vanskelige omréder
for hver feltort. Den geologiske kartlegging bgr gd parallelt
med grubekartlegging, mens prgvetakingen for hver tiende meter
med ngdvendig stgvboring bgr av praktiske grunner foregd straks
etter at feltorter er drevet, og lenge fdr raseringen tar til.
Det innsamlede materialet bearbeides etter behov og benyttes ved
avbygningen i .form av geologiske profiler og karter, kvalitets-
karter, mektighetskarter og nivédkotekarter.

Bare i Hankabakken II under 59 er dette materialet noenlunde

4 jour, men en Wagner-blokk vil senere gi flere mellomorter som
m& medtas. Bé&de for Giken II-hovedmalm og Charlotta II gjenstér
geologisk kartlegging og supplerende stgvboring mot ligg.

En har ikke diskutert problemstillingen med driftskontroll, men
bare poengtert hvilket undersgkelsesmateriale som mad legges til
grunn for b&de langsiktig og kortsiktig driftsplanlegging.

Gjennomfgring

En bgr om mulig pdvise C-malm i den grad det er av betydning for

en investeringsavgjgrelse vedrgrende adkomststollen og innen dato-
en for denne. Prospekterlngsborlngen se avsnitt 5.1, har tildels
langsiktig karakter, men boringer 1 de gvre deler.av det potens1el—
le omrddet bdgr gis h¢yeste prlorltet Resultatene av denne
boringen kan f& innflytelse p& valg av trace for adkomststollen

og dennes rentabilitet.

Manglende feltort-kartlegging og stgvboring bgr i likhet med
verifisering av C-malm over -396 vare utfgrt innen den dato en
p&begynner adkomststollen. De resterende undersgkelser bgr veare
avsluttet ndr adkomststollen er nede og slik at unders¢kelses-
takten stdr i stil med produksjonen slik at er skissert i avsnitt-
ene foran,

Bare pilagte tidsfrister vil avgjgre hvor vidt prospekterings-
gruppen har kapasitet til & gjennomfgre den unders¢ke1sesplan

en her har skissert. Dersom undersdkelsene mi forseres mé& bade
mannskapsstyrken og delvis maskinparken forsterkes eller deler

av boringen m& utfgres p& kontraktbasis. Det bgr sterkt poeng-
teres at alle de her skisserte undersgkelser krever en malmgeolog
pd full tid.

Det anbefales generelt at alle lengre borhull avviksmiles.

Som en ser i oversikten utarbeidet av prospekteringsgruppen,
bilag 6.17 ,kreves det ca. 24 000 bormeter for unders¢kelse med
-500. Dette tallet baserer seg p& fortsatt malmfgring i et til-
svarende areal som i kjente omr&der. Totalkostnaden pa ca. 6,6
millioner kroner inkluderer kjerneboringer og driftsgeologiske
undersgkelser. Pr. tonn rdmalm som reserve vil disse kostnader
utgjgre 112 gre.
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' Prospekteringsboring

For undersgkelsene skissert i avsnitt 5.1 anbefales Diamec 1000,
og en peker pd den gkonomiske besparelse en kan ha ved & benytte
seg av pilothull og at borprogrammet i s& fall kan gjennomfgres

p& kortere tid. Pilothull medfgrer kjgp eller leie av rgrstreng
for pilothullet. For boring fra -233¢st m8 Diamec 1000 av avgass-
drsaker ombygges for elektrisk drift. Boringen kan muligens ut-
fgres med en eldre, men urasjonell og arbeidskrevende maskin.

Borprogrammet p& ca. 3 850 bormeter er antatt & ta ca. 30 skift-
m&neder ): 10 mdneder ved 3 skifts drift. Kostnaden antas til

ca. 344 mill. kroner. Boring fra dagen vil muligens medfgre samme
kostnad, selv om det er flere bormeter, men borprogrammet ma da
fordeles p& to sommersesonger. Den mest optimale planl@gsning er
muligens bdde underjordsboring og boring fra dagen med tilsammen
10 méneder.

" Malmundersgkelser o - e

Undersgkelse av C og D-malm ned til +500, vil ved navarende
bemanning, maskinpark (2 stk. Diamec 250) og 3 skifts drift
ta 26 m&neder pluss den tid en trenger for grébergsarbeid
for etablering av to manglende standplasser (=309 og +396).
(Se bilag 6.17). Inklusiv 4 - 5 mineders feltsesong i dagen
vil undersgkelsene ta narmere 4 &r.

Siden undersgkelsene under +500 er driftsavhengig kan det
vanskellig skisseres noen fremdriftstakt, men en grovere
vurdering synes & indikere en tilfredsstillende bemannings-
styrke, 6 borere for Diamec 250 inklusiv sommeravbrudd. En

bgr imidlertid p8peke ulempene med vedvarende 3-skiftsdrift

og anbefaler derfor anskaffelse av en maskin i tillegg

Ved en vurdering av borprogrammet anbefales derfor an-

skaffelse av en Diamec 750, da den kan avlaste Diamec 250 med

de lengste hullene. Dette vil erfaringsmessig reducsere vedlike-
holdsutgiftene betraktelig. S

Da nesten alle borhull baserer seg p& skrdskjezringer, vil de
store borhullsavvik i b&de retning og fall kreve et avviks-
mi&leinstrument. Instrumentet m& benyttes fortlgpende for
xontroll av lengre borhull, riktig registrering av hullbanen
og gi erfaringsdata for optimal borhullsplanlegging.

De driftsgeologiske undersgkelsene (geologisk kartlegging,
slissprgvetaking og stgvboring) er vurdert til ca. 250 000

kroner pr. brytningsblokk, men kostnadene vil vere varierende

med malmmektigheten. Siden de driftsgeologiske undersgkelser
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