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9.0ktober 1966.

DET STOREEKSANENSARBEIDPOR STUD.TECHN.CHRISTIANN. BACHKE.

ekterin o ve - Re art ord obbs Imfelt.

ri grunnlag av foreliggende rapporter samt de undersøkelser som

foretas sommer 1966, utføres en malmberegning for helle forekomaten

av påvist og sannsynlig malm som kan utdrives 1 dagbrudd.

I samarbeid med stud.teehn. Runar Berg skal borsenknIng og bor-

elitasje 1 den aktuelle malmtype undersøkes etter følgendo 2

alternativer:

I) Kandidatene utfører selv prøveborInger på stedet.

2) Kand1datene uttører selv de nødvendige undersøkelser og målinger

av prøvestuffer på laboratoriet ved Inst1tutt for ingenIør-

volog1 ved NTH.

ut fra en sammenlignIng og vurdering av resultater fra disse 2

uavhengIgip undersøkelser fastlegges sannsynlig boreenkning, bor-

slItasje og bor1ngmeffekt og borkostnad ved brytning beregnes.

Por den del av dagbruddet som ligger mellom profIlene logoo y og

loo5o y (se N.O.U. teirAing 693-04) prosjekteres et dasbrudd med

årsproduksjon 2oo.000tonn malm.

PresjekterIngen skal omfatte utform1ngen av bruddet, valg av

maskIner o.a. utstyr, antatte effekter og nødvendig mannskaps -

styrke.

Ped prosjekteringen går en ut fra at drifton holdes gående 1 ea.

6 sommermåneder, mermere vurdert etter de klimatiske forhold på

etedet.

Totalt malmkvantum som kan brytes I det nevnte område vurderes og

dagbruddets dyp faetlegges ander hensyntagen tll evt. Impregnasjonsa.

malm 1 sidebergart.

Samlet produksjonskestnad (inkl. investerings-, brytnings- og

transportkostnad) beregnts pr. tonn rkaalm levert oppredningsverk

ved sjøen etter følgende alternativ:

Malmen fra dagbruddet styrtes I styrtsjakt til en underliggende

transportstoll. Transportkostnadone tåe 1 dette tilfelle opp-

gitt av stud.teehn. Runar Berg.

Innleverin stristt 1.januar 1967.

InstItutt for gruvedrift

Iver Berge
professor



Jcstxii.Lirr pil aare og sarnvittighet at jag kun har brakt
loviige hisipentidier tid latferelasn av danne oppgann.

Trondheim. 28/12 1966.

•Jkått 4^444.
Christian Bachke



IMMOLDSFORTEONELSE.

Kart roymi over oppgaven sklit 0

DEL. 1.

BORBARRETSUNDERSOKELSER.

Inaledaing elde 1

Peltarbeidets

Valg av prOvesteder
Bsekrivase av otstyret
A rbabisbe skrtvele•
Beskrtvelse av boretedne

Laboratorktarbeidet:

Gnerelt om prOvernetoden
Beskrivelse av forstikets gang

side 2
Mde 2
side 4
side 6

side 11

alde 12

Bearbeiding av resaltatene:

Korreksjoner sid* 18
Sarnmenstilling av resultatime side 211

Vurdering av prOvimatoden:

UndersOkelam» i feltet side 23
Laboratoriemetoden side 23

Reinaltater:

Borstilets levetid side 24
Boreynk side 25

Konklusjon for preveboring og lab...forsøk side 26

DEL n

MALMBEREGNING OG PROSJEKTERING AV DAGBRUDD.

Inaledniag, geologh klImatiske forbold etc.

Intalsdning side 28
Bergartabeskrivelse og geologi side 29
De klimatisks forbold ved Ulvermen side 31

MALMBEREGNING.

Malmberegningen side 33
Forel8pig Inntegning av dagbraddets grenser side 33 a
Kartleggiag av malmen ut fra analyserapportans side 34
Utregning av areal side 37
Volumboregning av malmen side 39
Malmbersgaing ved bruk av forsterret
kotekart side 42
Beregning av gribergmengde std* 46



DAGBRUDDETSinrcammo.
I korta trekk Itvordaa drlitea Makes lagt opp olde 48

Genrelt om bruddets atforming og arbeide-
operasjoneae. elde 49

Pallvoggne belling side 49
Pallborkag og spreagning side 50
Lasteatetyr Mde 52
Utbermlagert av bruddet elde 54
Valg av borkullediametor, pallhoyde.
salvestorrsIn etc. Md49 55
Porutgåeade arboider side 56
Gribergarytlag og velepreagaiag elde 57

DIV. ANLEGG OG BEISTGOELSE.

Asingerei side 58
Verksted. spisebrakke. bad etc. aldo 60
Irellesbebyggelm ved oppredaiagemrket eide 62

Verksted skle 62
Dellagsr side 63
Kompressorstasjon etd. 64

MASICINELTUTSTTR, DRIPTSKOSTNADER.
KAPASITETSBEREGNINGER.

Aktalt maskiaelt otstyr eide 67
Utstyr tor primemboring side 67

Gardner-Deaver Air Trac m. PR 123 drifter side 67
Ingereoll-Rand Crawl-IR rn. D-475 dritter side 64
Steaulck Record borkolomm mad nak-
bormaskta side 69

Lete- og traasportutstyr. eid. 71
Caterpillar 980 Wallaster eids 71
BrOyt X3 opplastiatimaekla adde 71
Kiraaa Tmck K 162 side 72

Div. atstyr. side 73
BeUdoser CatarpIllar DO side 73
Veiskrape Cat. 12 E side 74

Broddate kapasItat side 74 b

Utregaiag av drittekostaadar side ti
Ang. avekrivaing eide 75

Kostaadsberegniag for primembortag side 76
Gardaer-Dmtvar Air Trac side 76
Stenick Record seakbonamkin eld* 78
Iagersoll itaad Craw141! side 79



Koetaadsbersgatag laste- og traasportztetyr sid. 82

Kismaa-Truck K-162 adde 82
CaterpIllar 980 bjellaster eide 83
Dreyt X3 eade 84
Cat. 12 E vol"raps eida 84
Cat. DC balldoen eid• 85

Spreagetoff og sproantoffitoetnadar eidt. 86

Pritnerrepreagtag eide 86
Ladatstyr eido 87
Utareles av blaado- og ladoarbobat 118
torskriftor for ANOL-spreagetoffor eido 89
Sekaadeareprsagalag eido 90

freregalag av driftstid stide 91

Kapasitetsboregatag for borrtgyr abla 94

Gardaer-Deave r rac side 94
Stsauick Itscord seakbormaskia side 95

Kapasitet vod lading av pallealver eide fl
Kapaeltet vad eeknadareproagatag eido 96

Roaekiag av pallvm stdo 97

Kapasitotirberegafag for lasta- og treaeportutstyr sido 98

Granzaaskineas kapasitet aida 98
Hjallastereas kapasitet for lasttag elde 99
Hjullastereas kapasitet for last og boar iddir 99
Traekkapaaltet oide 100

Poralag tll maakiaelt utstyr side 106

Borutstyr iiide 106
Laote- og traasportatyr elds 107
Diverse stetyr •ids 108

Diainaatboriag sid. 108
Prentakiag eidar 110

KALKTLER

Maaaskap i dagbraddat side 111
DrUtsgifter eido 112
raeneggele• av brytverdig malmkvaaram skla 118

Utregaing av risnalmverdiea •ids 116
Cot-off-grade •id. 116

Aveletalas. •fds 120



—0—

Kort res over 0 aven.

I bergarten i den del av Repparfjordfelta aom er aktuell for gruvedrift
er foretatt en borbarlatsuadereakelss. Borsynken for det patenkte utetyr
(Gardner-D PR 123 drifter) ble funnet å vare SS cm/mhz. ved 2"

kronediameter og 30 cm/min. ved 3" krone. POlgende levaider er ftmnet:

Borkraner:
Borstertwar:
Hylser:
Nakker:

260 bormster
450 "
400

I 500

traM5Pn't

Ved malmberegning av den malmen som det er aktuelt I ta I dagbrudd
mellom profilene 10400 Y og 10050 Y har jeg komma frarn til 2.320.000 t
med gjennomenittlig 0.85%. Por å ta ut denas malmen mt fjernes
1.200.000 t griberg. Dve. for 1 t. snalmimå brytee 0.517 t gråberg.
Ved bryting av 200.000 t malm pr. lr blir den totale produksjon I bruddet
303.500 t pr. år.

Det forealtes drift i bruddet mollom 15. april og 1. november. dvs.
6.1/2 rand. Driften mi bygges opp med en kapasitet på 1 260 t pr.
skift. Ved bellredrift vil dette tilsvare et dagbrudd med en produkejon
på 580.000 t pr. ir. Por denne produksjon trsager man totalt 16.1/2 mann

bruddet inkl. Z dlamantborere. Dette gir en produksjon på 141 t pr.
mann og skift totalt.

Maskinelt utetyr til ca. 1.7 mIll, kroner må kjapes. Dagbruddete andel ekski
I fast bebyggelse og anlegg vfl komme på ca. 1.3 mill. kroner. Porut-
glande arbeide før drift i dagbruddet kan begynse vil ta 2 sommerneonger.

Ved en produksjon på 200.000 t malm pr. år vi1 breddets levetid aere
litt over 10 år. Ved en kobberpas på 300 I pr. toan vil det ikke lOnne
seg å bryte tattigere malm enn 0.55% Cu.

Jeg har kommet frem til sum brytningekoetnader pt 5.362 kr/tonn malm
inkl.gribergsbrytning og transport til oppredningsverket. Kapitalkostnader
Inkl, adminietrasjon og sos. utgifter ligger på 2.843 kr/t. malm.
Dette gir samlede utgifter vedr. dagbruddedrift og transport inkl. diamant-
boring lik 8.411 kr/t. malm.
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Innledning.

Den praktiske del av oppgaven går ut på å bestemme borsynk og bor-

slitasje for bergarten ved Repparfjord Kobbermalmfelter. Verdiene
er bestemt både ut fra prbveboring i felten og ved laboratoriearbeide.

Resultatene er sammenlignet, og borsynkindeks og borslitasjeindeks

er utregnet.

Tidligere har borbarhetsundersökelser vært foretatt av A. Lande i

1954 (diplomoppgave) og av R. Lien i 1959 (licentiatsgrad). Opplegget

for våre boringer i feltet bygger i alt vesentlig på Liens metode, og

ved lab. -arbeidet har vi fulgt den samme fremgangsmåten og brukt
det samme utstyr som han brukte.

Etter samtale med lab. ing. E. Brock ved Institutt for Ingenibrgeologi

fbr vi reiste opp i felten ble vi enige om at 5 borserier fra forskjellige

og representative steder i feltet ville gi tilstrekkelige opplysninger om
borsynk og borslitasje.

Borprogrammet i felten gikk stort sett etter programmet på tross av
at en del mangler ved utstyret skapte vanskeligheter på grunn av

feltets bde beliggenhet. NGU's diamantborerlag som boret på samme

sted viste stor hjelpsomhet ved transport av utstyr etc.

Laboratoriearbeidet ved Institutt for Ingenibrgeologi gikk greit.



Val av rövesteder.

Etter befaring med ing. Hovland og ing. Paulsen ble de 5 pravestedene
lagt slik:

1 borserie utenfor malmen, dvs, i ren arkositt normalt straket.

1 borserie i malm normalt straket.

borserie i malm parallelt ströket.

1 borserie inne i en stoll i malm normalt sträket.

1 borserie i malm (blanding kobberkis - kobberglans) normalt straket.

De 5 prövesteder er avmerket på kart, fig. nr. 1.

Krav som måtte settes til en borplass:

Fjellet måtte ikke være for oppsprukket hverken i boreretningen
eller normalt denne. Grunnen til dette var for det farste at vi ville
få feil tall for borsynken, og for det andre at det ville bli vanskelig
å unngå fastkjaring. P.g.a. at matetrykket hele tiden skulle være
konstant var vi av og til plaget med fastkjaring i oppsprukket fjell.
De 2 typene sprekkdannelser var sprekker langs lagdelingen parallelt
straket, og stikk i fjellet normalt straket. Sprekkene langs lag-
delingen var gjerne fylt av jord og hadde tykke forvittringsflater med
malakitt og azuritt.

Fjell"veggen" hvor borhullene skulle settes måtte helst være så steil
som mulig. Dette for å lette påskråmingen, og for at vi med den
oppstillingsmetode vi hadde funnet fram til skulle få boret hele bor-
stålets lengde.

Grunnen foran fjellveggen måtte helst være så plan som mulig så vi
slapp å bygge opp så mye under stigen.

Bak stigen måtte det være fast fjell slik at vi kunne få boret ned
hull for spett til anlegg for stigen.

Det kunne kanskje vært anskelig med enda en borserie parallelt straket,
men det viste seg meget vanskelig å finne passende borsteder p.g.a. at
mineraliseringssonen har form av en rygg og er meget nederrodert og
avrundet i lengderetningen.

Ellers bar nevnes at borstedene måtte legges mest mulig samlet, slik
at for mye transport av kompressoren og annet utstyr kunne unngåes.

Beskrivelse av utst ret.

Bormaskinen.

Til boringen ble benyttet en helt ny Atlas Copco BBC 16 W kalt Puma.
Data for denne maskin:

Stempeldiameter:
Slaglengde:
Luftforbruk (angitt):
Vekt:
Lengde:
Slangedimensjoner:

70 mm
55mm
3. 7 m3/min.
26.8 kg
670mm
Luft: 1", Luftspyling: 3/4".
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Maskinen fungerte utmerket bortsett fra litt prakk med styreventilen
for knemateren. Dette skylte s formodentlig at stov fra boringen (törr-
boring) trengte inn i ventilen. For spyleluften skulle egentlig ha vært
benyttet 1/2" slange. Dette fantes ikke på stedet, og vi måtte bruke
3/4". Utstyret var utlånt av Atlas Copco.

Knemateren.

Knernateren var av typen Atlas Copco BMT 51. Denne var også helt ny.
Bormaskin og mater har samme luftinntak, og matingen styres fra bor-
maskinens bakstykke.

Data for materen:

Vekt: 14.9 kg
Lengde: 1658 mm
Effektiv matings-
lengde: 1300 mm
Stempeldiameter: 60 mm

Ved foten av materen var montert uttak for manometer for måling av
rnatingstrykket.

Materen var utlånt av Atlas Copco.

Borstål.

Borstålet var av typen Sandvik Coromant med 33 mm hårdmetallskjær.
Bor stålet var 1.60 m langt og med diameter 7/8" sekskant. Fra
Atlas Copco var utlånt 6 slike stål. Et stål 60 cm langt, 33 mm skjær
var utlånt fra NTH. Dette ble brukt til å bore ned vertikale hull til
stotte for stige.

Manometre.

To store manometre i kuffert var utlånt av Atlas Copco. Disse var
kontrollert på forhånd. Et lite stikkmanometer for å finne spyletrykket
og for kontroll av arbeidstrykket var utlånt fra NTH.

Kompre s sor. .

Kompressoren var av typen Atlas Copco VT 4. Dette er en transportabel
2 trinns kompressor, 2 sylindre med forsert kjoling av sylindre og
mellomkjoler. Motoren er en 3 sylindret Deutz diesel med elektrisk
starter og glodespiral.

Data for kompressoren:

Maksimalt arbeidstrykk:
Normalt
Avgitt fri luftmengde:
Luftbeholderens volum:
Lengde x bredde x hoyde:
Netto vekt:

8.5 ato
7 It

4,5 m3/min.
80 1.
3200 x 1490 x 1400 mm
1100 kg.

Ved kjoring av kompressoren ute i fjellet viste deg seg at den ikke slo
ut av seg selv ved det onskede trykk, og hele ventilsystemet ble tatt
ut og undersokt. Det viste seg til sist at en nippel hadde losnet og falt
ut under transporten opp til borplassen. Dette gjorde at kompressoren



ikke fikk stort nok mottrykk på "kloen" i membranventilen, slik at
denne ikke slo ut. Kompressoren var utlånt av Statens Vegvesen,
Finnmark.

Måleutstyr.

For måling av hårdmetallets diameterslitasje ble brukt C.E. Johnson
mikrometerskrue med måleområde 25 - 50 mm. Målingen av hård-
metallets haydeslitasje ble foretatt med et spesiallaget skyvelær.
Dessuten ble fra NTH lånt stoppeklokker.

Slipemaskin. 


Til borslipingen ble benyttet en Sandvik Coromant-maskin, type 1400
(elektrisk drift), utlånt fra Inst. for Gruvedrift, NTH. Omdreinings-
tallet for slipeskiven var 2800 o/min, og skiven hadde vannavkjaling.
Borstålet ble fastspendt pneurnatisk med en kraft av 325 kg. Slipe-
skiven var fra Norsk Slipeskivefabrikk, type 33 C 46 (JSV 16) fore-
skrevet av Atlas Copco, og var helt ny. Slipemaskinen var i god stand
og enkel å betjene.

Annet utstyr. 


Smarepotte: Atlas Copco.
Smbreolje for bormaskin: Caltex, Rock Drill, Vinter.
Koblinger: 2 T-koblinger, 1"

Vanlige 1" klokoblinger og
1" skrukoblinger for plastslange.

Slanger: 1" plastklanger. Nærmest maskinen ble brukt
1" gummislange til maskinen, og 3/4" gummislange
til spyleluften.

Borbukken. 


Hele bor"bukken" ble laget av tre da den ventede stålstige fra NTH
kom 1 mnd. for sent. For at vi skulle kunne få lest av den riktige
verdi for matingstrykket på manometeret ved materens fot, måtte materen
bare gi aksialtrykk. Både bormaskin og mater måtte derfor ligge på
en stige. Denne ble laget av 4" boks og var meget solid. Bormaskinen
lå på en kjelke som kunne gli på stigen. For å minske friksjonen mel-
lom kjelke og stige ble stigen smurt med olje.

Stigen hzilte på og spendte fra mot en vegg av 4" boks. Denne vegg sto
mot to solide stål som var boret ned i fast fjell. Se fig. 2 for opp-
stilling og konstruksjon. Ved sterkt hellende grunn foran borstedet ble
utstyret satt opp som på fig. 3. Ved borserie i meget skrå fjellvegg
ble benyttet en ekstra boks bak stigen for ikke å tape for stor bor-
lengde (fig. 4).

Ved skråningen ble det festet en kloss med ledespor foran på stigen.
Se fig. 3. Det var meget viktig at hullet ble satt på i riktig hayde,
da bormaskinen hele tiden under boringen måtte hvile på stigen slik at
vi bare fikk aksialkraft fra materen.

Arbeidsbeskrivelse.

For oppstilling og sammenkobling se koblingsskjema fig. 5.
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Etter opprigging av slanger og utstyr ble forst skråmet på hele bor-
serien. Hullavstand ca. 4". Det ble boret 2 hullrader med avstand
4" a hoyden på en boks. En borserie kunne være fra 14 til 22 hull
alt etter plass og hvordan boringen gikk. Et av de 6 1.60 m bor-
stålene ble avsatt til skråming. Dette p.g.a. at man ved skråmingen
lett kan slå stykker av hårdmetallet eller slite stålet ujevnt. Skråmings-
dybden kunne variere, men vi regnet med at etter 8 - 10 cm var vi
inne i uforvittret fjell. Etter skråmingen ble satt inn et borstål slipt
ferdig til bruk.

Man kan ikke bruke helt nye bor stål da denne eggen ikke svarer til slipe-
malens profil. Borene måtte derfor forst slipes ned til de passet med
malen. I bakkant av hårdmetallet ble filt inn et lite hakk slik at vi
hadde et fast punkt å legge skyvlæret mot ved måling av hårdmetall-
höyden. For boret ble brukt ble hårdmetallhoyden målt med 1/10 mm
noyaktighet, og hårdmetalldiameteren målt med 1/100 mm noyaktighet.

P.g.a. at vi ikke hadde vannpumpe måtte vi bore med luftspyling.
Det ville nok ha vært en fordel med vannspyling, da luften hadde lett
for å unvike gjennom stikk i fjellet. Disse stikk ville muligens ha
slammet igjen ved bruk av vann. Resultatet nå ble at en del av luften
forsvant ved boring i fjell med mye stikk og slepper, og dermed fikk
vi dårligere utblåsing av borkaksen. En teori går ut på at dette kan
forårsake propellerslitasje, noe vi også var plaget med, om kanskje
ikke spe sielt ved borserier med dårlig utspyling. Spyleluftens trykk
ble målt med stikkmanometer, og viste seg å ligge på ca. 5 ato.

Selve boringen ble foretatt av en mann mens-en mann tok tiden med
stoppeklokke. Stopp ved flytting av knematerens fot eller ved fast-
kjoring ble trukket fra. Boret lengde ble målt ved differansen mellom
avstand fra bornakke til borhullets kant for boringen (etter
skråmingen) og etter boringen. Ved boring gjennom sleppefyllinger
og forvitringssoner ble lengden av disse målt og tiden tatt spesielt.
Man kunne relativt lett se når boret gikk gjennom en slik sone ved
at rotasjonen stoppet nesten helt opp, og borkakset gjerne ble brunt -
grönt (malakit).

Ved boring av en serie viste det seg at kompressortrykket sank lang-
somt (7.3 til 7.1 ato.). Kompressoren ble derfor justert fär hver
borserie. Likedan viste det seg at arbeidstrykket og matertrykket
sank langsomt. Arbeidstrykket lå på ca. 5.3 ato. og matertrykket
på ca. 5.0 ato. Arbeidstrykket ble også kontrollert med stikk-
manometeret.

Av lekkasjesteder må nevnes T-koplingene, spesielt den foran
oljepotta. Ellers var det litt lekkasje ved uttaket fra kompressoren.
Her måtte brukes et 1" 3 m langt metallrör nærmest kompressoren da
luften var for varm til å föres rett ut i plastikkslangene.

Angående matingstrykket så ble dette forsökt holdt konstant. Om dette
matingstrykk ga absolutt optimal borsynk ved de forskjellige bor-
serier er ikke sikkert. Ved godt, massivt fjell virket det imidlertid
som boret gikk jevnt og godt, og bormaskinens hylse lå godt an mot
borets krage. Ved boring gjennom sprekkefyllinger og forvitrings-
soner tyder den sterkt reduserte rotasjonen av boret på alt for häyt
matingstrykk. Da boring gjennom slike partier utgjorde en svært liten
del av hele borprogrammet, valgte vi å holde matertrykket konstant
på den verdi som syntes å gå best i den massive bergarten.



Etter at alle borseriene var ferdigboret, ble 2 av hullene i hver serie
ladet og skutt for å få ut gode stuffer til laboratorieforsökene. Her
måtte man ha orienterte prover til borforsöket for å finne Sievers I-
verdi. Ca. 25 kg stein ble tatt med fra hver borserie. Til spreng-
ningen ble brukt vanlig dynamitt, vanlig knall og svartkruttlunte.
På grunn av at fjellet jevnt over var gjennomsatt av stikk fikk vi ut-
skutt store stykker av stuffen. Disse måtte deretter slåes i hovelige
håndstykker med hammer. Det var derfor ingen fare for at hånd-
stykkene skulle være for fint knust eller at de var gjennomsatt av
mikrostikk eller lignende.

Slipingen. 


Til slipingen ble benyttet en Sandvik Coromant slipemaskin type 1400 E.
Denne hadde ny slipeskive type J 5 V 16 (Norsk Slipeskivefabrikk).
For å bestemme tidspunktet for omsliping ble benyttet en Sandvik-
Coromant slipemal. Borene slipes ned til slipemal för förste boring.
For oss ble frontslitasjen og propellerslitasjen avgjorende for slipe-
tidspunktet og særlig propellerslitasjen bestemmende for hvor mye
som måtte slipes. Da fronten på skjæret fikk en kombinasjon av
front- og propellerslitasje ble det ingen klare slitasjeflater. Derfor
kunne det også være litt vanskelig å si akkurat når omsliping var
påkrevet. Vi hadde også en del diameterslitasje på våre bor. Nå viste
det seg imidlertid at nedslipingen av fronten på grunn av propeller-
slitasjen ble så stor at noen diametersliping ikke ble nödvendig.

Når det gjelder utförelsen av slipingen gikk denne ganske greit. Man
må imidlertid ta med i betraktningen at sliperen var uovet. Vi fikk
ikke boret så mye at vi slet ut et bor, og levetiden for borstålet
måtte derfor beregnes ut fra måledata fra borslitasje og borsliping.
Student Runar Berg som sto for slipingen, var hos Atlas Copco i Oslo
og fikk en kort innforing i bruk av slipemaskinen för arbeidet i
marken begynte. Levetiden for borstålet vil være avhengig av sliperens
kyndighet.

Fig. 5a viser hvordan borsynken varierer med hårdmetallslitasjen
over en borserie (serie E).

BESKRIVELSE AV DE FORSKJELLIGE BORSTEDENE OG SPESIELLE
VANSKELIGHETER VED HVER BORSERIE.

Prövested A.

Denne borserie ble lagt så nære verksted og redskapsbod som mulig
da vi regnet med en del innkjoringsvanskeligheter med opprigging etc.

Borserien ble satt i rent gråberg, dvs, en arkose-sparagmitt-
bergart kalt arkositt. Bergarten var grovkornet, ne sten som et
gruskonglomerat (konglomerat = kg1.). Lagdelingen var ganske
tydelig.

Anslagsvis mengdeinnhold av de forskjellige mineraler:

Kvarts og jaspis ca. 60 %
Feltspat ca. 25%
Serisit, klorit, biotit ca. 15%
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Gjennomsnittlig kornstOrrelse:

Kvarts og jaspis 3 - 5 mm
Feltspat 2 - 3 (max. 5) mm
Biotit 1/2 mm
Serisit, klorit 2 - 3 mm

StrOkretning: 50g
Fall: 85g
Sprekker og stikk: 350g i horisontalplanet
Borhullsretning: 340g dvs, til nærmest normalt stroket.

Vanskeligheten ved å sette borhullene når de skulle stå normalt
stroket var at de da ble stående nesten parallelt med alle stikk, og
de hadde lett for å skjære inn i disse.

Av sjenerende stikk og slepper ved borplassIt kan nevnes et stikk
som gikk langs borhull nr. 8. Dessuten hadde vi to sleppefyllinger
parallelt stroket ca. 40 og 60 - 70 cm inne i fjellet. Spyleluften
hadde her en tendens til å gå ut gjennom sleppen, gjennom stikk som
skar sleppen og gjennom tidligere borete hull som skar sleppene.
Dette gjorde at borkaksen la seg for i hullet, og borsynken ble merk-
bart dårligere. Ved siden av at sleppene förte til en del fastboringer,
hadde det lite for seg å bore så langt forbi da borkaksen gjorde at
synken ble alt for dårlig og tallene ikke representative for bergarten.

Lufttrykket fra kornpressoren sank under boringen fra 7.0 - 6. 3 ato.
Arbeidstrykket sank fra 5.6 - 5.3 ato mens matingstrykket holdt
seg stort sett konstant lik 5.0 ato.

Borstålene var etter boringen ganske jevnt slitt, dog med litt
propellerslitasje på hårdmetallet og med spor av propellerslitasje
på stålet.

I denne serie ble boret 16 hull.

Provested B.

Borserien ble satt i en av de beste malmsonene. Bergarten var
meget grovkornet, nærmest en mellomting mellom gruskg1. og vanlig
kg1. Skifrigheten var her meget tydelig og sleppefyllingene langs
skifrigheten var fylt med malakitt og azuritt. Bredden på sleppe-
fyllingene var fra 25 - 40 cm. Strukturen var båndet med vekslende
lyse og mörke lag.

Anslagsvis mengdeforhold for mineralene:

Kvarts og jaspis ca. 60%
Feltspat: ca. 15%
Serisit, klorit og
biotitt : ca. 20%
Cu-mineraler: ca. 5%



Gjennomsnittlig kornstörrelse:

Kvarts og jaspis: 5 - 12 mm
Feltspat: 3 - 6 mm
Serisit og klorit: 2 - 3 mm
Biotit: 1/2 mm
Kobberglans og bornit: 1 - 2 mm
Malakitt og azuritt sitter som lag 1/2 - 1 mm tykke.

Strökretning: 50 g

Fall: 70 g N
Stikk og sprekker: 20 g og 340 g i horisontalplanet.

Borhullsretning: 350 g, dvs, normalt sträket.

Parallelt sträket ca. 60 cm inne i fjellet lå en sleppefylling som


var ca. 35 cm bred. Borsynken steg her nesten til det dobbelte.

Kontroll av spyleluften med stikkmanometer viste ca. 5 ato.

Arbeidstrykket var noe synkende under boringen (5.5 - 5.2 ato).

For slitasje av hårdmetallet se fig. 6 A.

Etter boringen viste borstålet:

Hjörnehöyde: 6 mm som er innenfor grensen for det tillatte

för sliping.
Borradius: Litt mindre enn 80 mm.

Eggvinkel: Litt rundslitt, ellers riktig.

Hjörne slitasje: Riktig bredde, men propellerslitasje. Dvs.
1 mm på den ene siden av aksen og 2 mm på

den andre. Se fig. 6 B.

Propellerslitasje på borstålet: Denne var ganske stor i forhold
til antall meter boret.

I denne serie ble boret 16 hull.

Prövested C.

Borserien ble satt i malmsone, og den ble boret parallelt ströket,

dvs, langs den svake lagdelingen. Bergarten var ganske grovkornet,

tilnEermet gruskg1. Båndet struktur.

Anslagsvis mengdeforhold for mineralene.

Kvarts og jaspis: 60%
Feltspat: 15%
Serisit, klorit, biotit: 20%
Kobberglans og bornit: 5%

Gjennomsnittlig kornstörrelse:

Kvarts og jaspis:
Feltspat:
Biotit:
Serisit og klorit:
Cu-min.

2 - 3 mm (max. 10 mm)
1 - 2 mm

1/2 mm
1 - 2 mm
1/2 - 1 mm.



Strökretning:
Fall:
Stikk og sprekker:
Borhullsretning:

42 g
65 g S

370 g i horisontalplanet
42 g dvs, parallelt striiket.

Noen små slepper parallelt ströket (og borretn.) var litt sjenerende

ved 2 av hullene, ellers gikk denne borserie meget jevnt og fint.

Arbeidstrykket sank fra 5.2 til 5.0 ato. Matingstrykket varierte

fra 5.2 til 4. 6 ato.

Etter boringen viste borstålet:

Hjörnehtiyde: 6, 1/2 mm riktig.

Borradien: mindre enn 80 mm. Skjæret ble her merkbart

mere slitt på hjörnene enn midt på.

Eggvinkelen: Litt rundslitt, ellers riktig.

Hjörne slitasjen: Riktig bredde, men propellerslitasje som ved

serie B.
Propellerslitasjen på borstålet var ganske stor.

I denne serie ble boret 21 hull.

Pravested D.

Denne borserie ble lagt inne i en kort stoll (Triangelen). Grunnen

til dette var at man ved diamantboring hadde erfart at borsynken var

mye större de 3 förste metrene enn videre nedover. Man kunne

derfor anta at fjellet var forvitret eller i hvert fall av en blötere

kvalitet i de överste 3 m enn dypere. For å få målt borsynken i

det hårde fjellet ble serien boret i den 2 m dype stollen. Det viste

seg imidlertid at borsynken her var stort sett lik borsynken i dagen.

Boringen her inne med luftspyling var en lite misunnelsesverdig jobb.

Det ble også her boret i malm. Bergarten var meget grovkornet,

en mellomting mellom gruskg1. og vanlig kg1. Meget svak lagdeling.

Anslagsvis mengdeforhold av mineralene:

Kvarts og jaspis: 60%

Feltspat: 20%
Biotit , serisit, klorit: 17%

Cu-mineraler: 3%

Gjennomsnittlig kornstbrrelse:

Kvarts og jaspis:
Feltspat:
Biotitt:
Serisit, klorit:
Cu-min.

Striikretning:
Fall:
Sprekker og stikk:
Borhullsretning:

7 - 10 mm
2 - 5 mm
1/2-1 mm
3 - 6 mm

1 mm

64 g
75 g N
Ingen stikk, umulig å finne sprekkeretning.

350 g dvs, tilnærmet normalt ströket.



I stuffen var tidligere boret 2 hull, og ved to av hullene i borserien

kom vi inn i disse gamle hullene etter ca. 60 cm. Kontroll av spyle-

luft med stikkmanometer viste ca. 5 ato. Kontroll av arbeidstrykk

med stikkmanometer viste samme tall som hovedmanometer.
Arbeidstrykket lå på knapt 5 ato. Grunnen til at det var så lavt ved

denne serien var en utetthet i bormaskinen. Denne ble rettet på

etter at serien var ferdigboret. Matetrykket varierte mellom 4.8

til 4.6 ato.

Etter boringen viste borstålet:

Hjornehöyde: 5 mm = riktig
Borradien: Mindre enn 80 mm, litt for mye slitt på hjärnene.

Eggvinkelen: Tilnærmet riktig.
Hjorneslitasje: Riktig bredde (3 mm), men propellerslitasje.

På borstålet antydning til propellerslitasje.

I denne serien ble boret 15 hull.

Provested E.

Denne serien ble lagt i malm, dvs, en blanding av kobberkis- og kobber-

glansimpregnasjon. Bergarten var middels grovkornet, ikke kongle-

moratisk. Den båndete struktur var utpreget, og gikk parallelt ströket.

Serien ble boret normalt stroket.

Anslagsvis mengdeforhold for mineralene:

Kvarts og jaspis: 65%
Feltspat: 10%
Biotit, serisit, klorit: 20%
Cu-mineraler: 5%

Gjennomsnittlig kornstorrelse:

Kvarts og jaspis: 2 - 3 mm
Feltspat: 1 - 2 mm
Biotitt: 1/2 mm
Serisit og klorit: ligger som bånd 2 - 4 mm tykke

Cu-mineraler: 1 - 3 mm

Strakretning:
Fall:
Sprekker og stikk:

Borhullsretning:

60 g
90 g
60 g, i horisontalplanet dvs, parallelt ströket.
55i vertikalplanet.

368 g, dvs, normalt ströket.

Fjellveggen, stuffen,var meget skrå, og dette gjorde at skråmingen ble

vanskelig. Dessuten hadde vi vansker med å få stigen nær nok stuffen

ved den Overste hullraden, og måtte her benytte ekstra kloss bak stigen.

Se fig.3s4.

En 15 - 20 cm bred sleppefylling ca. 1 m inne var fylt med jord og

malakitt. Borsynken her steg til ca. 0.60 m/s mot gjennomsnittet

0.418 m/s. .Arbeidstrykket sank fra 5.3 til 5.0 og matingstrykket

sank fra 5.0 til 4. 6 ato.



Etter boringen viste borstålet:

Hjarnehöyde:
Borradien:
Eggvinkel:
Hjarne slitasje :
Bor stålet:

5 mm = riktig.
Mindre enn 80 mm, spesielt slitt på hjarnene.

Litt rund, tilnærmet riktig.
Riktig bredde, men propellerslitasje.
Antydning til prospellerslitasje.

I denne serien ble boret 20 hull.

Laboratoriearbeidet.

Generelt om ravemetoden.

Ved Institutt for ingenibrgeologi har man i de senere år kommet fram

til en metode for å bestemme bergartenes borbarhet i laboratorieskala.

Slagboringen kan mekanisk sett deles i en slagbevegelse og en

rotasjonsbevegelse. Det som i förste rekke virker bestemmende på

borsynken er slagbevegelsen, ved at bergarten knuses og små partikler

kiles lbs. Ved lbse bergarter som lett ripes har også rotasjons-

bevegelsen en viss innvirkning.

Når det gjelder borslitasjen, regner man med at den vesentligste

delen av diameterslitasjen forårsakes av rotasjonsbevegelsen mens

höydeslitasjen er et resultat av både rotasjons- og slagbevegelsen.

Ut fra dette er det da satt opp tre enkeltforsak som inngår i prbve-

metoden for å bestemme bergartens borbarhet.

En slagprave
En ripeprbve
En slitasjepräve.

Pröve A og B skal da gi et uttrykk for borsynken mens pröve C skal

gi et mål for borslitasjen.

Ad. A. Slagpröven. - Fallpröven.

Her måles bergartens sprbhetstall og flisighet. Spröhetstallet er et

mål for bergartens motstandsevne mot slagpåkjenning, og skulle være

en bra parameter for slagboringen. Det er imidlertid ikke funnet noen

direkte sammenheng mellom spahetstallet og borsynken. En antar også

at flisigheten har en viss betydning for bergartens borbarhet, slik at

bergarter som gir stor flisighet ved nedknusning har forholdsvis stor

borsynk. (Forholdet synes å gjbre seg sterkest gjeldende i bergarter

med lavt sprbhetstall).

Ad. B Ripepröven.

Her har man valgt å benytte Sievers boreforsök, som er en ren

rotasjonsboring med meiselskjær (8 mm), og som parameter

Sievers J-verdi. En kombinasjon av bergartens sprahetstall og

J-verdi kalles så bergartens borsynkindeks og skal være en brukbar

parameter for borsynken i den foreliggende bergart.
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Ad. C.

Bergartens sliteevne på hardrnetall måles på en spesiell slitasjemaskin,
hvor hardmetallstykket blir slipt mot en sakte roterende planskive med
nedknust bergartspulver som slipemiddel. Vekttapet av hardmetall-
stykket målt i mg er da parameter og kalles slitasjeverdi.

Slitasjeverdien skal da representere summen av höyde og diameter-
slitasje for borslitasjen. (Noe direkte sammenheng mellom den målte
borslitasje og slitasjeverdien får en ikke, slitasjeverdien må kombi-
neres med borsynkindeks for å gi et brukbart resultat.)

Beskrivelse av forsbkets an .

Knusing. 


Materialet ble knust 2 ganger på en laboratorie kjeftetygger Morgårds-
hammer type A-23.

Sikting. 


Det nedknuste materiale ble så siktet for hand på 2 sikt, 15.9 mm
og 11.1 mm (7/16" og 5/8").

Det ble först foretatt en grovsikting av alt materialet, deretter ble
+ 15, 9 mm - godset og + 11,1 mm - godset tatt igjen og finsiktet.
Det ble lagt stor vekt på å sikte på samme måte for alle prövene.
Fraksjonen 11,1 til 15,9 mm ble så splittet og veid opp i porsjoner
på ca. 500 g til undersökelse av sprohetstall og flisighet. Frak-
sjonen + 15, 9 mm ble brukt til undersökelse av bergartens spesifikke
vekt og fraksjonen - 11,1 mm gikk til videre nedknusing for slitasje-
forsbk.

Bestemmelse av ber artens s esifikke vekt.

Den spesifikke vekt ble bestemt for fraksjonen + 15,9 mm. Til
dette ble brukt et såkalt pyknometer. Dette var laget av et
halv-liters hermetikk-glass som var planslipt over åpningen og
en glassplate. Volurnet av glasset var 556 cm3 og vekt av glass
+ plate var 698 gram.

Materialet ble fylt i glasset til det gjensto ca. 2 - 3 cm opp til
åpningen. Dette ble så veiet. Deretter ble det fylt i vann til dette
sto noe over godset. Vannet hadde en temperatur av ca. 18° C og
det's spesifikke vekt satt til 1,0 (g/cm3). Det ble så foretatt
evakuering av luften. Så ble glasset fylt helt opp med vann og det ble
kontrollert at det ikke fantes luftbobler i glasset. (Glass + plate)
pyknometer + pröve + vann ble så veiet. Av dette fant man så
bergartens spesifikke vekt.

Fall rbven.

a Flisi heten.

Bergartens ?flisighet ble bestemt av samme prtive som ble brukt til
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fallforsoket, men för dette ble uttört. Storrelsen av pr6ven til fall-

forsOket ble fastsatt etter bergartens spes.vekt. Prdvens storrelse

skal være 500 gram når bergartens spes.vekt er Z, 65 g/cm3.

Slagarbeide skal være det samme pr. volumenhet, slik at provens

stdrrelse blir ca 500 . sp.vekt p nærmeste 5 gram.
Z,

6

Flisigheten er definert som forholdet mellom enkeltkornenes bredde

og tykkelse, for prdvens midlere kornstorrelse. Flisigheten  be-

stemme ved å sikte proven pa stavsikter, 11,1 mm og 8 mm.

Siktingen foregår på samme mate som pa firkantsiktene.

Fraksjonene + 11,1 mm og 8 - 11, I mm og - 8 mm oppveies.

Det foretaes to parallelle prOver.

t
P Sliff •

- .

Fallprovemaskinen.

Sprdhetstallet.

Fraksjonene etter flisighetsprOven blandes sammen igjen og fylles

morteren. Stempelet settys på og morteren med stempel settes
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inn i fallprovemaskinen. Loddets fallhoyde er 25 cm og man benytter

20 slag. Morteren tas ut og tömmes og pakningsgraden registreres.

G rade ringen er folgende:

Paliningsgrad U.

Materialet rauser lett ut av morteren etter knusingen.

Pakningsgrad 1.

Materialet har pakket seg litt under knusingen, og ikke alt rauser ut

nar en snur morteren på hodet, men en kan lett pirke Ids resten

med fingrene.

Pakningsgrad

Materialet har pakket seg noe under knusingen og lite av materialet er

lbst og rauser ut av morteren når en snur denne på hodet, det som er

igjen sitter ganske fast og en må gjerne bruke en jernstang e.l. for

å få det lbst fra morteren.

Pakningsgrad 3.

Materialet har pakket seg fullstendig under knusingen, og er helt som

en fast klump i rnorteren. En må bryte og brekke det lös med en spiss

metallgjenstand for å få det lbs.

Materialet siktes s på det sikt som var nedre korngrense fbr fall-

proven ble utfort, nemlig 11,1 mm siktet. Siktingen skal utfOres på

mest mulig lik måte som ved fOrste sikting. Den vektprosent av

preiven som går gjennom dette siktet opprinnelig nedre korngrense)


kalles spriihetstallet. Da endel av det mest finkornigy materiale har

en tendens til å forsvinne, veier man den rest som blir liggende oppå

siktet, altsa 1 11,1 mm og regner med denne. Sprohetstallet blir
da 1OP 4 vekt sprosent + 11 , 1 mm.

SprOhetstallet ble bestemt som middeltallet av to pårallellforsok.

tillatt forskjell mellom to enkeltprover er 6 enheter.

Pr6vebor tavvv
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5. Siever s J

Av et stOrre provestykke b1e det skåret ut et prisme med sidekanter

3 cm og lengde ca. 10 cm. Til utskjæringen ble benyttet en diamant-

sag og sidekantene ble sd jevne og polerte at noen plansliping ikke

var nödvendig. För tilskjæringen må proven orienteres, slik at vi får

to sidekanter_i borretningen fra proveboringene i marken. I vårt

tilfelle hadde vi gjort det pa den måte at vi tok prover hvor det var

spor etter denne boringen. (borhullene). Provestykket ble så spendt

inn i maskinen og det ble boret Z hull i samme retning som prove-

boringen i marken. Deretter ble det boret Z hull normalt denne retning.

lagdelingen og 11 lagdelingen)

Provemaskinen for Sievers provemetode består av en belastnings-

anordning A, hvor vekt av lodd, travers og fbring er 20 kg. 13 viser

det innspendte provestykket og C er et hardmetallbor med meisel

skjær med hardhet Hv30 = 1500, eggvinkel 110° og skjærdiameter

8 mm. Boret er som man ser rettet oppover slik at bormelet faller

ut av hullet ved egen hjelp. F:tter at boret er satt i kjoksen senkes

så det innspendte provestykket (m/belastning) , og man kontrollerer

at provestykkets sidekant er parallell borskjæreggen i alle retninger.

Man senker så provestykket og lar dette hvile p skjær-eggen og fjerner

forbindelsen med heve-spindelen, slik at provestykket + lodd hviler

fritt på borskjæret med en vekt av ca. ZO kg. I3oret settes så igang

og forsöket kiöres i 1 minutt. Boret gjor da ca. 193 - 194 om-

dreininger. TCt telleverk I) bryter automatisk strommen etter 193

omdreininger.

J-verdien måles i mm borsynk pr. 10 min. Boredybden ble målt med

et spesielt bygget måleur og angir hulldybden i 1/100 mm.

...:7P-

Oppboret provestykke.
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Sliping av hardmetallst kkene.

Til slipingen ble benyttet en liten slipemaskin med en Foss slipeskive

type 99 C 100.1 7 V. Denne har en noe finere struktur enn den som
benyttes til sliping av vanlige hardrnetallbor, og gir en pen slipeflate
på boret. Borene som brukes til måling av Sievers J-verdi slipes

om etter hver måling. Borene settes i en egen holder som er montert

på slipemaskinen, og holderen er forsynt med egen mateskrue for
matingen.

6. Slitasje )rOven.

Som nevnt for skal dette forsoket uttOres med nedknust bergart som

slipepulver. Den bortsiktede fraksjonen - 11,1 mm ble forst knust
på en konknuser, Morgårdshammer type B-90 og deretter kjOrt

to ganger gjennom en konknuser Morgårdshammer type B-10.
Det nedknuste materialet ble siktet på et 1,2 mm's sikt (14 mesh)

og fraksjonen - 1,2 mm ble brukt til slitasjeforsoket.

fl
-

 11

Slitasjem- skin.
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Slitas'ernaskinen.

Denne består av en roterende stålskive med et spor for den nedknuste
bergartsprave. Skivens hastighet er ca. 20 omdr. pr. minutt. Sporet
er 35 mm bredt og 10 mm dypt. Midlere periferilengde er ca. 1 m
og dette gir da en periferihastighet på 0,33 m pr. sek.

Hardmetallpravestykket som festes i en kjoks er laget av et vanlig
borskjær med hardhet Hv30 = 1250. Det er slipt til en sylinderflate
med radius 15 mm og lengde 30 mm og veier ca. 110 gram. Kjoksen
har en vekt av 11 kg og er opphengt i tynne fjærblad. Den kan bevege
seg fritt i vertikal retning ca. 2 - 3 cm, men kan ikke rotere.

Matingen av bergartspulveret besarges av en vibratormater som har
en liten silo hvor hele pröven plasseres. Et stbvsuger-munnstykke er
plassert bak hardmetall-pravestykket og suger opp bergartspulveret
når dette har passert hardmetallet en gang.

Far forsaket ble kjart ble matingen kontrollert med måleglass og stoppe-
ur. Den skal være så stor at det danner seg en liten voll med berg-
artskorn foran hardmetallet, samtidig som en del passerer på siden
av (hardmetall) pravestykket. Det skal gå med ca. 50 cm3 gods pr.
minutt og forsaket skal kjares i 5 minutter. Slitas'everdien er da
hardmetallst kkets vektta i m . Prbvestykkene veies far og etter
forsaket p en analysevekt me nayaktighet på 0.5 mg.

Det ble kjart to parallellforsbk med hver prave.

Korri erin av s rahetstallet.

Det målte sprahetstall korrigeres for pakningsgrad og flisighet.

For pakningsgraden gjelder falgende korreksjonsfaktorer:

Pakningsgrad 0 k. faktor 1,0
1 1,05

11 2 1,10
3 1,15

Sprahetstallet korrigeres til flisighet = 1,45 etter falgende formel:

1,45=Sf

Ssprahetstallf =

4( f - 1,45 )70

flisighetstall.

k.faktor korrigertmålt




Sprahets- Pakning for sprahets- flisig-
Prave tall rad .r tall1. het

A 47,5 1 1,05 50 1,25
B 48,5 1 1,05 51 1,265
C 46,5 0 1,0 46,5 1,325
D 45,0 1 1,05 47,3 1,24
E 43,5 1 1,05 45,7 1,305

korrigert
sprahetstall

S 1,45

64

64
55

62
56
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Korreksjoner.

Ifölge Handbok i Bergsprangningsteknik og K.H. Fraenkel er
definisjonen på borbarhet den borsynkverdi i cm/min, som fåes ved
falgende utstyr og betingelser:

Bormaskin:
Arbeidstrykk:
Matertrykk:
Spylevannstrykk:
Borstål:
Borskjærdiameter:
Borskjærtype:

Atlas Copco RH 656 W (19 kg)
6, 5 ato. ved maskinen.
143 kg
4 ato.
7/8" sekskant bor ikke over 2 m langt.
33 mm
Enkelt meiselskjær og horisontale hull.

Våre verdier må derfor korrigeres til disse oppgitte verdier med
unntak av matetrykket. Dette må korrigeres ned til det matetrykk
Lien har brukt ved sine boringer (66 kg), da det er ut fra Lien's
utstyr borbarhetslaboratoriet på Geologisk Institutt er bygd opp.
Lien har også korrigert til Fraenkel verdier med unntak av mate-
trykket.

Utförelse av de forsk'elli e korreks'oner.

Korreksjon for stikk og slepper.

Ved stikk og slepper som ikke er fylt med jord trekkes bredden på
stikket fra den borete lengde. Man regner da at det ikke har tatt
noen tid for boret å passere stikket, boret har bare falt igjennom.

Ved stikk og slepper fylt med malakitt, azuritt eller jord måles
bredden ved å sette av merke på stigen når sleppen begynner og slutter.
Man oppdager sleppen ved at borsynken oker, borkaksen blir brun-
grön og rotasjonen nesten opphOrer. Tidtageren merker seg tiden det
tar å bore gjennom sleppen. Korreksjonen består i å trekke sleppens
lengde fra boret lengde og trekke den tid det har tatt å bore gjennom
sleppen fra hele bortiden.

Den korrigerte borsynk gir et tall for synken i fjell uten stikk og
slepper. Denne verdi må kjennes for sammenligningen med borsynk-
indeksen fra laboratorieforsakene.

Når det gjelder slitasjeverdien vet vi at sleppene og stikkene fort-
setter mot dypet. Slitasjen må derfor regnes å være like stor på
stbrre dyp som i dagen. Man slipper derfor å korrigere slitasje-
verdiene på grunn av slepper.

Korreksjon på grunn av forandring av skjærdiameter.

Denne korreksjon gjdres etter K.H. Fraenkel's fig. 1 b, kap. 6:02,
side 8 i Handbok i Bergsprangningsteknik. Man korrigerer her bor-
synken til en skjærdiameter på 33 mm.
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3. Korreksjon for arbeidstrykk.

Borsynken er korrigert til borsynk ved arbeidstrykk 6,5 ato ved hjelp
av korreksjonsfaktorer satt opp av Atlas Copco. Disse bygger på at
effekten av trykkluftmaskinene er proporsjonal med kvadratet av det
absolutte trykk. Her er benyttet fölgende tabell:

Arbeidstrykk, ato. Korreksjonsfaktor

0,80
6 1,00
7 1,20
8 1,40

4. Korreksjon med hensyn til matekraften.

Våre boreforsok ble kjOrt med en Atlas Copco BMT 51 knemater.
Dette er den eneste mater som passer til BBC 16 W bormaskinen.
Stempeldiameteren her er 60 mm. Vi kjorte med et matetrykk som lå
rundt 5 ato, dvs. matekraften lå på ca. 141,5 kg. Ved forsäkene for
Lien's licentiatsgrad ble for alle borforsökene brukt det samme mate-
trykket. Dette lå på 3 ato, dvs. matekraften lå på 66 kg. Da lab'en
vedrorende borbarhetsforsok på Geologisk Institutt er bygget opp slik
at den svarer til det utstyr og de arbeidsbetingelser som Lien brukte,
må borsynken ved vårt matetrykk korrigeres ned til en ny borsynk
ved 66 kg matetrykk.

For å kunne korrigere for matetrykket må man kjenne hvordan bor-
synken varierer med hensyn på matekraften for den spe sielle bergart.
Dette kan man finne ved å kjöre bormaskinen med forskjellig matetrykk,
og deretter sette opp en kurve over hvordan synken varierer med mate-
trykket. Det ble dessverre ikke utfort slike målinger under vårt
arbeide i feltet, da vi på det tidspunkt ikke var klar over at lab'en var
oppbygd for et spe sielt matetrykk uten hensyn til bergarten. Ved
våre boringer ble brukt matetrykk på ca. 5 ato, og vi mener at dette
ikke lå noe over det optimale trykk for vårt utstyr.

Ut fra undersokelser som er gjort i Tyskland (særtrykk Glackauf 1958)
viser det seg at borsynken forandrer seg med matetrykket som vist
på fig. 7 . Forsokene er her gjort i homogen granit og ellers under
helt like arbeidsforhold. De 7 forskjellige kurvene gjelder for 7
ulike bormaskiner fra 18 kg (1) til 62 kg (7). Man antar at de kurver
som her er utviklet i prinsippet har gyldighet for alle bergarter.
Kurvenes forltip gjennom karakteristiske punkter er uavhengig av
bergarten. De skiller seg i det vesentlige fra hverandre bare ved
hoyden på borsynken. Når ellers like betingelser er tilstede blir
kurvene bare parallellforskjovet.

Kurvene viser tydelig at ved matetrykk over det som gir optimal bor-
synk vil borsynken farst være konstant og så bli mindre. Dette skylde s
fOrst og fremst at borets dreietall vil minke ved for stor mating.
Dessuten vil ikke slagtallet lenger Oke, men stort sett holde seg
konstant. Ved matetrykk under det optimale vil borsynken först synke
lineært, men etter hvert vil kurven flate ut slik at om matetrykket
minker vil det ikke lenger ha så mye å si for borsynken. Dette går
best fram av kurvene for maskinene 6 og 7.
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Fra Atlas Copco i Stockholm har vi fått resultatet fra en •rtieboring
med det samme utstyret som vi brukte, dvs. BBC 16 W bormaskin,
BMT 51 mater og 33 mm borskjær. Her ble imidlertid materen brukt

som knemater og ikke slik som ved våre forsOk hvor den bare ga
aksialkraft. Forsokene ble gjort i en homogen granitt. Hvordan den
aksielle matekraften varierer ved varierende oppstillingsvinkel på
knemateren går fram av kurven tegnet opp på fig. 8. Dessuten ser

man her hvordan borsynken varierer med oppstillingsvinkelen ved
arbeidstrykk på 6 ato, 5 ato og 4 ato. Fig. 9 viser kurven for mate-
trykk/borsynk fra Atlas Copco's forsok. Denne kurve er meget steil

på grunn av at forsOket ikke er kjort med bare aksiell mating. Kne-
matereffekten virker slik at ved lavere matetrykk går en prosentvis
större del av effekten med til å holde bormaskin og mater oppe. Det
blir derfor mindre igjen til den aksielle del av materkraften. Derfor
vil ikke kurven flate ut i så stor grad ved de lavere matetrykk. Vi

har ikke nok verdier til å kunne fastslå helt nayaktig hvor det optimale
matetrykk for vårt utstyr ligger.

For overhodet å kunne få et lite innblikk i hvordan borsynken varierte

med matertrykket med vårt utstyr og i den aktuelle bergart, har vi
pravd å bruke de variasjoner i matetrykk og bor synk som ble observert

under boringen. Ved 3 av de 5 provestedene varierte matetrykket en

del, det sank jevnt under boringen av en serie (5,2 - 4,6 ato). Vi
har derfor på grunnlag av det matetrykk som ble notert for hvert
borhull og ved hjelp av de borsynker som ble oppnådd tegnet opp bor-

synkens variasjon med matetrykket. Se fig. 10. En kurve som repre-

senterer middelet av disse kurver er benyttet til å redusere borsynken.
Denne kurve fikk en vinkelkoeffisient 0,4, dvs. 0,223 cm/min, pr.

kg Okt matekraft.

Denne korreksjon er utfort bare for at man skal kunne se hvordan den

kan gjores. De kurver som er opptegnet er beheftet med flere feil

og usikkerhetsmomenter hvorav spesielt 2 skal nevnes:

Matetrykket sank jevnt under boringen av en serie. Samtidig ble
naturligvis borstålet slitt slik at synken ble mindre også av den
grunn, (Se fig. Jc ). Korrigeringskurven skulle derfor ha vært
slakere enn den opptegnete.

Den riktige kurve ville aldri ha vist en helt lineær variasjon mellom
synk og matetrykk. Spesielt på grunn av utflating ved de lavere
matetrykk, vil den riktige verdi for borsynken ved et så lavt mate-
trykk som 3 ato. være adskillig höyere enn den vi har fått.

5. Korreksjon for bormaskintype.

Korreksjonen fra BBC 16 W til BBC 15 gjores ved hjelp av borsynk-

resultater ved Bodås Gruve i Sverige hvor borsynken med BBC 15
ved 33 mm skjær er 50 cm/min, og borsynken med BBC 16 W er
54 cm/min, med samme skjær, arbeidstrykk og matetrykk.
K.H. Fraenkel oppgir relasjonstallet mellom BBC 15 og RH 656 - W

til 1,25. Fraenkel har dessuten gitt borsynken for disse 2 maskiner.

Ilt fra dette finnes relasjonstallet mellom BBC 16 W og RH 656 W
lik 1,35.
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Middelverdier av bc:synk etter de foretatte korrigeringer.

Korrigering

Til bor-

	

Målte For skjær-




Borplass verdier slepper dia. 33mm

cm/min, cm/min. cm/tnin.

	

48, 8 45, 7 46, 7

	

59, 5 51, 5 51, 5

	

35, 9 35, 9 35, 9
fl 48, 3 48, 3 48, 7

	

41, 8 38, 7 39, 0


Til arb. Til mate-




trykk kraft
6.5 ato. 66 kg

cm/min. cm min.

	

56,2 39,7

	

63,4 47,3

	

45,4 28,9

	

63,8 49,3

	

49,7 33,6 


Til bor-
maskin
RH 656 4W

cm/min.

29,4
35,0
21,4
36, 5
24, 9

Sammenstillin av våre resultater fra feltet og laboratoriet.

De resultater som ble oppnådd i feltet er korrigert for flere forskjellige
forhold for å kunne sammenlignes med tallene fra laboratoriet. Grunnen
til dette er:

1 . Det utstyret som ble sendt oppover passet ikke direkte til det opp-
bygde laboratoriet.

2. Mangler ved utstyr og hjelpemidler i feltet krevde korrigering av
de målte verdier.

Til disse korreksjoner er brukt verdier oppgitt av K.H. Fraenkel,
Atlas Copco og opplysninger vi har fått fra Institutt for Ingeniargeologi
og Institutt for Anleggsdrift. Av disse faktorer kan det være grunn til
å tro at spesielt de som angir forholdet mellom forskjellige maskiners
borsynk og de som gir forholdet borsynk/matetrykk er mindre pålitelige.

Det kan synes som en svakhet ved hele prövemetoden at man ikke har
utarbeidet korreksjonsfaktorer for maskintype og matetrykk all den
tid lab'en er bygd opp spesielt for en NMV KRS 65 bormaskin med 66 kg
matetrykk.

Bors nk i forhold til bors nkindeks.

Kurvene på fig. ' viser forholdet mellom borsynk og borsynkindeks
ved forskjellige korreksjoner.

Kurve


Kurve


Kurve

1 viser forholdet når borsynken er korrigert med hensyn til
arbeidstrykk og borskjærdiameter.

2 viser forholdet når borsynken i tillegg er korrigert for
matetrykket.

3 viser forholdet når borsynken i tillegg til db.ovennevnte
korreksjoner også er korrigert fra bormaskin BBC 16 W til
RH 656 4 W ved hjelp av den faktor Atlas Copco har oppgitt.
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Kurve 4 viser forholdet som Lien kom fram til med bo-ing med
Norsk Mekanisk KRS 65. Denne mener Lien kan settes til-
nærmet lik Atlas Copco's RH 656 4W.

De 3 kurvene vi har fått kan forklares ut fra 2 forskjellige forutsetninger:

1. Vi forutsetter at Atlas Copco's BBC 16 W bormaskin vil gi 35%
storre borsynk enn RH 656 4 W. Dette er de tall som Atlas Copco
selv oppgir for de 2 maskinene.

Ved denne forutsetning kan resultatene forklares på to måter:

På grunn av for lavt arbeidstrykk har vi fått for liten effekt ut av
maskinen. Den korreksjonsfaktor som Atlas Copco har satt opp for
arbeidstrykk/borsynk stemmer ikke helt når arbeidstrykket ligger
så langt under det normale arbeidstrykk. Resultatet blir at alle
våre kurver ligger for lavt i forhold til Liens kurve.

De korreksjoner som er gjort for matetrykket er for store.
Resultatet blir at kurve 2 og kurve 3 ligger for lavt i diagrammet.
Det er sannsynlig at disse korreksjoner er litt for store, men hvis
kurve 3 skal ligge så höyt opp som Liens kurve kan ikke variasjonene
i borsynk være mer enn ca. 5 cm/min, ved forandring av mate-
kraften fra 140 kg til 70 kg. Dvs, den matekraft vi brukte må ha
ligget et godt stykke over den optimale matekraft. Ut fra er-
faringer fra selve boringen synes denne forklaring lite sannsynlig.

2. Vi forutsetter at BBC 16 W gir like stor borsynk som RH 656 4W.
Dette er et resultat man er kommet fram til ved Geologisk Institutt
ut fra resultater fra stud.techn. Helge Grineröd's diplomoppgave
1964. Denne oppgave gikk ut på pröveboringer og sammenligning
av flere forskjellige maskiner foretatt i Vik i Sogn. Kurve 3 som
gjelder korrigering for bormaskin vil da falle bort, og det endelige
resultat vil bli kurve 2. Dvs, våre resultater faller sammen med
Liens.

Borslitas'e Borslitas•eindeks.

Fig. viser et korrelasjonsdiagram for borslitasje - borslitasjeindeks.
Den oppstiplete linjen er resultatene av A. Landes målinger fra 1954.
Han brukte Atlas-utrustning og Coromantbor. Lien benyttet seg av bor
fra Stavangerstål og hans kurve vil ligge en tanke under den opptegnete.
Våre resultater er plottet inn i diagrammet og man ser at stort sett
vil middelet falle sammen med kurven. Den spredningen av resultatene
som man ser vi har fått kan ha forskjellige årsaker.

Det som imidlertid gir det storste utslag, og medförer den stärste
usikkerheten ved provemetoden er målingene i marken. Borslitasjen
i /","/bormeter er avhengig av to ting, nemlig bestemmelse av tids-
punktet for omsliping og målingen av hardmetallskjæret. Som nevnt
for hadde vi en ganske betydelig propellerslitasje, og kombinasjonen
av denne og den vanlige frontslitasjen gjorde at bruken av slipemalen
ble vanskelig og kunne lett fbre til en usikkerhet på + 3 m boring.
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Når det gjelder selve rnålingen av skjæret, er også denn. noe uheldig.
Man får bare målt slitasjen av det hoyeste pkt. på borskjæret og til-
svarende, den störste diameter. Når man da har en stor hjörneslitasje
og i tillegg stor propellerslitasje både på hardmetallskjær og borstål,
vil disse målinger neppe gi det riktige bilde av borslitasjen.

Ved å betrakte diagrammet kan man da anta, forutsatt at våre borslitasje-
indekser er nogenlunde riktige, at boringene ved punktene A og B har
vært noe for korte og ved C, D og E noe for lange i forhold til tids-
punktet for omslipning.

Ved bestemmelsen av slitasjeverdien vil man også kunne få inn en
usikkerhet. Hvis det er mye fingods i proven, vil dette kunne legge seg
som en pute foran hardmetallprövestykket og hindre de storre kornene
(kvartsen) å slippe til, og man får for små slitasjeverdier.

Vurderin av rovemetoden.

Undersakelsene i feltet.

Fordeler: 1. Man kan ut fra få boringer regne seg fram til borsynk
og borslitasje.

2. Den oppstillingen som benyttes gjör at man direkte får
lest av den aksiale materkraft.

Ulemper: 1. Metoden for måling av hardmetallets slitasje gir ikke
nöyaktig nok opplysninger om hvor boret er slitt.
Metoden passer bare for helt jevn slitasje.

Usikkerhet for bestemmelse av tidspunktet for om-
sliping.

Lekkasjer i oljepotta, i koblinger mellom potta og bor-
maskinen og i selve maskinen gir ikke uttrykk på mano-
meteret.

Vanskeligheter med å bestemme borsynken ved opp-
sprukket og sleppete fjell.

Laboratoriemetoden.

Fordeler: 1. Metoden bygger på bergartspröver av rimelig störrelse,
og hver enkelt prove kan bestå av en samling håndstykker.

Ulemper: 1. Bestemmelsen av Sievers borverdi er for dårlig.
Ved bergarter med store korn er hulldybden avhengig av
på hvilke korn boret settes. Ved lite homogene berg-
arter, f.eks. med lag av blätere mineraler vil man
måtte foreta en mengde boreforsak for å få en repre-
sentativ verdi.

2. Laboratoriet er bygd opp slik at resultatene bare kan
sammenlignes med en bestemt bormaskin, et bestemt
arbeidstrykk og et bestemt matetrykk. Dette matetrykk
er valgt uten hensyn til de forskjellige bergarters
optirnale matetrykk.



-24-

Bere nin av borstålets levetid.

Resultatene fra borplass A kan her ikke benyttes da det her ved en feil-
tagelse ble benyttet 2 bor, og disse ble på langt nær utboret. Slitasjen
for disse bor vil derfor bli relativt for hoye (52 og 73 An/m mot
25 n, /m).

Ved 2 av våre boringer (borplass B og C ) var diameterslitasjen
större enn höydeslitasjen. Vi hadde imidlertid en god del propeller-
slitasje både på borstålet og hardmetallskjæret, slik at når boret var
omslipt for dette ble det aldri nadvendig med diametersliping.

Den levetiden vi her regner ut for hardmetallskjæret er avhengig av
sliperen og hans kyndighet. Noe tall for borbrekkasjen kan vi heller
ikke få. Vi brukte bor på 1.60 m og det er helst på lange hull at denne
gjör seg gjeldende. Dessuten boret vi ingen bor helt ut. Disse tall må
vi da anta ut fra data fra norske gruver.

Höyden på et nytt hardmetallskjær (33 mm) regnes til 18.5 mm. Når
boret er utboret regner vi 8 mm, ) 10,5 mm kan slites og slipes bort.

Bor Heryrde
nr. Slitasje

Sliping Samlet
Borm/ Leve-
Sliptid

Middel

Borplass B 1 11,8 tjrn 1000 68,3. /m 17,6 m 154 m

Borplass C 2 8,75 " 1000 52,51-Vm 22,90 " 200 m

Borplass D 5 11 il 300 27,5 tim 18,25 " 380 m

Borplass E 6 14 400 32,6 t^/m 21,5 " 322 rn

Sum 1056 260 m

Dette er levetiden for 33 mm meiselskjær. Skal man så overföre
dette til 51 og 75 mm krysskjær har man ingen faste regler å gå etter.
Imidlertid har erfaring fra gruver og anlegg vist at levetiden vil bli
omtrent den samme.

Vi velger å benytte oss av fölgende levetider for borstålsutrustning
ved våre kostnadsoverslag:

Borkroner: 260 m
Bor stenge r: 450 m
Hylser: 400 m
Nakker: 1500 rn

Levetiden for borstenger kan kanskje synes satt noe hoyt. I norske
gruver ligger vanligvis denne levetiden likt med eller noe under leve-
tiden for borkroner, men her benyttes normalt skjötestenger på
1,20 m. Vi skal imidlertid kun benytte oss av stenger på 3,60 m, og
vil dermed kunne oppnå en lengere levetid og tilsvarende mindre bor-
kostnader.
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Omregning fra BBC 16 W m/33 mm skjær til
Gardner Denver PR 123 J m/50 o 75 mm kr sskjær.

Bormaskinen.

For å kunne finne et forholdstall mellom BBC 16 W og PR 123 J
må vi gå veien om Atlasmaskinen BBC 51 RBL. Fraenkel oppgir
i handbok i bergsprengningsteknik et forholdstall på 1,7 mellom
BBC 16 W og BBC 51 RBL.

Den Gardner Denver maskin som kan sammenlignes med BBC 51 RBL
må være DF1 123 J.

Atlas Copco BBC 51 RBL:

Vekt 142, 4 lb (64,5 kg)
Stempel 4 3/4"
Luftforbruk 8,3 m3/min.

Gardner Denver DH 123 J:

Vekt 203 lb
Stempel 4 1/2"
Luftforbruk 8,6 m3/min.

Man må her kunne si at DH 123 J er noe kraftigere enn BBC 51 RBL.
Vi setter imidlertid at de er like effektive da man ikke har sikre tall
å holde seg til.

Gardner Denver oppgir falgende borsynk for DH 123 J og PR 123 J:

DH 123 J:50 - 75 cm/min
PR 123 J:60 - 100 cm/min

)1 2 - 1, 33
)

Setter vi så at PR 123 J er 1, 3 ganger så kraftig som BBC 51 RBL,
skulle vi ha dekning for det.

PR 123 J er ca. 3 an er så krafti som BBC 16 W.

HullstOrrelsen.

Man regner med at borsynken er omvendt proporsjonal med hull-
arealet.

fra 33 mm skjær til 51 mm (meiselskjær).

33 mm8,55 cm2
51 mm = 20,4 cm2

33 mm = 8, 55 cm2

75 mrn44,1 cm2

0,42

0,194

Borsynk 51 mm -
8, 55 •  20,4Borsynk33 mm
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Dette gjelder for maiselskjær. Borsynken ved bruk av s skjær vil

ligge noe under. Anslagsvis kan man redusere med 120 - 125 %

( 6 cm/min.).




Bors kPR 1235 Krssk.zer 2" 3"

A 56, Z 168,5 135 56,7 26,2

B 63,4 190 140 58,8 27,2

C 45,4 136 109 45,8 21,2

D 63,8 191,5 153 64,4 29,6

E 49,7 149 119 49,5 23, 1

Ved våre beregninger skulle da en borsynk på ca. 55 cm/min. for

2" skjær og ca. 30 cm/min. for 3" skjær være passende.

Konklusjon for röveboring o lab. for sok.

Laboratoriemetoden som er utviklet ved Institutt for Ingenibrgeologi

skal vise at det er lovmessige forhold som bestemmer bergartens bor-

barhet, og at denne borbarhet kan forutbestemmes ut fra laboratorie-

forsak. Til grunn for dette er lagt 2 forskjellige pröveboringer (1954

ved A. Lande og 1959 ved Lien). Her er benyttet forskjellig borutstyr

og man har benyttet forskjellig matertrykk. Lande har brukt optimalt

matetrykk mens Lien har valgt å bruke et konstant matetrykk uansett

bergart. Resultatene er sammenlignet uten at korreksjoner for bor-

maskin og matetrykk er foretatt.

Resultatene fra våre praveboringer og laboratorieundersökelser viser

at man ikke kan foreta en direkte sammenligning. Hvis vi skulle  be-

stemme borbarheten ut fra laboratoriemetodens parametre og diagram-

mer, ville dette gi oss verdier som ligger langt under (ca. 2/3) av
de som ble målt i feltet.

Vi mener at for at resultatene skal kunne sammenlignes må man innfare

forskjellige korreksjoner. En del av disse korreksjonsfaktorene er

som för nevnt meget usikre. De forskjellige bormaskiner oppfarer
seg forskjellig i ulike bergarter, og man kan derfor ikke kritikklbst

overföre effekter oppnådd i en bergart til andre bergarter. Når det
gjelder matekraftens innflytelse på borsynken er det her til lands ikke

gjort noen undersakelser på dette område. Av de opplysninger som vi

har fått tak i ser det ikke ut til å være noen som kan brukes direkte på

vår oppgave.

De tall som vi har kommet fram til etter de to siste korreksjonene kan

derfor ikke tillegges noen særlig vekt. Vi har utfart korreksjonene

som et forslag til hvordan det eventuelt kan gjöre s.
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Ved beregningen av borsynk og borkrones lovetid for an,__•e og större
maskiner med krysskjær kan dette ikke gjöres direkte ut fra de tall
vi har kommet fram til under pröveboringen. Grunnen til dette er at
ingen bormaskinfabrikk oppgir maskinens effektivitet som funksjon av
borsynk-indeksen. Heller ikke oppgis kronens levetid som funksjon
av borslitasjeindeksen. Våre beregninger av borsynk og kroneslitasje
for det grovere utstyr som er aktuelt å bruke bygger derfor helt på
tekniske data for de ulike bormaskiner og på erfaringer. De tall vi
har kommet fram til må derfor ikke tillegges for stor vekt.
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Innledning.

Jeg vil forst gi en kort hiatorikk over Repparfjord Kobberfelter. Ireltet
har tidligere nert gjenstand for undereakelser i periodene 1903 til 1909,
1912 til 1913 og 1955 til 1957. Bergverkerettighenne har fra tidligen
nert opprettholdt av det swenske Nordiska Gruvaktiebolant. Sommeren
1961 ble det kjiIpt hjem aw A/S National Indastri. riår siate verdenskrig
war feltene en tid håndgitt en engelek og senere en svensk intenesent.
I perioden etter siste krig hadde det kanadiske Inven Corporation Ltd.,
Toronto oppsjon på feltet, og de undersOkta Ulveryggen både ved kart-
legging og diamantboring. (2.190 m). Sommeren 1963 foretok N.O.U.
en eupplerende gankjemisk prospektering over feltet etter oppdrag av
A/S National Industri. Tor National Induetri ble vIden av N.G.U. i 1964
foretatt geofysiske milinger. I 1965 ble boret 1.200 m diamantberhall
og dessutan utf8rt milinger aw indusert polarinsjon ( IP ). selvpotensial
( SP ). motstand ( aP ) og en del magnetiske milinger. Deasunn ble
det fontatt systematisk prOvetaking av fjelloverfiaten. I 1966 er foretatt
diamantboringer og IP-målinger.

Malmberegningen i denne oppgaven bygger på diamantberhufirapportsne
fra Inven Corporation Ltd. og fra N.O.U. og dessaten pl kartleggingen
ved prOvetaking i dagen.

Beskrivelse av feltet.
Repparfjordfeltet ligger i Kvalaund hurred. Irinamark fylke. Til
Hammerfest er vein 47 km med tillegg 10 minutter med ferge over
Kvalsundet. reltet ligger sydOet for Hammerfeat ea. 40 km luftlinje.
Sydever ell Alta er awstanden 98 km veilengde. Her er tlyforbindelse
med te fly i dfignet tiOrfra. Se karteldne fig. 1.

Den del av feltet som diplomen omfatter (mellom profilens 10400 y og
10050 y ) ligger i en avstand 3.2 km i luftlinje fra rikevegen. Avetanden
fra feltet til din tidligen dampekipskaisn er 3.4 km. Ireltets hoyeste
punkt ligger ea. 425 m.o.h. Det laveate punkt ea. 390 m. o.h.

Porekomsten danner en rygg (Ulveryggen) som inår mellom to for-
kastninger, se bild• nr. 1. Ryggens lengdsretning ligger parallelt
strOket. reluæ er eterkt forvitret i overflaten, og er nesten dekket av
10eblokker og steinur. Se bilde 2. Jordoverdekningen er megot sparsom.
og det vil ikke by pa noin problemer å få den fjernet.

Kobberirnpregnasjonen sitter I en solid sandsten, og man må kunne anta
at dagbruddsdriften kan utfOre• rasjonelt og effektivt på grann av det
solide fjell. Et nettverk av stikk og slepper kan imidlertld forlraake
vanskeligheter ved enkelte av arbeidsoperasjonene (f. eks. pallboringen)
og date må taes hensyn til.

Angtende feltets beliggenhet med hensyn til stram eg wannforaynInger. al
er denne gunatig. Kraftlinje med 60 kW gir like ved, og de mange vans
og emlelver i amerketen skalle gi tilstrekkelig forsyninger.

Den gamle dampakipskai som ligger 3.4 km i luftlinje fra feltet er
delvis revet og må gjenreises. Dypet skulle vetre tilstrekkelig for de
båter som kommer med det maskinelle utstyr til anlegget, og mer enn
tfistrekkelig for de mindre konnntratbåtene.
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Ber artsbeskrivelse solo .

Repparfjorden kobberfelter wed Ulveryggen ligger 1 et graankjellevindu
(prekambrinm). Bergarten •r en lye. hård sandeten eom Inneholder
feltepat og derfor er ea arkeeetype. Se geologiek kart fig. 2. De for-
akjellige bergartsmIneralene fordeler seg oratrent elik:

Mineraler Aatatt wol. %
Kwarts 60
Feltepat (albit. perthlt) 1S - 20

Seritlit
Klerit 15 - 25
Biotitt )
Titanit 5
Cu- og Fe-adneraler 5

To bergarteanalyser gir felgende resultater:




Preve 110160' 9340 z PrIve 210150•290
SlO2 80.67 % 80. 09 %
T102 0.30 % 0.34 %
A1203 8,04 % 9,42 %
Fe203 1,93 V. 1 39 V.
TsO 1.81 % 1,51 %
Ma0 0.05 % 0.05 %
Mg0 1.05 % 1,20 %
Ca0 0. 26 % 0.13 %
Naz0 1.35 % 1.70  %

H 20 2. 21 % 2.39 %
H20 4


1120 +

0.01 %


1,00 %
0.05 7.




1,42 %




0.06 % 0.06 %
P205 0.04 % 0,03 7.




98.78 % 99.78 V.

Eakelte steder er bergarten megst growkorast, neMen konglomeratlek
med store kor* av kwarte, Jaspis og feltepat. De fleste steder er mineral-
koraene adadre, omtrent som gruskonglomerat eller litt finere, men
bergarten er aldri wirkellg flakornet.

Selve analnan en finkernet impregasejoastype med fillgende kobber-
ndaeraler: Boralt ( CusFe54), kobberglans (Cu25) neodegenit (Cu955)
og kobberkis (Cure52). De forskjellIge kobberminera1ene forekommer
1 bestemte adeldlto soner. Maa kan såledee skille mellom tolgende tre
mineraliseringesoner:
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Somr med novelkis, kobberkis.
Soner med kobberkle.
Soner med boratt. kobberglans og modlgeaft.

Feltet er dessaten gjannomsatt av to typer nagre gaager som ftirer kobber-
mineraler,

Kvartegaager fareads hondt og kabberglans.
Gaager foreade hematitt. bornit og kvarts.

Sone 1.

Sonea mad tvondkie og kobberkis er ved 10100 y, 9330 x. Bergarten
er middelkoraet, d.v. s. kvarte og feltspatkora er 2 - 3 mm etore.
Svovelids utgjør 60 - 80 %. opp til 0.5 mm stare kora. Kobberkilla
utgjør 15 - 30 %av ertamineralene.

Sone 2.
Maa har flem kobbarklasoner. Den sterate ligger mot kausaingssonen
ved 9400 x. Bergartn her har et aoe breksjlart utsmade. Mineral-
inaholdet er det samme som i avondkis-kobberkissoma.

Soas 3.
Dian makamineraler utgjer den midtre del av minerallmrlagssonen.
Bornit er det primare mtneralet, neodignit ser ut til å vare et mellom-
etadIum over til kobberglaas som er sekundarmlnerakt. I eprekker har
maa fitt dannet mkundstr covelin (GuS).

Som 4.
Mitas dea vallge Gu-impregaasjon er kayttet til soner med leagdeut-
stnkaing parallell bergartens strOkretaing. skjeenr disse ganger strek-
retaingen kryes og tvirs. Gangarten er en soe grovkornot kvarts,
og malmmineralene boralt og kobberglans ligger laage eprekkar og hulrom.

Sone 5.
Disse gaager skfarer ogsl strOkrataingen på kryes og tvers. Hematitt.
krarts og Gu-mlaeraler opptrer i omtrent like store mangder.

Minerallmnagen er til dels meget flakornet, og er vanskalig å vardere
makreakeptsk. Ved brythigea er dirfor ea utetrald prOvetaking abdvendig
for hele oden vite malmeas kobbertnabold.

Den rallyralimrt• sone Usger med sia leagdeutarekalag parallelt strOket
(40 - 50" Ci). Tallet •r agetasteilt, det kaa peadle om vertikalea, mea
ligger hovedsakelig pt 70 - 80'14. Dlamantbortagne viaer at malm-
embeas atort sett falgar fallet mot dypet. 1 dagen er fjellet gjeammatt
av stikk (småforkastatager) som gir netaen normalt strOket. Dlamaat-
boriagen viser at disee stikkeae fortntter mot dypet. Dreddett på dem
kaa variere fra et par milliateter til flere em. Sklfrigketen sem følgor
strek og fall fortraaker ofte gamka brede elspper som er fylt med jord,
malakit og marlt. Sleppem sammen med forkastatagastikkene gjar at
fjellet blir del oppeprakket og mermast oppdelt 1 tentlager.
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Forekomstes ligger mallom to forkastainger. ea vad ea. 9400 x og
en ved 9200 x. Forkastningess går parallelt strliket. Vad 19400x ligger
som nevnt dan støreta kobberkissonn som en slags breksjamalm.
Forkastaingane folger falirotniagon. En mhadre forkastaing askjamr
dissubin over malmen på skri (rota. 0 - Pl forkastalagsflatano

har man gierne fitt dannot lag av s.rtcit og klorit.

Fra diamantboring og rItsker vlser det seg at det er en betydalig anrikatag
av kobberminoraler I dagflaten. Detta sr 1m1dlertid eskundeormloaraler
som malakit og asurtt. og disse er meget vanskells i oppreda. Malmen
må halst holda ea. 1.5 %Ca i form av disso sakundermlneralena for at
dat skal lann• seg kjøre dat gjeasom oppredningiverkot.

Hele det kobborminarallserts felt pi Ulveryggen har en longde pl ca.
1.800 m og en bradde på ea. 300 m. Sposialt vest for omr~t tor det
planlagt. dagbrudd ligger flers områder som kaa egne aeg for dag-




bruddadrift. Et felt oom er diamantbont sommor - best 1966 ser
sposlat lovende ut. og ing. Novland ved N.O.U. menar at det holder
minst 1 mill, tonn malm med 1% Cu.

De klimatitke forho1d ved Ulve en R rd.

Vervarslinga for Nord-Norge bar desaverre lagen observasjonsstasjon
i Repparfjord. De nermeste stasjosor •r Hammerfest. Alta og Kistrand.
Varvarslinga mener at Hammerfest og Alta er ds mast reprenntative.

Temporatur og nedbOrnormaler fra Vaervarallaga I Nord-Norge ar angitt
pt side 32.

Det er tydelig at det i Ranunarfest or mildere og mer nodbOrrikt ens i
Alta. Daa lokale bsfolkning såvel 1 Roppørfjord som i Nammerfoat monto
at Repparfjordas kaa ligge nos midt i mellom Alta og Hammerfast bide
ntr dat gjelder temparatur og nadbor.

Middel temperatur og middel nedber tsellom Hammerfest og Alta er derfor
regnet ut og er satt opp på side 32.

Ut fra disse tall iter det ut som man kaa drive i dagbrudd fra begynaelson
av april til slutten av november uten alt for litore vaasker angleado
klimaet. Av samtaler med de faithoend• 1 Repparfjord gikk dot fram
at dat først og fromot var viaterstormese tom ville bestamme mongen
i dagbraddet. Usedvanliga kraftin kastevtader fra V.5-V nedover dal-
stikkene gjorde vairet st vaaskeng at det kunne vairo sasten unmlig å opr
bolde seg utendOrs. Ulveryggen lIgger meget værhårdt til i en htlyda av
ea. 400 m.o.h. Hvis arbaldet i braddat skal begyana far i midten av april
mt maa ragas med botydelige sneryddningsarbeider. Do forst• hOst-
ittormene sotter inn i slutten av oktobsr og likoledes må maa da kunne
regae med at sen har begynt å legge seg.

Ut fra de opplysatager som er shaffat til vele vil jog foreslå at dag-
bruddet drtms i 6 til 6.1/3 mnd. og dette da fra medio april til madio
ellar sluttsa av aktober. De viktivito grunasno til at lkke arbeidet bOr
boldes gående leager• er:

1. Arbeidernes trivn 1.
Utgifter til anaryddiag.
Problamar mod glatte og inte veiar og sOle.

Det tidliger• problem mod ising av maskinelt utstyr mi vel al kuns* annes
og det skulle i hvortfaU ikke bli nos problom hvis driften holdes

innonfor de 6 til 6.1/2 mod.
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Irilgoade temporatar- og aodbeirseoratabir Iblo gitt av Vaarvarallaga i Troaasel:

teinratarsormales.

Jaa. robs. Mara A ril Mai Juai Juli Aa . 8. Okt. Nov. Dsa. Aret

Hautatarint -4.4 -5. 0 -3. 8 -0. 9 2. 9 8.2 3 10. 9 6.9 2. 3 -0. 9 -3. 6 2.1

Alta -7.2 -8. 3 -5.4 -0.6 4.6 10.1 14. 3 12.2 7. 5 1.6 -2.8 -5.7 I . 7

Klatraad 5 -6. 5 -4. 6 -0. 8 3. 4 8.2 11. 6 10. 7 6. 8 2. 0 -1. 6 -3. 8 1. 7

Noriaahndber.









Jaa. Fabe. Mars A ril Mai Jusi Jali A. Se. Okt. Nov. Des. Året

Hasamerfeat 64 57 53 35 42 49 50 48 106 97 71 50 722

Alta 28 25 25 18 17 40 54 42 40 46 31 23 359

Kiatraad 30 27 19 17 19 39 41 41 61 44 33 27 400

Mi44okevaperatar mallosa Naannorfost og Alta:








Jaa. Tebr. Mara A ril Mai Jaai Jali A.




Okt. Nov. Dee. iret




-5. 7 -6. 7 -4. 6 -0. 7 3. 7 9.2 3 11. 5 7. 2 1. 9 -1.4 6 1. 9

Mbisiebiedbern atelloat Hanieriest og Alta:








Jaa. lrekr. Mars A ril Mai Jaai




A. Si -Okt. Nov. Dea. Asupt




46 41 39 26 29 45 32 45 73 71 51 36 554
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Malmbere a.

I dent dalea aw malmea som oppgarea gjelder er diamantboret 12 hull.
9 hull er boret av N.O.U. og 3 hallitr berot av Invea. Alle hull er boret
pl skrt tasd vinkel tilanmet lik 45w. Malmsa er kartlagt 1 dagen st
godt det har latt iseg gjøre med det lag aw ltiablokker som liggor over fast
fjell. I tidligen tider er også grawd en dal rilsker, se kart fig. 3.
PrOwstakiagan i dagen kaa bare benyttes til å bestemms om der fins malm
eller ikka. Analym av prevene for å tialue aatall proaent kobber har litea
heasikt da mati meser at malmat er storkt aariket i dagn. Datte mean
viet ved analynae fra diamaatboriageno. Deseutea er malmen 1 dagen
kovedsakalig sekundeare miaeraler oom malakitt og asn1tt.

Opptagniann av malmen er gjort pl grunalag av aaalynne aw diamaat-
borkjernoas utført av N.G.U. og Inv.x. På gruan av beregaingene av
"cut off grada" er malmen forsøkt delt i flue malmer avheagig av
kobbariaaholdat. Jeg har satt 1.0 % Ceeinahold som Overste grease og
0.5 % Cuslanhold som nederste grease. Malm som holder mindn eas
0.5 % Cu er Ikke tegnet opp.

Malm eom holdar over 1 % Cu hjelper til å "trekke opp" malm som er
fattigere. slik at gjeanommittet blir 1%. Dette er ea foreakling oom
er gjort da "cut-off-grade" helt sikkert wil Ugge under 0. i - 0.9% Cu.

Jeg har aatatt at malman heager oammen mad din malm som er kartlagt
1 dagea. Jeg har ogat antatt at malmen fortsatter i rimeng dybde under
det som er plvist ved diamantboriagene. Den malm aom er opptegaet
må kalles både påvist og saanayang malm. Da diamaatboriagne er sipass
ft. og man mt bygge plt aå maage antagelser. har det ettar min meniag
liten heasikt I skille mellom plvlst og saaasyalig malm vad opptegaiag
og malmbaregning.

Ved malmberegaingan må jeg bygge på flere antaalsor. Malmeas waria-
sjoner på dypet og i gehalt kjenass overhodet Ikke mellom profilana.
Den stOrste avatand mellom to profiler er hole 90 m, og over ber kaa
maa Ikke gjere annet ean å aata at malmeas form og gehalt warierer rett-
liajet. Dette vil innebeers at de tall jeg kommer fram til for malmena
stOrrelse kaa ligge gaaskt laagt fra de faktiske forhold. Jeg mener derfor
at ea plaaiornetrisk bongaing av malmflatene I profileae vil gi stor nok
ailyaktighetsgrad. Malmen er tegnet Ina pt gjeanomsiktig millimeter.7papir, og flateao med forskjellig gahalt fianos ved telli av rutane. liele
ruter (1 cm2) telles feritt, derotter hela 1/4 ritter (1 4 cm2) og tilalutt
reetea som settes sammen til 1/4 ihnor. En feil på I 4 rate, hvilkat må
regaes oom makaimalt, wil 1 uguastigste tIlfelle. dvs, ved feil på 1/4 cm2
pl hver side av den 90 m brede blokkan, utgjore ea feil pt 2.250 sa3 eller
4.150 tona.

V*4 volum-bernaingen av malmen kar jeg regaet nm variasjoneas fra
prof11 til profil skjer etter rette liajer. Ved forskjellige malmflater i
de to profilene regaes malmvolumst ut som summen av et helt prisme
og et halvt prIerne. Der hvor malmen 1kke forekommer 1 det neste
profilet kar jeg prOvd l fiane malmans begreasaing 1 dagen. Ntr malmen
ligger pl dypet og Ikke forekommer 1 neete profil har jeg rogaet med at den
etrekker seg til mIdt mollom profileae. Malmone spesifikke vekt er satt
lik 2.74. Dette tall ble funaet vad lab.-foreeket på Geologisk Institatt.

Dsa mengde gråberg aom ml brytes er regnet ut pt samme måte aom
malmsa. Ortbergets egsavekt er satt lik 2.70. Dette tall er også funast
ved lab. -forsolupt.
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Fore lante nin av ruddets renser.

For 1 finne den mengde gfiterg eom må brytee er det på dette tidspunkt
i oppgaven gjort et overslas over brytningekset pr. tonn fjell. Kostnaden
ble ber ca. 3.50 ka/t. 1 direkte beytningskostnader iakl. 0.5 t grtberg pr.
1 t malm. Totale koetnader inkl, transport, oppredning. avskrivainger.
adm. og sos.utgifter ble 21.00 kr. /t. Utregning av rtmalmeverdien for
forskjellige gebalter ga følgende tall:

0.5 %Cul Z1.30 kr. /t
0.6 %Cu: 26.30 "
0.8 %Cu: 36.60 "
1,0 %Cu: 47.50 "

For utregning av disse tall se senere i oppgaven. (side /)7).

Ut fra diese tall er funnet den mengde gråberg 1 tonn det kan lonne seg
I ta ut for t få ut en eketra tonn malm.

Ved 0.5 %Cu: 0.1 t grtberg for 1 t malm
Ved 0.6 %Cu: 1,5 t,,n1 t"
Ved 0.8 %Cu: 4.5 t " 91 1 t "
Ved 1,0 %Cu: 7.5 t " ,, 1 t "

Jeg mener at denne mtten å regne tnarginalforkoldet pt er neyaktig
nok si lenge de kostnadene jeg operner med bare •r antatt. Senere 1
oppgaven er foretatt en ntlyakfigere marginalberegning (cut-off-gratte).
Denne bygger pt de dritts- og kapitalkonnader som er funnet ved
beregning.
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Området ved dagbraddet er ikke skikkefig kartlagt i etor milntekk. Dat
beate kartat som flasee er det som er opptagast av stabetnejeakar t gaberg
1 ItOT i aglettekk 1 : 4000 esed ekvIdletaaas 5 m. Jeg bar fl fra deta
kart forearret opp oraråde ved dagbruddet, slik at mantokkea •r 1 g 1000.
iSe fig. 4. Ut fra dette botekart kar jag togaet opp de •amme proffier som
sr gjort pt bkddidiagrammet fig. 5. Det vieer seg at de:aye profilar (so
fig. 6) avviker gaeake megat fra proffiene pl biaktagrammot. Malmea
er tegaet iaa og orleatert ved at dlamaatberballeae blir lIgnado på riktig
plase I kordlaatsysitsmet.

Det viaer seg st malmmeagdn blir en 4e1 miadre air do tegan inn pt do
skyldee at terrenget eltråner adskIllig mare saa vist

på agrammet, og maa mister bor malm eem går ben opp i dagn.

Ut fra da jeg bar eatt av feltat syses de aye profiler å etemme badr• med
terroaget.

Jeg bar beregaet meagdea saaa og eaaasysfig malm atter da ayo blokk-
diagram etter samme metode som fer. Malunnengden blir da 192.000 t
miadro. Orlbergemetagdaa som må brytee sr også regnet at fra dot aye
blekkdiagram.

Kaav malmea

Borball: Meter:

fra aaalerarteae.

Cla: Ois
1012 A 3,0 -5.0 0.45




5,0 -12,0 0,7510,0 m med 0.6 %Ca




12,0 -13,0 0,35

1016 A 1.0 -9,0 0,65




9.0 -11,2 0,12
}

13,3 m med 0,6 %Csa




11,2 - 13.3 1.59




13,3 -20,3 0,05




20.3 -23.0





23,0 -24,2 0.38 12,7 m mad 1.0 %Cv




24.2 - 33,0 0.69




33,0 - 35.0

35,0 - 37,6

0,0*

0,03 4.6 m




37,6 - 55,0 0.64




55,0 -60,0 1.14




60,0 -65.0

65,0 - 70,0

0.0142.4 m med 0.* %Cia
0,6*

1025 A 3-10,0 0,36




10,0 -20,0 0,32




20,0 ••22,0 0,21




22,0  27,0 1,20




27.0  30,0 0,04




30,0  33,0

35,0  41,5

0,7457 mmod 1,0 %Ca
2,12




41,5 e 44,0 0,28




44,0  511.0 1,20




30.0 -60,0 1,24



Dorboll Motos

1025 A60.070,0

	

70.074,0

	

74,083.5
83.5 de84.0

Cla

0.11
0.23

1.09
0,24




OS:

14

10 st tsd 1,9 % Cla




84.0 - 90.0 0.24




1025 IS 24.029.0 0.65 m0,65 %Cat




29,0 - 47.0 0.01




47.8 - 47.5 0.17




47.5 - 48.0

48,0 - 50,0

0.17

0.58




2,5 1111irmad0.5 %Ctit




50,0 - 62.0 0.05




62,0 - 67.0 0.60 5.0 m med 0.6 %Cit




67,0 - 70.0 0.10




1032 .A 8.0 - 13.5 0,57




13.5 - 14.5 0.85




8.0 m mott 0.6 %Cla




14,5 - 16,0 0.44




16.0 - 16.4 0,44




16.4 - 17.0 0.14 4,0 m




19.0 - 20.0 0.38




20,0 - 21.0 0,61




21,0 - 24,0 0,41 5,0 m mard0.6% Cta




24.0 - 25,0 1.13




25.0 - 29.0 0,04 4.0 m




29.032,0
32.0 - 35,0

0,81
0.29

))




35,039.5 0,52





39.5 - 42.5 0,56





42,5 - 43.6 0.21




17.5 m mttel 0,6 %Cla




43.6 - 45.5 8,62





45.5 - 46.5 1.70




46.5 - 52,0 0.18 5,5 m




52,0 - 55.5 2.21




55,558.0 0.17




58.0 - 60.0 1.42




60.0 - 66,0 0.57 18 siamed 1,0 %Ctt




66,0 - 68.0 0,98




68.0 - 70.0 0,48




70.0 - 73.0 0.62




73.0 - 74,0 0,24




Invis borhull:
56,0 ( 0.53

1,25* I 1.83
1.24

16,2 2,51



Ikmdmdihkets,
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01.:




0.59

9,63




/

0,3616.2 m zned 1.0% Cu
0.34




1.91




e 72.2 0.39

89.0 + 0.75
6,0




0.50




0.64




95,0 0.756.0 nt med 0.7% Ca
0 - 32.0 32,0 m

32.0 + 0.26




0.05




0,30




0.82




0.22




0.10




0.55




26.0 0.3126,0w med 1 %Cn




3.19




0.39




1.60




1.11




3.20




2,64




1.05




0.23




2.79




st 58,0 0,33




58.0 65.0 7.0 m

65.0 + 0.65





0.24




9.5
0.94

0.34/ 9,5w nand0.5 %Css




0.33





0,36




74.5 0.46




65.0




1.30





0.22





1,25




14.0 1.80

0.59 14,0 m med 1,0 %Cu




1,19





0.71





1,55




79.0 0.36




100165 0 - 34 m
34 45 m
45 - 78 m

gir 34 nt
gir 11 m med 0,5 %Cn

gir 34 m med 1,0 %Cu



Borintll mster

1001611 79 - 92 hl
93 - 126 m

10050A 0 - 73 m
73 ;- 76 m
76 - st

01.

gir 13 mgdlJsll
gir 34 m mad% Cn

gir 3 m med 0.5 %Ca

Amall rtstor med fora 11 halt:

Plato mod 1 Cu.

Protil 10340Y 1 cm2 1/4 cm2 • mat a 1/4 cm
9 22 + 18 • 40
sum: + 40 19 cm2 


Proill 10325 Y 1 cm2 1/4 cm2 + rest 1/4 mal
6 12 + 18 • 30

Sum: 6 + 154• 13,5 cm2 


Protu 10250 Y I cro2. 1/4 cm2 + roat å 1/4 cm2
Malm A 13 19 + 15 •34
Malm 15 1 11 + 12 23

Italm A 13 + 34 • 21.5 cro2
ktalrn 15 I + 23 • 6.75 "

Snm: 28.25 cm2


Protll 10160

Protll 10120 Y

1 cm2.1/4 cm2 + rast å 1/4 cm2
1019+1534

345nm:10 +•18,5 cm2 


1 eng.1/4 cm2 + reat å 1/4 crn2
39+ 1221

1Snmt, 3 + 28 25 cm2

PIata med 0.11 Cu

Profil 10160 Y 1 cm2. 1/4 cm2 + rsat i 1/4 cm2
11 18 * 17 a, 35

Sum: 11 +4_. 19.5 cm2 
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Proal 10120 Y 1 cm2, 1/4 cm2 + rat t 1/4 cm2
4 + 7 311

11ums —r . 2,75 an2 


Flate mod 0,6 Cu

Prom 10325 Y 1 cm2, 1/4 cm2 + not a 1/4 can2
4 14 + 18 . 32


32Sum: 4 + --4- . 12 cro2

Proill 10250 Y 1 cm2, 1/4 cm2 + rat 4 1/4 cus2
Malm A 1 6 + 7

 

13B _ 3 + 3 •

Malm A 1 + 13

 

4.25 cral
7".
6 ae 1.50 " 


Sum: 5 75 cm2

1/4 cm2 + rat
10 + 8

Proftl 10160 Y 1 cm2.

Sum:

1/4 cm2
19

19
"

4,75 cm2

Proftl 10120 Y

Plate mod 0 5 Cu

Proill 10250 Y
Malot A

I B


1 cm2, 1/4 cm2 + nat

•

1/4 emi
3 + 5

•

8

sum: T - Z cmZ

1 cmat, 1/4 cm2 + rat a 1/4 cm2
4 + 13

 

17
1 + 6 • 7

	

Malm A 17
ar 4.25 cmi

c".

111 B 7 1.75 " 

Sum: 6.00 cm2

Protil 10160 Y 1 cad .1/4 cm2 + rat a 1/4 crag
16ae 23

23Sum: —r x 5.7$ cm2 


Proftl 10120 I 0 cm2



1 cral. 1/4 cra2
9

24
eir =

roat g 1/4 em2
15 • 24

Prota 10050 Y

Sum: 6 em2

Voltambora av malmon:

M. r onod 1 %Ca (1 em2 • 100 m2)

Blokk 10250 - 10160 ( 90 m tykk )

Profil
It

10250 : 21.5 + 6.75 cm2
10160 Y : 18.5 em2

675 45




•




30.400 tn3




1850 0




•




166. 500 "




2150 - 1850 • 90 • 13.500 " 210.400 m3

Blokk 10160 - 10120 ( 40 m tykk)

Profil 10160 Y : 18,5 cm2

"10120 Y : 8.25 "

1125 • 40a33.000 m3

	

1850 - 825 40 • 20.250 " 

2

Blokk 10120 - 10050 ( 70 m tykk )

Protil 10120 1 8.25 emt
"10050 Y : 0 "

53.250 m3

8250 • 20 16.500 in3

Blokk 10250 - 10325 ( 75 m tykk )

Protil 10250 : 21.1/2 + 6.75 enal




" 10325 : 13.1/2 cas2




765•15•10.100 m3




1350•75•101.000 "




2150 - 1350 • 75•30.000 " 141.100 m3




2




Blokk 10325 - 10340 (35 m tykk )




Profil 10325 : 13.1/2 em2
" 10360 19

1350 • 35
550 • 35

47.300 m3
9. 650 " 56.950 m3



Blokk 10360 - 10400 (40 an tykk)

	

Proill 10360 19 cna
" 10400 0 "

1900 • 35 a 33.200 m3

2 511.900 m3

Ved no.vekt 2.74 får man da1.400.000 totta and 1

htder mod 0Ca

Blokk18250 - 10160(90 m tykk)

Cu

Prolll 10250 :0 em2




" 10160 : 19,5 "




1950 45 • 88.000 m3

Blokk 10160 - 10120 (40 m tykk )




Proill 10160 : 19.5 tra




10120 :2,75 "




275 40 = 11.000 m3




1950 - 275• 40• 33. 500 m3




2




Blokk 10120 - 10050 (70 m tykk)




Protil 10120 : 2.75 cm2




" 10050 :0 "




275 58 = 16.000 m3





Som msd 0.8 %Ca 148.500 m3

Mad opaa.nkt 2.74 ar maa da410.000 tonn mad 0 8

åtalr med 0,6 ". Cu( 1 cm2100 m)

Cts

Blokk 10250 - 10325(75 m tykk)




Protil 10250 :5.75 cm2





10325: 12.0"





575 •75• 43.200 m3




2 0-5 75 • 75 • 23.500 " 66.700 m3



Blokk

Prolll

"

10325

10325

10360

	

- 10360(35 m tykk)

: 12.0 em2
:0,0"




1200 17.5• 21.000 m3

Blokk 10250 10160(90 m tykk)




Prof11 10250 4,25 cm2




1.50 cm2




" 10160 4.75 cos2




425 30:12.750 m3




150 45n6.750«




475 .45•21.400« 40.900 ml

Blokk 10160 - 10120(40 m tykk)




Profil 10160 :4.75 cm2




10120 :2.00 "




200 40 2 8.000 m3




475 - 200 •40a5.500 " 13.500 ml




2




Blokk 10120 10050(70 ni)




Proftl 10120 : 2.00 cm2




10050 :0"




200 46 9.200 na3




Surn 0.6% Cu 151.300 m3

Mad opoo.vokt 2,74 Mr mau do 415.000 tono nted 0,6 Cu

Mo 4urmodo,5 Cst (1 cm2 z 100 m2)

filokk 10250 - 10325(75 m tykk)




Proftl 10250 4.25 cm2





1,75"




11 10325 0,0





425 22.5 9.550 m3




175 37.5 6.550 " 16.100 m3

Blokk 10250 - 10160(90 m tykk)




Profil 10250 A:4,25 eig





15:1,75 "




" 10160 5,75 "









425

175

575

30
45
45

12. 750 m3
7. 900 "

a 25. 940 " 46.550 m3

Elokk 18160 - 10120 (40 m tykk)




Profil 10160 : 5.75 cm2




" 10120 :0 "




575 20




11.500 m3

Blokk 10120 - 10050 (70 m tykk)




Protil 10120 0 cm2




" 10050 :6 '•




600 47




28.200 as3




Sum med 0,5% Ca 102.350 m3

140.1 epor.vekt 2,74 tår mau da 280.000 toms med 0.5 % Cii

Ovorsikt over malmme drm:

	

Aatall taaa med 1,0 % Cu: 1.400.000 t

	

" " 0.8 % Cu: 410.000 t

	

" 0,6 % Cus 422.000 t

	

" " 0.5 % Cu: 2110.000 t
Sum: 2.512.000 t

De forskjellin malmener proseatvise aadel:

	

Ande1 1 % Cn 55.65 %
" 0.8 % Cu 16.60 %
" 0.6 V. Cu 16.70 %
" 0.5 %Cu 11,05 %

Dvs. vi bar 2.512.000 t malra mod Sansommittlig 0.85 % Cu•

kialmbereetter

nate msd 1Cu

Profil10360 T

Profil10325 T

iteut fra tersiorrot kotekart.

19cre2

11,75"
Proill 10250 Y 27,25 "
Protll 10160 Y 17.25 "
Proti1 10120 Y 8,25 "
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Flots mad 0.8 Clit

Profil 10160 T 17,5 csal
Profil 10120 Y 2.75 "


lrlats mod 0.6 Cu

Proill 10325 Y 1 cm2

Profil 10250 Y 5,75 is

Profil 10160 Y 4.75 "

Proftl 10120 Y 2.0 n


flato mod 0 5 ' Ca

Proftl 10250 Y 6.00 csta

Profil 10160 Y 5.75 u

Profil 10120 Y 0, 0 s

Profil 10050 T 5,25 n


Dotts gir fOlgoado malmkvanta rogust ut pt sammo salto som fOr:

Mon der med 1.0 %Cu:

Blokk 10250 - 10160

Profil 10250 : 21,0 + 6,25 cm2
" 10160 : 17,25 cm2

Dotto gtr: 205.800 m3

Blokk 10160 - 10120

Proftl 10160 : 17.15 cm2
" 10120 : 8.25 cm2

Dotto girs 51.000 m3

Blokk 10124 - 10050

Profil 10120 Y : 8.25 cm2
" 10050 Y 1 0,0 "

Dotto gir: 16.500 m3

Blokk 10250 - 10325

Prolll 10250 : 21,0 + 6.25 cm2
" 10325 : 11.75 cm2

Dotte glr: 131.070 m3



Blokk 10325 - 10360
Profil 10325 T 11,75 em2


" 10340 T 19,00 "

Detta gir: 53.1100 m3

Blokk 10360 - 10400
Profil 10360 Y : 19.0 cm2

10400 : 0.0 "

Dette gir: 33.200 m3

Saau 491.370 m3

Ired spee.mkt 2.74 får maa da: 1.350.000 tona med 1 0 Ce.

3.4 der med 0.8 Cu

Blokk 10250 10160
Profil 10250 Y : 0 cis2

" 10160 Y: 17.5 " (15.25 crit2)
Dette gir 79.000 m3, men det all ikke lOnne
og l drive ut men eas 64.700 m3

Blokk 10160 - 10120 .
Prefil 10160 Y : 17.5 sal

"10120: 2.75 "

Dette gir 40.500 ta3. sma det vil ikke loaae
eeg å drive ut mere ena 36.000 m3

Blokk 10120 10050
Profil 10120 Y 2.75 cia2

10050 : 0.0 "
Dette gir:

Sum:

16.000 m3

120.700 m3

Med spes.vekt 2.74 fir maa da: 330.000 tona med 0.8
Her er paalet og saaneynlig malmmeng . t. men • k
som malmea ligger lemer det seg ikke ta ut men em 330.000 t.

kto r and 0.6 Cu

Blokk 10250 - 10325
Prefil 10250 Y : 5.75 cm2


" 10325 Y : 9.0 "

Dette gir: 55.400 m3
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Blokk 10250 - 10160
Profil 10250 A: 4,25 cm2

B: 1.50 u
10160 Y 4.75 "

Dette gir 40.900 m3

Blokk 10325 - 10360
Proal 10325 Y : 9.0 cm2

10360 Y : 0.0 "

Dette gir 15.750 m3

Blokk 10160 - 10120
Profil 10160 Y : 4.75 cmZ

" 10120 Y : 2.00 "

Dette gir 13. 500 m3

Blokk 10120 - 10050
Profil 10120 Y : 2.0 cm2


" 10050 Y : 0.0 "

Dette gir

Sum
9.200 m3

134.750 rn3

Med epes.vekt Z.74 får rnan da: 370.000 tonn med 0,6 Cu.

Men der med 0,5 %Cu

Blokk 10250 - 10325
Profil 10250 Y : A: 4,25 crnZ

B: 1.75

	

10325 Y : 0,0 ft

	

Dette gir 16.100 m3

Blokk 10250 - 10160
Profil 10250 Y : A: 4,25 creg

B: 1,75 

10160 Y :5, 75 "

Dette gir

Blokk 10160 - 10120
Profil 10160 Y : 5.75 crnZ


"10120 Y : 0.0"

46.550 m3

Dette gir 11.500 m3
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Blokk 10120 - 10050

Proill 10120 Y0.0 cm2
"10050 Y : 5.25 "

Dette gir

Sum:

24.600 m3  

911.750 m3

Med ens.vekt 2,74 gir maa da: 270.000 tonn med 0. 5 Ca.

Overalkt ovor malmms •se:

Antall toaa med 1,0 %Cu:
" " 0,8 %Cu:

0,6 %Cu:
esst 0.5 %ICu:

1.350.000 t
330.000 t
370. 000 t
270.000 t

Sum: 2. 320. 000 tcan

D. forskjellige malmere proeentvis.

Aade1 1 %Cu: 58,30 %
Isadol 0.8 %Cu: 14,20 %
Andel 0,6 %Ca. 15,90 %
Andel 0.5 %Ca: 11.60 %

Maa kaa bryte 2.320.000 tona malm med gjeasomenittlIg 0,85 %

Sum for pivist og sanasynlig malm er 2.362.000 toaa.

Crtherg.

Prof11 10120 7:
Prof11 10160 Y:
Profil 10250 Y:
Profil 10325 Y:
Profil 10360 Y:

18.25 cm2
23.75 "
16.0
7,0

11,75

Blokk 10120 - 10160 (40 m tykk)

825 • 40 • 73.000 m3

	

2375 1835 . 40 • I I . 500 "

2

Blokk 10160 - 10250 (90 m tykk)

1600 • 90 a 144.000 m3

2375 - 1600 • 34.900 " 

2

Blokk 10250 - 10325 (75 m tykk)

700 . 75 • 52. 500 m3

1600 - 700 . 75 • 30.000 m3 


114.500 m3

178.900 m3

82.500 m3

2
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Blokk 10325 - 10360

700 . 35
1175 - 700 . 35

2

Blokk 10360 - 10400

1175 . 40 


2

Blokk 10050 - 10120

1825 . 48  

2

(35 m tykk)

24.500 m3

8. 300 "

(40 m tykk)

•

(70 rn tykk)

Sum:

32.800 m3

23.500 m3

43.800 m3

445.100 m3

Dvs. med spse.vekt 2,70 får man: 1.200.000 tonn
grAberg aom md fjerne•.

Sum malm:
Sum grAberg:

Bryte s totalt:

320. 000 t
1. 200. 000 t 


520.000 t

Andel malm: 65,9 V.
Andel grAberg: 34.1 %

Dva. til 1 tonn malm må brytes 0.517 tonn graberg.

Den gjennomsnittlige samlede bryting pr. Ar blir: 200.000 t malm
+ 103.500 t råbe

303. 500 t totalt



G UT F GR NIING
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I korte trekk hvordan driften i da bruddet tenkes 1 t o .

Brytingen:

Pallboring. AN-olje-sprengstoff hvis mulig,elektriske tennere.

Godstransport:

En stoll drives inn fra fjorden. Opp fra stollen drives en styrtajakt.
Denne vil gå ut i selve dagbruddet. Sjakten vil få tre små knekk, slik
at godset som styrtes ned vil bli enda bedre knust.

Era røysa til styrtsjakten transporteres malmen med trucker eller
hjullastere. Transporten gjennom stollen vil foregå med tog.

Gråberpt ajOres opp av bruddet og tippes der. Dette kan eventuelt
taes igjern hvis det skulle bli aktuelt med gjennfyllingsbrytning under jord.

Transport av tolk og maskiner:

Opp til bruddet må legges en vei for transport av folk og maskiner. Denne
skal bare holdes åpen den tid det er drift i bruddet. Velen ml vare ferdig

god tid fOr driften i bruddet akal starte opp.

Bebyggelse ved selve bruddet:

Stigerkontor. bad og lomperom for arbeiderne (dvs, transporten fra bolig-
feltsne ved fjorden vil ikke bli regnet aom faringstid), spisebrakke for
arbeiderne, et lite verksted og et lite dynamitthus (vesentlig for dyaamitt
tll spretting).

Annen bebyggelse vedrOrende bruddet:

t stort verksted. Dette tenkes lagt nede ved fjorden (ved opprednings-
verket), slik at det kan vasre fellesverksted for både dagbrudd. gruve og
oppredningsverk.

Dynamittlager og blandehus for sprengstoff. Disse to hus tenkes lagt ved
stollens utlOp (ved oppredningsverket), slik at de kan benyttes både for
gruven og for dagbruddet. Sprengstoffet transporteres så ferdigblandet
opp til bruddet.

Kompressoranlegg. Det felles kompressoranlegg tenkes lagt ved opp-
redningsverket.

Felles dellager legges ved oppredningsverket. Et lite lager
av forbruksdeler opprettholdes i verkstedet ved bruddet.

Grovknusing:

Man regner med å få god fragmentering av godset ved styrting ned den
maks. 300 rn lange sjakten. Hvis det skulle vise seg nødvendig med en
grovknuser legges denne i forbindelse med oppredningsverket. Man slipper
derved problemet med stOvavtrekk inne ved bunnen av transportstollen.

Diverse:

Ved bruddet må man ha en liten trafo og en tank for dieselolje.
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Gsserelt om bruddets utfo o om arbeld ras onene.

Utferelsen av mange av de operaajoner 1 et dagbrudd oom bestemmer
bruddets 8konomi bygger på erfaringer og "ctat-and-tryn-prinsippet.
Jeg vil derfor først prOve newne ds fakterer man må ta hensyn tilast
fra dette.og ut fra det jeg har sett av lokaliteten• fas dagbruddet wil jog
foreslå hvordan bruddet kan drives. Etter hvert som man fir bedre
kjennskap t11 malmene oø fjellete beskaffenbet vil man komme fram til
de faktorsr oom glr den meet eknomiske drift.

nu • hall .

Hvor stell og hvor stabll weggene kaa gjOres i et dagbradd er av stor
Okonomisk viktighet. Et eksempel: Brividet på Ulweryggen har en omkrets
på ca. 830 m og et dyr på ca. it0 m. a_Veden akning weggenss gjennom-
snittlige steilhet på r(fra SO til 5) wIl man spare bryting aw
210.000 zn3 griberg • 572.000 t griberg. Det er derfor Onekelig å ba
så eteile vegger som nnallg si lenge det ikke går ut over alkkerketen
braddet.

Bestemmende for veggens hullIng er:

I. Bergtrykket.
Stikk og slepper-4 lagdeling, forkastainger etc. I fjellet.
Onsket pallboyde.
Oneket byllaredde.

De to fOrete punkt har med selve veggens stabilltet å gjOre, og wed rae
er det gjarn, en kombinasjon av disee to punkt som virker Inn. Itanne
kan deles inn 1 4 forskjellige typer:

1. Vanli stettfall.

Se flg. 8. Dette oppotår belst hvor det •r st slags cementerende stoff
til stede mellom blokkene 1 det oppsprukkete fjellet, og tar så vewne
helling overskrider den naturlIge vinkel på stikkene, eventuelt tallet som
sk>nrer blokkene. Sprengning er den wfittigste Irsak til etenfall. Mart
må I tilfelle redusere sjokkbelgene ved skyfingen, og dette gjøres helst
ved å brake mindre hull, mindre foreetning og miadre ladning eller wed

bore hullene med spenn. dve, en vise vinkel med wertikalen. Hvis det
gjelder spesielle områder som man er redd skal raent. kan ber injiteeres
betong 1 stikk og slipper.

Blokk strOm. 

Se fig. 9. Dette er en rastyps som helst opptrer i Ities bergartar hvor
frikejonen mellom partiklese mInsker ved oppknuenieg nir bergtrykket
blir for stort.

Ras etter bestemte .

Se flg. 10. Dearte type er aktuell wed kornete bergarter hvor man bar et
spesielt evakt lag i pallveggen. Dette kan ttere en forkastnIngssone, en
eleppetyllieg eller en skifrig sone, og den mt skjetre pallveggen med en
spies vinkel. Hvis man fianer slike evake plan som ser ut t11 å bli
genereade ved brytingen v11 det lenne seg å starte opp bruddet på den
andre sIden, dvs, bak planets begynneln.
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Rotas onsras.
Se flg. 11. Denne type er typisk ved leirras, men forekommer ogsi i
fast fjell. Man har imidlertid ennå ikke fullt ut forstltt hvorfor og hvordan
det oppstår i fjell.

Ved beatemmelse av veggenes helling i dagbrudd har dette stort sett viert
basert på ingeniOrens erfaring, "cut-and-try" og empiriske metoder.
Ved bruddet på Ulveryggen kan si vidt jeg forstår bare ras av typen
"stenfall" og "ras etter bestemte lae' være aktuelle.

Ved stenfall vil dette kunne inntreffe da fjellet er sterkt gjennomsatt av
stikk og smialepper hele veien nedover. Dette kjenner man til fra
diamantboringer. Stikkene står stort sett normalt pl fjellets fall, og
fjellet blir dermed delt opp 1 havelige blokker. Strøket ligger i retning ca.
50g , dvs, i bruddets lengderetning. Fallet danner jevnt over en vinkel
på 70 - 80 gN, og dette kunne ha vært litt gunstig i bruddets nordvestre
langside ved pallvegghelling på f.eks. 70 . På denne side av bruddet står
imidlertid fallet enda steilere enn 70 - 80 g. og det kan til og med pendle
om vertikalen. Faren for stenfall v11 derfor ikke være større her enn
ellers i bruddet. Stenfall kan unngle• ved sanwittighetsfull rensking
og ellers ved de metoder som er nevnt tidligere.

Av de to store forkastninger som begrenser forekornetten vil den ved
9400 x bli liggende innenfor bruddet. På forkastningsflatene er dannet
klorit og sericlt, dvs, man har her svake lag, og forutsetningene for
ras etter bestemte lag kan være til stede. Dette forutsetter at de svake
lag skjærer pallveggen, men dette er ikke tilfelle da forkastningsflatene
fOlger fallet IBOTtlher står nesten vertikalt.

Bruddet vil ikke bll så stort og dypt at det er fare for ras på grunn av
for htlyt bergtrykk i homogent fjell. Ut fra disse betraktninger ser det
ut til at man kan operere med ganske steile vegger i bruddet.

PaUbor o s ren in .

Borhullplaner og kalkulasjonene over sprengnings-resultatene må grunn-
legges på teoretiske antagelser. De bestemmende hovedfaktorer er
sikkerheten og økonomien.

Den 81conomIske faktor kan deles
Den mest økonomiske løsningen på selve boringen og skytingen.
Den mest økonomiske løsning for den videre behandling av
godset, dvs. sekunderskyting. lasting. transport og knusing.

Disse kostnadene må vurderes samlet for å komme fram til de gunstigste
løsninger. Generelt kan sies at jo bedre fragmentering man får av godset
jo m1ndre vil laete-transport- og knuseutgiftene bli. Bedre fragrnentering
kan kun oppnies ved lavere paller. flere bormeter eller Okt sprengstoff-
forbruk.

Jeg vil her ta for meg de forhold som bestemmer fragmenteringen:

I. Rast pi borhullene.
Dette brukes ved de fleste brudd. Kastvinkelen kan variere. Man har
funnet flilgende fordeler for borhull med kast:



A. Operasjonne er earene for folk c . Vad lodaull blir
forsataingan mindre, dva , dea fOrstautsXraden må bores neermen
kanten på beaken. Den stOrn oppaprekainges her kaa forårsake
småras desentm vil fastboring og brekkaaje oftem forskomma.

3. Tragmentsringen bodres betraktelig. Tig. 12 a. b og c viser
tra forek»llige borhall. Maa atar at oppkausingen av fjoUst
skyldm delvie elteplosjonegassoma utvidelm og delvis sjokk-
billgs* som nflekteres fra f»llete frie flate. Ved vertikale hall
reflekares bare 25 %av den totala ejokkbOlge. Vod

viaav kullet aker den reflekterte ajokkbOlgen. Ved vinklinler
bOlna fordoblot. Reoultatat blir bedre fragrantarlag. Tig. 12
viser hvordan mngden store otain miaker ved økt vinkling.

Problemet mad istykkerskutt aile lorevinar da det blir Ute
igjea av sjokkbilgen til Odelegge silea.

Vanskelighster mad bakbrekk forminner, og vegges blir rm og
med miort lite overheag.

Det er ut fra forea fonset ut at sprangstoffmangden minkar mad
1%for hver grad borkallet avvilter fra vertikalen.

I. Mindn spreasstoff og farre bormeter pr. toan fjell tordi for-
mtaing og Mallavstadea kan tikm, og underborfagen kaa minskes.
dvs. n“adre hOyekepleeivt spreagetoff ibuna

G. Mindn vibrasjoner i fjellet verdskyting. Vibrasjoner kan for-
årsalte bl. a. steisfall.

Det kaa m ut som fordelene otadig vil Okeved ande halling pl hallano.
Dette er ikke tilfelle, og av faktorer som begreaser kelliagen kaa nevaes:

A. Å bore hall med holling på mere ean 30° er vaaskolig og mindre
Okonomisk rent bortekaisk.

15. Ladaing av sprgagotoff i patroan blir vaaskeligare når hellingen
overakrider 20". Dette gjalar ikke for AN-olje oom pampes ina.

1 spesielle bergarter atir ikke vinklede borbull så godt. De kaa
forskyves. og dats kaa vanskaliggjøre ladaingen.

Når pallene helling blir elakere ina 30e kaa ved uipanstige tilfelle
den eiste dol av rOysa bli heagende på veggn. Når den plutselig
lOmer vil den vare en fare for folk og maalaer.

2. PallhOydea.
Ckaerelt kaa sies at høyers paller gir lavere sprongstofforbruk pr. tona
utokutt. Likevel har utviklingoa I dea maere tid gitt mot laven paller
på gruaa av bedre fragmentaring.

Tordaler ved liten pallberde:
A. Mindre nasking, dvs, stOrre eikkerhet.
a. Mindre bOydepll rOysa gir starre effektivitet for lastemaskiner,

og lettere arbeid ved apretting. Miadre rilyshilyde kaa egså
oppoles ved hoyo paller. men dette krever etOrre sprongstoff-
meaga og da forevianer den vesentlige fordelea ved etor pallkOyde.



Fordeler ved stor pallhOydr
A. Fjellet er mere t~prongt buna av hallet ean lengere oppe.

Derfor krever be~adaiggen 2.5 til 4 ganger st meget spreng-
stoff som reaten av hallet. livis man derfor antar den samme
hallaystaad, vil sprengstoffnangden pr. tona fjell 011mladre jo
bilyere pallee er.

Den eneste fordelen med stor pallbOyde er altst det lavere sprengstoff-
forbraket. Sprengstoff er dyrt 1 forbold til arbeidalikudagene. men
lOnaingene stiger fra år til lr mens sprongetoffet holder stort sett konstant
pria. Hvis maa dessaten kan blande sprengstoliet selv eom ved AN-olje
vil prisen bli si lav at stor pallbOyde ikke lenger er aktaelt.

3. HullstOrrelsen:
Prieen for bormaskiner og borkroner Oker nesten basiert med hall-
diameteren. Ved timebetaling er arbeldskostnaden* like store. Bor-
synken er arne den samme eller litt stOrre ved stOrre maskiner. Dvs.
arbeidekotetnadene pr. utboret bellvolum vil mlake med etOrre maskiner.
Kronenes levethl regnes 01u,med Oktbullvolum. Resultatet blir at
koetnadene ved Okeborkulhatiameteren til det dobbelts lkke oker 100 %,
men bare ca. 30 %.

Grunan til I bore stOrre kull er at hallaystand og forsitaing da kan Okes.
F. eks. aier en tommelfingerregel at halldiarneteren i tommer •r lik den
maksimals forsetaing i meter. StOrre hullavstand eg foreetniag gir fler•
m3 uteprengt masoe pr. bormeter. Ved godt, bomogeat fjeU vil det derfor
lOnne seg å sette belldiameteren så stor som malig. HallstOrrelsen be-
stemmes av:

De 6kende aprengstoffkostnader. Sterre halIavstand og forsetning
krever more sprengstoff for å oppnå den Onskolige fragmentering.
Borrnakinkapaelteten . Oket hulldiannter vll kreve en stOrre
bormasktn. dvs. man fir større borekapasitet. Maskinta bor
ikke vuere el stor at den ikke blir fullt atnyttet.

Ved oppsprukket eller ehomogent fjell må forntning og bullavetand verre
llten for at man skal kunne viers sticker pa å fi god nok fragmentering 1
hele ealven. Oppgaven blir her å flane den stbrate hundiameter man kaa
bruks og likevel få god nok fragmentering. Den eneste miten å finne ut
dette på er å skyte en del foraksalver hvor man starter mad så liten hull-
diameter at man er sikker pl god oppimusaing. Hulldiameteren Okes så
etter hvert til maa finner den gansugete stArrelse kostaadamessig sett for
hole operaajonsa bore, lade. skyte. sek.spreagIng. laste, transport og
knasing. Fig. 13 viser forboldet borkostaad og tonnasje mot borkulls-
diameter. Flg. 14 viser bors og sprengekoatnadene mot borhulladlameter.

4. Ladingen:
Ved ladlng med patroner vil man ved smi borkallsdiametre få darligere
fyllingsgrad av hallet enn ved altors kulldtametre. Luftrommet i hallet
yll bli relativt stOrre ved smi hull, og maa fir herre gram sprengstoff
pr. liter bellvolum. Ved ladisg med ladeapparat spiller helldiameteren
mindre rolle for fyllingsgraden.

Laateutatvr. 


For 11finne det meet effektive og OkonomIske laiteatstyr må fOlande
faktorer taes 1 betraktaing:
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Type gode som skal lastse.
Effektea er mye lavure wed grawlag i hard og growskatt ays, da lasita-
skulfott fir ea dårligere fyllingsgrad. I grow rtiy. treags es sart kraftlgari
og etirre ausektn for at 1kke driltakoataadene akal bli for etors. Vad brak
av froatlaster med kjul eller belter må maskinea weere stor og tuag så
hjulne (ev. belteae) 1kke splasor når skaffea kjOres laa I rOysa for
laatlag. Hvis de splasor fortraskor datte anget stor garand- (ev belte-)
slitaajo. Skuffeslitaajoa vil ogst ake botraktalig wed greraktstt gods.
Ved grawemasklaer vil slitasjea på skaff. vdrer og beltor ware stlirre wod
hird os growskutt riya.

Heydea på reyea.
Ved lastlag and froatiseter angriper ekaffn rflysa helt nedo wed
Ved etor bOydepå reyea v11gammie (belte-) elitasjaa og skaffeelitaajta
ts11aforbeldamessig stor da det bilr tyagere å kpire skaffini latt I seysa.
btaa kaa regne at ea finakatt aalve fra pall mad hilyds 10 - 12 za er
snakshaalt kva en hjullaater kaa klare saed elmolig alitaajo. Ved lasting
mod gravomaelda krever bay reys sa etOrre grawemaskia fordi kattboydats
(grawerekkevidden) for slaaffen må nere stOrre.

ffriagvlakelea.
Maa bOralltid tilatrebe miast malig sw1agviake1. Ved froatlaetar får maa
ved å salaske evbagriakalen saladre lastet1d. m1ndre dekk- (belte-) slitaeje
og miadro elitsejo på 10ftssylladerime for skaffea. Ved gravumaakia
sparer maa tid og får dessuten mindre slitasjo på drivmakaaismea.

Krawtil bevegelighet.
Lastemaskinen mi flyttes ut aw braddet wed priatess og okundiersprenglag.
Lasterea seutogsl flyttes til ay salve. Hjullastarea har ator bevegellghet
og detme flyttlag medfarer iagen problemer. Hvls kjullastsrea skal brukee
til både opplastiag og tranaport mil kjerekaatigheter. bremser og st0digket
med og uten lase wardern. Vod froatlasten på belter wil flyttingen med-
fOrs stOrre tidetap og alitasje da dteee er mindre bersgellge på f1at atle.
Vod ryddbig av aleadt ternag vil beltelasterea kommtt til sta ratt. Grave-
maskiner wil iniadsla trigde alltid få stor balteslitasje vad flyttiag. Detie
gjalder apeslelt wed ujeva og arlig nasket stle.

Transportayklus .
Ved freatlastar ban brukt til lastin og gravesaaskiner er det viktig at
earrelna er awpaaset transportutetyret. Dvs. både lastemokia eg track
må ha ea elik stOrrelse at maa får miast mang natetid. Lastetiden må
heller ikk• weereal kaapp at lastiages as1 forseres. Dela glr unormalt
hely elltasja, wed froatlaster fir maa stor kjul- (belte-) alltasje, og vad
grawereasbla wil gjerne kjørerea begyase å avtage boramsa fOr skaffen er
skikkelig ate aw rflaa. Dette foråraaker stor slitaaje spesielt på bommea
da deame Ikke er koastruest for å tåle stdepåkjnalager.

fø. Arbeidameagdo pr. eklit.
Maeldastarrelna må awpasess produkajoasmengdes inkluein drifts-
tekaiske og personlip tapetider. Det er dyrt å ba maskina stileade
uvIrksom.
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Utfo en av braddet.

Ormam til at maa ved dagbraddadrift kaa operen med htbyebrytainga-
effekter er at maa har plass og kan Maytt. seg av grovt maskinerf.

Ved utformingen eg påbegyaneleet av et dagbradd er dat derfor meget viktig
at maa åpner det og legger drIften alik aa at maa hele tiden har god plaes.
dvs. at maa har sa bred brytalagefront.

Ea bred brytaIngsfront muliggjOr rasjonell drilt hvor de forskjallige
arbeideoperaajmer kaa utfene hver for seg uten ta heasyn tIl aadre
operasjomr. En annen fordel med brad brytalagsfront er at maa uten å
forånake for ujeva leveraam, Manotativt, kaa levere dea malmMalitet
som oppeedningsverk« er Intermsert I. Dett• er meget vfictig at fra et
oppradaingsmessig maspankt, og spesielt vad malmen fra Ulveryggen
som er tuag opprede.

Faktorer som spiller ina reat brytaingsmassig sett er Mordaa maa an-
grlper fjellet med heasys til strak og fall. Spoielt falla spIller lan air
dat gjeldm paUveuens og alleas utmende etter skyting.

Fjellet kan angripes parallelt (langs) straket eller normalt straket. Om
dette kaa generelt sies:

1. Salver langs ettir street. Disse salver ploier gå bra utm
spesielle fordeler eller alemper.

Z. Salver nornalt striket. Maa har her salmr med utslag mot
Magan og salver med utslag mot liggen.

Utelag mot llgget.
Fordslers Lite bakbrekk. god brytning da maa far hjelp
av
Ulempors Mindre god dl.. raafare.
Utelag mot hengen.
Fordel: Sikker med beasyn til ras.
Ulemper: Stort bakbrokk. eleadig sile, tung brytaing.

Ut fra dette foretrikkm alternatIv 1 og Za. AvgjOstada blir plassforboldene
og hvordaa Ipainges av et nytt aivå skal forstas.

Gransen til at åpniagen av de nye nivå nevaas er at malmn skal styrtes
via en sjakt ned pl gmanstoll nivi. Denao sjakten er Makt dramt ellk
at dsa munaer ut I selve bruddet. Maa slipper derved traasport av mailmen
opp av braddet, den kjOres bare bortover pa samme aivå imm den brytas
og tIppes dirskte I styrtsjakten.

Apelagen av et nytt nivå Makes utfort ved atkratrIng av tayrtsjakten. Det
ma sproages en vei ned tIl det nye niviet, slik at maa kaa få ned laste. og
traasportatatynt. Velen mi munne ut vad styrtejakten. Den ber om
mulig legges I atkanten av malmn slik at det også kaa brukes ved sener•
transport i braddet.

Fig. 1S viser braddst med de forskjellige nivåne Inategnet atter den på datte
tidepunkt kjente og sanneyalige malm. Maa ser at styrtsjakten bUr liggsada
midt etter braddets lengderetniag. Ut fra den metode aom foreslies for

åpne en ny pall vil det men gunstIgst å angripe fjallet i braddets lengde-
retaing. dvs, langs strOket. Mat ber imidlartid Ikke drth langs straket
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longers ned eaa til og med alva 3 pa grana av at det da v11bli for smal
brytningsfront. Ojuisomsalttlig bredd• sod bit vil Ugge på ca. 70 m.
min maa kan jo driva på bagga sider av styrtsjaktea og dervad L1bedre
plass og bedre mulighatsr til å bostemme den leverte malma kvalitat.

Fra og mad nivå ar. 4 foreslats at maa driver normatt strekat, og da med
atslag mot Uggen, dvs. fra S.O. mot N.V. Braddet vil datte dyp visre
si smalt akkurat ved stystsjakten at dat ikka skulle by pa anneverdla pro-
blamsr å apae nivil 4 på sammit måte som de forsgands.

Ved nivå 6 spnage. veien at fOrst, og driviagen går på vaalig mito. Her
mi malmen kjørea opp pl alvå 3 og tippos 1 styrtsjakten derfra.

Alt graberg må kjens opp til alvi 2 hvorfra dot kjerae ut på Uppen.
Grabarg fra nivi 6 tippe. på nivå 3. Fig. 16 vlser braddit med inategast
veler, grabargatipp. babyggelse ete.

V av borhunsdiameter 12t aalvesterreln ete.

Ut fra dat som er aevat nader pallboring og apreagaIng ør stora borhalls-
diametre, borhall med kast, lav pallhoyde og stere salver det gunstigsta
resaltat. På Ulveryggen må man isaldlartid ta hensyn Ul fOlinde:

Sterkt oppsprukket
Gribargpartier I malmen som ma ekyabs for ing og
kjøres på Uppen.
Oaske fra Oppredningsverkit om å få malm av Onskot
kvalltet. Kaa oppalas ved blaadiag av malm fra 2 salver.

Paakt 1. tilater mindre halldiameter, dvs, mindre hallavatand og lorseta1ng
for å vare sikker pa å oppal den enskede fragmentning over halit salven.

Punkt 2 og 3 og bruddets sterrelse mad en relative beskjodan års-
prodaksjon tilsier en liten til middels salvesterreln.

Angasade kulldlametern:
Halldlametenn foreslies lik 3" • Dette tilsier ofter asallge regler on
hullavatand pa,3 m og an forsetning på 2.1/2 m. Flvis dst viser seg at
maa mad denne hallsavstand og forsetaing får god fragmonterlag. kaa
ompaaparveseg fram med Okandehalldlametau til den optimale verdl

5.

Aagande borkallats kaat:
Hallese ber bores med kast. Kaatvlakelen er avhearg av fallretalarn og
retaing på atikk fle elapper, og man ber eksperlmentere magfram tll del
ganstigate vinkel. Ved drift laags strOket foreslaas en kastriakel på 30 .
ved drift normalt dareket en nos mladn vlakal (das vil vaprisavhsarg av
hvordan tallet varienr).

Anglands pallhaydsa og vaggsass
Palfløyden forsaltos satt lik 12 in. Ved 1 m andsr-boring og 200 kast
vil hnfldybden bli 13.75cro . Ut fra betraktaingsa sem er gjort over og ds
uregehamighater øoamer kartlar ma man kanne tro at den gjennotp-
saittlige hellIng kan settes lik 55-• Ved A/S Sydvaraager brukes sr
helling. men på grann av borgets oppsprekaing sattas den har noe lavere.
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Ved &mtte pallveggens helling lik 70o og md å lsue 8 ra brode hyller
(som kaa ta opp blokkras) for hmr armenpap. dve. hver 24 m vil pall-
veuea få ea gjenaommlttlig kuling på 55.3

Angleade salveas storrelse eg atformiag;
Jeg vil forma on salvestorrelso på 12 - 13.000 teqa. Dellartilsvarer
50 - 55 borball. og maa skyter ea salm pr. ake. A lade fl koble ea
slik salve tar ca. 1 skift ved ladeapparat og 3 maaa•

Om salma ekal veme bred og med g nater ellor om den skal mem
smalsn og med flem raster avheager av plassferhold. 11asketfrag-
meaterlag og spreasstofforbruk.

Foreilk har viet at maa sjelden får utbrytalag i salvefroatea ftlr det har
gitt ca. 70 millisek. Dvs. med forsiakersate på 10 raillImk. v11maa
lIcke få noen stOrre bevegelm I massea fer sistir hall er laltiert. Ved
ea apalvemed maage raster v11dette føre til at maa får in lanbyrdee
opplummaingav salma. Dette gir en bedre fregmatoriag na ved en
salve med a raster, mest samtleng krever det men sprengetoff pr.
m3 utskatt. og maa vil få større ryetalser 1 bruddet (kaa forarsake
blokkfall).

Vad 3 ar hallavstaad og 2.5 m forsetning og med 50 - 55 hull pr. ealve
kaa salvez ha fOlgende form (dea ytterste rastea er lagt 3 ra fra pall-
kaataa):

Antall raster
2

Smdde
75 m

Dybde
5.5 m

Antall hull

50 hall
3 51 m m 51 "
4 39 m 10.5 m 52 .1




33 m 13m 55 "
6 27 ra 15.5 m 54 "
7 24 m 18m 54




Det beste hallateaster kaa bare flanes ved eksperimeateriag. Det må
dessuten avpasses etter plassforholdeue. Jeg kaa foreeli sa salve med
5 raster. Hullskjema og ialtlaringsskjima ir vist på 17. Ataa

oppals pl deamemiten en vaalig V-ipaing av salven midt på froatea og
hver hallene i 4. fjerneet liggeade kleraer bfir laitiert sist.

Hall-luatene blir forbalet til mollomstreagne som igJur blir forhuadet
til fremetriageledalag. FrearfOriagelsdatagea kobles til mellemetnagen
st laagt fra salvea at dsa ikke skadee ved spreughtgea.

Fo arbekler.

Anleggsmien omtalm spesielt. Aaleggstiden vil ligge på 3 - 4 mad.
Dette arbehl ber utfores 2 ir fOr driften 1 braddet setto igang. Dear
melleatliggeade sommer benyttes t11fjeraiag av overdekaing. oppeetting
av hus. lastallertag ete.
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Angteade fientlag av overdekaing.
Dette gjøres med verkete egae maskiner. Vanaspyllag for t fjerne over-
dekaing har gitt gode remiltater bl. a. ved Tellam (br. 1.65 pr. m3).
PI Ulveryggen består overdekalagen for ett Mor del av Illablekker og
eteimar, (ae bilde ar. I), eg vil vasekelig la seg fjerne med spyling.

Diem lastbIekkierInaMtolder ea god del kobber, mea I form av de seltuadaers
malakit og astrit. Disate lar mg megm wanskelig opprode, og malmen
må I et hvert fal1 hold. godt mer 1 %for at thtt skal 111tomseg. Artalyear
viser Czektabeld madt 0.5%, dtrs, stelam kaa ban ItjOresp&tippen.

Overdakalmen er 1kke merlig dyp, de fleste otoder ligger fJellet I dtqlea.
Anslagnis rattagd. er ca. 10.000 m3 for det emridet dagbraddet deflar.
Vaallg artbudeprts for fjerniag av overdekaing er 5.- kr/m3. Pl tross
aw Mendt terreng og stor boke- og skaffeelitaeje på grana av kvass og
hård atela, bOrmaa klam å owerholde denn prie med egne maskIner.
Dvs. Iteetand for fjerning av overdekning: kr. 50.000, -.

Gribe sb o vei re

Grilberget bar brytee I egae salver. I takantaa av bradd« vil ikke dette
by på problemer. De gribergpartler og "linmr" eom Ugger inne
malatea ligger med lengderetalagen langs etrOket. Der er flare partier
et emele ( 7 - rn) at wed brytaIng lange etrOket vil da bli for sm& for en
ealve. Man må da bryte ut malmen på begge sider av grtbarget I Dere
ttalmr hmover, slik at grtbarget blir stlende Igjea som ea tykk vegg.
Dean veggen eprengee st for seg når den har fått dmaOnshode lengde.
Orlberget boree opp samodig mad malmen omkrim (dette både for
prOwstaktagenog for &mlneke tramperten av bonitetynt).

Velane I bruddet Iages 4 m brode og med et1galag 1/8. De skal tjtme til
traasport av griberg og traasport av felk og ntetyr. Kartet fåtall mOte-
plaseer arnødvendig da 1 mana wil kjOrs de to trackene ved grtborg-
treamorten.

Veiene for 1 tputoet nytt alvt legges belst alik at di kaa brukee wed
transport senere. Vtal drolagma av vel må maa regne med starre
brytalagskostaader ean md nalig palldrlit. Det m&fornta stsadere
oget boms liggen for å få stk. Foraten flere bormeter pr. m3

mi maa også regne men dynamitt. EntreprenOrprls er ca. kr. 4.00
pr. m3 fast eltoklasive transport. Dette tIlavarer m brytalagskestaad
pr. toan lik kr. 1.47. For kele bruddet v11tist eamla trearte ca.
450 m, dve. 10.800 m3 • 29.400 t. Menagiften ved brytalag v11da lagge
pl ca. kr. 0.60 pr. toaa. Fordelt på hele produksjonea vil dette gi
et tillegg I brytaingekostaadene pr. tona pl 0.8 Ore.



Zi1V. , G Fis



-511-

Anksgsvet-

Deane vagen skal brakes til transport av maskiner fra kaien opp t11
dagbraddet. Desentsn skal den brakes til transport av arbeiderne til
dagbraddet fra boligfeltne.

Krav aom må stfll.s til vegen:

I. Dea skal vabra biUigst maltg i anlagg.
Den skal vuers kortaat malig.
Dens etlgaing skal ikke overskride 1/8. belst ikke over
1/10.
Deas bredde og avIngdiameter må vemt tilstrokkolIg
for dat atstyr eom skal brukes I braddst. og også til-
strekkelig for de transportraldlar som skal frakte atetyr
oppover.
Kvaliteten på vegdekke akal vem så gOd at tran•portn
av folk er behagellg og at vagdekka ikke slitar for mye
b11og dekk.
Vegea skal greftes forsvarlig slik at den kaa boldes god
stea alt for stors vedlikeboldskostaader.

Data for vegan:

Bradde:4.50 m
SvIngtametar: 20 - 25 on
Tykkels. graa-
dekke:30 cm
Makaimal
stigning:1/8

Priser på forskjellige operasjoner:

forilytaing av masse:
Greft apreagt i fjell:
BetongrOr (bro) for bekk
fardigbygnt:
Oras:

25 kr./m3 atsprongt
60 kr. /m3

5000 kr.
15 kr/m3.

ktassoforflytatag:

Vad avst. 25 m mellom kotens:
Ved avet. 20 m " fl


Vod avet. 15 m
Ved avat. 10 sn fl 11


0.56 m3 dvs. 0.9 m3 ntspreagt
0. 70 m3 dva. I. 12 n n

0.84 m3 dve. 1.35 "
1.27 rn3 dvs. 2.03 "

Bestemmende for veiene pris btir den mengde maase aom må fortlyttes
og om grOftea må aprangee at 1 fjell eller om den kan graves opp. Ut
fra kart og flyfoto bar jeg for anksklbets skyld satt opp to forskjellige
velprinr pr. meter vei. Den dalen av velen som regnes for dyrost
anlegge er skravert på. kartet. S e fig 290-

51111 ete ve :

Masseforflytaing 0.9 m3
Oraa til vegdakk.
OrOftarbeld i jord
Aidel stikkreane

kr.
11


fl


g,

22.00

20. 00

5.00
3.00

kr. 50. 00 pr. m



Dynsts vegs

Maaseforflytaing 1.75 m3
Grao til vegdekke
GrOftsepreagaing ca. 1/3 m3
Andel stikkrenae

kr.44.00
20.00

23.00


3.00

kr. 90.00 pr.m

tilleu ta disse prieer kommer nedlegging av betongror ved kryseing av
bekker. Diese kaa ta bekker med ganske etor vaaaforing. og dit ekulle
ikke nere bebov for bygging av bro over noen av de bekker miemmå kryeen.

Den korteste avetand fra dagbraddits ytterkant ned til kaisa er 3.240 m.
HOydeforskjellen er 405 m. Detts vil si ea gjeanonstaittlig stigning på 1/8.
Denns etignIng er brattere san det som kaa godtaes for vegen. og det sier
seg selv at vegen må bU adskillig Ingere ean 3.240 m.

For anleggivegen har jeg skiesert to alternatIver (eit fig.). Alternativ 1
r lagt rett over fjellet fra braddet til kaien. Her er eldesert 2 forelag

for atistigaiag det eiste bratte itykket til ejoen. Det forelag som er
stiplet (11) kar dea fordel at vegen ber ikke: kryseer ao•n bekker. Denas
lOtaing vll imidlertid kreve meget etore mamforflytainger og dessuten
etore marearbeider ved den verete "trollatig"-etrekaing. Spesislt v11

vingen. (20 ra diameter) kreve mye arbe1de. Da desentot vegen over
deane nedstigning vil bli 165 m lengere er Ikke dette forslag viders aktaelt.

Alteraattv 2 er å legge vegen etert sett lange den gamle "vegen" opp til
feltet. Denne vegen er lagt nede i dalferst for vestre Arieelv. Maa kan
ikke regne med benytte seg av den ganale vegen da denas er anget dirlig.
Denne vegen kommer ned parrikevegen like ved Repparfjord Postipatri.
os maa kan brake riksvsgen over en ttrekning pl 1.840 m.

Lengd. og prisantydelee for de to alternativene:

Avet. fra braddet til rikeveg
Alt. 1

5.695 m

Att. 2

4.630 m
Avet. på rikeng 120 " 1.840 "
Avet. fra braddet til kai 5.815 " 6.470 "
1...a.1* med dyr veg 3.985 " 2.955 "
Longde med billig veg 1.710 " 1.675 "
Antall "broer" 5 otk. 1 etk.
Pris veg kr. 444.500.- kr. 350.000.-
Keetaad brosr 1 kr. 5000.- " 25.000.- " 5.000 -


Sum: kr. 469.500.- kr. 355.000, -

Vardering. 


Alternativ 1:

Fordeler: 1: Kortere veg ved transport av maskiner og folk. Dette
utgjOr 655 m, dve. ca. 1 mln. og 20 sek. ved traeurport
av folk. Denne traneporten vil ikke akje 1 arbeidetidea
da arbelderne vil stemple lan og fl ved vaekebrakken i
braddet.
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De 120 m hvor rikevegen benyttee kaa Ilten stere istlegg
bygges ved sidea av, og mas kaa derved lijOre fra kain til
broddet med aregistrerte lraretOyer.

Vegen blir 1.065 m Ingen i anleu og wedlikehold. Dette
tilevarer et direkte tetlegg på kr. 114.500. -.
Vegen vil ligge adskillig znen verrktrdt.
Anleggstichnt for vegen vil bli Ingen.

Vegen vil bli kortere i anlegg.

Anliggatidea vil bli kortere.

Vegen wil blt billigere i aalegg og wedlikehold.
Vegen ligger mere naturlig i tarreaget. Selv om unemengdens
viatere tid eikkert vil bli etOrre ean verdalt. 1. så Ugger
vegen adskillig mindre vtarhårdt. Maa får deeinatea mindre
vegstykke å bropte om våren.

Avetand fra kal til bradd er Ungere. Dette er aktattlt ved
traaeport av maskiner, men ved transport av arbeiderne er
det samityalig at ilere aw arbeiderne v11 beeette seg inne ved
bannea av fjorden, hvor ni poetipneriat og den livrige ba-
byggelee 1 Repparfjord ligger. Transporten av arboiderrie
behaver derfor ikke å bli leagere.

2:

Ulemper: I:




Alternativ 2.


Pordeler: I:







Uhimper: I:

Z: KjOrietilyne må vare nglietrert og i nitistrerbar etaad. lier
kaa insidlertid muligens oppaalmean avtak med Vegdirek-
toratet em lov til ll banytte dinate stfakaing av vegen med
aregietrerte lajtiretilyer.

Ut fra de oppaatte warderinger wirker alteraativ Z mest pastig, og det er
disse anleggekostaader som er brukt ved de viden kostaadeoverelag.

Por anleu av vegma kaa maa gjøre bruk av det tatstyr sona er inalijOpt
til dagbraddet. Anleggstiden kaa aneltes til 3 - 4 mad. En av do hankjIlpte
Moolven brakkene kita brokes som transportabel anleggebrakkes

På grann aw at vegen jevat over er meget bratt bOr ikke vegen asfalteres.
1 vir- og hOet-misedene vil asfalten lett forirsake glatt vegdekke. Tran-
spostan vil heller ikke bli all intens at non wesentlig dekkbesparelae opp-
aLes. Asialtering av de 4 630 m wei ved alt. 2 vil komme pl ea. 10 kr./m3
dve. kr. 210.000, ... Oljegrusdekke (ca. 6 kr./m2) vil kommo pll ea.
kr. 125.000,-.

Verketed sebrakks bad ete.

Ved britddet ber wesre følgends brakker:

Verketed, stort nok til ea truck og ea laeter eamtidig. Adskilt fra dette
skal det vasre et lite bortneakinverketted med heyere temperatur.
Dorslipingen akal foregi i st ent rom p.g.a. savet som ellere
vil Odelegge de andre maskinene.



Dynansittkes.

Stigerkenter,
Spinbrakke,

dette ekal brakes til lagring awdyaamitt. amoniumaltrat og
olje. Det må aalegge. slik eom forskrifteas tileter.

brakke for stiger og administrasjon.
spieerom msd kapailitot 10 - 15 mann.

Bad og loraprom, vask og daajkapaettet for 5 mena i gangen. Tørke-
muligheter i lompremmet, skapplass for 20 maan•

#ggLeade werketedet:
Det okal ware et lite verketed som kaa ta smareparasjoser og Iterwke.
De stfirre reparasjener stfOres på hovedverkatedst wed eppredaiageverket.
Verketedet foreslin bygget pl assr ased epalwetept dirskte på fjellet.
Vegges• bOr vesre Seksjonevegger. enten I bOlgelallsk fra Seathes i Irredrik•
etad eller i tre fra Meeltrea Brag. rerdiglagede takatoler kan benyttes.
Taket kaa lages av belgeblak (britkor ved regawasr. reater latt) ellor
eternitt. 1rordeler ved bygge med ferdiglagede seksjoner er at haset
kaa rives ned og flyttes aten mye benser, maa transporterer oppower det
materiale man trenger, hverken mer eller mindre, bygettidea er meget
kort, og maa slipper ekatra folk. Et slikt katswil ikke falle etert dyrere
ena et som er spikrst earnmen på stedet. Prie vil bli ea. 150 kr/axl.
Med rom for bermaskinverketed og elipemaskin vil størrelsen ligge på
10 z 15 i. dvs, en pris på kr. 25.000,- inkl. skillevegger ete.

Verkatedit ber iantsholde en Utea sate, sit skjsersveinapparat eg et
vanlig sveinapparat. en alipemaakin fer krysskjeer (vaang slipeelsive)
og en for meiselskjesr. en Itraa setornok til 14fte at ea trackmotor dtv.
jekker, den etbrete ster nek til å jarkkeen truck ased last. div. handworktOy.
Pris tetal kaa nttes lik 50.000 kr.

Dynamittbss.
Dette skal bare inaholde ea del dyaamitt. bovedeakelig til sprating.
rellealager for dynamitt legges ved oppredaingtverket. Haset foreallIes
llygd pl samma måte sem verkfledels. men med tragulv. StOrrelse
3 x 3m. Pris kr. 5.000,-.

Stlgerkentor.
Til konter foreelles en Meelven koatorbrakke ar. 51 A - 23 - 05,
2.50 z 5.011m. Prie inandet med el.inetallasjoner kr. 9.000,-.

Spiselsnkke.
Her foreslies en Meelvea 12 maaas spisebrakke mitOrkeskap og pervanter.
ar. 75 A - 49 - 056, mll 3.50 z 7.52 m. Prie ianredet takl. el.inet.
sr kr. 14.270...

Lompe- og vaskersza.
Moelven 75 A 50 - 055. mål 2.50 x 7.52 ns. med tOrkerrister. Her må
bestIlles med lompeskap over rietens. Pris inkl. el.tast. ca. 15.250 kroner

Haderora.
Erkdaistbrakke med 5 desjer kan Mes pl beetilling. Dean vil inaredet
med el.inet. keste ca. kr. 25.000. -. Sarrelse 2.50 z 7.52 m.



De prinr som er oppgitt på Moelma brakkaa gjelder opplastat tog
Malven staajon. FrMe Moalma - Repparfjord vil belOpe ng på Ca.
kr. 1.000.- pr. brakke. rrakt for vegg-, tak- og taksta-nkejoaer nthfs
lik kr. 2.000,-.

Brakkeae kaa bygges eammea eller sti hver bar mg. Baderom, lompe-
og vaskerom og epinfrom foreelies byggst ifammea. rordslem med
ferdlorakker er delvis aevat tader omtale av nrkstedbrakka. Spise-
brakkm kaa fmktaa msd ved afilagg av vegea og brakm da. Mad flen
spradde malatforekometar på Ulveryggea er dat megot saaasyttlis at hele
aalsgat etto at forekometea mellom 10050 - 10400 a er utdrevet v11bli
flyttet til at atutat område. fl alle Malven-brakkar kaa mositares kjal
for fraktea fra kal opp til Elveryggea.

OverMktskalkylet

Verkstsd. Molert Saat-hua el. Moelvea
Utstyr verksted
Dynamittbae. deobirt
Sligerkoator, Mmlma
Spisebrakka, "12 maaa
Lompe- og vaskerom, Malma
Baderom, spesiailaget Moelvea. dusjer
Frakt ferdig. brakker
Frakt sekejoaer

kr.25.000.-
30.000..

ti 5.000,n
fl 9.000..

14.270,.
15.250.•
23.000.-
4.000..

f1 2.000
kr.149.320.-

Sum bygatager • verkstedsatetyr: kr. 99.520, -

relleebe alm ved re everkift.

romtea tramformaterstaajmea som er omtalt treager ama fOlgeade
salegg felies med grum og oppredaiagsverk ellar bare med gran:
Verkstod, tuarmdelslager. opreagstoftlarr og blaadebas for spmagstoff.

Verksted.
Verkstedet er felles for oppr.verk. dagbrudd og gruve. Det bOrviere
godt utstyrt slik at det kaa ta gaasko Mon nparaejmer. Av dyrem
maeltiner kaa mvms:

Dreleboak. 1.5 m dreielnede. 700 mm gap
Saylebormaskin (11tra) 40 mm dlam.
Tresemaaltia • 300 z 1300 mm borstOrrelse

kr •

811

30.000, -
6.600, -

40.000 .

Dessatea må maa ha forskjallig svaise- og skjamapparater, grovelipsmaskla,
kraa. taljer og jekker. båadverktOy etc. Verkstedet mi ba grav etc. fer
lok. nparaajoa og service, dematen grav for rep. av tracker. hjfallastere
etc. Ea smieme må aalegge.

Kostaadar:
Verksted bygaiagea
Andel dagbraddet

kr.70.000,-
kr.23.300.-
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Utatyr. inventas kr. 300.000. -

Andal dagbmild kr. 67.080 -

itonmedelslagar.
Dellattrot er stort aott Iallsts tor gruo og dagbrodd. Lagerhygettagm
•r follo• med oppradalagmorkats lager.

Dolor fellis mod gruns
lIormasktimrs
En PR-I23 drittan t rostrms kr• 10.000.-
En mator t mmervs « 15.000. -
Dsamatintallo typer smidoln: n 34.000.-
Madhsrmaaktaar. I i ronne « a . 500. -II dolor n 1. 000. -
Boratanger, keplingsr. nakkar •• 7.000. -
11orkroner « S. 000. -
borMII oprottbortng n 2.000 -

kr.

Tnustar:
Dekk
Brommbliod, chatckplator. radtatordahr.
mompel. olanger, sIttoplatar i amperen

kr.20.000. •-

te 30.008
kr.50.000.

Andol dagkradd: 52.000 + 50.000 . 6.5 kr. 53.000, -
12

Essier dagInnoldamaakinarl:
ItrOyt X 31
En okatra akntie • Monar. hydr. alangsr.
div. drev etc.
Bialldoisor (lita lagor p.g.a. Maskin A/S
Pay &mare ImIligndat)
Voiskrape (A/S Pay & ilainek)
Dekk + smidelor (Itte lagsr)

kr.40.000.-

5.000.-

«10.000.-

Div. dolar ladeapp.. traktor. beas og
plak-upp ote.




fl 5.000 -




kr. 60.000.-

Itaa dallagsr inkl. kyller ste.




kr. 50.000 -

A twiel dagkradds




kr. 17.000. -

Sprogatoft lagerhaa:




kr. 25.000.-
Sprongstoff klandskna:




« 25.000 -




Sum: kr. 50.000.-

Andal daghmdds50.0606.3
r




kr. 27.000.-

4



-ko resitoretas .

Valg av komprworstasjoson beligyabet.

Det or st krav at komprossoreas mi ligge I dagea ellor aer dagen for at
maa elta1få ged lafttilfersol.

For drtviagen av traaspertstollett og otyrtsjakt er det ea fordel at stasjoaen
ligur ved stalleaa mtgang. ror grave- os daibmtddedriftea er datt. lagen
fardel da raaa v11få ca. 4 km tranaport av btftott med tablinada trykktap
og donton ea stor atglit til trykkhaftkdatag.

Man har da daa mallekst at korapanssorstaajossa leggea I fortstadelse med
dagbmddat. Dette knvor at kemprmona. flyttos ettar at tramtportitoll.
splralort. etystsjakt ete. er dardtgdravet. Dessaten knver dat. at vetea
opp ttl dagbraddot beldes åpen om vtatarren.

Det iter is som dea anklests og gastigste lentagon vtl vare å legge
komprotorstasionea I forbtadeln med hondverkstedet eller oppredaiags-
varket til tross for do stor. trykktap I ledningsae.

Trykkluttlsokov om sommereas

Hor brakes latt til dagbraddsdrtften og til oppfartag i grava.

Air Trac I dagbraddet in. 1Ung 22.5 m3/mta.
st?35,:tia.3 sprettbormaskitter å 1. 3 3.9 fl

Verkated 2.0 n
Horjumbo med 1 maskla I grava 19.0"
Tappebakar m. m. 2.0"

49.4 m3/min.
+ 10%tap aa. 5.0 "

ca. 54.5 na3/mln.

lattbabov for oppfartag takl, tap or 39 m3/mitt.
Laftbakov om vintoran " " 411.S "

Dvs. laftbebovet om sommeren er stOrst, og komprworsalegget må
dimessjoaeres ettar dst. Her er Ikke assdrogaat laftbebov for opprodalags-
nrk og bondverkated. ilan dit Vil vrars natarlig å beaytte dan aammi
kompresrstatklea.

lakkaajea i rernottet (tap) er her satt lik 10%. Dette er mermest andor
"1de•11e"forkold, og maa mit regne mitd at det kaa ligge en dal bOyere.
I. eks. ved skador på trykklaftsettat. Kompresoorean kapasitat bOr 4.1Mor
ligge ea del over 54 m3/mia.

Haregatag av trykktap.
Størete avstaad fra kompressorstasjon får vt for daibraddst. Det rogass
med å bruke 8" rer I hovedaettet og 2-6" rør I daglsraddet. Vi ansaar

54.5 m3haia. iaa I grava og ea. 30 m3/mia. opp i dagbruddat. IAaftea
gir fra greavagjemom spiralorton og opp veatilaajoaselaktoa.
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T rasaportotoll
Spiralort
5-
Stanto Ingdo 1 bradd

3000 m
1800 m

115 m
400 m

5.315 m

r
11"
3.1/2" 61. r

3.1/r el. 6"

4 p

asp
p
b
R
T
D
I.
W

bWZe ir • 15--- • L •

trykkfall i Mdalagn
trytk 1 sto. fra prosso
mototaadskoafflant
gnskonstaat
abo.tomp.
ladn armotstaad
rOrbmgds

1. battbast.

P

a p fl
0.84 	 . 13,6. 4800 • 7.5 + S2-- r 124 *.
29.27 • 283 1113- 29.27•283 62.2

515 • 7,2

4 p • 0,246 + 0. 880 • 1.05 ato. 


Datto sr for bAyt. Går da opp til 8" rtir i sjakten og 6" reir i dagbraddet.


4 p • 0.244 + 084 	 • 13.6 . 115 • 7.5 + 0.9 	 15.6

29.27 '283 203 29. 27283 150

400 . 7.2

£ p • 0.246 + 0.024 + 0.032 • 0.302 ato. 


Mod d. akotra lodniagslongdor som komnar ti1 g gran wil lafttspot
1311ca. 0.32 ato. 


Valg ar komproannr.

V1 bar at trykklattban pi 54 m3/mia. plass dat som måtto gi tll kond-
warketadot og opprodaiagswernt• Vi volgor da 4 ntk. Ingsrall Raad
komprononr type 40. Din. sr fordismoatert på lanttar mad arnak-
roamMer pl 125 HK og kfinmooverfilrIng.

TypontarwrIn
StOras keykk
Kapasitet
Motor 


125 13
8.8 kg/cm2
17,1 ml/min.
125 HX a n kW.

Dott. gir samkt kapasitet 68.4 kg/mla. Samlst kraftbobow 500 HK n
356 kW.

Aaloggakostaanr.

Kompresor. alegg aw bue. fandamout, atarkjaler eg taak.
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MASKINIC LT UTSTYR .
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Aktetelt maskinalt ut r:

Krav som ml sattes til utatyret:

Det må kunne brukes både over og under jord.
Dan Onskade produksjon må kunne oppntea med fsernst
mulig folk.

Maakinne må ven lett å arbeide med, alik at en mann kaa
ha det 5armn• arbeide halt til han går av mad panajon.
En filial av leveranderen ber ligge 1 nierhaten, slik at dal-
lagret ved gruven kaa ligge på et minimam.
Effelktene bør ligge i overkaat av den beetemte produkkion
for å kunne ta opp produksjonsevingninger aller utvidet
produkajon.

Utstyrot ber velges slik at man ikke står fullstendig I kitin
ved st aterre driftatelmisk nhell.
Hvis mulig ber man helst bolds seg til enheter av samme
type eller fabrikat pi grunn av mindre reservedelslager.
service, og stOrre fordeler hos leverandersn.

Naturligvis foratrekkes ds maskiner som gir de laveste driftskonnader
og mast passende effekter. For utragning av kostnader og effekter or
lagt til grunn opplysninger fra besok ved Dalen Portland Cemontfabriks
kalksteinsbrudd pl lijerntvedt og grave vedl3revik, b•Mik ved Litangen
Kvartsbrudd ved Kragere, beaek ved pukkverk på Markeya.
Ulsberg. foredrag holdt pl konferasser i Fjellsprengningstsknikk 1964,
1965 og 1966, og leveranderem• egne opplyaninger.

En av grannene til at Caterpillar utatyr er valgt for flere arbeidsoperasjoner
er at Maskin A/S Pay & Brinek har delelager og verkated I Alta. Alta
ligger 10.5 mll fra Repparfjord. og er transportmessig aett det mest
gunatige alternativ. Alta har flyplass og flyforbindeln med Oslo 2 ganger

diagnet.

Maskin A/S K. LImd & Co. (Breyt X3 og Ingereoll-Rand) har verksted og
delelager I Tromee. Dett• er transportmessig mindre gunstig med
transportlengds ca. 50 mil. Her vil dat lOnne seg å ta lettore deler mod
fly Oslo - Alta.

Jeg maner at felgende ototyr kaa komm• i betraktning, og vil her navne
de viktigste data, fordeler og nlemper. For utstyret er regnet nt effekter
og det •r kostnadebaregnet.

Ut r for rimarbori .

Cardner-Denver Air Trac ATD 3100 med PR 123 drifter.

Maskinen prodaere av Gardner-Danver Co. • U.S.A. og forkandles av
A/5 Motordrift, Oslo.

Hovaddata:

Pris komplett med drifter PR 123 kr. 133.000, -



411-

Stempeldiatnetar drIttsr 4.1/2"
lattforbrak oppgitt av nakaadler takl. lattspyling: 17 m3/mta.
Ytre mil: Waste bilyde: 1.23 m

Leagde ved pallbortagg. 71 m
Dredds: 2.111 m
Sterste dskaingsomrido vertikale kall: 3.1:

Antatt boreyak mad 3" bundiam: 30 em/mia.

Prieer utstyr:
3" borkrono
12 tt. borstaager HI-LEED
Kupliager
Nakkeadapter

kr.
Ift


111

430. •

400. -

115.-
178.-

"Atr Trae" er on vaalig beltsgåeade borrtgg bygd for ea drifter med kull-
dtanater makstraalt 4". Rtggen betjeam av ea mam. Av dotte atetyret
kan chassiet bare brakes i dagbraddat. DrUtsr og bom kaa også brakee
uader jord. Ittigen blIr I ttlfelle Ikke lovert med dea vaallge eving-bom.
men med ea rota-bom som montsree på arakarjambon. tor laaskalls-
bortag og ortdrift. Maskima botjeam av en mam.

Dat vil blt brukt ea Oardaer-Deaver Pit 123 drifter. Denne kar den
fordel at dea kar unkengli rotasjon. Rotaajona kaa derfor varterm ved
vartenade bergarter. oppoprekking etc. Rotasjoneretatagen kaa ovell
anws Las. ved fastborlag.

Til borrtggea kan leveres belter med gammtlameller for klatrlag i stellt
tarreag på glatt 44:11.

I srsoll-Itand C/4-1 bo med d r D-475.

klaskina prodaseres av lagareoU•aaad Co. U.S.A.. og forkaadlee
av Maekta A/S 1C. laad &Co. Oelo.

Hoveddata:
Pris komplett med drlfter D - 475
Stempeldiametsr drilter: 4. 3/4"
lafttorbrak optittt av forkaadler Inkl. luitspyltag: 14.7 m3/mls.
Iftn måls kftnet. beyde 1. 3 m

Leagde ved pall-
boriag: 3.3 m
Ihraddo: 2.1 m
Størsta dekalagsområde vartikale kull: 4.3 m

Aatatt bereysk med 3" kallettam: 30 credmia.

PrIser på atatyr:
3" berkrme kr. 430, •
10 ft. ajeteeterager 1. 1/2" repgj. 39a, -
Sklinlvfla (k0PUng) 113,-
74akkeadaptar ti 195. -

"Crawl-Ilt" er on vaallg bekagleade borrtgg bygd tor sta drittn. Riggen
betjsam av ea persoa. Dette atatynt kaa bare brakes i dagbruddet. Iter
er aatatt at Ingersoll-kand D-475 drifter vil gi samms borayek som
Gardaer-Daver PR 123.

kr. 147.040.-
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Maskineas belter er av ren stilkonetruksjon. Erfariag har viet at disse
kan ha lettere for å gli vad kjOring 1 kupert tarrend ean belter cmd gaunni-

(Air. Trac eg Stentrack). Crawl-Ut rigger er 1 bruk bl.a. ved

Telnes. Titania og ved Sydvaranger.

Stennick Record S.B. - A.S. borkoloane mad eenkbormaskia.

Maskinen er av belgiek fabrikat og selges av Attlagg & Maskia Aft.
Den bie ferste gang pravd i Norge 1 195Z. Det er en relativt litea atenkbor-
(don-the hobt-) maada, som kaa bore hull med diametre fra 2.518"
til 4".

Hovaddata:

Pria borkoloam
Itorharamor 85

105
BorrOr (Z ta) 85

" " 105

Borkroner 85

fl 105


aeparat med 4 eyl. trykkluftmotor
min hundlarn.
mm "

If

kr. 17.400.-
3. 450. -

fl 4.120.-
Z86.-

II 340.-
ti 550.-

620.-

Luftforbruk ved 6 ato. oppgitt av forhandler: 3.5 en3/tala.
" " erfart i prakals: 6. 0

Dorayak ved 6.5 ato. 4- 6 m/time
Mating: buttaravet Itiedemater
Kolosumbayde 3.20 m.

Denne borkoloane kan tapasses til de flate belt.- og hjulanderetell.
Den kan uten videre montene på Gardemr-Ditaver Air Trac og på
den norekbygd. Steatrack.

Grannen til at jelg msam detta Metyr kaa vatre akttmlt på Ulveryggen er
det oppeprakne fjallet. Tallet som pendlor om vertikaftta og de vertikaht
stikk kan fortraalut stor brekkaeje ved boring med vanlig drlfter. Dessaten
vil hulleae latt avb8ye. hvilket medfører ujeva formtniag 1 panbuna.
os fragmentariagmankellgketer ved aprengaingen.

Ea venatlig fordel ved nakbor-masidnen er at dea borer anorretto hull.
os at den ikke har non vankeligketer mad å paseere elapper og stikk.
Det er derfor Ingen vankeligheter ved å la en mana betjene 2 maskiner

ulendt ternag og 4 maskiner p& flat aile uten at det går Mover effektea
pr. maakin.

Ang. borhullediameteren viser det etvgat boreynken gjerne 8ker med Skandat
hallellanmtor. Seekboring med bulldiameter undar 3" lar aeg derfor neppo
forevare ftkonomiek. Erfarlager fra Dalen Portland Cemonte kalkbrudd
pi NjOratvadt og fra Lltangen Kvartebrudd ved Krager8 akulle tilsi en
boreyak 11kea. 8.5 cm/min. på Ulveryggen.

Vedlikeboldskostnadene for en seakbormaskin kaa erfaringamessig attee
30 - 50% lavere ena ved vaallipt drifter.

Ang. forbrakaatetyr må eavnes at makborlag stiller ittomt krav til bor-
kroneste. Disat er dyrere ean for vanlig drifterboring. og det har Met mg
1 prakaie st det bare markedeflires to typer som kaa brukes (SandvIlt
Coromaat og de engelake P & V. -kroner). Kroneelltaajent er også litt
starre ena ved vaallg drifterboring.
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DurrOrene er nsermest uslitelig og avskrive• gjerne sammen med materog kolonne. :orrtirslitasjen ligger i at rbrveggene •lites. og disse kan dabrukea til det går hull pd dem. 13orhammerene slites en 4e1, men eventueltstort forbruk av dine vil skyldes fastboring. Det er da umulig å reddeborhumrneren. r-ri•en på denne bbr dorfor ikke ligge for høyt.

tbynivlet fra en senkborrnaskin er sit lavt at det kan lbres en samtalerett ved siden ov dem. `Ptte betyr naturligvia svoart meget for arbeidernestrivael.

gjort forstlk med kAre teruick •enkborrnaskin med arbeidatrykkopp til 9 ato. borsynken steg betraktelig, men kroneslitasjen Okte i til-svarende grad. og inntil bedre kroner foreligger er 6. 5 ato. det mestøkonomiske trykk.

tenuicx borkolonne på .,tentrack.
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lasta- tr rt r .

Cat. llar 80 h laster.

Maskinen produseres aw Caterpillar T ractor Co. U.S. A . og forhandles
aw Maskin Alb Pay & Briack. som bl.a. har egot dallagsr og verksted i
Alta.

Howsddata:

Prts:

Skuffestarrels.:
Motor:
Totalvekt:
Svtagradlus:
Utveksliag:

Styring:
Akuler:

Sluttdrev:

kr. 400.000.-
4.14 cu. yd. (3.44 m3), V -formrt eteinskuffo.
Caterpillar DInel 235 liK
19.7 tonn
6,71 m
4 gear forover, topphast. 42.0 km/t
3 " bakover " 26.7 I,
Seateretyriag
Forakselen eg faet t11 rammen. Bakaksalen
peadler + 15 • dvs. et hjul kaa 10ftes eller
eenkas 4:- 59 cm uten at de andra elipper kon-
takten timd bakken.
4-hjulsdrift m.planetgearreduksjon 1 hjulaaveae.

De ytre mål går fram av fig. 19.

Laster•n kkal også brukee under jord. Ved valg av hjullaster er
Scoopmobll LD-8B det aadre alternativet. Ut fra erfaringer fra bl.a.
Dalen Portlaad Cementfabrik og fra Raaa Gruber ble Caterpillar valgt
da dens• syttes å rtere adskillig mere solid og krevd. mye adadre wed-
likehold. Dea eneste fordelen ved Scoopmobil er at din er lavere, og
krever mindre plass undar jord. Her ml allikevel orthOyden weire ca.
5 ra for at det pitenkte utetyr t11 laaglaullsbrytalagen skal kuane benyttes.

Skuffen er en episs eteinekuffe som produseres 1 Norge av T 1 og HT stål.
Dsa har 40% mindre iantrengaingskraft i forhold tll andre skuffer. kian
kaa regne at knivon på skuffen holdar ca. 700 driftstimor. Pieweising
av ay kniv koster:

Stilkostaader:
Elektroder og arbadepeager:

Denne utgift er regart under vedlikahold og rep.

Artomatisk inastilling av skuffsa i horioontalplaset sparer t1d ved lasting.
En spestell utleleer kaa stilles slik at skuffen stopper 1 Onsket lastebOyd•
(laven wed Ifiruna Truck ean ved andre trucker).

b X3 last smaskia.

Maskinen produnres av BrOdr. Sayland, selges av A/S Maskla K. Lund &
Co. Det er en hydraulisk opsrert opplastingsmaskin som kombinerer des
konweasjonelle gravemaekinens ertagmuligbet og skoveleas skuffeutformIng.

kr. 2.500, -
Il 1.000 -

kr. 3.500.•
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liondelata:

Prie komplett: kr. 290.000.-
Skaffeiterrelso: 2 m3
Motor: Volvo D 100A, 133 NK
Skuffe: Standard Melaskuite 2200 nun bred.
Totalvekt: 20.6 toan

Maskimm har ikke drift på anderatellet, aom kaa sies å vare nadllkeholda-
frItt. lier er to gummIlkhd og to stAltromler. Gummislitasjan skjams
ned til et ftlitlittlIMI ved brak av epareketting.

Fortlytaingen skjer ved skalf og hom, og maaltiama kaa ta eag fram i megot
vaaskellg terreag. Laadeveietraasport skjer ved at shaffen legges 1 kasson
pa en dumper eller lastebil. 14askiaen lefter seg opp med hydrattlikken.
sikres, og maskinen ruller pl tvilllaghjulene.

Følgeade er bygd pa erfaringer gjort av An Veidekke vad opplaetiag av
stein pl motorvelaalegg.

Fordeler:

Robast maskin.
Eakel å betjan.
Tar seg fram i vaaskelig terreng.
Lett å traasporten.
Relativt god kapasitet.
Lav pris.
Få bevegelige deler.
Vadlikoholdsffitt understall.
Stor skuff 1 forhold til maskinene etOrrelse.

Ulemper:
For liten til å ta imot rae av blokker fra htly rflys.
Kaa Ikke rangere uana hartig nok ved ras.
Relativt dirlig fyllingsgrad av skult (make. 63%) da maokinen bUr for
lett og eklir unas letedet for å treage skaffen taa 1 rOyea.
Panktarer lett på gammihjaleas uten bruk av sparekjottlag.
Egner seg dlirlig til eammeakjOriag av relys og til hurtig sålereask.
Hydraullkludanger har vist teadeas til å ryks.

Maskina drives at med dieselmotor. men dist rykter eler at en atgave med
elektrisk motor (V7ard Leoaard system) er uader konstraksjoa. Dette
vil veare meget guastig, da maa anagår dea store alltasje pt motor, gear-
kasse og speslelt clatch.

Driftetskaleke tapetider ble for A/13 Veldekke satt tll 22%. Ved riktle
dimensjonert traasporbeetyr menes kapasitetea å lign pt over 100 m3
10st gode pr. bratto time.

Angåeade skaffereparsejonar bOr man ha ea skuff 1 rearve for 1. aangå
for store stopptider.

Kiruna T k K 162

Maskinan prodasens av kilaiag Tranaportation Co. AB, Klaima. Sverlge.
og forhandles av Lehmkuld Verkstoder, Oslo.
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Hovaddata:
Pria:
Motor: Volvo dinel 162 HK
Luatekapasftet: 21 tona (9.12.13 491.14m3)
Totalvekt tom: 12 toaa
Ihnkallag: 3 gear. topphaat. 36 - 42 km/t avnaglg

aw nkkdimenejona. Samme haat. forover
og takover.

Svingndiusz 6.7 m
De ytrs mil går fram aw fig. 19.

ror braddet mentern hytte pAtbackea for kjOrerea. Tracken
leveres mad forekjellig volum pAdamperea. Ved goda med så lav spes.
vekt eem 2.7 kaa etihrste kurnolum brakes (14 m3). Ter lavest malig
tippebbyde for bruk uader yord valges ea kurv med Uppluke.

Kinna Truck volgas pl gruaa av lav total hOyds slik at tracken kaa hrukes
bIlde imder jord og I dagbriaddet. Den lawe hOyde som skylne nodnaket
kurv glr ogell andre fordeler:

I. Kortere lastetldsyklus for gravemaskin el. frontlaster.
Kitadre sIdepAkjeaniager = mindre dekkelitas» og mladre
slItas$ av de ejokkabsornrende orgaser.
Truckea kaa arnide oom skyttelvoga da maa har ged eikt over
fullattet kurv, og dea har dobbeltstyring. 2 seter og de samma
kjOrehastlglastir frem- og bakover.

Divern •

Bulldoser Cate illar DG serie 13.

Maskinen produnne awCaterpillar Tractor Co. U.S. A. og forhandles
av Maskin A/5 Pay &Brlack.

Hoveddata:
Pris:
Meter:
Totalnktt
Utvekallag:

Ttre

kr.200.000, -
Dieael. flyl. 93 HK
12 ton
5 gear forover. toprast. 11 km/t.
4 gear bakover10 "
Leagdel 3.9 m
110ydo 1.5 m
Bredde 2,05 m

Doserea skal brakes til fjeralag av overdekalag. tilratteleggiag av rOye
for gravemaskia. reask på såle og til aalegg og vedlikehold aw wel. Den
kan leveres mod ekstra sylladre aQmmaahrerer lajOrnene pt hlant opp
eller ind slik at det følger ternant. Dette er spesielt guntig wed aw-
dekking.

Vinterstld kaa donren brukes til saerydding wed oppredalagaverkot, eller
dea kaa leles ut til vegvenat. Vad hrtlytlag av nien opp til braddst om
våren brakes deseren.

Et alternativ tll dosern er ea beltegAnde frontlaster med deaerblad.
Denne har den fordel at den også kaa lefte. Den kas derfor plimonnres

kr. 367.000, -
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laateskaffe og dernd vanu reaervemaakia for Wallaster .1. grawankla.
En froatlastar or imidlertid ikke kontruert for baldoserarbeid. Rammea
er for litea eg beltne har for Iltea griparalt.

Om sommerea vil dat b11gleade sa froatlaster 1 grava for traaaport ved
oppfarlagoa. Deam kaa taes for opplastlag i dagbraddst, og jeg v11derfor
foresli iftakjøp av an rea balldoser.

Vaiskr CM. No. 12 E.

Maskisea produares av Caterpillar Tractor Co. U.S.A. og forhaadlos
av Maalda A/S Psy & Briack.

Hovelddata:
Pris: kr. 200.000. -
Motor: Diesel. 6 syl. 115 HK
Totalvekt: 11 toaa
Uhrekallog: 6 gear forover. topphaat. 33.0 km/t

4 gear bakover " 22.0 "

De ytre mil går fram av fig. 19.

For bruk viatere tid kaa aaskaffes hyna for kjererea.

Veiskrapoa akal brakee til vedllkshold av vei på 8111.og aaleusvel.
Dessatea skal dint brakes ved aalsu av

Voiskrapea kaa utstyres med eaeplog. og brukee til aneryddiag om vlaterma.
Ved breytiag av velea opp til braddet om virea kaa dea brakes. Om
viaterea kaa dea leles bort til Vegvemast.
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Druddets sitet.

Produksjoan for dagbruddet skal nere 200.000 toaa malm pr. år ved
dr1ft I 6.1/2 mad. Maa får da Ullegg 103.500 t grIberg pr. år I
gjoaaomsaltt. Dvs. gråbergproduksjosea blir sterre eaa 103.500 t
de fersts, trafte og raltdr. jo dyper. bruddet blir. Utetyret for driftea
1 braddet må dstrfor ligge en del over 200.000 + 103.500 • 303.500 t
pr. år i kapaeltet.

Drift 1 braddet er foreslått fra ca. 15. april til 1. sovember. I deaas
tidea (6.5 mad) får maa 3 ukers sommerferie og ca. belligdager
forubm andager. Ved 5 dagera uke gir dette 120 arbeldadager 240 skift.
Dea gjeamomassittlige produkajoa mt derfor ligge pås

303.500 s 1 260 t skift Dva. 130 toaa/bratto time.
240
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Utre la av driftskostaadsr.

Alle koetnader er regaet ut til kr. pr. drittetIme eller kr. pr. bermSr.

Pfle for dieselolje editto Uk 0.26 kr.pr. Uter når den leveree på taak.
Olje koster kr. 3.00 pr. Uter levart pl fat.

Ved avekrivaing trekkee dekkeetaadene fra prina pi maskinen komplett
da dekkne ml avskrIne over adoldlUg kortere tidsrom. Ds oppiltte
priesr på dekk gjelder for stetagatmai. Ved påleggag av ay bane pl dekket
kaa maa ikkei regia at dekket har mers ean ca. 60% av origlaaldekkete

Ut fire dette er det Ikke eikkert at det aUthi lesser mg med n-
gummlering. Erfartag med hjallaetere ved hird drift (BrOdr. Hange.

er dikket modeat for regummIerbeg etter ca. 400 m. Hvis maa
bare fortmtter å kjOrs med de gamle dekker vism det seg at dime holder

ca. 300 m til fIbr 4. okeploderer. Ved så ator elltasje som på dette
anlegget ItImmr det seg Ikke med regummierlag når men ogell regner med
det arbelds og de atgifter eklfting av dikk. hamtading til vulkaabering etc.
Dettor for anleggadrift og vil neppe mre aktuelt ved vaalig tempo i
dagbrudd med foreatig kjøriag.

Reater på maskinene settee lik 7%. Anglende assurame foreellee 1 st
hvert fall brannforeikring ( 700 - 800 kr/år). Her er ikke regnet med
kaskoforelkring sont vil koman på 6 - 7000 kr/år.

Definisjonen pi eår det lonner seg å skifte at ea maakIn er des dagea
ammen av alle utlegg og kostaader man har hatt på maskiaen er Uke

etor som prleen for en ay maskin. Dette ekalle tilei at de almaomsnittlIge
utgIfter til nya deler og reparasjoasIbm pr. ar kaa mttee Ilk avakrimlage-

ammen (forayelee) pr. år. Dette wil iaddlertid Ikke bli belt riktIg da
maa alltkl ml kanne rega* med å ha glede av maeldnea etter at des er ned-
skrevet. f. eks. til Iftabytte ved kjøp av ay maakta. Hvor etor del av
awskrivalagsmmzma maa ekal aata vedlikeholdsateften er awbengIg av
hvor hirdt maskInene kjeres. Jeg har valgt å sette wedliksheld lik
60% aw awskrIvatagen for hjullaeter og track. 80% for miekrape og grave-
maskin og 90% for bulldoser. ServIce er Inkladert I vedlIkeboldeutglften.

Reparaajoantgifter inkluderer deler og rep. lønn. Kapitalatglfter ibr
verksted og maskinelt utetyr I verksted er ngset at mder kalkyler.

A . awsk

Lowen opmerer med 3 typer avekrIvalager for driftemidlsr. Dette er:

Ordinære avekrivalager.
TilleggeavekrinIager.
ÅpedageavekrIvatager.

De ordineme amkrIvaingne bygger på at lantektsfradragen ekal felge
den verdiforriagelse drifteaddlene ti1 ea hver tid er ateatt for. Dette
glelder drIftsmidler med aaskaffelempris over 500 kr. (Ved noea
bedrifte r 1500 kr.).

Tilleggeavekrining freaskommer ved at det ordinære avekrIvaingebelOp
forbOyee med ånatil 50% med den begreasaIng at tIllegamwskrivainges Ikke
overakrider 2% av driftsmiddelete koetprla. (Deam siets besteminelw
fir betydsdag for alle drifteaddler som avskrives over kortere tidsrom eas
25 Ilr). Tilleggsavekrivaing kaa kreves for det år driftsmidlet settm
produkejon og i de etterfolgende 4 år.
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Apaingsavekrivalagen er et alteraativ til tilleggsavskrivaingen. Den kaa
1 alt utgiftefOres med 1nattl 23% av den del av driltamidlets samled.
kostpris som overarlder 500.000 kr. Pradrag kreves fra og med det år
byggearbeidet begyann (ev. maskinen inakjelpes) og til og med det 5. iret.

Dette vil med aadre ord al at det skattemesMg Maser aeg avskrive ea
maskin ilOpe4av 4 ellar 5 år. La slik avskrivaiagehastighet or egså vaallg
for de fleste maskian. Per dot speelelle tafelle med drlit bare 6.1/2 mad.
i Iret vil en avekrivaing over 4 - 3 år gjere stort utalag på utgitt pr.
driftstitn. Maskinen vil da bll avskrovet på halvparten av det antall drika-
timer dea er beregibet å kune kelde. Dette vil vaire ea fordel skattemsatig.
Men for å få ea everatkt overrmaskineaa ekoaem1 settes ker avskrfraings-
tiden leagen. Ved kalkalaejen over berrispass driftestglfter eettes
avekrivalagatidea lik da antall Ar aom tilsvarer driftstimetaIlet. Ved
maskinene for laeting, transpert etc. sattes avskrivalagstiden 11kdet
reelle aatall driftetimer.

Keeinade re for rimeerbori

Por driving av transportstellen Ian fra fjorden og for langbullaboring
under jord er av studeat Runar Berg valgt en Brakar berjambe pl kjul
med Gardner-Denver retabem og Gardner-Deaver PR 123 driftere.
Oppfariagen forMass om aommeren og ber vil ogsl dette utstyret bli
brukt. Maa kaa Imidlertid klare seg med en bom og en drIfter, slik at
ea eaket kaa baukee 1 dagbraddet. Deackemå da monteres på en Clardnr-
Denver Air Trac.

Hvis maa skulle velgt et annet utstyr til pallbortagen I dagen kan dette
ikke brukes under jord.

Ved borkostaadene regnes en trykkluftpris på 0.411kr. pr. m3/m1a.
pr. thae.

Gardner-Denver Air-Trac ATD 3100 med rotabom o drifter Pft 123 J.

Priser: Rotabom: kr. 47.250.-
Understell: 52.750, -
Drlfter m. mater: 33.000, -

Sum. kr. 133.000. -

Her kaa retaborn og understell brukes hele lret. Underetellet (chaulset)
brukes bare 1 dagbraddet. dvs. 6.1/2 rand. i lret. Ved 3" bor regner
jeg med ra malmlesaing på ca. 20 t pr. bormeter. Dette vil ved on
samlet produksjon pi 303.500 t pr. ir gi ca. 15.000 bormeter. Levetiden
for et cbassis settas vaallgvls lik 5 år ved belårlig drift. Ved 6.1/2 mad.
drift nttes levetiden til 9år. Por å klare produksjoseenkreves 72 bormeter
pr.

Bere t levetid ved 230 er 1 tret Ucksfor chassiet • naomint1
over under rd. 110bormeter r. skift 2 eklft

Alr Trec chassis, 6.1/2 mad. pr. Ar, avskrivee over
9 Ar: 135.000 bormeter
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Rotabom. avekrims over $ år
Bormaskta, avakrIves over 3 år
Mater, avekrtne mer 2 år
Itorkrom 3", prie kr. 430, -
11oradsager 111-LEED. 5/4" dekskaat • 3 re laug
pris kr. 400, -
/Gapliager, Prie kr. 85. -
Nakker, pris kr. 178.-

185.000 bormets r

	

110.000 "

	

75.000 "

	

258 "

450

400


1.500

Driftskeetaader:

Avekrivniag:




Chasida: 52.750/135.000
Bormaskin: 11.000/11o.000
Mater: Is.000/ 75.000
Bom: 47.230/185.000

Renter 7%

lrorbrak av beratetyr:

Borkroner: 430/stio
Borsteager: 400/450
Kupllagers 85/400
Nakker: 178/1500

Reater 7%

Driftsidgifter :

811peekIver. pris kr. 2$,-
10 ellptager pr. ekive, 13 m pr.
alipiag:
olje og gjeagefett, 24 ra/sktft
Slanger rOr ete.
Trykkluft lakl. kapitalutgliter

anter 7% (1».6 for trykklaft)

Sum:

0.39 kr/bormeter

	

0.16"
0.20

0.25

1.00 kr/bonueter

	

0.07"

1.07 kr/boramter

1,65 kr/bormeter
0,89 "
0,21 ,*
0.12 "

2. 37 kr/bormeter

0 20 "

Sum: 3,07 kr/bormeter

8.19 kr/bormeter
0,30 "
0,15 "
0 60 "

1,24 kr/bormeter

0.05 "

Sum: 1,29 kr/bormeter

Vedlikebeld og np. atgitter:

Delforbmk bonmakia:
mater

.1 ebassie + bom
ktekaatkere + vorketed

0.30 kr/bormeter
0,25 "
0.20 "
0 30 "

0,95 kr/boneeter

Renter 7% (ikke for verketml) 0 05 "

Sum : 1,00 kr/bermeter
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Arbeidsleaa lak1. sos.emk. 152.00/63 •

flamIet kostaad pr. bormstar bltr:kr. 7 54

Kostaad ekakl. arbeidelaa. rep.18aa og trykklaft:
kr. 4,53 pr. bormetar.

dvs. 0 2 kr toan ved 17.5 thotal bormeter.

2 41 kr rmetsr

Z stk. Alr Trae balteuadersto11 fl
2 Mk. Stemalek Reend S.B. A.S. borkoloon

med nakbonankta.

Prtnr:
Air Trae beheaderstell kr. 53.750,-
Stentek Itseord 13.B. - A.5. koloan " 27.400,-
Bonammer ASS 80 fl 3.450. -

Sum: kr. 83.550. -

Ylor klare produksjonn må kjepes 3 Air Trec's med koloafter.
Dette atstyr vil bare blt brukt i dagbroddet. Ea maaa optrenr 3
masklaer. Ved eventaell Oktproduksjoa kaa kaa også operen 4
mantaer på flat s11..

Avskrtvaingettd for belteuaderstellet sattn Hfl flr (5 Ar ved bellredritt).
Borkelomms ankrives ilOpet av 10 år (7 Ar nd kalredrtft). Bor-
bammerea avskrives 110pn av &Ar. Maa må regae med etørre kroae-
•litnjeatgifter ved seakbonaaskla san ved nalige drUtare. T11gjeagjeld
bar maa evert liten slitasje på borrer, og askkar og kopliagar (kyloer)
brabn lkke.

Bere lusttd ved 110 r I Aret, 65 bormeter • skilt 2 skift

tra

Air Trac ebassis. 6.1/2 mad. pr. Ar. avskrives over
9 år:
Stentek borkoloafte "
10 Ar:
Berkammer. avekrtves over 2 Ar
Borkroae. 3". prie kr. 550. -
Rorrer. :112 m pris kr. 286.-

135.000 bormeter

156.000

16.000


240

10.000

DrUtskostaader:

Avskrivatag:
Cbassits:
Borkoloaas
Horkammer:

3(52.750/135.000)
3(27.400/156.000)
3( 3.450/16.000)

1.17 kr/bormater

	

0.51•

	

0,64"
2.32 kr/bormater

Reater 7% 0 16 "
Suas: 2.48 kr/bormeter
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Suats

Driftsutglitor:
Sliposktver. prts kr. 25.-
10 sliptager pr. okWe, 13 m pr. sliplag
Oljo, gingsfott, 15 ailskift
Slaagor, rer etc.
Trykkluft (3seakbormask. • 1 PR 123)

Roater 7% •kskl. trykklaft

Sum:

1,29 kr/bormeter
03 "

2.32 kr/bormoter
16 "

2,48 kr/bormstor

0,19 kr/bormete r
0.69 "
0.25 "
0.60 "
1,73 kr/bormster
0 08 "
1,81 kr/bonaster

Porbruk av boratstpv:
Borkroaer: 550/240
DorrOr: 286/10.000

Reater 7%

VedlIkebold og rep.utgifter:
Delforbruk mater:
Dolforbruk cbassts og koloaas:
Mokaalksr. og verketods

Reator 7% ekakl. verkstsd

0.15 kr/bormetor
0.60 "

40 "
1,15 kr/borzaster

05 "
Sura: 1,20 kr/bormetor

Arboldslikia iakl. sos. otnk. 152.00/61 • 2,41 kr ruastor

Samlat koetaad pr. bormeter blir: kr. 10 45

Vsd brak av don aorokbygdo Steatrack chasols tstodet for Alr Troc
vtl smalot kostaad pr. bormeter bli: kr. 10,30 


Kostaad ekskl. arbeidalaa, rop.18aa og trykklaft: 7.04 kr/bormetsr
dvs. 0,40 kr toaa.

ersoll Itaad Crawl-IR mod drifter D-475.

Prisor:
Understoll med bom: kr. 112.000,-
DrIftor: " 35.000 -

kr. 147.000, -

Deaso rigg mod bom og driftor vtl bare komie wittos I dagbruddet.
Lovetld for chassis og bom nttes da til 9 Ar. Bormasktaeas lovottd
ottse llk 5 Ar. og matereas lik 3.1/2 Ar.

Bors lovetid ved 120 sr 1 Iret. 63 bormotor • skift 2 okilt:
Uadorstal og bom, 9 år 135.000 bormstor
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Bonnaskbt. 5 år
biator 3.1/2 år
Borkron 3". pris kr. 434, -
Borstentr, pris kr. 390. -
Kapliager, pris kr. 83.-
Nakkar." kr. 195,-

80.000 kormoter
55.000"

250

450

400


1.500

Drlitskosba rz

AveltrIvalug:
Chassts rn.ltotn:
Mator:
Boruaaskist:

koutor 7%

Porbruk av borutstyr:
Borkrostur:
Borstottger:
Kaplbager:
Nakkor:

Antsr 7%

112.000/135.000
16. oso/ ss.000
19. ess/ ao.000

430/260
390/450
83/400

195/1500

0.83 kr/bonnetor
02 "
024"
1.36 kr/bortnetor

10"
Sum:1,46 kr/bormstar

1,65 kr/bormetor
0,87"
0,21.1

13"
2,86 kr/bormstor

20"
Sum:3.06 kr/kormetur

Driftsutglftsr:
Slipeskive
0 13. 011tionistett
Slaugur. rer stc.
Trykklutt

Itoster 7% akskl. trykklaft

Vodlikokold og rop.utgitter:
Deltorbra kormaskiu:
Deltorkmak tuater
Dolforbruk chassio & kosa
ktokauLtutro• vorkotad

+ Itoutor 7% *Ittskl. vorket44

0,19 kr/bormater
0.30 ft

0,15 "
0,60 "
I •24 kr/bormator

05 "
Sura: 1.29 kr/borster

Suaa:

0,40 kr/bonaster
0,40"
0,35"
0,55"
1.70 kr/bormotor

10"
1,80 kr/kormster

Arkoldsloaa Inkl. sos.otsk. 152, 463 = kr. 2 41 kr rmster

Samlet kostsad pr. bormeter 18 kr raastar
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Koetnad ekekl. arb.10ea. rep.10ea og trykkluft: 4. S6 kr/bormeter.

Ved Tellase, Titarda A/S er i bruk 4 etk. Crawl-IR borrIgger. Her
bores 3.1/2" kull, og boroyakea er Ikke btlyere etta 18 cm/mla. Skift-
effektea er ca. 40 bormeter pr. maakla. Maa bar kor komwat fram til
en prie pll kr. 9,84 pr. bormeter ekekl. avskrivaieg og reater.



Kostaadsbe re aw laste-, traa rt aaaet maskinelt at

Vader jord kaa brakes I Kintaa-Track og 1 (el. 2) kjullaster om rtatern.
Om sommerea vtl maa ka bruk for ea kjallartor wed opplartagearbeidet.
Deatte kaa Ila.. ut til dagbraddet halve soramer-aeseagsa krte det ekalla
ware behov for det.

Restea aw atetyrrt vil bare bli brakt 4 dagbraddet. Om rtaterea kaa det
Irtee at til f. eke. Vegreenet (velskrape og bulldoser). Dessatea kaa
det brakee ttl etteryddiag wed opprsdniageverket.

Kinzaa-T ruek 11-162.

Forkaadbee av Lsktukultls Verkateder, Oelo.

Lewetid: 15 000 driftstimer.
Lewattd dekk: 1 400 driftatinter.

Prts Kinsaa-Truck 11-162 komplett
prie 4 dokk

Prie bamptlegg 4 dokk:

Lovetid dekk ved regummtertag: 1150driltetimer
Dokkutgift pr. drtftetime:

20. 000 + 8. 000/1.400 + 1150 • 12, 50 kr/driftattme

kr. 360. 000. -
,9 20. 000, -

kr. 340. 000. -

kr. 8. 000. -

le rs kostaade r:

Avskrivaing 340. 000/15. 000
Reator og assuraase

D riftskortaader :

Drivetoff (dieselolje) 12 1/tims
Oljo. smOrtag 0.5 1/time
rilter
Vedlikehold og rop. (22.60 • 0,6)
Dekk

Reater (4 rep.letaa)

KjOrerleaa 1 maaa og 2 trucker
Kjørerlitaa 1 maaa eg 1 truek

Total utglft pr. driftsttme pr. truck:

Ved 1 kjører og 2 trackar:
Ved 1 kjerer og 1 traek:

22,60 kr/drtftetime
4.00 "

Total 26.60 kr/driftet.

3,10 kr/drift et.
1, 50

0,25 "

	

13, 50 "

	

12,50 "

30. 85 kr/driftet.

	

2.1* "

33,03 kr/driftstirte

9.50 kr/driltrt.

	

19.00 "

69116 kr/driftstime
78, 66 "

Utgift pr. drtftstimo miaus arbeidepeager (kjererklea + repatIeus)
(Itsp.11taa regaes lik 1/3 av hele rep.koetaad): 55.00 kr drtftettme.
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Utgift pr. tona ekekl. arbeidepinsgsr. Effektivitetsfaktor
0,6. 1260 t.pr. skift.

55.00 • 8. 1/3 • 0, 6/1260 • 0.217 kr tom

Cate llar 80 laeter.

Porbaadles av Maskia AIS Pay & Briack.

Leveed: 10.000 driftetiner.
Levettd dekk ved last og ben: 1000 driftstImer

" " ved base lastiag: 900 "

Pris CM. 980 komplett:
4 4 dekk

kr• 400,000,-
0 40.000,-

kr. 360. 000, -

Pris bampileggiag av 4 dekk: kr. 16.000. -

Levekt dekk ved regumnatertag: 600 sl. 540 driftstitner.

Dekkutglfter pr. dratetime:

Ved lam og ber: 40.000 + 16.000/1000 + 600

Ved bare lastiag: 40.000 + 16.000/ 900 540

35 kr/driftstime
39 "

Elers koetnader:

Avskrivedag 360. 000/10. 000
Reater og assuraase

Driftskostaader:

DrIvetoff (dleseloke) 20 1/titne
01», smOrtag etc.
Filter
Vedlikabold og rep. ( 36, - • 0.6)
Dekk ved last og ber

Reater (4 np.16aa)

Arbeldeltea

Total

36,-- kr/driftstlan
5 "

41.- kr/driftetime

5,-- kr/driftstIme

	

1,40 "

	

0,30 11

	

21.60 $11

	

35 00 11

63, 70 kr/driftelme

	

3 75 "

67.43 kr/drUtstIme

19 kr/driftstlan

Total utgift pr. driftstlan: 127.45 kr driftethae

Når maektema kua brukes til laeting: 131,45 kr drifetime

Utgift pr. driftetime ved last og transport 4 arbeldslOan
101,25 kr/driftetene.
Utgift pr. teaa (Effekthitetstaktor 0.13) 0.446 kr/t. 


Utgift pr. driftstine ved bare laet arbeldelOtm: 104.75 kr/driftstime.
Utgift pr. toaa (Eff. faktor 0.6) 0,41 kr/t 




BX3 o lost

Forboadla av A/S Ltaskla K. Luad & Co.

lavetid: 20 000 driftstamer

Prto breyt X3 komplett

Elere kostaaders

AvekrIvaiags 290. 000/20. 000
Reater og assaraans

Total

D riftautglftsr :

Drivatoff (diemlolje) 15 l/tlme
SmOriag og ol»
Vedlikobold og rop. (14. 50 * 0,8)

Reater (ekekl. rop.10ta)

KjererlOna
SmOnr lbnn

Total utgift pr. driftstbn.

Utgift pr. driftstlm 4 arbeidalata:

Utgat pr. toaa (eff.faktor 0.6)0.144 kr/t. 


kr.280. 000, -

14. 50 kr/drittetimo

	

3 50"

15,00 kr/drlitotian

6.80 kr/drUtatiros
2 , 20

	

11 60"

20.60 kr/driftetitae

1,10

18,00 kr/drlftettme

	

6, 30"

65.00 kr/drittstkoe


36.30 kr driftetimo

Velskra Cate llar No. 12 E.

Forhaadlea av Maskin A/S Psy & Briack.

Levetid: 15 000 dflitatImor.
Lomtid dskits Balulekk (4 etk.) 2000 drittotinmr

Tordokk (2 otk.) 4000 "

Prte Cat.ar. 12 E komplett

4 prte 6 dekk a kr. 1.800.-

Pris bampltlegg et dekk: 600 kroaer.
Lovittid dekk vod ngsmanierlag: 1200 og 2400 tlmer.

Dekkatgift pr. drittetime:

10800 + 2400 + 600/2000 + 1200 + 2000 •

kr. 200. 000, -
• 10. 800 -

kr. 1811.201). -

2.50 kr/drlitslime.

Elers kootaador:

AvekrIvalag 200. 000/15. 000 13.30 kr/drtitetime
Reater og assuraam 3.40

Total 16.70 kr/driltetlam
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Drittokostasder:
Dr1vstoff (dloolo1j4) 12 1/tImo 3,10 kr/drittotbm
SmOrteg og o1jo 0,90 "
IrlItor




0,80




Ved1ikeko1dog rep. (13,30 • 0.8) 10,70 "
Dukk




50 "

Ronter (lekskl. rop.16m)

ICJOrerlOon

Total utiott pr. drittolirm

BallMaer Cato illar D 6 sorio 3.

Forbadloo av Maskitz A/8 Pay & Driock.

Lovond: 12.000 drittotimtr.

Prta : kr. 200.000. -

Etora kortoador:

Avskrivnins 200.000/12.000
Reator og amaranao

Driltakootoatr:
Drtvotoff (dirmlolje) 9.5 litor/timo

17.40 kr/drittotimo
1,00

1 .00 kr drlitstbm


$4.10 kr/drtitatlim

16.70 kr/drittottmo
3.60 "

20,30 kr/driltstimo

2.50 kr/4rittstims
SmOriag og oljo




8.40 "
Piltor




0,30




og rsp. (16,70 • 0.9) 15.00 "
18,20 kr/dritt rtimo

Roator (skakl. rop.10oa) 0,90

POrorleata 19.00 kr drittotims

Total Mgift pr. drittstImo 58,40 krhirittatlam

Utgilt vs1skrapo pr. tom (off. faktm. 0,10)

	

31,50 • 8.1/3 0,10/1260 r 0,08 kr/t 


Utglit balldesar pr. tom (oft. faktor 0.30)

	

34.40 • 8.1/3 • 0.3/1260 r 0.066 kr/t. 




re stoff o i re etoffkoetaader.

Primemes rea .

Av opreageteff til pamterspreagningoa kaa anee 3 alternattv:

Vaalig spreagetoff, f.eks. 2/3 dynamitt C og 1/3 geomitt
AN-ol» and primere av dynandtt C.
Slarry " " u og AN-ol»

som pipaadaing.

Det vil falls billiget hvis alt. 2 eller 3 kaa benyttes. Sharry er provdflere steder i Norga. atea det har vist seg at med de kvallteter som er
haadelam bOrbulkliametersa Ugge over 4" for at maa skal vere sikkerpå jeva epreagosiag og god fragmeatering. Dette bar maa kommet fram

til vad foraik på Tobs, A/S Tftaala og ved Dalen Portlaad Comeatfabrik.Ved dea foreslåtte bulltitameter på 3" v11derfor ikke slurry veare aktuat
før maa har kommet fram t11bedre typer. Pris for ferdlgblandet slurryligger på kr. 2,40 pr. kg ekskl. omeataingsavgift.

ror at AN - elje skal kuaae Inakes bør borballene vaire relativt tOrre,og det bor Ildnsvetre for stort vaantilag ellar gjeananstrOmmend•
vaaa i hullet. Litt vann kaa tolereres. men dette krever burtig ladiag
og skyting straks.

Jeg vil foreat at lasa praver med AN-olje (ANOL) til primereprenglagea.Spreagetoffet blandespi stsdat, og det lades med lavtrykke ladeapparat.

Noea av de diamantborball som er ptsatt ved det fremtkage brudd
"prodnerer" vsaa. Dette er ds hall aom er borst 1na fra dalsiden.
Hull som er borot på toppen av teryggen er belt tOrre. Dette skulle
tyde på at det vann som renner ut fra de aedre borkull er overflatevaaa
som fra toppen av ryggen reaasr ned langs fjellsiden og langs stikk 1fjellet. Maa kaa darfor gi ut ifra at det Ikk• står så mye vana I f»11«at det vil vesre ejenarend* ved bruk av ANOL.

LItt vaaa kaa ttles når ladsapparat brakes. Hullet blises da forst rentfor vana. og da sprsagstoffet prisses ned 1 bulla med 4.1/2 kg trykkvil det vaanet som mitte fiam bli press« ut slik at det blir liggoad. oppåspreagetoffetNed eakehe vaaafOreade bull kaa ANOL-ea lades I plast-
paser og aeakee ned i halet.

AN-olje-apreagstoff kaa kjepes ferdig blaadst fra fabrikk. Prisea liggsr
pålkr. 1.25 pluss omoetniagsavgift. kr. 0,15 • 1.40 pr. kg. Spreag-stoffet levern da 1 sekker pt 25 kg. Ved blanding selv har man virdreedaleas Bertnrk-A/S kommet fram t11fOlgeaditpriser pr. kg vedblaadlageforhold 94.5 vekteprossat ANØ 5.1/2% ol».

Krystalinsk Prille
AN kr. 0,5000 kr. 0,5250frakt kr. 0,1080 kr. 0.1040
ol» kr. 8,0204 kr. 0,0204fargestoff kr. 0,0006 kr. 0,0006reservedelor ladeslaa-
gar. kr. 0,0590 kr. 0,0590avskrivalag ladeapp. kr. 0,0470 kr. 0.0470
9 11elman
Blandlag kr. 0 0730 kr. 0 0750

kr. 0,8100 kr. 0,8350
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I tillagg ttl dette kommer en avglft til statsa på kr. 5.000, - pr. år fer
blandestaajoa. fl graa av dette og da maa kar fellee eprsagetefflagn.
vil maa benytte dea eamme blaadeetaajoa tor grzwea og for dagbraddet.
Derme ataajona vtl ligg. ved oppradatagewerket. Avgiftea vll fortruko
et tillagg I prisea på et kg ANOL pi ea. kr. 0.04.

Ammosiumaitrat selne krystaliask eller i form av prilla. Dea prilleda
AN reaser letters, og det er miadre fare for at dketskal daaas seg breer
I borkullot. slik at spreagetoffstreagea ikke blir eammeakeagmada.

Ved ladiag med lawtrykka ladaapparat (ea. 4 kg trykk) oppales wed
krystalink AN-olje ea palmin I bullet på I - 1.15 g/I. Ladetettbatea
mtbd prilled AN-ol» ligger pl ea. 0.45 - 1.0 kg/1.

Selv om ladetettbetea er bedre ared krystallaak AN-olje vil jeg foreelå
brukt prilled AN. Da ammealumaltrat er metrutena%reskoptek bar det lett
for bak. aeg eamaarta of kl eeg. Dette ø fer ea ator del wed

prilled AN og gjOr dea lettere bladterlig og mere irelegaet til ørreagaiage-
formll. PrIlled AN lagee av Nora Hydro.

Når det gjelder bruk aw ladeapparat bar maa fitt et problem Idet statleks
elektrieftet. eom druaree uader ladlagn. ktaa kaa Ikke se bort fra at
de meagder med atatia elektrtsitat som kaa dases leader wiøst forbeld,
kaa veere tlistrekkeltg til å tean ea elektrisk toner. I Norge er fora-
eknvet at døt skal brokas aatietatiek ladeslaage (aelges av bl. a.
Gruberaes Spreragatoffabriker A/5). og at ladeapparatet skal jordas uradar
bruk.

Ladeutetyr. 


TI1 ladaarbeldat foreallee et 250 llter lade-apparat fra AZ Pserunattøk
Luffiraaaport. Se flg. . Bebolderea er laget aw rsatfrItt etll. Lade-
apparatot meateroe bak pa ea epeetalbygd ttllanger aom frakter epreag-
etoff, slaager, botter. Imato ete. Itele utatyret trekkee av ea vaaltg
trakter. 5. bilde.

$1I
ancloWitir-11

Traasport aw bele ladautetyret.



, adeaaratet koster ea. kr. I 5. tujc.
raktoren kan ogs,i brukes, til annen transport bruddet.

"ris traktor: kr. 35.0:10.-.
Tilhengeren taår ha en laateevne på ca. i tonn for & kunne frakte med
seg alt sorengato:fet seni skal til. ria kr. 2. 000. - . t.deapparatet

leveres med to uttak for alanger slik at 2 hull kan lades samtidig. Heleoette ladeutstyret kaTi ogsS brukes under jord om vinteren. pparatet

kobles tll trykkluftuttak på ntedet.

Utfårelse av bIa.nde- c.g a,learbeidet.

Til ladingen trengr 3 .ann inki. skytebasen. elandingen gjOree på forhånd
av en mann. Dfltte gjOres på følgende måte: Dagsforbnsket av nitrat
blir kitirt opp til dieselol:etanken. Her henger en måleflaske på veggen.

ra rnåleflasken går en slange til an sperialbygget gaffeI som er laget avperforerte syrefasta rtr. '`enne gaffel selges på Crenlands Mek. Verk.."ersgrunr , kcstcr tr. 3 9, -. C.affelen stikkes inn I papirsekken med
Mtrat, og etter at det nnlvendige anratl 'ter die•elolie har rent inn ersprengsteffet klart til kjøres ut og opp til bruddet.

Ved selve har -n mann ,:obban med 4 tömme nitraten rned el.ena ••n sikt og opp i plastikkbfitter. Her fjernes eventuelle klumper.. slå-s fra bbtten opp I ladebeholderen. Denne cpereres mad trykk-
lo!t fra nettat. og den fjernstyres av mannen som lader. Den tredje
mannen legger ned orimerene fyller igjen de bverste meter

av borhullet med berkake og kobler ledningene.

fl

10

Bildet viser ladeapparatet.
I bakgrunnen en mann lacler og en mann
fyller igjen et hull med borkaks.
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Til primer brukes haybrisant sprongstoff. f.eks. DynamItt C eller kvis
a0dveadig Itst enda starkaro Gravedysamitt. Det sisto brakes lsvis det
viser eag at man får mys bannsprett pt gruan av dirlig

Det foreslles brukt 2 prImen. En aabringas I bannen aw hallat og en midt
I. Den I buna er atOrat (ea. 5 kg dynamitt) og den addt I hullet mindre
( ca. 2,5 kg). MillIsakuadtenaan av typen ICI brakes. Prts teanon:

Med 6 m ledalag: kr. 2.90

Mad 22 m ledning: kr. 4,80

Tenatran med leagat ledniag brakea I benn. Pris på Dynamitt C:
kr. 3.40 pr. kg.

Ved 3" kall må maa rszat med en kalbatvidels på 6 - 7%. Dvs6 bull•
volumat blir 4.8 Iltar/m. Ved pallbeyde 12 m boriag av ball 20 pl kast og
I m underboring blir ballengdan 13,75 m. Hullet fyllea opp med sprang-
stoff til 1 m fra toppen. 2 + 1 dynamItt C gabbe tar 3 • 0,6 nt • 1,8 m.
D•rs. ANOL fyiler 13,75 m 4 1,8 4 2.0 • 10,95 m. Vad imapakaIngsgrad
pi 1 kg ANOL pr. Ifter blir det 10,95 • 4.8 s 52.5 kg ANOL pr. bull.

Sprongstoff og tenakoat. pr. hull:

ANOL: 52.5 kg kr. 0.835 kr. 43.110
DynamItt C: 7.5 kg kr. 3,40 25.50
1 tena med 6 m ladaing et 2.90
1 tean med 22 m 4.80
MellomledaIng 0.1:1;17trairm 0,15

kr. 77.15

Koataad pr. hallmeter. kr. 77.15 / 12 kr. 6,43 r. m


En bormater gir ca. 20 toan utsprongt malm.

Sprengstoff- og teankoat. pr. tona: kr. 6.43 / 20 0 32 kr tona

Mengde ANOL pr. tona: 218 g/t
" Dynamitt C pr. toan: 31 "

Hvis det atår Utt vann I hallet må brukes an ekstra dynamittgabbe I bana-
primerea. aris et kull bar stort vaaatilelg kaa maa ber ikko bruke ANOL,
men mi lado bele ballat med dynamitt og geomitt (Iyaltt).

Tsanapparat: Beetboven teanapp. for opp til 400 tena.
Pris: kr. 1.500. -

Okm-metsr: 1411veare tillatt pt staff. t.eks. C.I.L. Blaating
Oalvaaomater med alvklortdcelle.

tremforingsladalasen koster kr. 0.95 pr. m. Deana regnas Ikke forbrakt
ved spreagaing da mellom-lodaingen føres sipass laagt bak salvoa.

Noon av ds vati ete forakrifter for ANOL atoffer.

Tillatelsa til fremattIling og bruk av PINOL akal taakentes bos Sprengetoff.
laspeksionen. En beatemt tekalsk kvalifisert godkjeM maan skal wan
asevarlIg for all wirksombet i delme forbbadaln.
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Lagerbygniagen skal ligge for seg elik at overfering av brana ikke kaa
skje. Bygalagen må vare av abrenabart matertale. AN må alch4 lagres
sammen med olje.

Hwie AN lagres med spreagetoff skal kels lagent Intraktes som spreagetoff.
Avetanden mellom AN-lager og sprengstoff skal veare nalast 25 m.

Sekker med AN skal lagree på trepaller, mbast 1/2 m fra veggen.
Temperabarea pll lagent bOr nere konstant.

Oljen kan veate dieselolje, fyrIngeolje el. ligneade. Flammepnakat nal
Ugge over 60- C. SpUlolje kaa ikke brakes.

FremstillIngen skal skje på frittliggende sted. AU redekap skal vare
"gaietfritt".

Ved lading skal "Regler for brok av spreagnoff" av 25. april 1952
arierboldes ogail for ANOL. Ladeapparatet skal neria jorda. Ladeslangen
skal nere antistatisk.

Sekundaers re

Til eskundensprengaIng brakes vaalig 32% dynamItt. Man kan regne
ca. 170 gram pr. sprett. Til tena brakes knall ar. 8. Tjeareltanten er
1,80 aa lang $3 ran. brenatbl.) Alle tjaereluatene kobles mad en conector
til tenalunten eom er en kartlgbranmeade I.0 .1. plaette igaitereord
(4.1/2 sok/m.)

Jeg regner en spratt pr. 38 tona totalt, dvs. materid utgletene til eprett-
skyting pr. tona ekskl. borsUping blir:

Sprengstoff 0.170 • 3.40/38 0,015 kr/toan
Kaa11 0,13/38 0,003 ..
Tjaweltante(0.22 kr/m) 0.66/38 0,017
Igniter lante (0.50 kr/m) 0,10/38 0,003 0
Conectore 0,10/311 0.003 I.
Borstill (1000 sprett pr. ettl) 0,10/38 0.003 s,
Aveklawning bermaekta 0.34/38 0.009 .•
Olje ete. 0.05/38 0,001 ..
Trykkbaft (1,3 m3/nda) 0,20/38 0,003 ..

lbam: 0,059 kr/toan

PrIs pr. sprett ekekl. arboldslina blIr: kr. 2.30
Inkl. arbildelean blir pris pr. sprott: kr. 5,10



Berei av dr1ftetid.

Vad beragniag av driftstidan sattes I skift lik 11.1/3 time s 500 tnin.
For å fbine at bvilke prodaktive tider jeg kaa regsbe rosd for beregaiagn
av produksJonskapasitetn. bar »g valgt dole ina skiftet 1:

Produktiv tid.
Driftstekaiske tapstider.
Persoallge tapstider.

Jeg bar prIlvd sposiflears da arbeidsoperasjaaer sora berer ina aader
bver eakelt grea i dean oppdaling. Dette er gjort for latters aznia de,
forskjellige tapst1der. og sasatidig for lettere å ais forlOpet av de forsk»1114.
operasjoner i braddat.

Ved 11-bor1 :

Under produktiv tid berer:

Bore inkl, skifte stål og kroae,
Flytte til aytt bull
Flytte ta salve.

Under driftstekaiske tapstider kaa settes:
Pyile ol». smere. reagjere maskin
Gangtidor
Matpaus.
Vent. på gruna av sprettskytiag
Pastboring
Ordae sned alaager
Hante og veate på reparatør
ReparaaJon av bormasida
Koaferanier
Start og stopp av maskia
Haate redskap
Ocalegging av luftladaing.

Persoaltge tapstider er:

Persoolig babov
Tid vad start
Tid ved tnat
Tid ved avslutalag.

Ved rettbori

Prodaktiv

Bore irsys. flytte. skifte bor
liore i 6411., flytte, ok1fte bor.

DrIftstekaiske tapstider:

iligge til atetyr.
Rydde bort otstyr
Skyte
Gangtid brakke
Heate vorkt8y



Ordne med luft
Reparasjon av alaage el. bormaskin
nytt. ittstyr for skyting.
Konferen kollega
Konferere skytebas
Gmvs, bruke spett
Leane bor
Matpauee

Pereonlige tapetider:
Samnm: som ved boring.

Ved rettlad :

Produktiv ttd:

	

1. Lade i reyea, flytte til knll

	

Z. Lade pi etlen, flytte til kull
Katte banter
Sette tjterebånd på tennen.

Driftetekaiske tepatider:
Gå til og fra røye
Ordne med ladekjepp
Gangtid
Gjere klar for skyting
Ordne med mannakap for akyting
Ordite med ammtmlejon og tennere
Keaferen
Skyte
Matpanee

Peraoallge tapetider:
Samme som ved boring.


Ved lad av salve.

Prodaktiv ttd:
Lade.

Drtftetekniske tapetider:

	

I. Hente dynantitt
ktenta Aft-olje
Apne kaner, fordek dynamitt ved hall
TilriggIng av ladsappamt
trylle AN-olje i blifter og ladeapparat
Vente mene ladebeholder fylies
11111esvann itt av borbullet
itylie igisa hall
Koble temiledatng
ReagjOring og vekkryddtag av ladentstyr
Keeferaseer
Gangthler
Andel matpanse

Pereonlige tapettder:
Samme som ved bortag.
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Ved raed lastemaskin.

ProduktIv tid:

	

I. Laste
2. Track laa og at

Driftetekaiske tapetbier :

Starte eg etoppe maskia
Flytte tIl og fra arbekteplase
Flytte på arbeldsplase
Vente på bandoser (Ikke aktue1t ved bjullaster)
Verde på track
Ordae roya legge bort stor etein
Vitate på gruas av akyting

8 . Ongtider
Reparaejoe
Koaferaaser

1I . Matpause .

Perooallge tapetIdsr:
Saanne eøm ved boring.

Ved traaa rt.

Prodaktiv tid:

	

I. Få lase
Kjøre
T Ippe
Retur

Driftetekaisbe tapatider:
1. Lastemaskla Aytter
Z. Veate gravemaskla
3. Veate på bulldoser
4. Viate pi reparaajoa av lastemaakia
5. Reparaujoa av track
6. Koaferaner
7. Keatroll og reagjOriag av track

	

I. Kfflin til og fra arbsIdaplass
Gangtider
Veate pl graaa av sprettskyfing

	

II. Matpause.

Persoalige tapitider:
Sanune oom ved boriag.

Ved traa rt med ullaster.

Prodaktiv od:

Laste
KjOrt
T ippe
Retur
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Driftetelmiske tantider:

Starte og stoppe maskin
Flytte Sog fra arbeidsplass pi grana av skytiag
Ordne ritrn
Veate på grann av skytiag
Reparaajoner
Koatroll og reagyaring
Kjare til og fra arbeldsplass

11. daagtIdor
9. Matpause

Poreonligo tapstkler:

Samme som ved boring.

sitetsbere ai ved Ilbo .

Ved forsetaing lik 2,5 m og hulkystaad Ilk 3 ant11 1 bormeter løse 7.5 m3
malm(.1. griberg). Dette vli si 20,5 t malm eller 20,2 toaa griberg.
Seg vslger sette at 1 bormetar gir 20 tona gods.

Det vil el at for bolde gjennomsaittlig skiftsproduksjon på 1260 toan ma
det bores 63,30 m pr. skift. Ved beregaing av en maskine kapasitet må
maa gå tat fra dea borayak pr. mfautt som vi bar funnet sanasynlig ut fra
proveboringane. Tapstider. flyttetider etc. må vurdares ut fra ertaringer
og skJana.

Itetebore i for bor r.

For å bestemme maskineas kapasitst mi dia effektive arbsidatid kalkuleres.
Netto borsynk er Asanet at fra prøveboringene. Det tall maa bar koramet
tram tll ber må tass mod en klype salt på gruna av omsteadIgheter eom er
nevat aader beekrivelsea av forsakene. Borayaken pi 30 cm/sain, skulle
ut fra erfariager tra boriag mad f. eks. Gardaer-Denver atotyr 1 andre
bergarter heller vaire Iltt 1 kaappeste laget (Ved 14511'spakkverk vod
Ulsberg bores med Gardaer-Dsaver Alr Trac og drilar Pa 123, kroae-
dIam. 3" 1 en meget seig gabbro, og har liggerrnetto borsynk pt ca.
35 cm/mla. )

GardnereDenver Air-Trac med Pilt 123 driftsr.

Driftstekalaks tapstider er nevat tidligere. De sterste er: GangtIder.
vente sprettskyong. fastborIng og matpaan. Disso settes lik 23%.
Personlige tantider settes lik 7%. Detto gir ea produktiv tid på 70%
av skiftet.

Til produktiv tld barer: Flytte ti1 aytt hull, flytte til ay salve. sette Ina
ny borstaat opptrekk og demoeter1ng av borstaat opptrekk av bor.
moatere og demontere krone.

D1sat lider anallas slik:

Flytte til aytt bull og Inastille maskin: 5 mia.
nytte t11 ay selvo (100 tn) 40 min.
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Påsetting av skjetestil: 1,40 mia.
Opperekk og demontere rer og krone. 6 "

Halltlybde pl 13.75 m krever s apt.stit. Jeg antar itt st kall kan borto
belt nad far onaliping av kroae. Å skifte krone på tiks. 10 m dyp vil ta
ea. mfa.

Netto boretid: 41 mfa. 15 sek.
~trekk og dentoztoring: 6 "

Påmftttag av skjetstill 5 • 1,40
Tlytte til aytt hall 5
Andol flytte til ay salve
(54 kull pr. salve) 45 itak.
Tidf.r.tknlhlnkl.flytt 60 ntia.

Prodaktiv skifttid: 500 • 0.70 • 350 ailn.

Antall barkall pr. skift: 5.85 bortmll

Dvs. astall bormeter pr. Itkifts 81 mbildft.

Nadveadig antall bormeter for en produksjon på 1260 t/skift er 63 en
netto. dvs. plass underborlag og tillegg for kaet på bullet blir brutto
bormeter. pr. skift: 63 + 9,2 m • 72,2 m

Dvs. berriggen ligger 9 m/skilt over det som er attdventlig for
produksjonen.

Hvis det viser seg nødveadig mad kronebytte uadar beringe av anast
hvert bull. f. eks. etter 10 sa vtl dette virke han på riggeas kapasitet
slik at aatall bormeter pr. skift blir 75,5 bormetttrbildft.

Jeg antar at kapasiteten for Crawl-TA rigg med drifter D-475 er like
stor itom for Afr Trac med Pft 123. Ved Telnes, Titania A/S boris
med Crawla og diam. 3.1/2". I deane selge bergart er borrynken
18 cmhain. og borkapasiteten pr. skift ca. 40 m.

Stamtick Rscord fl.5. - A .5. mad nakbormaskfa.

Av thrtftstekaiske tapatIder er do otitrfte: Arbeide med aadre maskiner,
gangtfåsr. veate sprattskytlag. matpasse. Tor å klare produksjonett
må her bores med 3 mastdaer. Sam driftstekaiske tapetider oettes da
samlet lik 30%. Persoalfg. tapetklor settes lik 7%. Dve. produktht thl
for 3 maskIner er 63%. dvs. 315 mln.

Produkftve

Tlytte til nytt hall og fanstilling
Natto bertid (gyak 8.5 cm/mia.)
Sette lan nytt borrOr
Opptrekk og dmaost. av borrer
Opptrak av bor
Mostere og demont. borkrone
Aadel flytt til ay salve (3 maak. tar
120 mfa.)

6 min.
162 "

1 40 sek.
1 fl 20 ••

30
2 111 30

45 fl

Tld for et hull: 174 min. 45 sek.
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Antall borbull pr. skift: 1,81
Antall bormeter pr. sktft: 25.0 nilakift
Antall boranter for 3 maskiaert 75 m/sktft.

1Ca sitet ved lad av salm.

Ladtagen og koblingen atfOrss av 3 maaa. Ea maan blaader anolea og
kjører dea. droaraitt og de fordige luatem mod tontaopptil bradda.
Dean tid holdes utenom ved beregaiagen av ladittdont. De tre maaa
aom utatrer ladiagon er sprettborenn. arvioe, sprettiag og dieverm-
maaa og maann nm blaader aaoln. kutter, laater atc.

Av driftstekniske tapettder nevaes apssielt: Fylls aaol 1 batter og
ladebehelder. blåse vaaa ut av hull. fylle igjea hull, rydde vekk utstyr.
reagjar av utstyr, gangtiår, mate på sprettiag, matpaam. Dism
mittes ttlsamman lik 45%. Persoalige tapstidar mttint lik 15%. Dvs.
produktiv tld • lading er 40%.

ltvls man aatar at det tar ca. 3 mtn. 20 sek. netto tid å lade et bull
så vil brutto tid for ladiag av en salve på 50 (55) hall bli:

For 50 hull: ( 3.1/2 9 1" ) . 50 • 415 mia, dvs. ca. 7 timer.40

3.1/2 • 100 
For 55 ( )40 . 55 • 460 mta. dve. ca. 7 t. 40 mia.

Maa mi regte med at det går ortakift til ladiag av ea pallealve.

1C ettetabore ved sektiadars re

Sprottiag kraver my. manaskap (kapasitet ca. 6 sprott pr. maaatime).
Dessatea er sprettokyttag ea ventlig tantid for de aadre arbstds-
oparaajoaene ved braddet. Mao. sprettlag er ea attag gg ber redueeres
mest mulig. Maa mt derfor tilstrebe st god fragmatering som mullg
ved primersprsagatagea. Det største problem ved stem blokker ved
siden av 061 slitaeje og dirligere effekt ved lasttag og traasport er at stor
eteta aettar seg fast grovkanerea slik at maa st akyte for få dea 100.
Det er ao.a.o. lpategoa på grortyggerea som bestemmm atatten sarrelae.

Ved det plaalagte dagbruddet skal godnt pasnre en styrtejakt med
makstmal leagde 300 m for det går I grortygprea. Deant sjakten
vil bll atformet slik at des Iår fWrit kaskk, eg vi mener at dint etela
som styrtes har vtl bli ater eas tiletrekkalig opphaast. Maa kaa derfor
tillatt seg styrte gaaske stor stan i sjakten.

På gruaa av at fjellet er gjesmommet av stikk og elepper ma maa likevel
regne med ea del spretting for at det ikke skal rayse for hårdt dat
maskinelle atetyr. Maa har to typer sprett: Reyeesprett og baaaspriat.

Suotasprett vil et at silea er ajeva og må spreages. Slik sprotting
krever adektllig nosire rsprangstoff ean reyemprett. Buaaspratt kaa
manee vsd:



Kraftigere sprengstoff 1 buna av hullene.
Skriattlling av hullene, dvs. justertag av kastvtakelea.
Bortag av Uggen. Dette kr•ver ekstra god reask, og er
neppe abduelt.

Det skulle derfor vetre mullg unagå bunneprettlag vad justering av
•prengstoffmengde og kaatvinksl.

Raysesprott kan kun unaghs ved mindre laullavetand eg oterre spreng-
stoffmeagder ved prlmurepreagatagen. Man må her vete de heyer*
kostaader ttl bering og sprengstoli mot utglfteas til sprettbortag. Man mt
her ta med 1 betraktatava at spretting er anstreagoado og farlig arbeide.

En metode som har erstattet sprettskytingen flare stedar i USA er den
slialt. "dropsball". Dette bestir i sa tung salkale 110111heager 1 en wirs.
Denne letto opp av hommen på f. eks. en gravemaskta eller helst en drar
liner. Kulen slippes si ned og skal derved knuae etelnea. "Drop-balln -eas
suksess er avhengig av stelneas sprelhet og kuboas 10ftebOyde og tyagde.
Ved myk stle vil steinen bli trykt asd i jorden 1stodenfor å kauses. Drop-
ball har vart prOvd flere eteder i Norge. men ikke funna spesielt effektiv.
Hvis det viser seg at mye stela må sprettes kaa det likevel vere verd et

-forsek da malmen ved Ulverygna •r hård men spre, og mullgens lett å
kause.

Produktive tider ved spretting kaa neppe sette• la13yere enn 40%. Drifts-
tekniske tapatidar settes lik 30% og persoallge tapotider lik 30%. Dea
htlye verd1 på persoaltge tapettder kommer av en apesiell bestemmels*
som gir sprettborerne st hvtlettdetillegg på 20% av ren borettd.

Ved ladIng av sprett som foretaes av en mann fir mas den sarame
produktive tid. (40%).

Total ttd for en sprett settes lik 9 min. inkl. driftstokniske og personity
tapstider. Herav er boring 7 asta, og lading og kobling i min. Den
produktive tid er ca. 4 min, for boring og ca. 2 cola. for lading. En
mann klarer da ca. 55 sprett på et sktft. Da han vtl vatra opptatt mad
ladtag av prlmarsalve ca. hvert 5. skift vtl dat at at haa gjeasomsnittltg
pr. skift klarer 44 arprett.

1.1/2 maan er avsatt til spretting, dvs. ea. 66 sprett på formiddage-
skiftet. Dette Ulsvarer 1 epratt pr. 38 tona malm og gråberg. Ved
den foreetaing. hallavetand og eprengstoffmangde som er foreslitt til
primemprengaingen meser jog at 1.1/2 mana skalle kunao klare all
sekuaderspreagaingen. Ved spesielt uheldige salvar kasillaes en eller
to mana fra laate og transpert.

Iteaskt av lv..

Reneklagen av pallveggen gjOres av sprettborerae. tor sikkerhaten
braddet er det vtkiltg at dette gjerso samvittIgketsfollts Da pallese

er lave og stenderne er boret med så stort kast som 20-vil allikevel
dette arbotde kunne gJOres gansks raskt.
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sttetsbere er for lasta- tras rt

Gravemaskisesta stmt.

For I bestemme masktneas kapattet må fOrst den effektin arbeidetid
kalkabiets. dve. andel drIttetekaiske og perseallp tapstidar må antaes
av de poster under driftstakalske tapetidar som er novat tidligere. Sem
epestalt store nevaes: Ordae i ritys, trente på balldoser, gaaglider. flytte
ttl og fra arbeideplass, rep. aw gravemaskia, matpasser. Sum drifts-
tekalske tapattder settes tll 32% (22% for Brilyt X3). Sum peroottlige
tapetidar settes lik Dette gir ea stfektiv arbebtatid plt 60%. 1 tillegg
fies se fradrag for kjoring awtruak at og ina. Dette settes Ltk Maa
får aftså ea effektty artntdatid pt 55%. dvs. 500 • 55 275 tatn, pr.
skift. —Ter—
Gravemasklans lastekapasitot kan regnes at fra folgende formalt


3600 •Cd•E•F•A• $KI t,

Her betyr:
Kf lastekapasitet faet f3e11pr. time
Cd teorettsk skuffekapasitet i m3

andel effektiv arbeldstid. settes her Ltk0.60 for Broyt X3
fyllingsfaktor. dvs, dea faktor som gir skatteas virkellge
kapasttet. taktona er awkaagig av godestOrrolen, og
gravtagen kaa delee 1 lett gravtag (95 - 110% fylltag), mtddels
gravtag (85 - 10%). middels hird graflag (70 - 80%) os hård
gravtag (50 - 75%). Middels hård graving krever meget god
fragmentaring. hird graving gjelder for vaalig spreagt 04811
av type granitt. saadsteta o.l. Jeg meaor M wedå tilstrebe
ged fragmentertag ber faktoren knane mates lik 65% for
BrOyt X3.

t, gravemaskineas eyklizatid for en shaffe vod siving på 410°.
Denne tid settes for BrOyt X3 lik 20 sa.
swingevinkolkogrekajon air skuffet mi trertaimmere el.
mtadn enn 90 ..Her lem brgkes ftlgende.tall:
Svingevinkel: 60 • 75 • 90 . 120-. 150'. 1800
Korreksjonsfaktor: 1,26 1,16 1.07 1.00 0,112 0.79. 0.71
Da tracken har lav IsOyds. og gravemasktaen kaaaje gjerne
wil gtå litt inne i ritysa velger jog å sotte eviagovtakelen lik
120 dvs. korrikajonstakter 0.48.
raktor for volamIlkalag fra fast til skatt fjell. Denne brukes

da det ofte er gatuatgare å regne kapasitaten i tona faet fjell.

vekt last 11S =

K-f 20

Dette vil gi en lastokapasitet på 220 toan pr. britto masktatimtt. dvs.
220 • 8.1/3 = 1,1100t/sktft. Sammealignet med de rosaltater som ble
oppaldd vad Ais Vektekke ligger disse kapasitoteae i usderkant. Maa mit

ve
Ved hArdgraving I dagbradd pleier 8 å ligge nadt 0.62 - 0.67.
Jegvelger 5 = 0.63.

Ved teorettske skaffekapasttet lik 2 ral nes da 14ekapaottet pr • bratto
time 11k:

3600 • 2 0 • 0 60 • 0 65 • 0 118• 0.65 • 81 talitim*
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ved ea grave regne med lavere effaktivItat eaa ved et anlegg. og talleae
kaa derfor stemme ganske bra.

Laateka altet med allaster.

De drUtetekaleke tantider er aevat lidligere. de earete ers Ordne
rOye, kjøre til og fra arbeldsplass. veate på grium av sprettskythig.

matpauee. veate track. På ginsaa av at hiallastersa sUpper tapatider
sem veate på balldoesr og at dea har adskillig miadre tap ved flyttiag
ut og faa av braddet ved skytiag kaa driftetekaiske tapatidn sattea lik
27%. Pereoalige tapstider settes lik 87.. Dve. effektiv arbeidstid blir
65% dve. 325 mia, pr. eklit.

Laatekapasitetea kaa regaes at av falgoade formel:

K .

tm
3600• Cb •E•F•S

hvor
Kf •r lastekapasitet pr. time
Cb er teoretiek skaffestarrelos lik 4.5 y3 (3.44 m3)

er andel effektiv arbsidetkl. faktor lik 0.63
er fylliagsfaktor eates lik 0.65

8 er faktor fer volural3kaingsettee lik 045
tm er lastoroas sykluatid for ea skutfo i sek.

Sykluatidea regaes at ellks
Tid fer i fylle skaffe
Manevrere til trusk og tilbake
Heve, seake og tOmme skulf
Tid for ea syklus 55 eek.

Lastetid pr. brattotims blir dat

3600 • 3 44 . 0 65 . 0.60 . 0 65K • 67.0 ra3/time
55

Dette vil gl ea lastakapaattet på 1110toaa pr. bretto makfatime.
dve. 168 . 8.1/3 1.500 teaa pr. skift.

sitet alr rea brakes bade t11laet trea rt.

Drffistekaiske tapotkler er anat far, de etOrate ert Ordae i rOya.
veate på graaa av eprettiag. k)Ore til og fra arboldsplass og matpaaae.
liJallasterea utfOrer her 3 forskJellige arbalsoparasjeaer eg aumanagår
tapetider sem å veate på gravimaskia. veate patrack og veate på balldoser.
DrUtetekaleke tantider kaa derfor settoe så lavt aom 20%. Peraoallge
tapstider eattes llk 7%. Dette gir rea laate- og tnasporttid lik 73% dva.
365 mia/skilt.

Utregaiag av ea syklus beetteade av laste. kjare. Uppe q ratur.

KjOrlag av malm på Dat eilos
KjOrtetighet mod lases 3 m/s.
KJ4fraastIghot atea lass: 5 m/s.

35 sek.

10 eek.

10 sak.
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Kjaring av griberg I st1gaing 1/10:

Kjerehairtighet med lass: 1.5 m/s
Kitarehastighet uten laes: 4.0 m/s

rylle auffe 35 sok.
Manavrere ved reye og ved styrtsjakt 10 esk.
Heve. tOmme. senke skuffe 10 sik. 


Sum: 55 eek.

Tideo 1 sek. for en syklus blir (8 er veilengde en vel):

t malm 55 + a STS'

5t griberg es 55 + ref + T s 55 + r s

Lasteskoffen tar prakels: 3.44 . 0.65 . 0,65 • 1.45 m3.
fast fjsU dvs. 4.0 tonn.

Ved utregning av produksjonskapasitet avhengig av kjerelengden
brakes lign.:

T.E.P.n
Ca

hvor

fl

er et brutteekift sek. (500 . 60 sek.)
er effektiv arbeidend (73%)
er lasteskuffe-effekt 1 toon (4.0 t)
er antall hjullasten
er tid I sok. for ea syklue

Ved anoemsnittlig produksjon 1265 thkift blir maketmal treasportleagde
med malm:

1 kjullaster: 25 na en vel
hjollasten: 160 m en

Trane rtka itet med trock.

De driftetekaleke tapertlder er nevat tidligere. de ettirsbe er: Vente laate-
makio, vente bolldoser (lkke aktuelt ved kjullester), vente på grana av
reparaikion av laster, kjere t11 og fra arbeideplass. vuste på groan av nrett
skythag. metpasee. Som driltstekalske tapaider liettee llk 33%. Sum
persealige tantider sette. lik 8%. Dvs. effaktiv arbekIstid blir 60%
(300 mha, pr. skilt).

Ved bestemmelse av syklustkka for en truck mil folgeade data klense.
eller satan (data for 1C1rosaTrock 31 temt. 14 m3 i paraste.).

1. 1:3»nnomenittlig hastigha
1/10: 3 m/6).

3. Gjeanomealatlig haatIghet
5 m/2).

3. Tammetld (30 ak.)

med lass. (P1 elle: 5 m/e, st1gn.

tom (På 611e: 7 m/s. etign. 1/10:



-101-

Marbevrertagved lastemaskin (30 sok.)
Manorrers ved styrtejakt (30 stk.)
Lattettd.

Aatall skuffer som itt til for 1 fylle trucksa flams av formeln:

Ct

«ecT7P

hvor
a er aatall skaffer pr. trock
Ct er trockkapasitet
Cd er skaffakapasitat
r er fylliagsfaktor for skaff.

For lasting med Breyt X3 (2 ta3 Maffavol.)

14
N nrin s 10.8 dvs. 11 akaff.r.

For lastiag med Caterpillar 980 (3.44 m3 skaffe)

14 

N 3.44 • 0,63 •• 6 skuffer.

IfOlge eliektivitetsreglor hør aatall skuffer ved laattag ligge mellorn 3 og
6. Lastiag med Cat. 980 vtl darfor vare guastigst nt fra datte syaspankt.
laststhloa for ea skuif er for DrOyt X3: 20 mk. malttplioert med korrek-
sjoasfaktor for sterre sviageviakel. dvs. 20 • 1.12 • 23 mk. For Cat.
980 er lastetidea 55 sok. Dea ttd dat tar laste truck er for

Breyt X3: 13 • 11 • 250 alt. dvs. 4 tala. 10 sek.
Cat. 980: 55 • 6 • 330 sek. dvs. Smin. 30 aek.

Dvs. Breyt X3 laater 80 sek. hartigen eaa kjullastern. Effektivitets•
faktorem kaa entes like. mea 13Mytta er avheaglg av laolldoaer fer
ttlretteleggtag av reyea.

Ttdea for en tmckeyklus I sek. kaa fiams av formelea (laattag med
Cat. 9110):

tt t + + v 1 + vz

hvor

tt er hrutto syklatid
S er tramportleagdea ea vei t ra.
V1 er gjmutomsaittltg hastighet mad last raimufs)
V2 er " " uta last 'f aale)
ti er ttd for maa0vrering av trookea md masktma

og ved styrtsJakt og temmerid (80 sek.)

:I
er fylletid i mta. (5 mta. 30 sek. • 330 mtk)
er faktor for traskea effektive arheldstid (0.6).
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Tiden I nk. for en syklm blIr:

S + S
t malm 80 + 330 T— T 


0. 6

t grtbers
40 + 330 +1 +11,

0.6

ProduksIonskapasItet avbeasig aw kjerelensde.

Ka T•E•P•n

twor

er bruttoekift I mek. (SOC 60 eek)
er effektivitetsfaktor. truckens (0.6)
er truckeffekt I toaa (21 t)

st er antall trucker
er sykluetid last og transport

Ved produksjon 1265 t/skift blir makidmal transportlengde for malm:

1 truck vil 1kke klare produksjonen
2 tracker 680 ut ea vei

Ortbers:

2 trucker: 445 m an vet.

1ded kjelp av en Nulleater fra grave satt Ins I transportes vtl man ber klars
dea gjmummenittlige predaksjon av gribers ved dew egantigste køre-
bmgde. Orlbersprodukspmea vil belln Ikke btf st Mer på 4. nedente
nivtenis da man ber vil attorme braddet etter makagrensen.

Alternativ BrItyt X3 og Kivana Tracke.

Bratto lmtekapasitet BrIlyt X3: 81 m3/time
Anta11 skaffer pr. lees 11
LeaMtld for en treek 250 sek.

TIden I eek. for m sykbaus

8
o 80+ 250 + + v

0. 6

t gstbers 80 + 250 4 +
0,6

Prodskajeaskapasitet awbeaglg aw kJøretengde:

Ke T•E•P•a 


t malm
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Ved produksjon 1265 t/skilt hlir makeimal traasportlenede for malm:

1 truck vil Ikke klare prodeakkhason
2 trucker i 780 ra ea vel.

Griberg produksjon:

tracker : 500 m.

Alternativ mod Ruston Bacarys. RB 110 4.1/2 yard3 ( 3.44 m3)
skuffe oø Kiruna Truck.

fl øraan av det fer omtake forhold 3 til 6 eltuffer pr. truck har jeg
oøst regat at kapasftetna for ea gravemsolda med 3.44 m3 skaffe.
Mease gravemaskineas kapultet settee lik 52%. dvs. 260 mia, pr. skift.
Kfrana Truck kapasitet er 60%.

Gravemaskinene lastekapaeltet pr. brattotime:

K 3600 • 3,44 • 0.52 • 0.70 • 0.18 • 0.65 • 130 zn3/time

to

Antall skuffer for å fylle tracken.

14 
N 3.44 • 0.7 5.8 dvs. 6 ekaffer.

Lastetid for es truck: 20 • 1.12 • 6 •• 135 mk.

Tiden I sek. for ea syklas:

t malm

t griberg

110

110

8+ 135 + T+

0.6

S+ 135 + T + r

0.6

Produksjoaakapasitet avhengfø av kjørelmgdant

K. T • E • P •

Vted prodaksjon 1265 t/skift blir maksimal tranaportlengde for malm:

1 track: 130 m ea vsf.
2 trackeri 8,0 m ea vai

Gribergprodakojea:

1 track: 83 as ea vel
2 erucker: 570 as ea vei



aroiris

Alternativ 131.8ytX3 og 10 tonne traktordempen.

En traktordemper av typen Moolven 3.13 10 stenmodoll ellor Traktor-
Demperen ARS-D10 tar begge 10 t. nyttelast med et volum på 3 m3.
Pris med traktor: kr. 85.000. -. Kapasftet nrttes Uk 60%. Kjerekast.
med last 4 km/t. Kjerehast. tom 14 km/t.

Antall skeffer for I fylle dernperea.

tt 3,84 dvs. 4 akaffer.
2 • 0.63

Laatetiden i etk. for en åampsr: 23 • 4

 

92 ok.

Tiden 1 sek. for en aykles:

t malm
580 + 92 ++•

0.6

t gråberg • 80 + 92 + y

0,6

Prod. kapasitet avlienglg av kjarebmgden

T•E•P•n

Ved produksjon 1263 thkift blir maksimal transportlengde for malm:

1 demper vil ikka klare produkajonen
2 dempere: 120 m
3 dempere: 270

Griberg produkayon:

dempere: 49 m
3 dempere: 109 m
4 dempare: 180 m

8 dempere: 415 m

Ut fra dette sees tydelig at på grena av den lava kjOrehastlgbot mad
traktordempore vil de ikke kenne klare prodekkloasen med at rimellg
aatall enketer. Dette gialder speslelt for gribarflenalipartan kvor man
må opp 1 9 enbeter for i klare produksjonen.

Ut fra de antatte kapaelteter for de forekjellige kombinajonor av laste- og
tranaportststyr er tegst opp berver tiom angir prodnkejonkapasiteten
avhengle av transportlengden.

Tor lasong og tranaport med 2 hjellaatere Cat. 980 er brekt Ugningene:
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zmiuma•
• •••

Kgråbergfl
• i • 175.000


'33+0,831.8
55 +1,

sitnnativ0.1mrpilar8180og 2 KtrunaTrookos

m
21.Seala 


00 + 330+ •

Kgrabersm • 1,06 • I. m
ligasSiab34880 + 330+ +

AltormattvBroyt13 og 2 ZirunaTruokst

Kmalma • • • • a
80 + 250+ + WAN.343•5

KgrAbsrg 500.60.060•21.m
80 + 250+ + ffg.5348

Alteramtiv113110og 2 timmnaTruokas

Noalm .610. •
t 4,

80 + 135* + øn33

gmiborga* •• 16 m 1;is
80 * 135*

•I
.3343

Laotimgog tranaportmsd 1 bjullastorOat.980.

1.11111*
•
0 • lit8,531,8

fl

55 + +

PigIbmog b visor hvordankapasitstommariorormod triumeport-
legden fords forskjelligealtormativeforlasting og tramsport.
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Ut trads bersgningorsomsr torlitattoverkapassiteterog
drittokostnaderog ut trads tordslerogullempørsoaor tunnot
vaddo enkoltsmaskinar,vil jogtorsolåtølgondsmaakinelt
utatyr1 bruddst,

instaurs
Priammtoringsn.

Hørviljsgforeslåinnkjaptst Oardnar-DenverAirTrao
ahassis.Dottabrukam•ammonmodon rotaboaog sa dritter
PR 123som1 soaserholvåratlmnostrabrakar- 1 gruva.

Gardnar-DenverdrittenhardonfordsttreatorInglersoll-Rand's
at daaharuavhengigrotaajon.Da ijollotorgjannomaattav
atikkog slopporog kaasynossomdotvilblivanaksligå bors,
vilnavhengigrotaajonabsoluttversOn tordsl.

Evisdotsttertorsokaøddattoutstyrstskulloviassøgat
diptoppapraknetjallotgirmyefaatboringsr,storbrekkaajoog
torunayaktighullavstamlog torsetaingbunaav pallentors-
aldmsinnkjøptStianiakkolonnermsdsankbormaakiner.Man
trengørhør3 Onhetertorå klaimproduksjonsa,og OR MIA vil
kjøpstoOardner-DenvorAirTraa'stil alloromaanvilkjaps
to av do.norskby8441Stantraokakomme g kapasiteta-




masig ut på ot.Etentraok'snor magetlikAirTraoso%og har
viat tulltpå haydsaiddeans.Dentothandlesav A18 Anlogg
aiårsOolo, og koster

kr. 49.3",.. d.r.r. 0a. 3.000,-
onaAirTraa.

HVGJAmantmansrå kunnoakeforoetningog hullaystandslikat
starreborhulladiantrebliraktualt,vilsenkbnraaaklman8$
samasborsynkaad4" kronesommod3".D.v.s.synkenblirikko
lømmr så litsganatigi tothold111vanligdritterboring,og
mankangrolsprodukajonsamed2 barenhate.

Bortaganav stendørsog liggeratorimisprengimgbruddstbar
utitarsemedvanligdritter.En bormitsr giainirsgodaenn

vedvanligpallboring.VirdAirTraomødPR 123dritterharaan
10bormotorpr.skittå gå på torå klarsprodukajonen.Detts
akullevarsnoktilå fåuttartdmnnadvendigsvs&aprongaing.
EvisdotskulloviaosignødvendigIL84 overtilminkbermaakiner,
bervelboringanutterimiav drittorog rotabomutlånttragruva.
En slikOnhetvilkanneborsut ditasamoantalltonapr.akitt
semsasankbormaakinwalvam dondrivermodvotboring.

Rertonalitem5 letteAtlaaOo BHD 12WH mød
SandvikOoromant40 sokbors mod24 am. asieslakjar•Ved
makalmalt4 aanatilaprettboringvilmanhørha 1 maakin1
reservotorvadlIkaholdog reparagjonar.
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Prielpri
BormaeklaAtlaaOopooBED12Vli
BorstålSenivikOoroment,50 om.
langt,22 am.akjer

LufttorbruketforBBD12 2Her1,3 83,/iin.

1.510.-

90.-

Vedvalgav laateog tranaportutetyrnå taesbamayntilat maa
harbådemalmognåbegtransport.Oråbegtranaporteakrever
ayslengiretid4a detnakjøreehaltut av lauddetfdrt:111;!.
Utetyretmå dismajonereeelikat datklarerdenenekøde
produkojenmedbaregriberg.

Til opplast4ngenforeelåseinnkjøpten Hrøyt13.De kapaelteta-
sominegjortfordonnebyggørpå ganakeopinkelt

materiale4a amskinonannuør megetmy påmarkodeteog kapasitet-
eakansynøenoehøyforen eitlitemog lettmaakin.Drøyt£3
kaaikkebrukeeundirjord.Denerherblittvurdartmoten
cat.580hjallaate.og da dmavimeroegoverløgenbådenårdøt
gjøldørdriftekaltaaderog kapaeltaterdenforetrukketallikevel.

Om aemmerenharaaabruktorea hjullastarunderjordtiloppe
farång.Vintør,tidklare maneeffmodfedadhiullatesh saem evemtuellImatørfrabruddelvilbarsblireeervemeskin.

Vetflpaingtav hverny pallkanhjallartermlåneefrapuva.
DenklarørdemonakedeprodukujonvedtrameportlegdouMsr
25 t og vilda blibleuktsammemmodbulldosertilå rydde
krateeog mtlotelikatdttandrølasteute t kaaza plass.
Danne hjullaaterkanbruksoeom tor

Tranapertutetyretmå kunnabmakeeb&dsovmrog undorjord.
Bertoroelåseinnkjøpt2 Ktrunafruoke.Vødlaatinemedbreyt
13hardettsutetyretea magsthrykapaaitet.Brøytog 1
EironaTruokgirforlitsaprodukajon410tonnetraktordaspare
og Drøyt13 girodiåenalttorlitenprodukajonp.g.a.torlav
kjørehaetighet.2 h terevillemuliemnaklan malaprodak-




ajonem,maaikkegrLbergproduksjenr.Deeautonvilledo koatie
nadsmeasigliggsaltførhørt.

Da mamveddetvalgt,utityrstvilklar,produksjoasmi lapetav
korteresu c børSti .kdas,"el_lajet medfon,
fatlemdearbs444forskjmusgwanspon* sproulingete.Dette
er ingemeerliggedlomming*medde apeelellekravtilutetyret
ogamd uliktranaportle~ formalaog grAbargmå manregna

noonulampor.En av tromkemebrukeedoentenvadtranaport
av tyageredalerogutetyrmellembru4døtog hovedverketiød,
lagerog katanloggvoto
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Diavalaloaulldosse og miskram ør rødøgjort tor tidaurda;p.Sa ama opøwmar boggs amkimm, ag do Iffir laire påokittot, 8aalet prodaktfir tid sotta lik 50%,dørav 30%tordosørea og 10%tor telakrama.

Av amat utøtyr tmaga øn traktor mul 2
Påden ma ttlkmaareramtort lad
t

rt av spreagatott. Doa andre
oriZtramport av delor, borkroair ogBrmksøogøA av vorketogot.

For tramport av tolk opp ttl braddet brakas on aliaibun modplaøø til 13 ama.

Za Ptok-up varebil (taka. Pengat 403) brukas ved inapoksjoaav ettger og lagentør ag ttl måtransport aelloa braddst ogvorkatad og lagør vod opprødaingavorkst.
Ptg. 19. visør øktmer av m dal av det utertyr soa or valgt.

Da torskommtm mda øw ralativt dårlig kartlegt og dst:moneliggente forskomøter bor undersøkes bodm tor livaadrat bør dtammtbortag drtvøø hale marmhalvirat. Tiatørsttd vtl diamatbortag vms påkmvet hads t grum tor sadør-øøkelm av aalam på dypirt. Data tra 11.0.11.0bortager 1966okulls ttlai oa. 8 bomøter pr. akitt. D.v.ø. am kaa rsmaødmakataalt 2000 pr. år. P.gta. at arkalattea RIPPluiree
bar vist seg morat tuagborst (m. 40 a. pr. borkrom) vil datblt vanskelig å tl uttørt bortagsa på aabad tor madorkr. 1$0,-pr. borrotar. Dotte tilmarsr m årlig utgitt vød 1000 bormotimrpå kr. 1$0.000.-. Yed bertag aød øgno tolk og man amkia viliaa pr. bormter takl. arbetdalma bli sa. kr. 105,- pr•4.v.ø, årtig kr. 157.500.-.
Krav asaa& mtte til bormaktam:

Donat kuma brukøø Atdo over og uadør jord.
Daaag kums bon nod på 3-400 a. dYP•
Dm alt ba litaa vekt og varo lett å trakte 1 termagst.

Ra CRARLIU3X0-421 diamatbormakia økulla kanas Ilayaledtmikmv. Me4stål rqrpagkaa tua bom 350-4$0 a. ilthantalekrømtlantoma $ øllor 42 aa). Medlettestallin kaa
børas helt aød til 800 is. dyp. Ved bruk av tkis. taago rør kaamaktam bows mrlikalt madorjost aød sabuyta undør heagmpå 3,0 a. Ved bruk alr 3 a, 1~811314101~ makinon 4 a. uaterDet vtl ber grato seg aod å stromis ut ortm Wek-




keflg ttl ti løstot tal toat hougm. Datto vil toraodeatligloaaø mg trsator å benytte lir ak rargang, da døtto vil boty økettid vad opptak og nedsetting av rørglage•

tonkjølligo

te d.~brubm
brukos vot mratm

samt utøtyr i braddet.
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Utatlfrag praaer tor CRAZLIUS20-422:

araeliuo Xe-4211koopl. boreaskla aad.apiadeltor 46 sa. rors
idooslaotor DowtaF3L812 kompl.
applapompoataplaz 80 aod vannavival
Vammalor
Wis46koapl. kjoraorar aod reurvadalar
400 ak lott aotallror Sept. (108 aa.)
Joriboratetyr tor 10 11.10*6
Hatatara tar 6 mk opptak

(rorboliar,rorlotior,kloak)

34.000,-

13.500,-

13.000..
1.000,-
2.500*-
40.200,-
4.000,-

18.000,-
3.300,-

Aaa kr. 135.700,-

listo, utotyrat akakl. borrow og kjaroarar kaa avalcsivoslopat av 8 ar. Bt borrar rognso A stå aa. 3000a. B* kjornoraratår 500-1000 ak avhaagig av
soaarat atårikkoborkrommoi Bappartjordelongøraanaoa.40 a. Ihordtga av A.G.U.i 1966braktspådetsamoat Oraølåuo0.4aD (SaadDuat) var den kroma aoa stobat ogbaddobayeatettakt,Donnokronekootorkr.965,-.
Drillantgitter pr. alotor vad 1000 mk Pr*Ar*
Avakrivaliagbalo ototywo* borrar og kjaraaror: 11,60k/ABorrer (400 ak lottastallror) 8,00 •
Kjoinorør (otår oa. 750 a)
Borkromor
Lealyvadal tor bruk tor waakiaer og aotorarBreanstoli,30 lator pr. dag for aaakia og poapoOlje,tøttoto.
Wirdorbrak
Litsroosrvedalalager

utgåttar

Sua
Sewess

Hortil»airs
Boator

inkl.oos.oak.2 aaaa
Adadatotwaojoa

kr. 3.38
9,00
37,50
6,23

Saapr.bormatee Kr. 106,00

Dotto vtl vot samlat ovor ag ander jord pa 300.000*asla gi eautgAtt p&dtaaaa lik kr. 0.36 pr. 1420Laalma

3.54

21910 **34 "
1,39 •
0,34 •
0.33 •
1,00 •
1,20 •

31,65kria
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it6trinaEkeklueiversp.lennogadminletraflonvil bli
kr.32,71pr.borneter.D.v.e.anutgått kr.0,303 • $ønn
nala.I 4agbruddstItlevarerdettaenu på
nalainkl.arbeidslinn.

Uttralaprognasjonenalaeasutsaladeordetovartvanskelig
å elhvasosernnlaoghvaseaorgrtberg.Uttradeusalør-
søkelaorsoaergjortordetogsånn.kaligå netenmsaslaane
drønser, torbrytverdlgnala.Porå beeteme
aalasaOare nåmendertorbalslatenundsrdrittendrivie
enwtstrn4 Denamiprovotakineropå nyttigtor

atop kaa1,4nalamodjøveset

MliaLksonsetrasjoa.

toreelAnutfortpåtelgendlimiltesHorstovel
sanlesopptrabvert6.balli salven,d.v.e.tiliammon9 hall
pre.ealvø.Detpravetaseda alikat stevetaeala 1 hverala
bokaforhver3 s. aodover.Dettearbaideutførleav borers.
BansetterågieabokerenaVet dsbull sioaerprevetatt.Enev
dIveraearbe~ eplitterprøvenepå atøåetoN utulerdem -;inn.Deblirsåsandtnedovertilop tortettor

analyse.

loraaalyseabarnanbrukeenmetodoscm gir nayaktågsnoktall
toro • Itållgorovardonkolonetvlskeaetodovanlig


te 30%)Manbarnakonmettrentilea
ogneronøyaktågmatedesennanopå barb=tå

overtilpåX.G.U.DenneastedekallseAtontoAboorbtionog
kaautfaseeaalyeerpå de floate

Detgunstastelastrumenttordettotormålbarbetnailsea
Mod.290oglagesavPenkinElner,U.S.A.Mermestetorbandler
Or1 3verlgs,ParkinfåmerA.B.Ostaborg.Iastplactetkaater
1 Norgekr. 55.000,-og girmaaapaktighetpå 4%.troaraktighet
vedInnveining,lesaingetosgisratviallIkevelikkekanragne
aedstarreanaktighateaa4 10%.Neraktigsreogbartipre
resultaterkrøvertållnputstyrtoroa.kv.30.000,-.Maakne
daoppnå- 1 aryaktighet.

Arbsidaneraajonsneør;InaveiingUrge.
filtreing.DeretterkanpronaS4a,«
= itiet.50analperpr.dageringsa

t Inkl,allearbeidsopøraejamas.
:::gt utetyrtlab.seasaaallikevelnå

. •1 syreog
analyas.
t toren

lalkreives ea
ha pi opprodalags-

Apparatetkaaogsåbarkeetilanalyservado
(teks.salpenalyser:L ) og t kanbrukeetil

vedamlaletångdiananborångogprover).Medåst
aetanartillegpatstyr ea laborantkunnedekkebådegrave,

oppredningegnalalsting.Andelgravevildautgjereoa.1 ekitt
pr.uke.D.v.a.lassaaatgitttilanalynash* * . 0,018krIt.



á



Vttradetmaakimellautelyr eemervalgiegdekapseititer
isomerberegaetharjegtannetattelgende
skalkmaneklarearbeidi.braidet.~wijoner ogvedlike-
bold,transporttil t ogdiamentborlag1 teltet.

1 mmnatil
1 • _ •ting medireytX3.
1 • ti::::r2trueker.
1 le aitraa. raeyerlnate,
1 • apretting.
1 " Mintiall.dtr.
1 • kjørerdos::;:f.
1 • vorketed,iping
1 • terrt gjennekstolless
2 •" diamma.
1 • etiger.

-iS'deastilreekogrengjøring(deløs

ladming.

aedMar.vork)

skana

åt ti

1 mann
• w crt

1 • kjører2 traeker
1 • tortraneyortengjennemetell.

awadagbruddi iååaas.
Dettetilesareentotalprodmkejony4 153 ahlanaaldtt
gråbergeprod.Regnetmednettealmysed.illee101t.naletrams
skiit.

Kapasitetenekski.~mt-talwatefltransport,,vask,tiemantbering
og aticer blir 220 timameUtt (d,.v.a.145 tals/manneldtt).

Druddetharbareeaståger,og bas på t • De
jemersomuttøreayå eras slik

karekteratdegjemeaelenmeevedabbang.Downwlewergee1441
å bellekaatrellnedbserlangteaamaaaarbarel,hvaraarg em
leeeDOMortylto kjørtiog-bswemysOemer
til • Veddrittettemtormbell reparmajemer
kalleestigervaketedtelkete.mtpåstertit.Deensmetiodeer

gjasZnt TeåDalemPortlandOementstabrikedegbrudi,
og tungerier mtmerket.

laamterieertmtektrikereasseekanakje1 monnekayestyrken.
Dettehareingrmnaiat krøvseR elektrikere

eammeanødatbsidemethøyapeemång.redreyarmjaa111.
loggvildetdertorleameeegå låne elektrikeretra
veikettermanallikevelmåha2 etk.aniett.
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Arbeidelenainkl.eeoweak.pr.amnaeetteelik33.000,-krdtr.


Arbeideleankootaweadeldagtevadpr.imeaetaklwlimaamtboreres

1.373kr.nona
•

•

Arbainadomdakpr.toaatetalt(303.500Ildr)s0,807kr^/tw

Koetnaderfortroneporttraetyelejekttil ork
erberegnetavetedeatRanardergwlievorendittkeetaedpr.
tonnmalantfoflsttakl.avakrivaingogrentetorstollng
OjaktwIaventaremeklaer)$ vsrketedstoganaetaeakineU
utetyravekriveeover5 Ar.Bygningerogfeek enleggavekrivne
over10år.




laederlezen





ekekl.lenaogtrykkluft: 0,259




!../t.




ekskl.lanas 0,320




"

Elekunde0 w t 0,059




"
Trykklutt




0,108




*

0,7863cr.t.

Transportkoetnaderekekl. leaa:
fteneporttilartyrtejekt

Otar2treasport inkl.avekrivw

D.v.e.treaaportkoeta.torgr&berga
0,434 0,144 w 0,378krdt.

mitekking,prevetekingeto.
Velakeapeekeklwlena
delldeeer• •

ner. piretaktna

Arbeidelana

Suadrittekostaaden

0.434kr."
0,144
1,897 "

2.475kr^711.

0,020kr^14
0,045 •
0,018 *

;711WW:7;

0,907kr.711

4,232krw/toaa
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Dritteko~er teren deeanalainkl.
aviribeirdi

dandirektsdrittekoeta9
Orå ekekl.lønn

treneyert*
Andelarbsidalema

sumdirektekeetn.ter1 taln

brytingsigtreeeport

49232krdtelia
0 .372

89:::
•

5,362kidtema

Mygnineer(anieldagtoluddet):
Avdelneervedbauddets
Hevedverksted:
Dellager
spreneetnttlagsr- og blandebna

meakineltmket7rter vekstial

udierkyrverketedviddatbrudd
endeldagnradd

Annetauktsis ntsdyr:
Mraktor
2 Whenyere
Mindbmee
Piob9ay
Andelanatfleinstr,vedr,prøvetakkee

kr, 979020,-

fl 23,000r9

179000,-
" 219000,"

ke. 164.020,-

kr. 50.004,e

fl 67.000,«

kr. 117.000,~

kr, 35,000.-

a 5.000,~

35.000.
20.000,-
12.0009.

kr, 107,000.~

fl

Trykkluttnr(hortigkoblingesør)
es rer(49000mit)

Andeldimbraidet

801rør(115sa)

60 • (400*)

Anlearnd3

an14~9
01,1~-~09 strasePleit
erueeietewlyeete.

kr.328.000.-


kr. 170.000,«

kr. 79
20, 9

kr. 27.850r-




kr,3559000-


kr. 40.000-
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nerningav ovordokkInginkl.ronto

Porokj.aontaajo,opploggav vannIsta. oto.

Dtv.faaktutiates forutatyr

Dygningarovokrinoovar10ir.

tringor
ovoråskn,

Mantaajooto.
Div.fraktutgitter

ks. 30•000,-

kr. 15.000,~




50•000,-

kr. 164.020,-
" 355.000,-
• 50.000,e
• 15.000,
• 50.000-




aus kr.634.000-

Utg.pr.tonns4h8Eetutr.0,317kr./t.




Ronter 0,022




0,339kailt




Utatyrooaavalarives over5 års




Maskinaltutaityrforvolkotod




kr. 117.000,
Annatamakinoltutakyr




" 107.000,-
Trakluttar




" 205.050




•

Utglitpr.tonn 9g4lhgrai 0,430kz.n.




Rantor 0,030•




k000r~lalagart

09460 kr.h.




Fana aal_p_sreatel dagkrudi




kr. 65.000,-
DollagorGadkruao




" 60.000,-

SUOI kr. 123.000,-

Rantorpr.år 1"181-uINS kr. 8.750

Utdiftpr.tonn
•

•

we

A4mtniatras3on,sooialoolgiftor

ink.1._bolist,sto.

	

Spaislleviti tor

oottor regao±lani trenapo
tattaodhor.

2,00 kr.t
dallager forlok.gnim.


og or dorfortkko
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Suakapitalkostoader.
Utityravekrevetover 5 Art 0,460 krit.

• • • io le : 0.339 "
Koata.morvadslalagør 0,044 "
Adam,sos.utg. 2,000 u

Slill 2.843krilt.

Diaaantboring 0 206krdt.

Saalsteutg.vsår. tsaog tramporttil
opprimla.vorkst.

Drittekostaade 5.362redt.
Kapitalkoatnader 2,843 "
Dismaatboring 0,206 •

8,411krdt.

opprodningskoata.inkl.aktpning
aodrenter 13,000kr.it
awaflagbrudd& tranoport 0,411 u
Divieraoutg. 0,599 "

Suakosta. 22,000krdt

Ang.oppredningen.

Ranso taadsrasttaslik8,00kr./tonnpåsatt
inkl, • stalutgittarvodopproda.varker 5.00kr./t•-
~tt •, sgs.Hviadatvissrmaigat ateawaling
(aa ) sr sttoktivtsr datsaligat de reasopprogm.

taatitrkaakeameaød1 7,00kr. platt.

Ang.skiping.
Xon.etnta.nçtenvad300.000tala pr.år (dagbrudd grave)
blir4.500- .000tiår.
solakapetviltkkeha rååtilå liggsaadstors
stkaianlsggtor 1000tonosbåtervilvaro
diasnsjonsringav kalaå manlaldlertidogsåtahearpatilat
utstyrtitgrun og op akal

Katanlegg;aadtraasportbåndsto.vilkome på sa.5 trdtoaa
koas.åer.a.kr.0,075pr.tomarainek
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Tel det nelekvamtamsom er beregnet er regnet ned malmmed
0.3 0a. Iå nAr As mepmktide tmademelertanned,
vil eperemålet vare em bver mød1 gebalt det lemmersigagd.Demmegremeebetegmee 1 U.S.A. medeat-ett-grade. Detto
teruktettee at mankjennwe malmenemetallvted1.Lobberprisen
av naded aelabll tor tidem, og det er å fantes en
verdi somken brukee. Cat-eff-andevilna evings med

kobbernoteringeme.

Por demmeoppren ør manblitt emig Os ea kobberpris på
300 & pr. tonn. Ved et gått keetnade- og inntatenlvåasgir

den t i maXmeneemvil gj nakeimalt
albytte av en orekomet. D.v.s. mannå analpere

dea relative virkaingmillem kowtmaderwginatekter etter som
preduksjonen stigsr, manderved må dr1ve at malmned miudre
gebalt.avavi i gjør, es at 111driver ut tettig-




ere og tattigere malmlantil den totale fortjeasete eluttør å
øke.

Måleettingen for gruven måvers at den ekal få oteratuulig
oenletutbytteut av malmforskonaten.DendArllgotenalmicrantet
son kan brytee deroomøn ekal oppudmakelmalt eamlet utbytte vil
adlodse angl b em, den eåkalte emt-off-grade.
Por å kunne foreta børegningenmd,manbyggs på følgenå.s

Kometant JOVA !!lfeentekt.
Peet avby 	 yea t. da.s. prommaujOB i tona
De eamledo prod. kosasaer wr kometant bøle forekeesteme
levetid.
De Onalide prod. koetnader er konetent aannotthver
etor malweenøde som brytee.

Ingenav ttimmformteetninger etemmermedds taktieke torbold,
men er toretatt tor at beregninien av audeedd-dnadaakal bli
enkless.

Por å finne brytvertig malekvantuaind rJeliwerdien for
torskjellIge seba1ter atrognee. Jeg volger å reenenad an
kobberprie 11k 300 pre tounCutd.v.a. 6.000.- krilt.
Ifølge dosent Digre kan manrogne medfelgemde tall vedr.

?fistni tz og kobbermlimummilatåea koneentrat med4<k40a.
Ved kobberklemalmttes kens. med2$% On. Unlmlingen er av-
nendia av kobbewite koneentreajon 1 mkelmen.

1.0 4 da idn 0,95 %atetaning tor kobberfilani/bormit.• 0,90 % " •
0,5 %• • 0.05 % • 0 0 fl
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Taid avkoanatratprinaM aaatahaaps til
teleate
Sawatitratair1 abot avkaasi.Oraltalma 150krdtamai•

490krdt.matall.
Daaaataaairegmasgrakt,tbreibringsto•
Prisialovartamaltsvarki

P m (40*1)410,01• (6000,.* 490)* 150
fl

kr.ft.kaaa.

tarranapå
age.kaaseatra
08 310
inkluala

21 vlserpriansforastallvartnalt
t ogbassaatelag•Palka.ved40% kona•pr.tonnfårnankr.5000pret.netallvodr.komentratprla

Vadkobborktanalnbltrkonactratinnholdatlataroonnforbormitogkabbarglana.Ttlgiongjaldorutvtaningonotorro•Voddafiolgendeborogningeharjogrognotatkobborkioogbornitikobbeflanaamtsonneesbaltbarda eamasrtaalaverdi.
1 ,4Out rinaboan(95% utr=g)

Båralrordis to5 • 1,0• 10• 0,95m
0,8% Cut rånalnan(91,7% latrinnat)

RånalatordteuX018m 5 •olle•lo•0,917m
0,6rAOut rånalnan(87•5% utvihmthe)

aitaliandsansx0,45m 5 • 0,6• 10• 87,5 m

0,5gos1 rimalma(455% utetnaing)
Iitånabavirdions10,5 m 5 • 0,5• 10

• 85 •• 1



ZabaLla

0o-gokalt
%.

Antall
tona.

lealativ

toanonjo.

Totolo brylalago-
kostander
22,00 kedt.

Pela pr.
tona rina,la.

Ztrotto
lantett

Rotto
lantokt
oksklakott.

latotid
vod
200.000 0

1,0 % 1.350.000 1.350.000 30.000.000 47,50 64.000.000 34.200.000 6 V4 år•

0,8 % 330.000 1.680.000 37.300.000 36,60 76.300.000 37.000.000 8,4 •

0,6 % 370.000 2.050.000 44.500.000 26.30 86.040.000 41.000.000 10 •

0.5 % 270.000 2.320.000 51.500.000 21,30 91.750.000 40.290.000 11,7 •
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Tabelli vleerhvordaareaultetenevilblivetbrytingavvarlsrendømengterenlansdekittsallegehalter.Deterenenkeltape-og soavieervishningenavåutvinnastatigeterreawagderavaalanedetadigniakeategehalter.

Meaeqr,attortjeneetenstedigvakaertllnennårengehaltpå0,6',.0u.Deretterblirteadeaseanateattidetdengjen.vurenis amla ned diallgøre kyafltst gåvilakenteopptjeniag.Yitårnedandreordbleekjoionvolhviikengehaltvioppnåraakelaaltortjeneete.

Doansdre inms* ligge aellina 0,6 og 0,5 Æ0u. UtrogniagviseratAetørtvileatendetleanerese å gaundnU1550u.Veden aellen(22,00krdt ognainverdi, ennalnumardipå22,20tål.stare st gebait påea.0.52% 0u.Dennevordivilaltaåliggetorlavti telgeeut-ott
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AlmislmAass
lexotamden aomer bersgmet kamtaa
dagbraddmellem 10400T 10050T erdatpåvtat
flaremmamsarAdervadtavary Avaammamalmeomkentaos

dagbraddber mevase et 4.s som ligger oa. * S.. vøøt tor

datpitanktedegbrnid9300I - 98000 T. Ut trabortagar fors-
tattsommeren1946maaermanbarå ba ea.3/4mil1.tonumabamet
1 % 0a.

Like giat ter "daglandirt*ved(10400I - 11000T) harmmn
- 3/4mill tomnmai 1 % en loomkantase 1 dagbrudt,Dountea

barama tennettø adabiltemalmatabkmwederjorA. u, diamt
ligger emilorastplealagteisibredd.Avdetsonor kartlflt
hittil kan dat drateføøgea 1 . 14mill.1mannalmmedoa.1 %
Ou.3maletmalamengtevedUlverriummiliggar d!,2,oa.5 mill.
tomnmedknagt1,0% Chs.Rerav men3,5 3118aa". tonntan
å degbrodd.

Transportatollentnatratjordenvilogaibummebrukeetor
dendagbruadsmalmsomliggerntentørdetplanlagtobrudd.
Yeddø totalebrytnings.og transportkostmadørsomer funnet
er regnetmoddiv,kostnadelikoa,0,60krdt. mals.3øø.
utgiftørog adainistaajonsr sattlik2,00lerdtmalm•Begge
dion bastnaderør satt litt1 bøTtlagmt. og dator aemer
Jeg at dentotal,koetnedsomør øgeåeraktuelltor
de somlAggaratantorbrud4atpå trostav

lampre trnøktrameport tll styrtejakte.

Vetex_produksjonpå 200.000toanmalmpr.Ar viamantamostor
st områdøpå 1,7km.ba aaknala1 dagbroddtordritti 18- 19
Ar.



lalgand•litteraturer banyttetvedutterels av oppganas

Raterattrakoatigamer tj terArone
1964 1565og 1946.

openout Lastitutsot Mistag& UltallarghLoades.1965.
Protttableaøøot ozoavattoasquSpnst.
slaerR. DrovdahlJr.UnivsnStyot Artroaa.

opeapitall atabLitti,MlategJouraal,aug.-62.

MergjaalSaraysts.Miatagdagsiag, junt41.

Ittto i AX-flrsntoffsr,OrabornesSpreagatoa-
er 8,Koaterean1942.

TrykkluttbokahAtlaaOopoo.

RoidarLionaliantiatogradoa borbarket.

3mrtrykktraalekamt1956oa berkarkok.

Haadboki tokalk,AtlaaOopoo.

DiveresrapportartraReppartjordtoltotutliatav N.G.U.
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Laboratorie rapport
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2.

SavvrynenshIlinystabeil

DEL, 2, Nalmberegning 09 prosjekerhir
a.v dag brucld .

Skisise overt Reppah fjortcl .
2,. 6ecilogisk katt ove," amrådet.

" 3. robura fier fra onmrådet .

".4 Kotekartover.feltet -
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‘51okkdiarkm frers pci feltei
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iruck kj6rei
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av vma1wt,

" "b-. Porskj alt. ved 1.a.31h4903 atttan.-
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21
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23
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Oversikt over revf.boriliss

9400 X

9300

920ox

1.

01.

9loox

S••• >-

0 tr.

rin,1.50ncr

1.Prel
vebo ring

2,3,4. — I.—

gråberg

Cu.yions-rnolrri

C.u- kis- malrn5.

•
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50 0 100 200



2. Konstruksion05 oppåtAllin,av stiyen oq évriy utslyr

6 1
0

2
I I

;

3

2.

2
Målestokk 50

° 


4
3600

I Stige, 3600 x 302 x101

2 Veggay bok3
3 10e1ke
4 St.al boret ned fast

Srn5repotte
lianometer

5
3



3.

4 .

T. 3 cy 4. Forskjellige cppsbibter av ,5tifekv.

b.

Fly. A .
F1-9.68

7Z) I a hfirneh6yden, skal helst rape under 6 mm....

Cg; b.= hydrnesiitasien. JVJles inn fid hårdmtiallet,

5fral vare tiender 3 inkt.t.

3.

(.; ilinc.;P 01J IAfl i-dMe4elflhfPt
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Allas Copeo

V T 4

Manoineter-
for arbeicisluff Mato:ammaeletetrtykk

Smirepotte Mater Gtla6 CoPec
.3144T 51

spyleluft

Luft til maskik; o mater

'
Stikkmanometer
Prn•kontroll etv
kpylelsiff anb-




ei dst rykk

IV:1)

--ch Bormajkln1
il atLps Copeo 8BC /6'

II

Borstél Sanolvik Corotnant

Tg.5 5avnmensfillinpleyniny
33 wstsl. ieusi ste.Lanfft.

av utstyret i
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•BorsynkAnatertrykk for borserieC,D E
Bors nk 'matertry,x Fra ty5ke fori5k

12

7

6

40'

CO

4

Zj

0 40 80 t 1110 00 40 110 320

Matertrykic ky

animen hensen melLovn borsynk, knatertrykk

8i,:p5LILL/v715(71rikeLeL4 ,CrR tuske Fotsdk

2 2,5

20

a,

Mater ttykk l'W/ck-rt.6

4-

Fiy  

Borsynk/matertrykic fra_ 


Gact..5CopCo".5 frdi e bOri

60 ' as-
otp.stiWny-svinket.

Borsynk ved 6 tt
_ — - 5

a 4
	 Aksfal matekrait.
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36

50

25"

20

50,

0

40

Dato Konstr. Tegnet Tracet Målestokk

Kontroll Stand.kontroll God kjent

D/V. KURVE2 4A/d.

BoRSYNK — it1.47-EMYKK.

Henvisning: Beregning:

Erstatning for: Erstattet av:

30

Fig 9
Mater y k ki/c,n2



7.

oP o 8

D

E

•

70 SO

4

20 30 40 50 60

Borsynkindeks

90 105-

70

60

50

4 0

30

20

cm/min.

Pars:N:cerdiarneter

Arbefoistrykk

Bormaskin:
NorsK Mekanisk KRS 65 (Lien)

Atlas Copco B3C 16 ,
rnotekrn't ca 140 kg

Dato KonstriTegnetTracetMilestokk

0
Kontroll Stand.kontrollGodkient

66 kg —

Erstatning for:Erstattet av:

1.1

KORRELASJONSD1AGRAM

FOR BORSYNKINDEKS

Henvisning:Beregning:

korrigert til. RH 656 W KRS65)
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10 20 30 40 50 60 70

Borslitasjeindeks

KORRELASJONSDIAGRAM

FOR BORSUTASJEINDEKS

Målestokk :Tegn.

Tf ac.

Kfr.

Erstatning for :

Erstattet av



Dato Tracet MålestokkKonstr.,Tegnet

Kontroli Stand.kontroll Godkjent

Beregning:Henvisning:

Hull

nr.

1

2

3

4

5

6

7

9

/o

ii

/ 2

/3

/if

3

/6

	

Hull -Netto

	

dybdeborettd
1

Crrl rnin.

42,573

25 , "/C.

3o, 6C

	

3oG2

S/ 08

64 /.3 /

1/9/.08

52/,/5

74'/ 3

7//

7&/ v/

70/. /g

57/2/

56,.. 39

6/,.5I5

59//6

Målteloorskjærsd1mensjonerimm

får0etter borin

Ho deDiameternjorneavrunding

FOrEtterF orE tterFarEtter

1 7 5 33.2s

/7 ir33 1z

/t?, / 3 »3

/79 33.6

Arb -


trykk

i 2

kg/cm

5 i

5, G

5:5

fl

:--(-7,

Ornregnett  I

Moier-


trykk

I

kg/cm2

5. 0

,,

Bors nk icm/min

M6Ite6,5 kg/crLorb.tr
vercher33 rnm borsKicer

5-82

62, 5

 50 C.

l ia.-

/ .:-.)56 9

zi 9 o5-9 5

555

`,3. 5 _2,.5

54

2/.5

71c,)

4t.

.72 ;.-497.6

Anm.

fl

ste d Borp/Q55A

Dato 22 /e

Vær

Temperotur

Stotisk try Kk

Spy)etrikk

Matrungstrykk

	

/0c

	

6, 5 RgIcrn2

5, o

41

./z/7,ke

05 32s juirri

rnr109 2 

-+1-i."G@Slitcsje41.3

91 rneterslitasje

t•tr. pr

BORERAPPORT

Erstatning for. Erstattet av:



HuU
nr.




3

4













/8.


/6.

	

Hutl -Netto

	

dybdeboretid

C.rnrnin

	

1.02 1,72

	

97 1,70

7832

/4/2,o2

	

/44225

	

1382,32

	

1452,50

	

)4725/

lo2

	

961,7)

	

8387

	

93/45

	

86 ,58

	

ii72,45

	

1242, oo

	

/04/. 73

Målteborskjærsdirnensjoner

tàr o etter borin

Hö deDiameter

ForEtterForEtter

17, 733.o75

17 5 32,85

i. mmArb -
trykk

1-Ijorneovruncting

ForEtterkg/erna

5 5

4

Moter_


trykk

kg/cm2

o

Bors nkicrnmin

Ornregnettil

Ivi°ite6.5 kg/arn2 orbir
vercher Ø33 mm borskjær

60.568 , o

57.5 64- 8

5 .0GE o

69. 572.o

G.o64.5

5-35 62 3

ss.o 65.o

El.5 65 5

58. 5 58 6

56.554 8

955

64.o60-5

6.0

4,9 8

62.o 67 5

60.0 63-6

Anrn

s/e

-

-

- -
-

(.5 epe

3 f

10 CIT7

40 crn

3 5 C 1-77

2ot 2 5

‘23;

36

Sted BorP/assg

Doto 25-

Vcer regn


Tempe r atur

Statisk trykk

Spylet rykk

Mutningstrykk

7 0

5/0

5,o

/4 5

/ 2.8

kglum2

/

kg

2u/m

Bornr.1

Hdydeslitasje

Dtarneterslitasje

Bormeter pr. shp I7.0 m

Pro e5 7 42-.57e

fra ive

VV7i rrrt

én rire'r 7.‘

DatoKonstr./TegnetTracet Malestokk

Kontroll Stand.kontrollGOdkjent

BORE RAPP ORT
Erstatning for: Erstattet av:

Henvisning: Beregning:



Hull


tir

1

2.

3

4

5

6
7
8
9

10

11

13

14

15

16







2
2:

Hull

dybde

i

an

92

90

8o

62


67

32
311

37

127

124

H4

:II

117

23

128

 34

139

79

ka

14zi

Netto

borebd

i

rn,r,

2,54


2.79


I. 75

02

8


3.9s
4. 15

3 55

2.97

3 31

2.85

2 84
2 ch,

3 ,7

3 38

3.86

Li 23

3.06

1-1zio

‘1.75

Målte

for o

H6 de

Fbr

16,9

borskycersdimens)oner

etter bonn

Diameter

EtterForEtter

33.

16,7 n 73

i rnmArb
trykk

H)orneoyrurdln

For Etterkg/crn

5 2


5, 3


5 , 5


2


5 o

8




it 7


5 o

Moter-

tvykk

2

kg/en;

5o

5.

t; 2

Q

4,
4

b
48

Bors nk icrn/min

Ornregnetti

	

M°ite 6,5kg/crri2orb tr
yerdier Ø33 mm borskjeer

	

,)6 3 45.‘

	

52 3 `r0 /

	

45, 755 fi3

‘,99

45,7

	

-?4 5q

4f/ 7

zt.

52. 5

 278

77

4°

5,/

50.z/

	

a49. 7

	

75 98,5

3

	

32 gQ,7

	

25. €? 344

	

32 2 42.5

	

30 339,z/

Anm

czr

StedSorp/ass C

bato 27/5 _

Vcer Sne ay In2y/6y965-

Temper atur C Q 0 ° C

5tattsk trykk 7,2 kg/cm2

Spyletrykk 5:0"

Motningstrykk 4, .?5

/40 kg

Bornr. 2

Höydeslitasje 8, 75 ist/rn

Diameter slttasje/6,

Bormeter pr. sl p 22,9 rn

Prope//2-- 5/.7am

80,-.51://e )/774,-,CG,




(1(2 me714//c /72Qrktri`

Dato Konstr., Tegnet Tracet Målestok k

Kontroll Stand.kontroll Godkjent

BORE RAPPORT
Erstatning for. Erstattet av:

Henvisn : Beregning:

1/




 ..-1.,.11dybde
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