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TERRATEST AB

POSTBOX 11068, 161 11 BROMMA 11 • TELEFON: 08/80 27 20 • TELEGRAM: PROSPECTING • TELEX: 17106

1/I9k)

Orkla Grube-Aktiebolag
Hovedkontoret

7340 LÖKKENVERK
Norge

Företaget bedriver den kontraldeverk-
samhet, som thligare utfOrtsav Svenska
Diamantbergbormings AB och AB Elek-
trisk Malmletning (ABEM).

ERT BREV ER REFERENS VAR REFERENS DATUM

HH/au 10.5.1971
0610

Helikopterburnamagnetiskaoch elektromagnetiskamätningarvid
LökkenVerk, Sör-Tröndelagfylke

Härmedhar vi nöjet översändai två exemplarvårt utlåtandeöver
rubr. helikoptermätningar,som vi utfört för Er räkning.
Vår fakturakommer att tillställasEr senare.

Terratestår intresseratav att få ta del av den geofysiska
prospekteringsproblematikenunder jord i Lökkenför att om mUjligt
bidragamed Turammätningi borrhåloch orter. Vi hör med intresse
vidare frånEr.

Med vånlighålsning

TERRATESTAB

• Ge avdelningen

Hans Helfrich

Bil.:Utlåtandei 2 ex

Separat: Kartoriginal,navigationsunderlag,övrigt fotomaterial
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TE2RATEST AB

Utlåtande över helikopterburna macnetiska och elektromagnetiska
mdtninmsr dver idkken, 35r-Drdndelaj fylke, 'Dorge

ss

Allmdntpå uppdrag av Orkla Grube-Aktiebolag, LiikkenVerk, norge
har flerratestunder tiden 3 - 8 juni 1970 utfört

helikoptarburna mamnetiska och elektromamnetiska mntningaz
över L5kken, Sör-Tråndelag fylke,

::.dtninjarnahar omfattat 1.052 profilkm.

Gyftet mnd undersökningen har varit en ceofysisk
prospekterinm av delvis kanda kismineraliserinjar och
deras utbredning inom området. Det mamnetiska mdtrosul-
tatet ldmnar bidrac av vasentlig batydelse fdr kdnnedomen
om områdets strukturella upphy,mcnadliksom dven om
barmartsfördalninjen.
het elektromacnetiska matrasultatet r:eren möjlighet till
varderinm av de kanda vasskisfdrakomsmarna. Ued undantag
får en lokaliserad ledare ca 2,5 km om Yhldal har

matningen ej givit indikationer, som antyder vdsentliga
kiskronpar i ytligt ldge inom det unddrsdkta området.

Detektorerna fdr den alcktromp tieka och den magnatiska
utrustningen transporteras ldpcs mdtnrofilerna hdncande
under en helikopter. Signaierna från doc,saleds unn
jenom den hdrande kabein för bahandlinc i elektronisk
apnaratur. Dotektorn fdr den elaktrompmnatska utrust-
nins= dr en 7,5 m lång cimarrformad mdtsond ("cijarr")
00-4, som arbetar med kontinunrlig registrering. Den
elektromagnetiska utrustninge,.har konstruerats hos
Tegratest och bestdr av ett disolsystam med mdtfrekvansen
900 Ka och en instrumentnoggrannhet på 1 psm. I nrincip
måjliggår donna utrustning orosnektering av idag ekonomi-
ska kismalmnr av kompakttyp ner till ett djun av 50 m.

Den magnetiska utrustnincen bastår dels av en proton-
macnetometer av typ Geometrics G 805 med en instrumont-
nocjrannhet av 0,5 - alternativt 2 {;=2.2., dels en
gradiometcr fdr mdtninm dv det mamnetisks totalfaltets
vertikdla mradiant. Variationer i det jordmacnetiska
fditet under någående mktninn,och emellnn olika mntpass
rngistreras med markstationerad Elsec protonmagnetometer
med en noggrannhet av 1 gamma.

Vtrustninc
och metodik

occ 7'  7u• TiTC,
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Den elektromamnetiska utrustningen arbetar kontinuerligt,
medan protonmamnetometern arbetar periodvis med en
repetitionstid av alternativt 0,55 sek - instrumentnog-
grannhet 2 gamma; 0,5 sek - 1 gamma; 0,8 sek - 0,5 gamma.

Tdreligmande mathingar har utfdrts med 1 gammas noggrann-
het och med cn hartighet nv 70 - 110 km/h, innebdrande
ett nunktavstand vsrierands mellan 10 och 15 m för
totalfdltnmatningen. Vid matdatahanandlingen har inte-
grerade vdrden Lellan dessa avidsningar dverförts till
20 m punktavstnnd.

Primdrresultaten reeistreras dels på en galvanometer-
skrivare för omedelbar driftskontroll i falt, dels på
er ratbandsoelare fOr databehandling vid
Terratests datacentral i Stockholm.

:g5vigeringenhar utförts visuellt med hjdlp av en foto-
karta i skals 1:10 000 och mMitnihgenhar utf3rts lLins
parsllella profiler, som delsts i strackor mellan
rekogno.5carbaraterrdnrounkter (fixpunkter, v5L5;,bdck,
sc-grångmm). Alla fixnunkter fotogrrferas fOr en korrekt

identifiering av mdtprofilen.

-1.1y,55hijdenn)gistreras kontinuerligt mcd rediohOjdmdtare
fOr att m0jliggjra korrektion av registrerande variation-
er.

aclikonter och ratutruetn5nm ani:Lndat511 LOkken den
2 j.:55i1070 och mdtningrrna pdt5rjaden den 5 juni. Som
bas f;.5rhelikoptcr och markma.5neto=terstation anvdndes
flirstatiden Lökken och vid den senare delen av mdt-
-'ncarna

105 profiler i med ett inbirdec nv;t:Cndav 125 m
derktec som en d5rakt forteattning mot E av 1969-års

fldtl.in:aroch 15 crcfller 1;;.1))f0r1Cnsdes cot S.

Tillsocco= cnol'ottcdeundersUknien 1.052 kc. I samband
mod Cretc matninjar ntr(lrdeoavon en offly[ming cv den
vdstra dolen dv 1Y69-årc undoro0kosocrille, ddr
instru=tfnnktionen ej bed5= ydrn holt tillfOrlitlig.
kocultatr- -v hor rapt:orteratsden 15

november 1)70.

Yrrintionorne i dat jordmrmnetirka _ pre;ickunder

md-bperiodentill 70 gamma. YOrdnarihmcrnc vcr linjdra

••
•

f3rlopp



TERRATESTAS 3

och totalfdltskartan har korrijerats fbr de rejistrerade
ferandringarna.

Fly;hjden har tåmliren jenonjående rejistrorats till
15 - 25 m och navijerinjen har underldttats av ett gott
kartunderlag.

!:ätninjarna slutfördes den 8 juni 1970.

Ydtresultat Alla vara mdtdata hdnför siJ till ovannårdnda fotokarta,
vilken kar irnehalla vissa skalvariationer. För vidare
bearbetnirse av flyjmdtresultater namarken dr ddrfdr
navir7ationsunderlajet rhdvdndigt och atergdr till
UDDdra[srivaren med ve.rt utlåtande.

Databehandlinjan har utfdrts i skala 1:5 000 och omfattar

mer än 200.000 datanunkter. Gradientresultaten har med

hjåle av dator berd:tats ur det rogiaotrcrade majnetiska
totalfilltet.

gnetisk mdtninj (bilaja och 1-3 o)

En jdnfbrelse =11an det maemetiska reaultat, som
erh311s vid 1969-ars natninjar och det som föreligger
frhn mittnirTsrna 1970unnvisar stora differenser vad
cesveer detaljrikedom. Skillnaderna FLr tillskrivas den
snabbare och nojGrannare majnetometer, sor2 anvånts 1970.

111
0cn marnetiska arelituden år av storleksordninjen 1000
jarra (50.500-51.300) och indikerar klart, att inja
ekonomiska magnetitkoncentrationer fhrekorner inom mdt-
området.

Tvi stdrre anomaliområden ferelicer, dels ett nordlijare
fran :alisetertjårn dver Lekken 7erk till Svorksjden
dels ett sydli-ere or Ett visst sam-




hsnd mellan de bhda or_radenn finns Jenom cnstal-a anoma-

lier och strukturer i -0 mellan nrofil 4 och 115 från
Lekken Verk mot 0. De tvaonradena upovis•r sinsenellan
stora likheter betraffande anoslianalitud och anomali-
utformninï samt torde resresentera eLemms berjartsfhrdel-

nnj och darred aven sarma sfårutsatninjar.

De strykninsriktninsar, sor indikeras i onrådet
varierar mollan och De meojretiska krorparna

dr ofta lanjstrdckta och bildar ett orejelbundet och ofta

4.8.3
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beformigt manster, soa neverkatm 2V en tektonik, vilken
resulterat i mårkanta strukturer mellan :a1 och
denna riktninr avertvårar ett flertal diåbåser området
och de sammanfaller åven r-cd Orkle-elvens lopp om

Lakken Verk. Isoklinalveckningsstrukturer kan spåras.

hn starre farkamtninm med ett båmformi:t förlopp i sam-
hand med de båda uddarna i Jvorkmjaen torde maskera
_:.emrånsningen av mabtro-årJnstensforasTtionen mot E. En
struktur måd samaa knmformama fJrlono med riktninr a7T-SE
d sin norra del och J-J sin sJdra del bJr åven indikera

en förkastninm strax j om Lakken Verk och vidare mot S
till Orkla-eiven vid

:.iverensstammoolsen mellån don colo Tiska avermiktskartan
(1) och det =mnotiskm re.•ultatat hr noe dar frdmst
mrånsen rollen gabbro-åransten ech de omsivande sedimen-
tan moda lamre måmnotitkalt an klmrt 2-rkorad. Inom
mabhro-granstensomraimna farokookåer masnetiska lagar=1i-
omreden, dår ancaaliaasl:tudon indikerar i;ergarter med i
stort sett sarroa raTnetithalt sor, hos sedimånten. I
fJrsta hand toreo dock mmainmt-nmhordsonter med lagre
aamnetithalt fe hår. ;ransten med

rdfollande lem aamnstitfJrin- fårekootaår avsn utonfar de

lla mranstenscarddena vi d'floctbuvr-- och matottredeth
norra del.

Janda vamskisminermliserinmar udg)trader utan klar
arkrytning till kraftimarm mmmnetiska. anomalier. I det
norra området farekommr i anslutninm till kontakten mot
sedimnten från Lakken Verk till rfrevja i vasskiser med

arkrytning till on lanmmtråckt s.sersetick ano=lizon,
sodan darersot vasekic norr os. rrvannet och vid 3vorksjaens

anda uontrdder dnom jåmfJreisevis lamaamnetiska omreden.

Don magnot'ska kartan bordd darrsed ha berrensct vårde för
'rekt lokaliserinm av vasekicflftekooster :sen ddrommt ha

avgJranOm betvdelcs f3r kosoletter- ih:. av ('eh :ecl.or: 4ska
kartan och de strukturer, soa reålerat gmlubildninmen.

')e ma-netiska vertikalsradientkartorna (bilaga 1-3 G)
fravhdver bildon av yblima at5rningmormaker i de
maemetiskt hötintensivc or - rhdens och utanfdr dossa låg-
intensiva bermarter bed en mÆr omtrukturerad uonbygmnad.

7idare indikerar gradienten, att mtrukturelement reed
till riktrine har b3ty oct ossfattning dn

4 3,3
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TEnRATEST AB 5

vad som framgår av den magnetiskn kartan. Dessutom
antyder gradienten, att den ovanndanda isoklinalveck-
ningen aed branta veckaxlar tycks vnra fbrknippad med
skjuvninasfenoaen. 3etta kan i sin tur betyda, att de
malageologiskt irtressanta horisonterna kannetecknas
av relatiyt fbrskjutna strykningspositioner. Denna Givna
tolkning h5r. dock jdmfdras aed eventuella fåltgeologiska
strukturobservationer.

Elektromagnetisk adtninG (bilaca 1-5R och 1-3J)

Realkomponentregistrerinacn upptar både positiya och
ncaativn anomalier. De neantiva anoanliernn betingas av
lokala rem-nens- och suserntibilitetrfbrnållanden hos den
rnarnetit, som fbrekcer i onrLdet. T-)e cr rållinda av
rekundårt intresse ur kismal=s7-nrunkt Lortsett från att
denna anonalityn kon :rcskera oventuellt bidrag från kis,
som fire9ogger I samband aed mnanetit. Imactriirkompo-
nenten såverkas endast undnntacsvis nv mcmnetithalter
idgre ån 40. Eclik0 acanetitkoncentrntioner fdreligger
ej inom Lekkenoarådet. 3t3rnincar, som entydict för-
orsakats nv kraftledninaar, redovicas ej.

Inom det norra Gabbro-ardnstensområdet hnr ett 10-tal
nnomalier erhållits, av yilkn flertalet representerar
kdnd vasskis medan ddremot flern vasskisfdrekomster ej
detekterats sannolikt b2roende sa kishniter under 10

111
och smd diaensioner.

Vid L3kken Verk torde inverkan från industribyggnader
yara alltf3r stor fUr att de anomalier, soa erhdllits hdr
skall kunna tillmdtas st3rre betydelse ur prospekterings-

11 synuunkt.

Kot E från LUkken finns ett anomalictrdk, som med några
avbrott långst i E ndr en saaaandagd lanadav mer dn 7 km.
De bdsta aysnitten i detta stråk, bortsett från Liikken
Verk, återfinns på r:ofil 115-119 och i anslutning till
profil 130. Vid profil 115-119, ddr två anomalimaximum
har erhdllits på bådå sidor om en mnanctisk indikerad
forkastninasstruktur, år kvotf3rhL11-.ndet Re/Im av stor-
leksordninten 5 resn, 2.5och hår finns stråkets bdttre
ledande partier. Ldngre act Ei stråket blir kyotfdr-
hållandet ca 1 och anomalierna har bdr reresentera
sårtre ledare då dven nnomnlinaplituden avtar. Kishalter-
na i strdket vidare aot Erevja tordn, aed undantag för
de avsnitt ddr IE-anomalier erhållits, vara Inindre dn 10.

8 3



TERPATEST AB 6

Ca 2 km N om Lökken Verk finns • om vdgen två narallellt
lopande zoner med vasskis, som detekterats och ddr kvot-
förhållande och amplitud indikerar fdrutsdttningar fdr
intressanta halter i en position i ndra anslutning till
en magnetisk indikerad forkastning.

På bada sidor om vdzen ldngre cot antyder tre anonalier
en vasskishorisont ced ldngre utstrdckning dn vad som
hittills varit kånt.
om mabbromassivet har en mycket begrdnsad EL:-anomali


erhållits na profil 123 i anslutning till kdnd vasskis.

Vid Urvannets norra strand har delar av det mineralisera-
de stråket detekterats liksom dven vid Svorksjdens W del.
Lnomaliutformningen i det sistndmnda omradet antyder en
sydlig stuuning och en eventuell fdltstunning mot W hos
stOrningskropnen.

Svama ima:vindrkomnonentanocalierldnzst i E har samnolikt
fårorsakats av bottensediment i Ovorksjoen samt av
ksvartdrasediment i anslutning till Trevja.
I ett stråk i E-.;;ldnzre cot S har omradets kraftigaste
och mest utbredda anocali erhållits. Samtliga anomalier
hdr torde representera grafitforande svartskiffrar.

2.5 km on Ueldal fimns ett anornalikocnlex,som fdre-
limger i anslutning till ocradets kraftizaste magndtiska
anomali (51.800 zacca). Imn,gindrkocnonentanocalinhar en
vdsentlimt stOrre utbredning och kan till en del ha
orsakats av kvartdra sedicent i anslutning till Orkla elv,
Anccaliutformningen hos savdl cagnetiska som elektro-
maznetiska anocalier indikerar dook sactidigt en komplex
geologisk unnbyrnznad,varfor omradet bör vara av intresse

fortsatta studier.

Reko=endationer

De i mdtområdets SP del erhållna anomalierna ligger

nerifert,varför unntrddandet endast nrelicindrt kan

antingen orsakat genom grafitskiffer eller kvartdra
bildningar.

Ned hdnsyn till den stora mdnvd anonalier från elektro-
magnetiska markmdtninmar, som föreligzer inom området
kan flygmlitningsresultateti första hand ses som en
vdrdering av dessa och vidare ytprownektering bör salunda
koncentreras till det föreliggande fly-:E-resultatet.

Samtliga erhållna elektromagnetiska anomalier, utom

4 8. 3
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sådana ddr störningsorsaken klart ancivits som grafit-
förande sediment eller kvartdra sedi:sent,föreslås till
geolomisk besiktninc i den mån de ej kan anses tillråck-
ligt kånda.

I den mån jordtdckning omåjligcbr en direkt teologisk
besiktning rekommonderas vidare undersdkning av de
kraftigare anomalierna genom borrninc. Lämpligaste plåts
f5r borrhål torde mcd stbrre såkerhet kunna beståmmas ur
redam föreliggande markmatningsdata och i den mån mark-
måtnincsresultat saknas rekommenderas några enstaka
srofiler med slingram för exakt lokalisering av anomali-
låget fUr borrning.

För vidare prosoektering av fåltets djuuare nivåery
belåcna utanfbr detekteringsgrbinsenf5r anvånda 1-Woch
- IP-motoder,reko=enderas likhet med tidigare


ut::,tanaeon strukturgeologisk karteling baserad på
magnetiskt indikerade strukturer.

Vidare ber vi att få bånvisa till rapport angående 1969-
r,rsmåtnincar och dårvid ldmhade rekbmxcndationer.

Stockholm den 6 maj 1971

T:;BBATT,STAB
Gooavdolningen

Hans Helfrich

/Leif Lbfberg

4 8. 3
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Bilageförteckning

	

Bilaga 1, 2 och 3 M Magnetiskmåtning,totalfålt

1, 2 och 3 G Magnetiskmåtning,vertikal

gradient

1, 2 och 3 R Elektromagnetiskmätning,
reell komponent

11 2 och 3 I Elektromagnetiskmätning,
imaginårkomponent

skala 1: 10 000

skala 1: 10 000

skala 1: 10 000

skala 1: 10 000

Tidigareöverlämnaderesultatkartorbör makuleras.

Separatöversändervi kartoriginalfdr bilagornasamt anvånt
navigationsunderlagoch övrigt fotomaterial.

111 Måtresultati form av skrivarregistreringararkiverasav oss
i tre år och registreringarpå magnetbandi ett år efterrapportdatum.

111

4. 8. 3
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 Grammeltyett Geologisköversiktskartai skala 1:10 000


 Grammeltvett Pers. komm15.3.1971


 TerratestAB Utlåtandeöver helikoptermätningarvid Lökken
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1110080, 3/5 - 8/6 1970

FLYGRIKTNING: N - 5

PROFILAVST N. 125 m
FLYGH J. 5 - 25 in
KARTUNDERLAG, FOTOKAR1A

SKAL. 1,10 000
BJ / HV 3.71

TMRRATEIBT

HELIKOPTERMÅTNING 0vER
LOKKEN, 508 - TRONDELAG FYLKE, NORGE

MAGNETISK MAT NING, TOTALFÅL1

SIFFROR ANGER GAMMA 50 000 r ei,A40

1 1 1 1 III
140 145 150

I I I I 1
190



185165
I 1 I1I 1 1

195
1 1 1 I

180
1 I I 1

170
I 1 I I

150
I I 1 I

145
1 I 1 I I

175

1 I I I I

190

1 I I I

200

II I I I

205 210

I II I I I I .1

155 160
I I I I I I I I I

•

2 voRK4

<

-

2 _

0 6R,

1 1 I1 1 1 1 1I I 11 1 1
210

1311.AGA 2 G

155150145
1 1 I 1

175
I 1 1 I

195
1 I 1 I

200
1 1 1 1 1

rao
I 1 1 1 I

205
1 1 I I

160
1 I I I I

180
1 I I 1 1

185
1 1 I 1 I

165
I II I I

170

UTFORD' 3/6 - 13/6 1970

FLYGRIKTNING: N - 5

PROFILAV 5T NOI 125 m
FLYGNOJD: 15 - 25 m
KARTUNDERLAGI FOT0 KARTA

5KAL 1,10 000

/ ML

1-1EL1KOPT ERMAT N1NG OVER

LOKKEN, S0R - TRONDELAG FYIKE, NORGE

MAGNET ISK MAT NING

VERTKAL GRADIE NT GAMMA M
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UTF6RD: 3/6 - 11/6 1070

FLY48I61N1146, N -5
PROF1LAVST ND: 125 m
FLYGM .113. -

KARTUNDERL,WFOTOKARTA

SKALA, 1:10 000

BJ / FIV 171

TOMPUCTW AIN

HELIKOPTERMATNING 6VER

L6KKEN, 56/7 - TR0NDELAG FYLKE, NORGE

ELEKTROMAGNETI5K MATNING

REELL KOMPONENT, PPM
BILAGA 2 R
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UTFORD: 3/6 - 3/6 1970

FLYGRIKTNING1 N - 5

PROFTLAVST NO: 125 m
FLYGH .10, 15-25m

KARTUNDERLAGIFOTOKARTA

5KALA: 1:10 000

B.1 / HV 3.71

TIERRATEST

HELIKOPT ERMATNING 6VER

Ifj K KEN, 5610 - TRONDELAG FYLKE, NORGE

ELEKTROMAGNETI5K MÅTNING

IMAGINÅR KOMPONE NT, PPM
BILAGA 2 I
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UTFORD, 3/5 - 9/6 1970
FLYGRIK7NINE, N-
PR0FILA007ANIA125 m
FLY 15- 25 m
KAR/UNDERLAGF0004457A
SNALA. 1, 10000
BJ NY 271
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UTFORD. 3/6 -13/6 1970

FLYGRIKTNING, N -
PROFILAVSIANO 125 m

FLYGN .11:1 15 -25 rn

NARTUNDERLAG, FOTOKARTA

5KALA. 1, 10 000

EIJ / IAL

TERRATEBT All!
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Lt5KKEN, 5011 -TRONIDELAG FY L_KE, NORGE
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UTFöRD: 316 - 9/6 1970

FLYGRIKTNINGI N - 5

PROFILMIST . 125 in
FLYGH JCI, 15 - 25 m
IURTUNDERLM: FOTOKARTA

SKALA, 1. 10 000

BJ / HV 3.71

TERRATIEMT AM

I II III I
135

I I III I
155 160

I I I
140

1 111
25



110 115

I III
120

I l I I I
125 130

II I I I I I
150 155 150

I II II II II I i I I

135 140 145

I III II I I Il

25 20 IS 0 5 105
I I I I I I I I I II 1111111 111111 II III

Co)

LDAL

IIII II III
20

I II I III III I I II IIII II I III II I I I II I
105 110 115 120 125

II I III II IIII
130 135

IIIIIIIIIIII I IIIIII
145 150 155 160

I I

14025 15 10

BILAGA 31

OTF6R0! 316 - 0/6 1970

FLYGRIKTNING, N - 5

PROFILAVSTANO: 125 m

FLYGH JD, 15 - 25 m

I.RTUNDERLAG: FOTOKARTA

SKALA, 1, 10 000

BJ / HV 311

HELIKOPT ERMATNING 6VER

LDKKEN, 500 -TRONOELAG FY LKE, NORGE

ELEKTROMAGNETISK MAT NING

IMAGINÅR KOMPONENT, PPM
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