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Helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska mdtningar vid
Lékken Verk, Sor-Trondelag fylke

Hirmed har vi njet 6versdnda i tvd exemplar viart utldtande Gver
rubr. helikoptermitningar, som vi utfort fér Er rdkning.
Var faktura kommer att tillstillas Er senare.

Terratest &r intresserat av att f& ta del av den geofysiska
prospekteringsproblematiken under jord i Lokken for att om méjligt

bidraga med Turammitning i borrhél och orter. Vi hor med intresse
vidare frdn Er.

Med vénlig hdlsning

TERRATEST AB
Gegavdelningen

Hans Helfrich

Bil,: Utldtande i 2 ex

Separat: Kartoriginal, navigationsunderlag, ovrigt fotomaterial
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Utlétande 6ver helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska
mitningar Over Lokken, Sor-Trondelag fylke, Norge

‘ ~ AllmiEnt P& uppdrag av Orkla Grube-Aktiebolag, Lokken Verk, Norge
' har Terratest AB under tiden 3 = 8 juni 1970 utfort
helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska mé&tningar
over Lokken, Sor-Trondelag fylke, Norge.

‘ MEtningarna har omfattat 1.052 profilkm,

Syftet med undersdkningen har varit en geofysisk
prospektering av delvis kidnda kismineraliseringar och
deras utbredning inom omrédet. Det magnetiska mitresul-
tatet lédmnar bidrag av vdsentlig betydelse for kinnedomen
om omrddets strukturella uppbyggnad liksom dven ox
bergartsfordelningen,

Det elekiromaznetiska mitresultatet ger en méjlighet till
vardering av de kinda vasskisforekomsterna., HNed undantag
fér en lokaliserad ledare ca 2,5 km NV om Meldal har
métningen ej givit indikationer, som antyder vidsentliga
kiskroppar i ytligt lidge inom det undersvokta omrddet.

Utrusining Detektorerna for den elektromagnetiska och den magnetiska
“ och metodik utrustningen itransporteras ldngs mitprofilerna héngande
under en helikopter., Signalerna frin dessa leds upp
. genom den birande kabeln for behandling i elektronisk
L

apparatur, Detektorn foér den elektromagnetiska utrust-
ningen ir en 7,5 m ling cigarrformad mitsond ("cigarr")
CG-4, som arbetar med kontinuerlig registrering. Den
elektromagnetiska utrustninge. har konstruerats hos
Terratest och bestdr av ett dipolsystem med mitfrekvensen
900 Hz och en instrumentnoggrannhet pd 1 ppm. I princip
mo jliggdr denna utrustning prospektering av idag ekonomi-
ska kismalmer av kompakttyp ner till ettt djup av 50 m.

Den magnetiska utrustningen bestdr dels av en proton-
magnetometer av typ Geometrics G 803 med en instrument-
noggrannhet av 0,5 - alternativt 2 gamma, dels en
gradiometer for mdtning av det magnetiska totalfédltets
vertikala gradient, Variationer i det jordmagnetiska
faltet under pagéende midtning och emellan olika midtpass

= registreras med markstationerad Elsec protonmagnetometer
med en noggrannhet av 1 gamma,
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Arbetets forlopp

Den elektromagnetiska utrustningen arbetar kontinuerligt,
medan protonmagnetometern arbetar periodvis med en
repetitionstid av azlternativt 0,33 sek - instrumentnog-
grannhet 2 gamma; 0,5 sek - 1 gamma; 0,8 sek - 0,5 gamma.

Foreliggande mdtningar har utforts med 1 gammas noggrann-
het och med en hastighet av 70 - 110 km/h, innebidrande
ett punktavstdnd varierande mellan 10 och 15 m fér
totalfdltsmitningen, Vid mitdatabehandlingen har inte-
grerade vidrden mellan dessa avldsningar Overféris till

20 m punktavsténd.

Primirresultaten registreras dels pZ en galvanometer-
skrivare foér omedelbar driftskontroll i f&lt, dels pd
en mingkanalig midtbandspelare for databehandling vid

Terratests dataceniral i Stockholm,

Navigeringen har utférts visuellt med hjédlp av en foto=-
karta i skala 1:10 000 och midtningen har utforts léngs
parallella profiler, som delats i sirdckor mellan
rekognoscerbara terridngpunkter (fixpunkter, vidg, béck,
réging mm)., Alla fixpunkter fotograferas for en korrekt
identifiering av métprofilen.

Flyght jden registreras kontinuerligt med radiohdjdmitare
fér att méjliggdra korrektion av registrerande variation-
ers

Helikopter och mdtutrustning anlinde till Lokken den

2 juni 1970 och métningarna pdborjades den 3 juni, Som
bas for helikopter och markmagnetometerstation anvéndes
forsta tiden Ldkken och vid den senare delen av mit-
ningarna Meldal.

103 profiler i N=S med ett inbordes avsidnd av 125 m
vndersdktes som en direkt fortsdttning mot E av 1969-&rs
mitningar och 13 profiler (1-13, 1969) forléngdes mot S.
Tillsammans omfattade undersékningen 1.052 km, I samband
med &rets midtningar utfoérdes dven en omflygning av den
vistra delen av 1969-ars understkningsomrdde, dar
instrumentfunktionen ej beddmts vara helt tillférlitlig.
Resultatet av denna ommitning har rapporterats den 13
november 1970

Variationerna i det jordmagnetiska fidltet uppgick under
mitperioden till 70 gamma. Foérdndringarna var linjéra



TERRATEST AB ' 5

och totalfédltskartan har korrigerats for de registrerade
fordndringarna,.

Flyghdjden har témligen genomgdende registrerats till
15 - 25 m och navigeringen har underlédttats av ett gott

kartunderlag,
. Mdtningarna slutférdes den 8 juni 1970,
Mitresultat Alla vira mitdata hénfér sig till ovannimnda fotokarta,
. vilken kan innehé&lla vissa skalvariationer, For vidare
bearbetning av flygmitresuvltaten pd marken #dr ddrfor

navigationsunderlaget nédvindigt och &tergér till
Uppdragsgivaren med vé&rt utldtande.

Databehandlingen har utférts i skala 1:5 000 och omfattar
mer &n 200,000 datapunkter. Gradientresultaten har med
hjdlp av dator berdknats ur det registrerade magnetiska |
totalfdltet,

lagnetisk mitning (bilaga 1-3 M och 1-3 )

En jidmforelse mellan det magnetiska resultat, som
erhtlls vid 1969-frs midtningar och det som foreligger
frén mdtningarna 1970 uppvisar stora differenser vad
avser detaljrikedom. Skillnaderna fér tillskrivas den
snabbare och noggrannare magnetometer, som anvdnts 1970,

Den magnetiska amplituden &r av storleksordningen 1000
gamma (50.300-51.300) och indikerar klart, att inga
ekonomiska magnetitkoncentrationer férekommer inom mit-
omrddet.

Tv: stdrre anomaliomrdden foreligger, dels ett nordligare
fran Malisetertjidrn dver Lokken Verk till Svorksjden

dels ett sydligare beliget N om lleldal., Eit visst sam-
band mellan de bdda omridera finns genom enstaka anoma-
lier och strukturer i N-S mellan profil 4 och 115 frén
Lokken Verk mot S. De tvé omrddena uppvisar sinsemellan
stora likheter betridffande anomaliamplitud och anomali-
utformning samt torde representera samma bergartsfdrdel-
ning och didrmed dven samma mineraliseringsférutsédttningar.

De strykningsriktningar, som indikeras i omrddet
varierar mellan E-W och HW-SE. De magnetiska kropparna
ir ofta ldngstridckta och bildar ett oregelbundet och ofta
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béformigt ménster, som piverkats av en tektonik, vilken
resulterat i markanta strukturer mellan NNE och FE, I
denna riktning overtvirar ett flertal diabaser omriddet
och de sammanfaller dven med Orkla-elvens lopp W om

Lokken Verk., Isoklinalveckningsstrukturer kan spéras.

En stérre forkastning med ett bdgformigt férlopp i sam-
band med de bdda uddarna i Svorksjoen torde maskera
begrinsningen av gabbro-gronstensformationen mot E. En
struktur med samma bégformiga forlopp med riktning NW-SE
i sin norra del och N-S i sin stdra del bor dven indikera
en forkastning strax E om Lokken Verk och vidare mot S
till Orkla-elven vid leldal.,

verensstimmelsen mellan den geologiska dversiktskartan
(1) och det magnetiske resultatet &r god ddr frémst
grinsen mellan gabbro-gronsten och de omgivande sedimen=-
ten med ldgre magnetithalt &r klart markerad. Inom
gabbro-gronstensomridena forekommer magnetiska ldganomali-
omréden, dir anomaliamplituden indikerar btergarter med i
stort sett samma magnetithalt som hos sedimenten, I
forsta hand torde dock gronstenshorisonter med légre
magnetithalt f& anses foreligga hdr, Gronsten med
pafallande 1&g magnetitféring forekommer Zven utanfér de
sktuella gronstensomridena vid Prestbuvann och mitomréddets
norra del.

Kéinda vasskismineraliseringar upptrdder utan klar
anknytning till kraftigare magnetiska anomalier. I det
norra omrddet forekommer i anslutning till kontakten mot
sedimenten frén Lokken Verk till Trevja i E vasskiser med
anknytning till en langstrdckt magnetisk anomalizon,

medan diremot vasskis norr om Urvannet och vid Svorksjdens
W #nda upptrider inom jidmforelsevis légmagnetiska omrdden,

Den megnetiska kartan borde dérmed ha begrinsat vdrde for
direkt lokalisering av vasskisforekomster men dédremot ha
avgbrande betydelse for komplettering av den geologiska
kartan och de strukturer, som reglerat malmbildningen.

De megnetiska vertikalgradientkartorna (bilaga 1-3 G)
framhiver bilden av ytliga stdrningsorsaker i de
magnetiskt hogintensiva omrddena och utanfér dessa lég=-
intensiva bergarter med en mer ostrukturerad uppbyggnad.

Vidare indikerar gradienten, att strukturelement med
NNE till NE riktning har betydligt storre omfatitning &n
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vad som framgdr av den magnetiska kartan, Dessutom
antyder gradienten, att den ovanndmnda isoklinalveck-
ningen med branta veckaxlar tycks vara forknippad med
skjuvningsfenomen, Detta kan i sin tur betyda, att de
malmgeologiskt intressanta horisonterna kidnnetecknas

av relativt forskjutna strykningspositioner. Denna givna:
tolkning bdr dock jamforas med eventuella fdltgeologiska
strukturobservationer.

Elektromagnetisk métning (bilaga 1-3 R och 1-3 J)
Realkomponentregistreringen upptar bidde positiva och
negativa anomzlier., De negativa anomalierna betingas av
lokala remanens- och susceptibilitetsforh&llanden hos den
magnetit, som forekommer i omrddet. De &r sdlunda av
sekundirt intresse ur kismalmssynpunkt bortsett frén att
denna anomalityp kan maskera eventuellt bidrag frén kis,
som forekommer i samband med magnetit. Imagindrkompo-
nenten péverkas endast undantagsvis av magnetithalter ‘
ldgre &n 40%. Dylika magnetitkoncentrationer féreligger
ej inom Lokkenomrddet. Storningar, som entydigt for-
orsakats av kraftledningar, redovisas ej.

Inom det norra gabbro-gronstensomrddet har ett 10-tal
anomalier erhdllits, av vilka flertalet representerar
kind vasskis medan diremot flera vasskisforekomster ej
detekterats sannolikt beroende pd kishalter under 10% |
och smd dimensioner,

Vid Lokken Verk torde inverkan frén industribyggnader
vara alltfér stor for att de anomalier, som erhdllits hidr
skall kunna tillmitas stdrre betydelse ur prospekterings-
synpunkt.

Mot E frédn Lokken finns ett anomalistrék, som med ndgra |
avbrott lidngst i E nédr en sammanlagd léngd av mer &n 7 km,
De bdsta avsnitten i detta strék, bortsett frén Lokken
Verk, &terfinns péd profil 113=119 och i anslutning till
profil 130, Vid profil 113-119, ddr tvd anomalimaximum
har erhdllits p& béda sidor om en magnetisk indikerad
férkastningsstruktur, ir kvotférh&llandet Re/Im av stor-
leksordningen 5 resp. 2.5 och hidr finns strikets battre
ledande partier, Lingre mot E i strdket blir kvotfor-
hdllandet ca 1 och anomalierng hér bdr representera

samre ledare d& #ven anomaliamplituden avtar, Kishalter-
na i stridket vidare mot Trevja torde, med undantag for

de avsnitt dér El-anomalier erh&llits, vara mindre &n 10%.
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Ca 2 km N om Lokken Verk finns W om vidgen tvd parallellt
16pande zoner med vasskis, som detekterats och dar kvot-
forndllande och amplitud indikerar forutsdttningar for
intressanta halter i en position i nidra anslutning till
en magnetisk indikerad forkastning.

P2 bida sidor om vidgen lingre mot N antyder tre anomalier
en vasskishorisont med léngre utstrédckning &n vad som
hittills varit ként.

N om gabbromassivet har en mycket begrédnsad EM-anomali
erhdllits p& profil 123 i anslutning till k&nd vasskis.

Vid Urvannets norra strand har delar av det mineralisera-
de strdket detekterats liksom &ven vid Svorksjoens W del.
Anomeliutformningen i det sistnimnda omrddet antyder en
sydlig stupning och en eventuell fdltstupning mot W hos
storningskroppen.

Svega imagindrkomponentanomalier lidngst i E har sannolikt
fororsakats av bottensediment i Svorksjoen samt av
kvartira sediment i anslutning till Trevja.

I ett strédk i E-W lidngre mot S har omrddets kraftigaste
och mest utbredda anomali erhéllits., Samtliga anomalier
hdr torde representera grafitforande svartskiffrar,

2.5 km NW om Meldal finns ett anomalikomplex, som fore-
ligger i anslutning till omréddets kraftigaste magnetiska
anomali (51.800 gamma)., Imagindrkomponentanomalin har en
visentligt storre utbredning och kan till en del ha
orsakats av kvartira sediment i anslutning till Orkla elv.
Anomaliutformningen hos sdviél magnetiska som elekiro-
magnetiska anomalier indikerar dock samtidigt en komplex
geologisk uppbyggnad, varfor omrddet bér vara av intresse
for fortsatta studier,

De i mitomrddets SE del erhéllna anomalierna ligger
perifert,varfor upptrddandet endast preliminédrt kan

anges antingen orsakat genom grafitskiffer eller kvartédra
bildningar.

Med hdnsyn till den stora miéngd anomalier frén elektro-
magne tiske markmitningar, som foreligger inom omréddet

kan flygmitningsresultatet i forsta hand ses som en
virdering av dessa och vidare ytprospektering bér sdlunda
koncentreras till det foreliggande flyg-El-resultatet.

Samtliga erhdllna elektromagnetiska anomalier, utom
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sidana ddr storningsorsaken klart angivits som grafit=
forande sediment eller kvartdra sediment, féreslds till
geologisk besiktning i den m3n de ej kan anses tillrédck-
ligt ké&nda,.

I den md&n jordtdckning omdjliggér en direkt geologisk
besiktning rekommenderas vidare undersdkning av de
kraftigare anomalierna genom borrning. Lémpligaste plats
for borrhdl torde med stérre sidkerhet kunna bestdmmas ur
redan féreliggande markmidtningsdata och i den mén mark-
mitningsresultat saknas rekommenderas ndgra enstaka
profiler med slingram for exakt lokalisering av anomali=-
ldget for borrning.

For vidare prospektering av fdltets djupare nivéer,
beligna utanfér detekteringsgrénsen for anvidnda EM och
R - IP-metoder,rckommenderas 1 likhet med tidigare
utlédtande en strukturgeologisk kartering baserad pd
magnetiskt indikerade strukturer.

Vidare ber vi att f2 hinvisa till rapport angdende 1969-

drs mdtningar och dirvid ldmnade rekommendationer,

Stockholm den 6 maj 1971

TERRATEST AB
Geoaydelningen

i A

Hans Helfrich

/Leif Léfbe
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Bilageforteckning
Bilaga 1, och 3 M
» " 1, 2 och 3 G
L 1, och 3 R
o 1 ceh 3 T

Magnetisk mdtning, totalfdlt

lMagnetisk mdtning, vertikal
gradient

Elektromagnetisk mdtning,
reell komponent

Elektromagnetisk mdtning,
imagindr komponent

Tidigare overliamnade resultatkartor bér makuleras,

skala

skala

skala

skala

Separat Sversinder vi kartoriginal for bilagorna samt anvént
navigationsunderlag och évrigi fotomaterial.

Mitresultat i form av skrivarregistreringar arkiveras av oss
. i tre &r och registreringar p& magnetband i ett &r efter rapportdatum.

483
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1: 10 000

1: 10 000

1: 10 000

1: 10 000
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Litteraturforteckning

1. Grammeltvett Geologisk Oversiktskarta i skala 1:10 000

l 2 Grammeltvett Pers. komm 15361971
3 Terratest AB Utldtande 6ver helikoptermdtningar vid Lékken
’ Verk daterat 13.11.1970
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FLYGRIKTNING: N=-S
PROFILAVSTAND: 125 m
FLYGHOJD:

ey m
KARTUNDERLAG: FOTOKARTA MAGNETISK MATNING, TOTALFALT
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UTFORD: 3/6 - 8/6 1970

FLYGRIKTNING: N-5S

PROFILAVSTAND: 125 m

FLYGHOJD: 15—25m

KARTUNDERLAG: FOTOKARTA

SKALA: 1: 102 000

%

TERRATEST AB

HELIKOPTERMATNING OVER

LOKKEN, sor-TRONDELAG FY LLKE, NORGE

MAGNETISK MATNING
VERTIKAL GRADIENT GAMMA/M

BILAGA 3Gl
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1 m.
UTFORD: 3/6 - 8/6 1970 L e
FLYGRIKTNING: N-S HELIKOPTERMATNING OVER
PROFILAVSTAND: 125 m - .
FLYGHOJD: 15 =25 m LOKKEN, SOR-TRONDELAG FYLKE, NORGE
KARTUNDERLAG: FOTOKARTA ELEKTROMAGNETISK MATNING
SKALA : 1=1°°°°/-- REELL KOMPONENT, PPM
BJ/ HV 37 / BILAGA 3R
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UTFORD: 3/6 - 8/6 1970

FLYGRIKTNING:

N=-S

PROF ILAVSTAND:

125 m

FLYGHOJD:

15—25m

KARTUNDERLAG: FOTOKARTA

SKALA: 1:10 000

BJ/HV 3M

| TERRATEST AB

HELIKOPTERMATNING OVER

LOKKEN, s6rR-TRONDELAG FYLKE, NORGE
ELEKTROMAGNETISK MATNING

IMAGINAR KOMPONENT, PPM
BILAGA 31




