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TRONDHEINSKE BERGDISTRIKT

Selektiv flotasjon av Lekken-kisen. 195.

RAPPORTARKIV KR.

Innledning.

V&r eksportkis bestar som bekjent av hovedkcmponentene svovelkis,
kobberkis og sinkblende. Idag fremstilles det pd Lzkken ved ned-
knusing og rensing av rémalmen ett salgsprodukt, eksportkis -4mm,

En alternativ utnyttelse av malmen er fremstilling av selektive
flotasjonskonsentrater,

I &renes lep er det p& Lokken utfart tallrike laboratorieforsek. P&
basis av disse er det i tidsrommet 1870-72 utfart male- og flotasjons-
forsek i pilotskala med Lgkken-malm som er vasket og knust i det nye
oppredningsvark. -Forseksns som er utfert bédde ved Norges Tekriske
Hegskole og ved Gringes Mineralprocesslaboratorium i Strédssa viser at
kisfraksjonen fra det nye oppredningsverk p& Lekken egner seg godt
for avtogenmaling. Ved denne malemetode, som er den billigste for
Lakken-kis, anvendes kisstykker som malelegemer, og man sparer ut-
gifter til stdlkuler.

Ved en selektiv flotasjon av en godsmengde tilsvarende 300.000 tonn

sksportkis med 41,5 %S, 2 ¥ Cuog 1,8 % 2n kan felgende produkter
og gehalter oppnés: . ' .
o Tonn S Cu in Ag Au
% % % g/t g/t
Kobberkonsentrat 22,320 40 25 2,0 100 2
Sinkkonsentrat 7.105 . 35 6,5 57.
Svovelkiskonsentrat 230.000 ca.50 0,2 0,3

Svovelkis,

Lekken-kisen har som kjent en tett struktur,
med en langt drevet nedmaling for & f8 skiilt mineralene fra hverandre.
(Ca. 90 % av godset m3 vare finere enn 0,038 mm eller 38 mikron).
Selv med denne nedmaling er det ikke mylig & fremstille en s&kalt
"kobberfri” svovelkis med 0,05 % Cu. Dette henger sammen med de for-

det er derfor nedvendig

skjellige mineralers intime sammenvoksing. Mikroskopering
viser at noeg av kobberkisen ligger som innleiringer inne i
kornene, sterrelsen pa disse innleiringene er fra 1/10 - 1

av slip
svovelkis-
mikron,
vil man i

Uet er sdledes helt klart at med dagens oppredningsteknikk
beste fall kunne produsere et svovelkiskonsentrat med 50 %
0,2 % Cuog 0,2 -0,3%Zn. Dette produkt vil vere mere finkorning enn
\de svovelkiskonsentrater som markedsfares idag. Vi mener at v&rt
svovelkiskonsentrat ville kunne anvendes i en resteprosess, men skal
avbrannen kunne anvendes videre til Jernfremstilling, vil den mdtte
gjennomg& en klorerende rgsting med efterfzlgende utluting for &

fjerne resterende kobber- og sinkinnhold, P& grunn av materialets
finkornighet m& det anias at den produserte "purple ore" vil vare

magel problematisk som rdstoff for jernvark., Mulighetene for & f3&
solgt en flotasjonskis av var type md derfor betraktes som sma. Det
kan ikke regnes med noen inntekt starre enn den som dekker marginal-
utgiftene, og sannsynligvis vil det & fremstille et svovelkiskonsentrat
bli en ekonomisk belastning. Idag vil det derfor vare naturlig &
betrakte svovelkisen som avgang og pumpe den sammen med bergartsslammet
til legringsplass. . -

S, 0,15 -.
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Side 2

Kobber ag sink,

Resultatene av laboratorie- og pilotforsmk har gitt tilstrekkelig
kjennskap til flotasjonsmulighetene til at et anlegg for fremstilling
av kobber- og sinkkonsentrater av Lskken-malm kan videreprosjekteres
og bygges. ' ‘

Man regner ved noe over 90 % utvinningsgrad av kisens Cu-innhold &

oppnd et kobberkonsentrat med 20-25 % Cu. Det produserte kobber-

~'konsentrat vil ogsd inneholde edelmetaller. Markedsfering av
kobberkonsentratet vil ikke by p& problemer. '

For sinkflotasjonen var det lenge vanskelig & finne en tilfreds-
stillende fremgangsmdte. Det hdr nu vist seg at man ogsd kan frem-
stille et salgbart sinkkonsentrat., Forsekene med sinkflotasjon i
Stréssa har bekreftet resultatens av laboratorieforsgk pd Lekken
Verk, og men oppnédde ca. 70 % utvinning med konsentratgehalter

pd 57-60 % Zn i et ikke helt trimmet anlegg. Variasjoner i malmens
karakter kan kanskjs by pd periodiske problemer, men i driftsskala
regnes en gjennomsnittlig utvinning pd 75 % av rdmalmens sinkinnhold
& vere realistisk pd &rsbasis. '

Avgangsdeponering.

Ved produksjon av bare kobher- og sinkkonsentrat m& ogsd de betydelige
mengder svovelkisslam lagres som avgang, og det vil bli behov for 2
lagre ialt 140.000 m s}am pr., ar.

For plasering av nevnte slam er terrenget rundt .Lskken undersekt, og
man er kommet frem til at i Bjerndalen syd for Fagerlivann kan man
bygge et basseng stort nok for slamdeponering i 20 &r, Stabilitets-
forholdene er undersekt og funnet tilfredsstillende., Ved at klare-
vannet ledes ut gjennom overlapstdrn kan man alltid serge for at
sedimentert gods legges under vann og oksydasjonen blir derfor redu-
sert til et minimum. Fra et flotasjonsverk som fremstiller Cu- og
- Zn-konsentrater vil avgangen vare sterkt kalkholdig, og overlgpet
fra en slamdam vil derfor bli kalkbasisk. Dette er gunstig vis a vis
de naturvernmessige krav, Klarevann sammen med lekkasjevann fra
dammen vil ledes til Fagerlivann, hvor utslippets kvalitet kan
kontrolleres for det gdr til vassdrag. :

Ved en fremtidig nedleggelse av virksomheten kan dammens overflate
dekkes f.eks. med torvjord og tils&es slik at hele slamforskomsten
blir mest mulig hermetisk lukket.

Det m3 ventes at det vil kreves konsesjon for bygging av en dam av
denne sterrelsesorden., Grunnrettigheter m& ogsd erverves, Da dammen
md fundamenteres som en ordiner fyllingsdam kreves det en del for-
arbeider. Overlepstdrn for bortledning av klarevann m& bygges etc.
Normalt bygges slike dammer opp av flotasjonsavgangens groveste
fraksjoner, og det finere slam plaseres i bassenget bakenfor. Hos

0oss er flotasjonsavgangen for finkornig til denne utfarelse, og det
faller da naturlig & bruke synk/flyt-avgangen som dambyggingsmateriale.
Vi har tilstrekkelig synk/flyt-avgang for cette formdl,

Kostnadene for forarbeidet - kr. 2 mill. - er tatt med i kalkylen,

og driftsutgiftene regnes & bli sméd da det vesentlig blir & plasere
synk/flyt-avgang i tilstrekkelige mengder i hayden og pd medstroms

side av stenfylling. o : .



Side 3

Byggstid og investerinpgshelap,

Fer produksjon av flotasjonskonsentrater kan begynne vil det efter at
beslutning er tatt g& ca. 3 &r, som ber vere en realistisk tidsramme
for prosjektet. Det kan regnes med en prosjekteringstid p& ca. 1 &r
og en byggetid pd ca. 2 &r.

Anlegget kan bygges slik at produksjon av eksportkis kén‘Foregé inntil
selektiv flotasjon settes i gang, bare med et produks jonsavbrudd ved
omkoblingen, anslagsvis en maned.

I en innkjeringsperiode m& det regnes med en redusert produksjbn inntil
personalet blir kjent med det nye utstyr og lazrer & maestre problemene
med den skede avgangspumping, hadndtering av det finkornige konsentrat,
etc.. '

I prinsippkalkyle for fremstilling av 300.000 t eksportkis pr. ar
inngdr vel 2 mill. kr. i diverse anlegg ved oppredningsavdelingen.
Noe av dette belap forutsettes benyttet o0gsd om det skal

produseres selektive konsentrater. Netto anleggskostnader eksklusive
avgift er beregnet til 24,2 mill. kr. Detts belep omfatter oppred-
.ningsanlegget, avgangsanlepg og lagerbinger for konsentrater pé&
Lekken., Med uforutsatt, prisstigning, investeringsavgift og renter

i byggetiden blir investeringsbelopet p& 35 mill, kroner basis 1972,
Det forutsettes & bruke ndverende utskipningshavn p38 Thamshavn,
nedvendig kostnad for omlegging av utskipningsanlegget vil bli under-
ordnet i denne sammenhsng og vil dekkes av uforutsatt som er 3,3 mill,
kroner, : :

A

Malminventering pr., 1/1 1973.

Brytbar malm

Hovedgruben inkl. sjaktpillar 1.260.000 t

Astrup sjakt over 930 m S ' 3.130.000 "
. 4,380.000 t
Astrup sjakt under 930 m. N "~ 1.000.000 t

Impregnasjonsmalm . 5
Hovedgruben | ' : C . 860.000 t
Astrup sjakt . 850.000 "
Bakindien . 130.000 "
' gJBBO.UOD t

Jernmalm

Hovedgruben 1.100.000 t

Impregnasjonsmalmene i hovedgruben ligger over og nord for selve
hovedforekomsten. Mye av oppfaringsarbeidene som er gjort for &
bryte selve malmen kan benyttes under bryting av impregnasjonsmalm,
man det md regnes med en del grubeutgifter for alle impregnasjons-
typer. Disse forhold md vurderes inngdende, og det spiller ogsd inn
at flere og flere omrd&der i hovedgruben blir forlati, og surt grube-
vann bryter fort ned de bestéende anlegg.

Lekken Verk, den 17. -oktober 1972,

Wit [ty Fhsstee S




Orkla Grube-Aktiebolag ”

230,72 - ¥

Prinsippka. sle for fremstilling av kobber- og s. .kkonsentrater

fra en ragedsmengde tilsvarende
Konsentratene opplastet Lgkken.

i gjennomsnitt over 10 &r.

I INVESTERINGER
1. Flotasjonsverk kostnadsniva 1972
2, Investeringsplan Lgkken Verk
3. Oppredningsverk

II PRCDUKSJONSOMKOSTNINGER

Malmbrytnin -
O;;predning,ginkl. flotasjon Y62 000 <—
“Elektrisk kraft £
- Lfeeo P iVIEkstraordinare kostnader
Diverse
Utgifter jernmbane inkl. lasting 2.250.000
som utgdr ved flotasjon -2.250.000
(Generalia -+ WWJ 7$%
Malmleting og froskning
III DRIFTSKZPITAL
7 % av kr. 2.000.000

iv RENTER OG AVSKRIVNINGER PA ANLEGGSKAPITAL
1. Flotasjonsverk

35.000.000
37.000.000
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3,495,000

1.500,000 ,
.33.153.000

Jf‘u'. 5(0.000
630.000°

33,783,000
31.1449 oo0

a. Renter 1.484.000
b. Avskrivningerx 3.500.000 4,984.000
"~ 38.767.000
2. Investeringsplan Lgkken Verk
a. Renter 1.569.000
b. Avskrivninger 3.700.000 5.269.000
: ’ 44.036.000
6/11/72 Oppvdn .. anbialisi= Yugo LW ) 7
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300.000 tonn/ar eksportkis.
Renter (7 %) og avskrivninger

Salcsinntekter-
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5 250 Oﬂoﬁ;or sinkkonsentrat, basis £ 160

200.0G0 for gull, basis $ 35 pr. ounce

700 .000 for sglv, basis 70 4 pr. ounce

§.150.000
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