
Bergvesenet
Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarkivet

Bergvesenetrappon nr InternJournalnr Interntarkivnr Rapportlokallsering Gradering

BV 195 Trondbeim APen

Kommerfra ..arklv Eksternrapportnr Oversendtfra Fortrollgpga Fortroligfra dato:
Trondheirnske

Tittel

Selektiv flotasjon av Lekken-kisen

Forfatter

Brøndbo,Knut
Ese, Harald

Dato BedrIft

Orkla Industrier A/S17.10 1972

Kommune Fylke BergdIstrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad

Meldal Sør-Trøndelag Trondheimske 15213

Fagområde Dokumenttype Forekomster

Oppredning Løkken

RAstotttype Emneord

Malm/metall

Sammendrag



•

•
TRONDNEINSKEBERGOISTRIKT

Selektiv flotasjonav Løkken-kisen.
RAPPORTARKIVNR.1,5.

Innledning.


Vår eksportkisbestår som bekjent av hovedkomponentenesvovelkis,kobberkisog sinkblende. Idag fremstillesdet på Løkken ved ned-knusing og rensingav råmalmenett salgsprodukt,eksportkis-4mm.En alternativutnyttelseav malmen er fremstillingav selektiveflotasjonskonsentrater.
I årenes løp er det på Løkken utført tallrikelaboratorieforsøk.Påbasis av disse er det i tidsrommet1970-72utførtmale- og flotasjons-forsøk i pilotskalamed Løkken-malmsom er vasket og knust i det nyeoppredningsverk. Forsøkenesom er utførtbåde ved Norges TekniskeHøgskole og ved Grånges Mineralprocesslaboratoriumi Stråssa viser etkisfraksjonenfra det nye oppredningsverkpå Løkken egner seg godtfor autogenmaling. Ved denne malemetode,som er den billigste forLøkken-kis,anvendeskisstykkersom malelegemer,og man sparer ut-gifter til stålkuler.
Ved en selektivflotasjonav en godsmengdetilsvarende300.000 tonneksportkismed 41,5 % S, 2 % Cu og 1,8 % Zn kan følgendeprodukter

Cu Zn Ag Au
g/t g/t

25 2,0 100 2
0,5 57.

0,2 0,3

Svovelkis.


Løkken-kisenhar som kjent en tett struktur,det er derfor nødvendigmed en langt drevet nedmalingfor å få skilt mineralenefra hverandre.(Ca. 90 % av godset må være finere enn 0,038 mm eller 38 mikron).Selv med denne nedmalinger det ikke mulig å fremstilleen såkalt"kobberfri"svovelkismed 0,05 % Cu. Dette henger sammenmed de for-skjelligemineralersintime sammenvoksing. Mikroskoperingav slipviser at noe av kobberkisenligger som innleiringerinne i svovelkis-kornene,størrelsenpå disse innleiringeneer fra 1/10 - 1 mikron.Det er såledeshelt klart at med dagens oppredningsteknikkvil man ibeste fall kunne produsereet svovelkiskonsentratmed 50 % S, 0,15 -.0,2 % Cu og 0,2 - 0,3 % Zn. Dette produkt vil være mere finkorningenn,de svovelkiskonsentratersom markedsføresidag. Vi mener at vårtsvovelkiskonsentratville kunne anvendesi en røsteprosess,men skalavbrannenkunne anvendesvidere til jernfremstilling,vil den måttegjennomgåen klorerenderøstingmed efterfølgendeutlutingfor åfjerne resterendekobber- og sinkinnhold. På grunn av materialetsfinkornighetmå det antas at den produserte"puroleore" vil væremeget problematisksom råstoff for jernverk. Mulighetenefor å fåsolgt en flotasjonskisav vår type må derforbetraktessom små. Detkan ikke regnesmed noen inntektstørre enn den som dekkermarginal-utgiftene,og sannsynligvisvil det å fremstilleet svovelkiskonsentratbli en økonomiskbelastning. Idag vil det derforvære naturlig åbetraktesvovelkisensom avgang ng pumpe den sammen mRd bergartsslammettil lagringsplass.

og gehalteroppnås:





Tonn 8

Kobberkonsentrat 22.320 40
Sinkkonsentrat 7.105 ,35
Svovelkiskonsentrat230.000 ca.50
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Side 2

Kobber og sink.

Resultateneav laboratorie-og pilotforsøkhar gitt tilstrekkelig
kjennskaptil flotasjonsmulighetenetil at et anlegg for fremstilling
av kobber- og sinkkonsentraterav Løkken-malmkan videreprosjekteres
og bygges.

Man regner ved noe over 90 % utvinningsgradav kisens Cu-innholdå
oppnå et kobberkonsentratmed 20-25 % Cu. Det produsertekobber-
konsentratvil også inneholdeedelmetaller. Markedsføringav
kobberkonsentratetvil ikke by på problemer.
For sinkflotasjonenvar det lenge vanskeligå finne en tilfreds-
stillendefremgangsmåte. Det har nu vist seg at man også kan frem-
stille et salgbartsinkkonsentrat. Forsøkenemed sinkflotasjoni
Stråssa har bekreftetresultateneav laboratorieforsøkpå Løkken
Verk, og man oppnådde ca. 70 % utvinningmed konsentratgehalter
på 57-60 % Zn i et ikke helt trimmet anlegg. Variasjoneri malmens
karakter kan kanskjeby på periodiskeproblemer,men i driftsskala
regnes en gjennomsnittligutvinningpå 75 % av råmalmenssinkinnhold
å være realistiskpå årsbasis.

Avgangsdeponering.

Ved produksjonav bare kobbe'r-og sinkkonsentratmå også de betydslige
mengder svovelkisslawlagres som avgang,og det vil bli behov for å
lagre ialt 140.000m slam pr. år.
For plaseringav nevnte slam er terrengetrundt Løkken undersøkt,og
man er kommet frem til at i Bjørndalensyd for Fagerlivannkan man
bygge et basseng stort nok for slamdeponeringi 20 år. Stabilitets-
forholdeneer undersøktog funnet tilfredsstillende.Ved at klare-
vannet ledes ut gjennom overløpstårnkan man alltid sørge for at
sedimentertgods legges under vann og oksydasjonenblir derfor redu-
sert til et minimum. Fra et flotasjonsverksom fremstillerCu- og
Zn-konsentratervil avgangenvære sterkt kalkholdig,og overløpet
fra en slamdam vil derfor bli kalkbasisk. Dette er gunstig vis å vis
de naturvernmessigekrav. Klarevannsammenmed lekkasjevannfra
dammen vil ledes til Fagerlivann,hvor utslippetskvalitetkan
kontrolleresfør det går til vassdrag.
Ved en fremtidignedleggelseav virksomhetenkan dammens overflate
dekkes f.eks.med torvjordog tilsåes slik at hele slamforekomsten
blir mest mulig hermetisklukket.
,Det må ventes at det •vilkreves konsesjonfor bygging av en dam av
denne størrelsesorden. Grunnrettighetermå også erverves. Da dammen
må fundamenteressom en ordinærfyllingsdamkrevesdet en del for-
arbeider. Overløpstårnfor bortledningav klarevannmå bygges etc.
Normalt bygges slike dammer opp av flotasjonsavgangensgroveste
fraksjoner,og det finere slam plaseresi bassengetbakenfor. Hos
oss er flotasjonsavgangenfor finkornigtil denne utførelse,og det
faller da naturligå bruke synk/flyt-avgangensom dambyggingsmateriale.
Vi har tilstrekkeligsynk/flyt-avgangfor dette formål.
Kostnadenefor forarbeidet- kr. 2 mill. - er tatt med i kalkylen,
og driftsutgifteneregnes å bli små da det vesentligblir å plasere
synk/flyt-avgangi tilstrekkeligemengder i høyden og på medstrøms
side av stenfylling. •
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Side 3

Bugetid og investeringsbeløp.
Før produksjonav flotasjonskonsentraterkan begynnevil det efter atbeslutninger tatt gå ca. 3 år, som bør være en realistisktidsrammefor prosjektet. Det kan regnesmed en prcsjekteringstidpå ca. 1 årog en byggetidpå ca. 2 år.
Anlegget kan bygges slik at produksjonav eksportkiskan foregå inntilselektiv flotasjonsettes i gang, bare med et produksjonsavbruddvedomkoblingen,anslagsvisen måned.
I en innkjøringsperiodemå det regnes med en redusertproduksjoninntilpersonaletblir kjent med det nye utstyr og lærer å mestre problemenemed den økede avgangspumping,håndteringav det finkornigekonsentrat,etc.

I prinsippkalkylefor fremstillingav 300.000t eksportkispr. årinngår vel 2 mill. kr. i diverse anlegg ved oppredningsavdelingen.Noe av dette beløp forutsettesbenyttet også om det skalproduseresselektivekonsentrater. Netto anleggskostnadereksklusiveavgift er beregnet til 24,2 mill. kr. Dette beløp omfatteroppred-ningsanlegget,avgangsanleggog lagerbingerfor konsentraterpåLøkken. Med uforutsatt,prisstigning,investeringsavgiftog renteri byggetidenblir investeringsbeløpetpå 35 mill, kroner basis 1972.Det forutsetteså bruke nåværendeutskipningshavnpå Thamshavn,nødvendigkostnadfor omleggingav utskipningsanleggetvil bli under-ordnet i denne sammenhengog vil dekkes av uforutsattsom er 3,3 mill.kroner.

Malminventeringpr. 1/1 1973.

Br tbar malm

Hovedgrubeninkl. sjaktpillar
— -Astrup sjakt over 930 m

Astrup sjakt under 930 m

Impre nasjonsmalm

Hovedgruben
Astrup sjakt
Bakindien

1.260.000t

3.130.000 "

4.390.000 t


1.000.000 t


880.000t

850.000 "

130.000 "


1.860.000t
,Jernmalm

Hovedgruben 1.100.000 t


Impregnasjonsmalmenei hovedgrubenligger over og nord for selvehovedforekomsten. Mye av oppfaringsarbeidenesom er gjort for åbryte selve malmen kan benyttesunder brytingav impregnasjonsmalm,men det må regnes med en del grubeutgifterfor alle impregnasjons-typer. Oisse forholdmå vurderesinngående,og det spiller også innat flere og flere områder i hovedgrubenblir forlatt,ogsurt grube-vann bryter fort ned de beståendeanlegg.

Løkken Verk, den 17..oktober1972.
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Orkla Grube7Akiebolag
Prinsippka jle for fremstillingav kobber- og s.skkonsentrater
fra en rågodsmengdetilsvarende300.000 tonn/år eksvortkis.
Konsentrateneopplastet Løkken. Renter (7 %) og avskrivninger
1 gjennomsnitt over 10 år.

INVESTERINGER
Flotasjonsverkkostnadsnivå1972
InvesteringsplanLøkken Verk
Oppredningsverk

II PRODUKSJONSOMKOSTNINGER
MalMbrytning
Oppredning,inkl. flotasjon
'Elektriskkraft

P'Ekstraordinære kostnader
Diverse

Utgifter jernbaneinkl. lasting 2.250.000
som utgår ved flotasjon -2.250.000 

(Generalia ---:- •-27,5-%
Malmletingog froskning


IIIDP1FTSKAPITAL
7 % av kr. 9.000.000

IVRENTER OG AVSKRIVNINGERPÅ ANLEGGSKAPITAL
1. Flotasjonsverk

3c2,57g 04o
630.000-

31141 o'n




Renter 1.484.000





 Avskrivninger 3.500.000 4.984.000





38.767.000

2. InvesteringsplanLøkken Verk





a. Renter 1.569.000





Avskrfininger 3.700.000 5.269.000





44.036.000

Salasinntekter: 

f sao( 1C= 1..ct)S.qg

5;250.000-forsinkkonsentrat,basis £ 160
200.000 for gull, basis $ 35 or. ounce
700.000 for sølv, basis 70 d or. ounce

6.150.000 
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