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BILAG 0G TEGNINGER

Bilag 0-1 : Orientering om seismiske mdlinger
5 1-1 : Seismiske hastigheter i kvartzre avset-
ninger
2-1 : Seismiske hastigheter i fjellgrunnen
Tegning 4034-4 : Situasjonsplan, profil 1-3, Moen, Orkla

" 4034-5 : Seismiske malinger, profil 1-3, Mcen, Orkla
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Orkla Grube Aktiebolag har A/S Geoteam utfért
seismiske malinger ved Moen gdrd.
Hensikten med undersgkelsen var:

1. Undersgkelse av dybdene til fjell for plassering av sjakt
ned til gruven

(8

Laggrensebestemmelser i lgsmassene for eventuell pavisning
av grunnvannsnivdets hgyde

3. Hastighetsbestemmelser i fjellgrunnen for 4 bestemme eventuelile
svakhetsscner i fjellet

MARKARBEID

Arbeidet i marken ble utfgrt i +idsrommet 18.9 til 20.9.7H
under ledelse av ing. R. Nordsether. :
Ved mdlingene ble det benyttet en geofonavstand pa 5-1C meter, OF

en gjennomsnittlig avstand pd 25-40 meter mellom skuddpunktene
innenfor hvert profil.

’

Ved unders¢kelsen ble det benyttet en 24 kanalers seismisk
utrustning av type TRIO ABEM, Sverige.

OPPMALING

Utstikking og innméling av de seismiske profiler ble utfgrt av
landmiler fra oppdragsgiveren.
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MALERESULTATER

Profilene viser at det er meget store dybder til fjell i elvekanten,
og at en sjakt vil métte plasseres i selve skrdningen p& nedsiden

av veien, om ikke omfattende sjaktningsarbeider skal matte utfgres.

Nermest elven er angitt minimumsdybdene til fjell, og dybdene til

fjell kan vare stgrre enn som angitt pd tegningene.

L

L¢smassene er delt i to hastighetslag. fverst ligger de tgrre
sand- og grusmasser med hastigheter i omrddet 500-600 m/s. Dypere
nede ¢ker hastigheten markert til 1500-1700 m/s. Dette hastighets-
spranget skyldes overgangen fra tgrre til vannmettede lgsmasser,

cverveiende sannsynlig av samme lgsmassetype.

laget 1500-1700 m/s vil representere

gg av den kappilare stigehgyde for massene.
[ :

I sard og grus er denne stigehdyde liten, noen fi desimeter, og

det kan derfor antas at den angitte hastighetsgrense i l¢smassene

vil tilsvare grunnvannsniviéet i omrddet.

Nermest elven er hastigheten i fjellgrunnen ikke bestemt.
Hastigheten i fjellgrunnen varierte forgvrig mellom 5000 og 5700 m/s.

Disse hastighetene tilsvarer fjell av god kvalitet med hensyn til
oppsprekking.
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Lavhastighetssoner, som kan tilsvare oppsprukket fiell er ikke
blitt padvist i noen av profilene hvor hastighetsbestemmelser er

utfgrt.

Stabekk, 4. november 1974
A/S GEOTEAM

Arne Aéét%us



Bilag 0-1
Seismikk

SEISMISKE MALINGER

ANVENDELSE

Seismiske mdlinger kan benyttes til & besvare en rekke viktige
spersmidl angdende grunnforholdene. Metoden er ikke bare
begrenset til beregning av dybder til fjell og andre dis-
kontinuitetsflater. En analyse av hastighetene i berggrunnen
gir verdifulle opplysninger om fjellets kvalitet. Oppsprukket
fjell og knusningssoner kan pavises, og dette er av stor
betydning for ingeniergeologiske vurderinger av berggrunnen

i forbindelse med f. eks. kraftverksprosjektering. En vurdering
av lesmassehastighetene kan ogsd til en viss grad gi opplys-
ninger om massenes sammensetning og karakter som stette ved
geotekniske undersekelser. Ved seismiske mdlinger kan en ogsé
i svert mange tilfeller pdvise grunnvannsstanden i lesmassene.

En spesiell fordel ved seismiske mdlinger er at fjelldybde-
beregningene ikke influeres av store steiner og blokker i
grunnen, hvilket ofte vanskeliggjer vanlige boringer.

Seismiske mdlinger kan ogsd utferes under vann, og metoden er
sdledes meget anvendbar blant annet ved undersekelser for
havneanlegg og tunnelutslag under vann.

METODER

En kan tale om to hovedtyper av seismiske médlemetoder.

= GEOFONER\

{SKUDDPUNKT
n

"

1. Refleksjonsmdlinger

Ved denne metode registrerer

en belger som er blitt reflektert
fra dypereliggende diskontinui-
tetsflater. NAr hastighetsfor-
delingen som funksjon av dypet

er funnet, kan refleksjons-
flatens beliggenhet beregnes.

PRINSIPPSKISSE FOR REFLEKSJONSMALINGER

{SKUDDPUNKT J/GEOFONER\

2. Refraksjonsmdlinger

Denne metode bygger pid at en
registrerer belger som er blitt
beyet inn i dypereliggende lag
og som har fulgt disse.

PRINSIPPSKISSE FOR REFRAKSJONSMALINGER



Bilag 1 - 1
Seismikk

SEISMISKE HASTIGHETER I KVARTERE AVSETNINGER

Longitudinalbglgenes hastigheter gjennom forskjellige typer
kvartzre avsetninger spenner over et vidt omrdde, fra ca.
100 m/s i tgrre og lgse jordlag til ca. 3.000 m/s i meget
hardpakkede og tette vannmettede moreneavsetninger. De
viktigste faktorer som er avgjgrende for hastigheten i
sedimentene er vanninnhold, porgsitet, kornstgrrelse og
mineralogisk sammensetning.

De seismiske hastighetene kan gi visse indikasjoner pd hvilke
typer lgsavsetninger som finnes langs et profil. Bakgrunnen
for dette er at hastighetene i forskjellige typer lgsav-
setninger faller i visse hastighetsomrdder. En beregnet
hastighet vil derfor tilsvare en lgsmassetype eller ogsad i
enkelte tilfelle, flere alternative lgsmassetyper. Nedenfor
fglger en liste over variasjonsomrdadet for hastighetene i
enkelte lgsmassetyper.

Morene over grunnvannsnivdet 300 m/s - 1300 m/s

" under . 1700 m/s - 2800 m/s
Sand over " 300 m/s - 800 m/s
Grus over " 300 m/s - 1100 m/s

Sand og grus under grunnvannsniviet 1000 m/s - 1700 m/s



Bilag 2 - 1
Seismikk

SEISMISKE HASTIGHETER I FJELLGRUNNEN

Hastigheten for seismiske longitudinalbglger gjennom for-
skjellige bergartstyper spenner over et vidt omrdde. Som
eksempel kan nevnes at porgse kalkbergarter har en hastighet
pad ca. 2300 m/s, mens massive diabasbergarter har en hastig-
het pd opptil 7000 m/s.

Generelt er hastigheten i et medium avhengig av flere faktorer.
I en bergart er porgsiteten en sarlig viktig faktor. En
gkning i porgsitet ved for eksempel en oppsprekking vil fgre
til en hastighetssenkning. Lavhastighetssoner i fjellgrunnen
korresponderer derfor oftest til darligere fjellkvalitet.

For bergarter med godt utviklet planstruktur vil bergartenes
strgk og fall i forhold til profilretningen ogsd vare av-
gigrende for den registrerte hastighet. De hgyeste hastig-
heter registreres langs skifrighetsplanet, og de laveste
vinkelrett pd dette. Som eksempel kan nevnes at en variasjon
pd 1000 m/s - 1500 m/s i hastigheten i meget skifrige berg-
arter, midlt henholdsvis parallelt og vinkelrett pd skifrighets-
planet ikke er uvanlig.

Dersom en har kjennskap til bergartstypene i et mdleomrdde,
samt opplysninger om bergartenes strgk- og fallretning, har
en gode muligheter for & lokalisere knusningssoner eller
sleppesoner ved en analyse av de seismiske hastighetene.
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