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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Orkla Grube Aktiebolaghar A/S Geoteamutført

seismiskemålinger ved Moen gård.

Hensiktenmed undersøkelsenvar:

Undersøkelseav dybdene til fjell for plasseringav sjakt

ned til gruven

Laggrensebestemmelseri løsmassenefor eventuellpåvisning

av grunnvannsnivåetshøyde

Hastighetsbestemmelseri fjellgrunnenfor å bestemmeeventuelle

svakhetssoneri fjellet

MARKARBEID

Arbeidet i marken ble utført i tidsrommet18.9 til 20.9.74

under ledelseav ing. R. Nordsether.

Ved målingeneble det benytteten geofonavstandpå 5-10 meter, og

en gjennomsnittligavstand på 25-40 meter mellom skuddpunktene

innenforhvert profil.

Ved undersøkelsenble det benytteten 24 kanalersseismisk

utrustningav type TRIO ABEM, Sverige.

OPPMALING

Utstikkingog innmålingav de seismiske profilerble utført av

landmåler fra oppdragsgiveren.
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MALERESULTATER

Dybder til fell

Profilene viser at det er meget store dybder til fjell i elvekanten,
og at en sjakt vil måtte plasseres i selve skråningen på nedsiden

av veien, om ikke omfattende sjaktningsarbeider skal måtte utføres.

Nærmest elven er angitt mininumsdybdene til fjell, og dybdene til

fjell kan være større enn som angitt på tegningene.

LaFprenser i  løsmassene

Løsmassene er delt i to hastighetslag. øverst ligger de tørre

sand- og grusmasser med hastigheter i området 500-600 m/s. Dypere

nede øker hastigheten markert til 1500-1700 m/s. Dette hastighets-

spranget skyldes overgan'genfra tørre til vannmettede løsmasser,

overveiende sannsynlig av samme løsmassetype.

Plasseringen av hastighetslaget 1503-1700 m/s vil representere

prunnvannsnivået med tillegg av den kappilære stigehøyde for massenet

I sand cg prus er denne stigehøyde liten, noen få desimeter, og

det kan derfor antas at den angitte hastighetsgrense i løsmassene

vil tilsvare grunnvannsnivået i området.

Eastivheter i fiellprunnen

Nærmest elven er hastigheten i fjellgrunnen ikke bestemt.

Hastigheten i fjellgrunnen varierte forøvrig mellom 5000 og 5700 m/s.

Disse hastighetene tilsvarer fjell av god kvalitet med hensyn til

oppsprekking.
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Lavhastighetssoner,som kan tilsvareoppsprukketfjell er ikke

blitt påvist i noen av profilenehvor hastighetsbestemmelserer

utført.

Stabekk,4. november 1974

A/S G OTEAM

Arne Sftfiûs



Bilag 0-1
Seismikk

SEISMISKEMÅLINGER

ANVENDELSE

Seismiskemålinger kan benyttes til å besvare en rekke viktige
spørsmål angående grunnforholdene. Metoden er ikke bare
begrenset til beregning av dybder til fjell og andre dis-
kontinuitetsflater. En analyse av hastighetenei berggrunnen
gir verdifulleopplysningerom fjellets kvalitet. Oppsprukket
fjell og knusningssonerkan påvises, og dette er av stor
betydning for ingeniørgeologiskevurderingerav berggrunnen
i forbindelsemed f. eks. kraftverksprosjektering.En vurdering
av løsmassehastighetenekan også til en viss grad gi opplys-
ninger om massenes sammensetningog karakter som støtte ved
geotekniskeundersøkelser. Ved seismiskemålinger kan en også
i svært mange tilfellerpåvise grunnvannsstandeni løsmassene.

En spesiell fordel ved seismiskemålinger er at fjelldybde-
beregningeneikke influeresav store steiner og blokker i
grunnen, hvilket ofte vanskeliggjørvanlige boringer.

Seismiske målinger kan også utføres under vann, og metoden er
således meget anvendbar blant annet ved undersøkelserfor
havneanlegg og tunnelutslagunder vann.

METODER

En kan tale om to hovedtyperav seismiskemålemetoder.

;SKUDOPUNKT

1. Refleks'onsmåliner

Ved denne metode registrerer
en bølger som er blitt reflektert

— fra dypereliggendediskontinui-
tetsflater. Når hastighetsfor-
delingen som funksjon av dypet
er funnet, kan refleksjons-
flatens beliggenhetberegnes.

PRINSIPPSKISSE FOR REFLEKSJONSMALINGER

fSKUDDRUNKT GEOFONER

— — —
2. Refraks'onsmåliner

—



Denne metode bygger på at en
registrererbølger som er blitt
bøyet inn i dypereliggendelag
og som har fulgt disse.

PRINSIPPSKISSE FOR REFRAKSJONSMÅLINGER



Bilag 1 - 1

Seismikk

SEISMISKEHASTIGHETERI KVARTÆREAVSETNINGER

Longitudinalbølgeneshastighetergjennom forskjelligetyper
kyartære avsetningerspennerover et vidt område, fra ca.
100 m/s i tørre og løse jordlagtil ca. 3.000m/s i meget
hardpakkedeog tette vannmettedemoreneavsetninger.De
viktigstefaktorersom er aygjørendefor hastigheteni
sedimenteneer vanninnhold,porøsitet,kornstørrelseog
mineralogisksammensetning.

De seismiskehastighetenekan gi visse indikasjonerpå hvilke
typer løsaysetningersom finneslangs et profil. Bakgrunnen
for dette er at hastighetenei forskjelligetyper løsay-
setningerfaller i visse hastighetsområder.En beregnet
hastighet vil derfor tilsvareen løsmassetypeeller også i
enkelte tilfelle,flere alternativeløsmassetyper. Nedenfor
følger en liste over variasjonsområdetfor hastighetenei
enkelte løsmassetyper.

Morene over grunnyannsniyået
IIleunder

IISand over
IIGrus over

Sand og grus under grunnyannsnivået

300 m/s

1700 m/s

300 m/s

300 m/s

1000 m/s

- 1300 m/s

- 2800 m/s

- 800 m/s

- 1100 m/s

- 1700 m/s



Bilag 2 - 1
Seismikk

SEISMISKEHASTIGHETERI FJELLGRUNNEN

Hastighetenfor seismiskelongitudinalbølgergjennomfor-

skjelligebergartstyperspennerover et vidt område. Som

eksempelkan nevnes at porøsekalkbergarterhar en hastighet

på ca. 2300 m/s, mens massive diabasbergarterhar en hastig-

het på opptil 7000 m/s.

Generelter hastigheteni et medium avhengigav flere faktorer.

I en bergarter porøsitetenen særlig viktig faktor. En

økning i porøsitetved for eksempelen oppsprekkingvil føre

til en hastighetssenkning.Lavhastighetssoneri fjellgrunnen

korrespondererderfor oftest til dårligerefjellkvalitet.

For bergartermed godt utvikletplanstrukturvil bergartenes

strøk og fall i forholdtil profilretningenogså være av-

gjørende for den registrertehastighet. De høyestehastig-

heter registrereslangs skifrighetsplanet,og de laveste

vinkelrettpå dette. Som eksempelkan nevnes at en variasjon

på 1000 m/s - 1500 m/s i hastigheteni meget skifrigeberg-

arter, målt henholdsvisparalleltog vinkelrettpå skifrighets-

planet ikke er uvanlig.

Dersom en har kjennskaptil bergartstypenei et måleområde,

samt opplysningerom bergartenesstrøk- og fallretning,har

en gode muligheterfor å lokalisereknusningssonereller

sleppesonerved en analyse av de seismiskehastighetene.
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