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Innlednin

I begynnelsenav inneværendeår (1957)fikk jeg gjennom pro-
fessorArne Hofseth en anmodningfra Orkla Grube-Aktiebolag
om å foreta en geologiskundersdkelseav Lbkken gruve og malm-
forekomstog nærmeste omgivelser. Det var hos Bolaget forvent-
ning og håp om at resultateneav en slik undersökelsekunne bli
til hjelp og nytte ved de pågåendemalmletnings-og malmunder-
sdkelsesarbeider.Jeg besdkteLbkken 11. mars 1957og mellom
Bolaget og meg ble det samme dag truffet avtale om at jeg
skullepåta meg nevnte oppgave.

I tiden 14. juni til 11. juli 1957anvendte jeg i alt 22
arbeidsdageri marken og i gruva og ved et nytt besök på Lökken
17. - 22. oktober4 arbeidsdageri gruva. Mine dagbdkerviser
marsjruterog observasjoneri disse dager.

Denne rapporter utarbeidetpå grunnlagav mine iakttagelser
stöttetved mikroskopiskundersökelseav mitt innsamlete
materiale. Et verdifulltmaterialeforeliggerogså i karter
og profilerover Lbkken gruve,hvor forutenmalmkroppenesbe-
grensningogså andre data av geologiskinteresseer inntegnet.
Dessutenhar jeg gjort bruk av eldre foreliggenderapporterog
trykt litteraturom gruveområdetsgeologiog petrografi.

Under mine oppholdpå Ldkken er jeg blitt mdtt med den stdrste
imdtekommenhetog vennlighetav alle ved Bolaget, i ledelsen
og i administrasjonen,i gruva og på hotellet,noe jeg föler
trang til å takke for. Men jeg må spesieltnevne overingenibr
Arne Okkenhaug,bergingeniörPer Sandvikog Bolagetskonsulent,
professorArne Hofseth. De har gitt meg mange verdifulleopp-
lysningerog med dem har jeg hatt mange givendediskusjoner.

In liste over alle de publikasjonersom berbrereller nevner
Lbkken og nærliggendekisforekomsterog de omgivendebergarter
ville sikkertbli ganske lang. Jeg skal her nbye meg med å
fdre opp de rapporterog publikasjonersom har Lbkken-feltet
som et hovedtema.

Rapporter.

Lbkken-feltetsgeologiav C. W. Carstens,1922, rapportut-
arbeidetfor Bolaget• Foruten en omtaleav feltetskisfore-
komster gir den analyserog beskrivelserav feltetsbergarter.
En vesentligdel av dette ble publiserti Carstens'savhand-
ling, "Vulkanhorizont"1924.

Beskrivelseav Höidal gruve og nærmesteomgivelserav Knut
Brdndmo,et diplomarbeidved Bergavdelingen,NTH. En utmerket
geologiskog petrografiskbeskrivelsemed kart over Hbidals-
området. Jeg har lest denne på Lökken,men har ikke hatt den
for meg under utarbeidelsenav denne rapport.

Litteratur.

Otto Falkenberg. Geologisch-petrographischeBeschreibung
einiger stid-norwegischerSchwefelkiesvorkommenmit besonderer
BerUcksichtigungihrer Genesis. ZeitschriftfUr praktische



Geologie1914. Inneholders. 9 - 22 en beskrivelseav Meldal-
feltetmed Ldkken,HdidallÅmot og Dragset forekomster. Ved
Carstens'ssenerearbeider er Falkenbergsbidrag for stbrste
delen blitt foreldet,men ennå av stor interesseer hans be-
skrivelseav sprekke-og forskyvningstektonikkeni den bstlige
del av Ldkken gruve, som jeg skal komme tilbaketil.

C. W. Carstens. Der unterordovizischeVulkanhorizontin dem
Trondhjemgebiet. Norsk Geol. Tidsskr.bd. 8, s. 175 - 270, 19211-.

Et meget verdifulltarbeid med beskrivelseav Ldkken-feltets
grdnstenerog irusivbergarter og av vasskis-og svartfjell-
lagene. For sisfnevnteblir det fdrt bevis for en sedimentær
dannelse.

I det fblgendeskal den siteressom "Vulkanhorizont".

C. W. Carstens. Om dannelsenav de norske svovelkisforekomster.
Det Kgl. Norske VidenskabersSelskab,Forhandlinger,191+4.
Carstenshar publisertto andre avhandlingermed samme tema,
men denne er den eneste som gir nærmere data om Lökken-fore-
komsten. Skal siteressom "Svovelkisforekomster".

C. W. Carstens. Geologiskkart over Lökken-feltet. 1952.
C. W. Carstens. Lökkenfeltetsgeologi. Norsk Geol. Tidsskr.


bd. 29, s. 9 - 25, 1951.

Dette arbeid gir hovedtrekkeneav Ldkken-feltetsog omgivende
strdks geologi,stratigrafiog petrografiog kan betraktessom
et skjeletttil beskrivelseav det geologiskekart.

I jubileumsbokenfor LdkkenVerk 300 år har Harald Carstens
gitt en god populæroversiktover Lökken-feltetsgeologi,men
uten å bringe nytt stoff.

Ldkken-feltetregnesav Carstenså omfatteet område på omkring
600 1cm2,svarendetil området for hans geologiskekart. I denne
rapportskal ordet Lökken-feltetbrukes som betegnelsefor de
umiddelbareomgivelserav Lökken og Hbidal gruver, som mine egne
undersdkelserhar strakt seg over. Dette Ldkken-felteti engere
omfatningstrekkerseg fra Lökken og Hdidal gruver til grdn-
stenenssydgrenseved jaspiskonglomeratet,nordover omtrenttil
Dalatjern,nordendenav Bjdrnlivannog Jorhustjerneti vest og
til Styggtjernog Bustadvanneti dst.

Ber artene i Lökken-feltet.

Berggrunneni Lökken-feltetbestår som kjent helt overveiende
av grdnstenmed innleiretelag av vasskis,svartfjellog jaspis,
tuffskiferog glimmerskifer. Dertil kommer intrusiveberg-
arter, gabbro og gabbroidegangbergarterog felsitt.

Grönsteneneer omvandletebasalter. De er finkorneteog meget
massivebergarter,benkningeller andre strukturersom viser
den opprinneligelagningfinnesbare som sjeldneunntak. En
stor del av grönstenenehar Dillowstruktur,pillow'ene(putene)
som grdnstenenda er oppdelti må antas å ha lagt se;::på flat-
siden (med den minste akse i de linseformeteeller ellipsoid-
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iske puter loddrett),men heller ikke ved putenesanordning
er det lett å bestemmegrdnstenenslagningmed noen ndyaktig-
het.

Grönsteneni feltet er av noe forskjelligetyper. Dette skyldes
dels at bergarteneprimærthar vært i kornstbr-




relse og i kjemisk-mineralogisksammensetning,dels skyldes
det omvandlingersom er foregåttetter stbrkningen,det tenkes
i denne forbindelsepå omvandlingut over den normale omkrystal-
lisasjonsom alle feltetsgrbnstenerhar gjennomgått.

Når basalterog andre gabbroidebergarteromkrystalliseresved
lave temperaturer,som tilfellehar vært i Lbkken-feltet,får de
albitt,epidot (eller jernfattigklinotoisitt),hornblendeog
kloritt som hovedmineraler,mens hovedmineralenei de opprinne-
lige gabbroidebergartervar kalkrikplagioklasog pyroksen
(eventueltogså olivin). Imidlertidhar mange av områdetsgrön-
stenerundergåttomvandlingmed forandringav den kjemiske sam-
mensetning. Dette m. ha foregåttved at opoldsningersom har
inneholdtkullsyre og andre stofferhar trengt gjennomberg-
artene. Bergartersom utvilsomter grdnsteneromvandletved
forandringi den kjemiskesammensetningfinnes særlig i nær-
heten av kisforekomstene,såledesbåde i heng og ligg av Lbkken-
forekomstene.

Gr:instenenesfarge veksler fra lys gralig til grdnnligover
sterkeregrbnt til mörkegrbntog helt svart hos noen sterkt
omvandletetyper.

Den mest alminneligutbredtegrönstenstypei Lbkken-felteter en
forholdsvis:rovkornet,lys grå eller av og til lys grbnn
bergart. Mange steder er den porfyriskmed omkringmillimeter-
store innsprengingerav feltspatsynligepå overflaten. Mandel-
strukturmed utvitretehulrom er også ganske alminnelig. Den er
som vanlig for grbnstenenemeget massiv uten antydningtil lag-
ning eller benkning,pillow-struktursees ofte, gjernemed store,
opp til meterstoreputer.

Ved mikroskopiskundersbkelse(3, 5, 7, 12, 17) 1) viser
den seg å inneholdefeltspat (albitt)som en overveiendebestand-
del, det sees 0.1 - 0.4 mm lange listeformetesnitt gjennomde
tavleformetefeltspater. De femiskemineraler,hornblendeog
kloritt,er for det meste helt fargelbse,hva som viser at berg-
arten er rik på magnesiumi forholdtil jern (med et hdyt tall
for forholdetmagnesium/jern).Bergartenslyse farge kommer sik-
kert av de fargelösefemiskemineraler g er såledesen fdlge
av bergartenshdye magnesiuminnhold.

Carstenshar i sin Lbkken-rapportav 1922, s. 14 f., beskrevet
og fått analyserten lysegYön fra Frilsjohbgdaog opp-




gir at dee type er alminneligutbrelt i Lbkken-feltet(her
sikkerttatt i videre betydning). Denne bergart er fattig på
feltspatog meget rik på hornblende(85 % ifblgeCarstens's
beregningav mineralinnholdet)og svareretter sin kjemiske
sammensetningtil en o1ivinbasa1. Den lyse grdnstensom jeg
ovenforhar beskrevetog som er alminneligutbredt i det engere

1) Numrenehenvisertil de av meg innsamlet ber artsprUverfra
Lbkken-feltet,se fortegnelsebakerst.L



Lbkken-felter meget feltspatrik,og hbrer til en annen type
enn Carstens'slysegrönnebergart fra Frilsjdhbgda.

De lyse grdnstenermed vasskislagenei högda öst for Fagerlivann
er tildelsmeget grovkornete,så grovkornetat en kunne tvile
på at de kunne være lavabergarter,om ikke vasskislagenehadde
vært innleireti dem. Den samme meget grovkornetegabbrolig-
nende bergart fantes ved mitt besbk i oktober1957 i det ut-
kjbrte materialefra stolleni "Katthullet"ved transportbanen.

På begge sider av dalen,både ved Lökken og Hdidal gruver,står
den lyse grbnstenved grensentil jaspiskonglomeratetog nord-
over. På vestsidenved Lökken strekkerden seg nordovertil i
högda dst for Fagerlivann(med utgåendetav Bak-India-vasskisen).
På nordsidenav bilveiennord for nevnte hbgd kommer man over i
et belte med mbrkere grönstener. På östsidenav dalen har den
lyse grdnstenen enda större utbredelseenn på vestsiden.

Den mörke grdnsteni det ovenfornevnte belte skiller seg i
111 marken fra den lyse ved sin mbrkegrdnnefarge. Den har ofte


pillowstrukturog noen stederagglomeratstruktur(midt på nord-
siden av Idrettsplassenog i hbgda nord for Festivitetslokalet).
Av den mdrkegrbnnegrdnstenhar Carstensfått analyserten prbve
fra syddstsidellav Bjdrnlivann(rapports. 18 f.). Analysen
viser et hdyt natriuminnholdog en kjemisk sammensetningsvar-
ende til andesitt.

Jeg har mikroskoperten mbrkegrdnngrdnstenfra Idrettsplassen
(90),den er rik på albitt i omkring0.5 mm lange lister,har
sparsomtav hornblendeog noe mer av kloritt og epidot.Horn-
blenden og kloritteni denne bergartviser i mikroskopettyde-
lig grönn farge, hva som sikkerter grunnentil den mbrkgrdnne
farge hos bergarten.

En grönstenmed kraftig lys grönnfargestår på nordsidenav
veien 100 m bst for sundetmellom Fagerli-og Bjdrnlivannene(89).
Den er hornblenderikmed tydeliggrbnnfargethornblendeog kloritt,

I "Velkomstberget"nord for Folketshus står massiv, grovkornet
grdnstenav den lyse type, med fargeldshornblendeog kloritt
(10). Den inneholderrester av den opprinneligepyroksen. Den
ligger i beltet med overveiendembrke grönstener.

Nærmestnord for dammen ved dstsidenav Bjdrnlivannstår en
lys tildels feltspat-porfyriskgrdnsten,av den ovenforbeskrevne
lyse, feltspatriketype. Nord for denne, på dstsidenav vannet
(+ 1100X,-13007) star en lys grönn finkornetgrdnsten,tildels
med pillowstruiur. I mikroskopetviser den seg å vmre rik på
hornblendeog kloritt og forholdsvisfattig på epidot og albitt.
Dette er en type som synes å svare til Carstens'slysegrönne
bergartfra Frilsjdindgda.

En type av grdnstensom er lett å kjenne i marken står ved
stollapningtil Wallenbergsjakt. Den har pillowstrukturmed
små, omkring2 dm lange linseformeteputer. Den er finkornet,
har mandelstrukturmed utvitretehulrom,med fyllingerav röd
kalkspatog har rddfargete(jaspis-fargete)striper. Putene er
variolitiskemed mdrkerefarget rand og bergarteninneholder
ofte gule epidotrikeårer. Denne bergartstår i den sydligedel
av Fagerlihbgda(dst for Bybrnlivann). Den finnes ogsa nord for

•
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nrei.e,n,lfred
Jorhuse*tjernetog ved Diden av Jorhus (ved hus ovenforveien
+ 1700 x, + 400 y).

I mikroskopet(2) viser den seg å være meget finkornet,rik på
epidot og forholdsvisfattig Då albitt. For korthets skyld
skal denne type av grönstenbii kalt Wallenberg-typen.

Etter i det foregåendeå ha beskrevetde forskjelligetyper
av "normale"grdnstener,skal jeg gå over til a beskrivede
derivaterav grdnstensom under omvandlingenhar fått sin
_k»miske sammensetningforandret.

En velkjentog alminneligutbredt omvandlingav basaltiske
grönstenerer den som skyldeskullsyreholdigeoppldsninger.
Ved lave temperaturerer Ca-holdigesilikaterikke stabilei
nærvær av kullsyre,men vil nedbrytesunder dannelse av karbonat
som kan bli i bergartensom kalkspateller Ca kan bli fdrt vekk
i opplbsning. Hornblendener det Ca-silikatsom fbrst og let-
test nedbrytespå denne måte, vi kan da få albitt-epidot-
kloritt grdnstenersom regelmed kalkspat. Om også epidotenned-
brytes,får vi albitt-kloritt-(kalkspat)-bergarter.

Som nevnt er denne slags omvandlingalminneligi grdnstens-
områder. Ved Ldkken synes denne karbonatsieringa forekomme
bare i nærhet av kisforekomstene. I nærhet av kisforekomstene
har det foregåttogså mer gjennomgripendemetasomatiskeom-
vandlingerav grdnstenene,ikke bare ved oppldsningog vekk-
fdringav Ca, men også med tilfdrselav forskjelligestoffer.

Jeg skal til innlednings.iterehva Carstenshar skrevetom denne
omvandlingi sitt arbeid om dannelsenav de norske svovelkis-
forekomsteri 1944-1s. 15:

"På Lökkenhar jeg i forskjelligeprofileruttatt prdver av
hengbergarteni forskjelligeavstand fra kiskontakten. Nærmest
hengen inngårved siden av kvarts alltid störremengderkloritt,
tildelsUten tilblandingav sericitt. I flere meters avstand
opptreri alminnelighetsericittsom hovedbestanddelved siden

av klorittenog går i enda stdrreavstandfra kiskontrakten
leilighetsvisover til å bli bergartenshovedbestanddel. Kvarts
inngåralltid i betydeligmengde. Mineralselskapetantydermed
sikkerhetat metasomatosenhar funnet sted under tilfdrselav
Si021 1(20og H20."

Carstenssier samme sted at de metasomatiskeomvandlingerer
stdrst i kisforekomstenesheng. Mitt eget materialeav berg-
arter fra Lökken gruve stammerfor stdrstedelen fra hovedfore-
komstensligg og viser at det også der har vært en kraftig
stoffomsetning.

De bergartersom skal beskrivesi det fdlgendemå uten tvil
være omvandlingsprodukterav grönsten,noen av dem er tatt av
blotningersom viser pillowstrukturog de fleste av bergartene
kan ikke i marken skillesfra vanlige gr•nstener.

Fra mine egne innsamlingerhar jeg slip av 29 grdnstensberg-
arter fra (2.ruva,av disse er bare tre så litet omvandletat de
kan betegnessom normale grönstener,de andre er for det mecste
kraftigomvandlete,til tross for at jeg ikke har lagt an Da a



samle omvandletebergarter. Dette viser at omvandlingenav
grdnsteneneer meget utbredt i nærhetenav kisforekomsten,også
i liggen, som nevnt stammerde fleste av mine prdver herfra.

Karbonatiseringer meget alminnelig,de aller fleste omvand-
lete grdnstenerinneholdermer eller mindre av kalkspat. Unn-
taksvis finnesbergartermed kalkspatsom hovedbestanddeli deR
undersöktetynnslip,fra 4-30m komort prof. 46+ (nr. 52) og
fra 380 m prof. (nr. 22) foreliggeFalbitt-kalkspat-bergart.

Kvarts og muskovittforekommeri en stor del av de omvandlete
grdnstener,forekomstenav disse mineralerviser at henholdsvis
Si og K må være blitt tilfdrt. Kvartsenforekommerpå en karak-
teristiskmåte som forholdsvisgrovkorneteaggregater,enten
på rette årer eller i runde, druseaktigepartier i bergarten.
En alminneligtype av omvandletebergarterer albitt-kloritt-
bergartmed de nevnte mineralersom hovedbestanddel,som bi-
bestanddelerfinnes dels hornbledeog epidot,dels kalkspat,
kvarts og muskovitt. Albiten finnes som korn med listeformet
tverrsnittav lignendeform som albitteni de normale grön-
stener. Hos enkeltealbitt-kloritt-bergarteropptrer en del av
albitteni rosetterav stråligekorn, en struktiarhelt for-
skjelligfra grdnstenenes7den stråligealbitt må derfor være
nydanneteller omkrystallisert.Av bergarteri min samling
som jeg har tynnslipav er nr. 25, 27, 41, 60, 65, 70, 82 og
83 å regne som albitt-kloritt-bergarter.

I noen bergarterer den ovenforbeskrevnestråligealbitt det
helt overveiendeeller enestemineral,vi har albitt-bergarter.
I albitteni disse er det innvoksetfjærformeteaggregaterav en
mdrk, ubestemmeligsubstans,det er antageligdenne som gir
bergartenen svart farge. Ved dannelsenav disse bergartersom
nesten helt ut består av den stråligealbittmå det ha vært
tilförselav Na (nr. 49, 62, 80) En slik svart albitt-bergart
står like i heng av kisen ved inngangentil det lange tverrslag
6 på 430 m.

Som en egen type kan også utskilleskvarts.kloritt-bergarter
med de nevnte mineralersom hovedbestanddeler.

Noen bergarterer blitt omdannetved sterk anrikningpå kloritt,
klorittisering. En illustrasjonav denne prosessgir en bergart
fra 250 m liggkomomkr. prof. 20 vest (83), en breksjelignende
bergartmed uregelmessigformetemdrke innleiringeri en grå
grunnmasse,inneslutningenesstdrrelse1 til 5 mm med enkelte
stbrre,1 til 2 cm. Grunnmasseni denne er albitt-kloritt-
bergart,de mdrke inneslutningerbestår helt overveiendeav
grönn kloritt. At bergartenopprinneli har hatt breksjestruktur
må regnes som meget litet sannsynlig. I alle fall må bade
grunnmasseog inneslutningervære metasomatiskomvandlet.

En bergartav samme type med klorittinnelringeri en albitt-
kloritt-bergarter funnet på nordvestsidenav Styggtjern.

Det er videre funnetkloritt-bergartermed kloritt som over-
veiendebestanddel(nr. 21 og 55). Men disse er det vanskelig
med sikkerhetå skille fra de sedimentæreklorittlagsom finnes
sammenmed vasskislagene.

En forekomstav kloritt-bergarti sammenhengmed albitt-kloritt-




bergart og kvarts-kloritt-bergart,som alle sikkerter metasoma-



tiske omdannelsesprodukterav grönstener i borhullene847 og
848 som har gått opp fra hovedmalmenshenggrensepå profil 55.
Etter mikroskopertepröver har vi på 2 m over hengen kvarts-
kloritt-bergart,på 12 m klorittbergart,på 32 m albitt-kloritt-
bergart og på 52 m igjen klorittbergart. Disse klorittbergarter
kan ikke ha noen sammenhengmed sedimentærevasskislag,slike er
ikke rapportertfra denne boring.

De kvartsrikebergartersom danner grunnmasseni kisbreksjeni
Gamlegruvakan kalles "malmkvartsitter" (nr. 76 - 79) (kvartsitt
må settes i anfbrselstegn,ordet skal egentligbrukes bare om
omvandletesandstensbergarter).Disse har kvarts som hovedbe-
standdel,oftest i forholdsvisstore korn, omkr. 0,2 mm. En av
bergartene(78) består av en meget finkornet(omkr.0.01 mm)
grunnmasseav kvarts og klorittmed enkeltestbrre kvartskorn.
Dessutenfinnes muskovittog i de fleste også kloritt. De er
kisimpregnertogså utenforde kisrike breksjefyllinger.

I betraktningav at kvarts med lignendestruktursom i "malm-
kvartsittene"forekommeralminneligi de ovenforbeskrevnemeta-
somatiskomdannetebergarter,må det ansees som meget sannsynlig
at også disse er kraftigmetasomatiskomdannetederivaterav
grönsten. Selv har jeg ikke hatt anledningtil å filge noen jevn
overgangfra malmkvartsittenetil sikre grdnstensderivaterog kan
derfor ikke helt utelukkemulighetenav at "malmkvartsitten"opp-
rinnelighar vært en sandsteneller en "lys jaspis". Carstens
skriveri sin Ldkken-rapport1922 (s. 49) at grunnmasseni malm-
breksjendels er en grbnstenskiferlignendebergart,dels en grå-
hvit kvartsittiskbergart. Disse vil vel vise seg å gå jevnt
over i hinannen.

I Ubersichtder Eruptivgesteineim kaledonischenGebrige",1916,
har V. M. Goldschmidtmeddelt en analyseav grönstenfra Lbkken
gruve, materialetsamletav Carl Bugge i 1908:




Vekt % Mol.ekviv.%

Si02 38.07 34.2

Ti02 o.66 0.5

A1203 13.71 14.7

Fe203 1.72 1.2

Fe0 4.50 3.5

Mn0 0.12




Mg0 4.64 6.4

Ca0 16.12 15.8

Na20 2.98 5.3

1(20 2.43 2.9

co2 11.71 14.8

P205 0.07




H20 + 3.27




H2o + o 11





100.11 100.0



•

(I beregningenav analyseni mol.ekvivalent% er det regnet med
"molekyler"A110 11 Fe0 1 Na01 og KO1 alltid et metallatomper
"molekyl").

I Geologiskmuseums slipsamlingfinnes det et slip merket
"C. B. Lbkken 08", som antageliger av det analysertemateriale.
Den ene del av slipet består av stråligalbitt, den annen del
har en meget finkornetubestemmeliggrunnmasse,hvor det er små
utydeligbegrensetspartierav et sterkt dobbeltbrytendelyst
mineral, sikkertmuskovitt. Dessutenfinnes rikeligkalkspat,
og videre epidot.hornblendeogkklorittensitter i runde "druser".

)ineralsammensetningen,kan Ermft beregnestil 30 % kalkspat,26 %
albitt, 4 % epidot,/+» hornblende,20 % muskovittog 16 ;07klo-
ritt. Det fremgårklart av analysenat vi har en grbnstenhvor
det meste av Ca-mineraleneer blitt karbonatisertog K er blitt
tilfbrt.

Det må til slutt nevnes at en stor del av de ovenforbeskrevne
omvandletebergarterer kisimpregnerte. Av og til sees foruten
den opake kis også gjennomsiktigekorn av sinkblendei dem.

I hbgd like nord for det gamle dynamitthusstår en lys meget fin-
kornet og seig bergart, som i marken ble ansett for a være fel-
sitt. Blotningerav samme finnes også nordenforbort til
transportbanen(nr.4,92). Ved mikroskopiskeundersdkelseviste
den seg å være rik på epidot og hornblende. Fine hornblende-
nåler ligger på kryss og tvers, denne strukturer nok årsak til
bergartensstore seighet. Det er tvilsomtom denne bergart
primærthar vært forskjelligfra den vanlige grdnsteneller om
den er blitt dannetved en særskiltslags omvandling.

De sedimentærevasskiserog de ledsagendesvartfjellagog klo-
rittlager blitt inngåendebeskrevetav Carstens. Svartfjell
har ifblgeCarstenskloritt (stilpnomelan)og magnetittsom
hovedbestanddeler.Som klorittlagbetegnethan (Vulkanhorizont,
s 222) bergartermed albitt,nuskovittog titanitt,av og til
også magnetitt,i en grunnmasseav kvarts og kloritt.

Jeg har samlet og nikroskopertbergartersom må regneså
hbre til Carstens'sklorittlagfra sydsidenav'det gamle dag-
brudd ved Gamlesjakta(utg:»endeav India) (nr. 9 og 87) og fra
liggenav hovedmalmeni tverslagpå 380 m, prof. 40 - 1f3og 430
m prof. 58 (nr. 84 - 86, 88). At disse klorittrikebergarter
ikke er metasomatiskederivaterav grdnstenvises av at de inne-
holder tynne striperav vasskis,de fdrer et magnetiskminerall
antageligmagnetkis.

Alle disse bergarterunntattnr. 88 har kloritt som hovedbe-
standdel,av andre mineralerfinneskvarts,muskovitt,en lys
grbn glinner (en slags biotitt),albitt i stbrreporfyroblaster
og titanitt. Nr. 88 er meget kvartsrikog minner for s.åvidt om
"malmkvartsitt".De fleste av disse bergarterer sekundært
kisimpregnert.

Kiselsedimenter,jaspis,ledsagervasskisene. Det kan henvises
til Carstens'sbeskrivelseav disse.

Som innleiringeri grdnsteneneforekommertuffskifrer,oftestmed



rddlig farge. Analyse og beskrivelseav en slik bergart fra
jernbanelinjennord for Ldkken finnes i Carstens'sLdkken-
rapport1922, s. 21. Rbd tuffskiferforekommerved Hdidal gruve
og er herfra blitt beskrevetav Brdndbo. Selv har jeg mikro-
skoperten rddlig tuffskiferfra vannbassengetovenforBjdrnli
(nr. 91). Den er så finkornetat mineralenefor det meste er
ubestemmelige,men den inneholderepidot,hva som viser at den
må inneholdebasaltiskmateriale.

I dalsdkkpå bstsidenav dalen 500 m nord for LUkken fant jeg

6911"?en grå glimmerskifer(nr. 32) som her må forekommesom innleirinkn't ten er en helt normal glimmerskifereller fyllit med ruglete
skifrighetsflater,som förer ganske rikeligmed turmalin.

Av iMtrusivbergarteri grdnsteneneer det gabbro som dekker
de st1/45rstearealer. Carstens'"$,har meddelt analyserav Lökken-
feltetsgabbroeri sin Ldkken-rapport19221 s. 36 og i sin
posthumeavhandlingom Ldkken-feltetsgeologi s. 23. Gabbroene
har bevart sin opprinneligestruktur,mens mineraleneer nesten
fullstendigomvandlet,en stor del av pyroksenentil hornblende
mens plagioklasener saussuritisert,de er saussurit-uralit-
gabbroer.

Jeg har ikke gjort noen mikroskopiskundersdkelseav gabbroene
da de lett kan kjennes fra områdetsandre bergarteri marken og
i håndstykker,derimotkan det være grann til å omtale deres
geologiskeopptredenog deres grenseforholdtil grbnstenene. At
gabbroeneer yngre enn grdnsteneneog intruderti disse vises av
finkornetegrensefaciesmot grbnstenav og av inneslutningerav
grdnsteni gabbroen. Dette kan sees ved Styggtjern. Det er her
finkornetgabbroved grense til grdnstenpå nordvestsidenog
eruptivbreksjemed bruddstykkerav grdnsteni finkornetgabbro
tå sydsidenav dammen. Ved grensengrdnsten- gabbro nord for
Liahaugtjerntreffes over en ganske lang strekningavvekslende
grdnstenmed årer og ganger av gabbro og gabbromed inneslutning-
er av grdnsten.

Den basaltiskegrdnstensbergrt måtte derforvære avkjdlet.da
gabbroentrengteinn i dem, men noen stor aldersforskjellkan
det på den annen side ikke være mellorJde to slags bergarter.
Som påvist av Carstens finnes Lbkken-feltetsgabbro ikke i Hovin-
gruppensbergarter,og må såledesvære eldre enn disse.

1Censgabbroensom nevnt er finkornetnærmest grensentil grdn-
stenen,går den i noen avstandfra denne over i en normalkornet
gabbro. Noen deler av gabbromassiveneer meget grovkornetmed
centimeterstoretavleformetefeltstaterog med de mdrke mine-
raler som utfyllingmellom disse (ofitiskstruktur).

Forutenav gabbro er grdnsteneneogså gjennomsattav finkornete
diabasgangerav bredde opt til en meter. Slike gangerhar jeg
sett pa nordsidenav Idrettsplassenmed 1 til 2 dm bredde,ret-
ning nord-syd. På östsidenav Bjdrnlivann,(omkr.+ 1150 x), er
det omkringmeterbredeganger av torfyriskdiabas med retning
dst-nordöst. En 70 cm bred gang blotteti strandenhar fin-
kornet rand, mens bergarteni midten går over i normalkornet
gabbro. Det er lignendeganger i den dstligedel av Lökken
gruve. En gangbergartav særpregettyte er porfyrittmed store
feltspatinnsprengninger(störrelse1, opp til 3 cm). dos noen
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av bergartenefinnes forutenfeltspatogså innsprengningerav
hornblendeeller pyroksen. Ganger av denne type finnes ved

Hbidal gruve og i den bstligedel av Lbkken gruve,hvor det set-

ter gjennommalmforekomstene(prbverfra denne gang ligger på
museet på Lbkken). Jeg har funnet samme gangbergarti tverrslag

6 på 430 m og på nordsidenav jaspiskonglomeratetvest for
Snurås.

•

Disse gangbergarteri Lökken-feltetsvarer til bergartersom
finnes i store masser cå Hdlonda,av Th. Vogt kalt Hblonda-

porfyritt. Disse har her vært oppfattetsom lavaer (bl.a.av
Vogt), andre som Carstenshar ansett dem som intrusive. Vogt
har i sin Hblonda-avhandling1945 beskrevetinneslutninger,opp-

fattet som utkastetevulkanskebomber,av Hblonda-porfyritti
fossilfbrendeHblonda-kalk. Dette viser at Hblonda-porfyriten

må være samtidigmed Hblonda-kalken,av tidlig mellom-ordovicisk

alder. Når ganger av Hblonda-porfyrittgjennomsettermalmen
ved Lbkken,bekrefterdette Carstens'soccfatningat malmene i
Lbkken-felteter eldre enn Hovin-gruppen.

Finkornete !lsitiskeintrusivbergarterav trondhjemitisk
sammensetningopptrersom linseformeteintrusivlegemeri grbn-
stenenei strbketnord for Dalatjernog bstovermot nordendenav

Bjbrnlivann. Jeg har ingen nye bidrag å gi til kjenskapettil

disse bergarterog kan bare henvisetil Carstens'sbeskrivelse

av dem i rapportenav 1922 s. 32 i "Vulkanhorizont"s. 214 oz
Ldkken-faltetsgeologi s. 15.

Hovin-gruppensbergartervil ikke bli omtalt i denne rapport.

Grensenmellom grbnsteneneog Hovin-gruppensbergarterer tyde-

lig mar',:ertved konglomeratdragetsom strekkerseg fra Höidals-

kammen tvers over dalen til sydbstfor Snurås. Karakteristisk

for dette konglomerater at det fbrer boller av jascis,det
kan derfor betegnessom jasciskonglomeratet.

• Lbkken-feltets eolo i o tektonikk

Fremstillingenav Lbkken-feltetsgeologiog tektonikkskal
deles i tre avsnitt,geologieni dagen, geologieni gruva,
tektonikkenog kohklusjonom feltetsgeologiog tektonikkmed
særlig sikte på malmforekomstene.

En vanskelighetfor geologeni Lbkken-felteter, som alt nevnt,
at grbnstenenesom er de mest utbredteog de viktigsteberg-
arter i feltet, ikke har tydeligelag- og strukturflater. Det
er nesten bare i vasskiseneat en kan finne sikre lagflater.

De lagstillingstegni grdnstensom er avsatt på kartet må der-
for tas med forbchold.

Geolo ien i da en

Skyveplanetsom ble occdageti gruva og som der er markertved
den kjente leirsleppe,går ut i dagen ved veien ved den syd-

ligste del av Bjbrnlivannet,hvor det står en sterkt forskifret
og tektonisertgrönsten. Også gabbroensom her ligger like over
skyveplanetbærer tydelig preg av å være presset. Nord-over



herfra fortsetterskyveplanetomtrentlangs den vestre bredd av
Sjirnlivannet,for sa å svinge over på östsidenpå + 1250 x.
Her er det grensemed omtrent dst-vestligretningmellom gabbro
i nord og en svart bergart i syd og under og syd for den svarte
bergarten grå eller grUnn meget rJaesivgrönsten. Gabbroener
gjennomsattav kvartsarerog bergartenei nærhetenav grensen
er sterkt presset. Grensen viser seg tydelig som et bevegelses-
plan. I den svartebergart ved grensener det opp til 10 m lange
og 14 m brede linser av lys felsitteller felsitt-lignendeberg-
art (den er ikke blitt mikroskopiskundersbkt).

Det har ikke vært mulig med den tid jeg har hatt til rådighet
å fdlge skyvegrensenvidere herfra,men sannsynligviser det
samme skyvegrensesom er blottetnordvestfor Jorhustjernet
(+ 2200 x, - 450 y). Det er her et sbkk i terrengetmed ret-
ning nord - syd, hvor det på bstsidenstår massiv lys grb-ane
sten og på vestsidenfinkornetgabbro,som nederst er tydelig
tektoniskforskifret.

syd strykerutgåendetav skyveplanetut i Fagerlivannetog
kommer igjen til syne i bekken som fra syd rennerned i syd-
enden av vannet. Bergarteneoppoverlangs bekken er sterkt
forskifret,så det kan ikke være tvil om at vi her har fort-
settelsenav skyveplanet. Til forskjellfra forholdenenorden-
for er det her grönstenbåde over og under skyveplanet. Den
ovenforomtdte bekk renner på stykketnærmest ovenforFagerli-
vannet ganske bratt nedover i en markert dalsenkning,som fblger
utgåendetav skyveplanet. Omkring 500 m syd for Fagerlivannet
blir terrengetflatereog bekken rennerher langs et myrdrag,
hvis retning svingeroversr fra sydligtil syd-sydvestligret-
ning. Ved den norddstligeende av dette myrdrageter det et
litetmyrdrag med retningnord - syd hvor det pa begge sider er
sterkt...ylonittisertfinkornetlys grönsten,hva som kunne tyde
på at vi her er i nærhetenav et skyveplan. Det lil)e myrdraget
iigger omtrentpå (- 1200 - 1300 y) etter Lbkken-kartets

koordinatsystem. På nord-vestsidenav myrdrageti.fo2tsettelsen
av bekkenned til Fagerlivannhever det seg en bratt hellingopp
mot hbgd sydvestfor Fagerlivann. Nederst i hellingener det
overdekket,men nedersteblotningi hellingenvar en mylonitti-
sert og oppsprukketgrönsten. Denne brattehellingenmot syd-
öst med det flate myrdragetved foten markerer sannsynligvis
det utgåendeav skyveplanet.

Det vil være av interesseå få undersbkeden mulige fo2tsettelse
av skyveplanetsydover,serlig hvordan det forholderseg til
jaspiskonglomeratet,som står nær sbnnenfor.

Ig Pra gruva vet vi at skyveplanetheller innovermot
vest-nordvesti malmens lengderetning,dets utgående i dagen
har retningnord-nordbst- syd-sydvest.

Vi må anta at den övre blokk har beveget seg oppovermot bst-
sydbstlangs skyveplaneti forholdtil den undre blokk. Ved
skyveplanetdeles Ldkken-felteti to deler, over og under
skyveplanet,som ikke har noen direktegeologisksammenheng
med hinannen,
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Ber artene under sk venlanet

I områdetomkringgruva på vestsidenav dalen står som foran
omtalt den lyse feltspatrikegrönstenfra veien til Fagerli syd-
over til jaspiskonglomeratet(jeg har selv iakttattkonglomeratet
nordvestfor Snurås). Den lyse grUnstener utmerketblotteti
hbgda med vasskislagenebst for Fagerlivannet. I strbketsdnnen-
for, hvor det stratigrafiskenivå for hovedforekomstenmå gå i
dagen, er det meget sterkt overdekket. Men også i dette område
er det praktisktalt sammenhengendeblotningeroppover langs
bekken som rennerned i vestendenav Fagerlivannet. Også ved den
dvre transportbaneer det gode blotningerav den lyse grbnsten.
I samme område finnes de foran omtalte seige felsittlignende
bergarteri hbgda mellom det tidligeredynamitthusog transport-
banen.

Ovenforden gamle gruveåpning(nå gjenfyltmed berghalder)(ved
+ 50-100x, - 50 y) er det blotningerav mörk grönstenmed
nillow- og slakkestrukturog med runde hulrom etter mandelfyl-
linger. Den mörke farge på grönstenenher skyldestemmelig
sikkertomvandlingav samme type som forekommeri gruva i nær-
heten av malmforekomstene. Bortsett fra de nyss nevnte fore-




komster er omvandletgrdnstenikke funnetved overflaten.

Blotningerav vasskis-og svartfjellag,til dels med jaspis,er
det i högda bst for Fagerlivannet,östligstfinnes det her to
slike lag skilt ved omkring/rMsmektighetav den lyse grönsten.
Klorittlagmed tynne striperav vasskis er som foran omtaltblot-
tet ved det gamle dagbruddmed utgåendetav India-malmenved den
gamle sjakt.

Jaspis i en ganskemektig klump, sammenfoldetetter forskjellige
akseretninger,er blottet vest-sydvestfor bstendenav Fagerli-
vannet (+ 50 x, - 600 y), nær vestenforog sannsynligvisunder
jaspisener det en blotningav den lyse grdnsten.

Jaspis er blottetogså i den vestlizstedel av tunnelen i trans-
portbanen(bst for Fagerlivannet),iflg. Carstens's1922-rapport,
s. 48.

Svartfjeller videre blottetved drivhusfor heis ovenfor
Fearnley sjakt (- 100 x, - 200 y).

Mellom veien til Fagerli og dammenved Bjdrnlitjernstår som
foran omtalt grbnstensom skillerseg fra grdnstenensönnenforved
sin mdrkere grbnnefarge. Det må bemerkesat det i dette område
også finnes grdnstenmed lysere farge og at det ikke er lett å
beddmmefargetonenhelt objektivt. Men at grdnstenenher stort
sett er mbrkere enn den som står både sdnnenforog nordenforkan
det ikke være tvil om. Samme mdrke grdnstener blottet også
langs veien oppoverfra Lbkken og langs veien i dalbunnennord-
over fra Lbkken til på + 900 x, hvor det treffeslys porfyrisk
grbnstenved bekk i sydkantav et jorde,omtrentrett bst for
dammen i Bjdrnlitjern. Den lyse grdnstenfinnesvidere

nordoverblottetlike ved veien til ved gården på + 1550 x.

Ngrdenforovenfornevnte gård, mellom denne og den store Jorhus-
gard, hvor det taA opp vel til et hus, står tydeligvardolitisk
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grönstenmed småtutetstruktur,av tynen fra Wallenberg sjakt.
Puteflateneheller vestoverog bergartenhar en tydelig akseret-
ning og linjestruktursom faller 15° i vest-nordvestligretning.

Grdnstenav samme type med et lag av jasniser blottet nord for
Jorhus-tjernet,i forlengelsenav akseretningenfra ovennevnte
lokalitet.

5Liir
Nord for dammen på dstsidenav Bjdrnlitjerri;som nevnt i avsnit-
tet om bergartene,lys feltspatrik,tildels porfyriskgrdnsten,
mens det nordenfordenne, nærmest syd for skyvegrensen,står en
lysegrönn,finkornethornblenderikgrönsten (omtalti avsnittet
om bergartene).

Også på bstsidenav dalen står den lyse feltspatrikegrönsten
nordoverfra grensentil jaspiskonglomeratet.Ved Höidal gruve
er horisontalavstandenfra jaspiskonglomeratettil vasskislagene
ved gruva omkring 500 m, mens svstandenfra konglomeratettil de
tilsvarendevasskislagved Lbkken gruve er omkring1500 m. Det
blir såledesen mot vest åpen vinkel på noe under 10u mellom
vasskisdragetog konglomeratet. Erosjonsdiskordansenmellom
grdnstenenog jaspiskonglomeratetviser seg nå denne måte.

Den mdrkegrdnnegrdnsten,som vi har sett står på vestsidenav
dalen helt ned til dalbunnen,hvor den er blottet langs veien
nord for Ldkken, strykerikke over på dstsidenav dalen. Her
står grdnstenav den lyse type fra de nedersteblotningerog et
godt stykke oppoverdalsiden. Derimotfinnes det mdrk grönsten
langs kraftledningenmellom veien til Hbidal og sydendenav
Styggtjern. Dette forholdkan forklaresved at den mdrke grdn-
sten ligger over den lyse i en synklinal,hvis akse stiger opp
mot dst (under en vinkel av bortimot200) så den mdrke grönsten
bringeshbyt opp på dstsidenav dalen. Ved veien opp til Stygg-
tjern synes en grensemellom lys rt‘bristenog mdrk grdnstenoven-
for å ligge nå 250-300m o.h. I hdgd 450 (-300x, + 1600 y)
finnes grdnstenav den mörke type, likesånordenfori hdgda
syddstfor Styggtjern(omtr.+ 150 x, + 1700 y), men langs denne
porfillinjefinnes den mörke grdnstensom innleiringeri over-
veiende lys bergart. Lengerebstover,i profiletnordoverfra
Hdidal mangler den mdrke grdnsten,den må her være stegetopp
i luften (være vekkerodert).

Forutenmdrk grdnstonsom må antas å være fortsettelsenav den
tilsvarendebergart på vestsidenfinnes det enkelte stedergrbn-
sten med mdrk far-e som sannsynligvisskyldesomvandlingav lign-
ende art som hos de mbrke ;rdnsteneri gruva. Slike mörke berg-
arter finnes like nord for Hbidal gruve (nordligstedagbrudd)og
på nordvestsidenav Styggtjern.

Ved Hdidal er det flere lag av svartfjellog vasskisavlagt på
Brdndmoskart. Det samme drag med vasskislagfortsettervestover
på sydsidenav veien tiT Hdidallhvor det er blitt undersdkt
ved boringer. En avrösketblotningav et av lagene er ved kraft-
ledningved sydkantav myr (- 450 x + 1000 y).

Ved Kattdalener vasskislaggjennomboretpå to steder. Et bor-
hull i dalbunnen(- 60 x, + 215 y) som er gått ned under 45° hel-
ling mot syd viser oven~ 10 m grönsten,6-7 m vasskis, 20 m
grdnsten,2 m vasskis,5 m grbnsten,nesten 35 m rdd tuffskifer



og underst 2 m grdnsten,borullets lengde 83,85 m. Et annet
borhullpå samme sted med 60 helling mot syd til 48,80 m
skjærergjennom de samme to vasskislag,som i borhullenesnlan
faller 45 nordlig, i dette borhull er det funnet også et Meter-
tykt vasskislag6 m under det övre.

Et borhull lengereoppe ved dalen (- 100 x, + 300 y) med helling
450 mot syd viser snaut 30 m grdnsten,4 m vasskis,25 m grdn-
sten og under denne röd tuffskifer,7 m gjennomboret. Et verti-
kalt hull Då samme sted traff vasskislagets•vre grense på 57 m,
vasskislagethar 60° nordlig fall i borhullenesplan.

Den röde tuffskiferer påvist i borhull i dalbunnenved til-
fluktsromi Gamlestallen(- 90 x, + 145 y). Borhulleneheller
45° og 6ou mot bst og har gått gjennomto lag av rbd tuffskifer
.av 15-20 m mektighet,skilt ved ca. 12 m grdnsten. Det dvre
tuffskiferlagligger like under jorddekket. I planet gjennom
borhullenehar lagene 500 vestlig fall. Vasskis ble ikke påvist
i disse borhull.

Det kan neppe være tvil at dette er det samme drag med vasskis-
lag som finnes igjen ved Lbkken gruve. Her er ikke den rdde
tuffskiferpåvist.

På vestsidenav dalen er det et stort gabbromassivved Stygg-
tjern og Bustadvann. Ved sin grense mot sydvestgafler det seg
ut i flere grener,kilt inn i grdnstenenetter en norddst -
sydvestligretning. Det er videre en linseformetgabbrokropp
pa sydsidenav dalen nord for Styggtjern,

pen mektige gang av grovporfyriskdiabasved veien like vest
for Hdidal gruve har lenge vært kjent (nevnti Carstens's1922-
rapport,s. 13). Den fortsettersydoverfra veien i retning
noe syd for sydvest,mens fortsettelsenmot nord har omkring
nord-nordbstligretning. Gangen finnes igjen med 25 m bredde i
höide på sydsidenav et myrdragmed tjern (0 x, -2400 y). Ved
veien til Hdidal er en 15 m bred gang av samme bergart 100 m
vest for den store gangen.

Ber artene over sk ve lane

Bergarteneover skyveplanetfinnes bare nå vestsidenav dalen.
Jeg har ikke ofret megen tid på undersdkelseav denne del av
områdetfordi den har mindre direkteinteressefor malmforekom-
stenesgeologi.

I hdgda syffirestfor Fagerlivannstår de vanligemeget massive
lyse grdnstenerover det utgåendeav skyveplanetpå sydsidenav
hbgda (se foran). I sydhellingennær ovenforden formodete
skyvegrenseved myrdragetble det funnet en liten intrusjonav
finkornetgabbro. Nedover fra toppen av hbgda mot nord i ret-
ning av Liahaugtjernfdlges den lyse grdnsten,men i höyde
400-350m o.h. er det overgangtil gabbro. Grensenmellom grdn-
stenen og det store gabbromassivetnordenforer ikke skarp,for
så vidt som det överst treffes små in4trusjonerav finkornet
gabbro i grönstenenog videre nedoverstadig veksel mellom
gabbro og grdnsten,det finnes eruptivbreksjermed stbrre og
mindre bruddstykkerav gabbro i grönstenen.
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På östsidenav den sydligstedel av Björnlivannstår gabbro like
over skyveplanetsutgåendelgabbroener rwkornet og tydelig
sterkttektoniskpåvirket. Den danner en forholdsvistynn plate,
som nordoverantageliger sammenhengendemed gabbroenved den
nordöstligedel av Bjbrnlivann,det finnesblotningerav gabbro
ved langs veien langs Björnlivann.

Over gabbroener det variolitiskgrönstenav "Wallenberg-typen"
blottetved stollåpningog ved sjakttårnetved Wallenberg,den
er blottet også ved en sprengningi hbgda mellom Fagerli og
Bjdrnli (+ 600 xl - 1100 y).

Ved vannbassengetstår en tuffskifersom jeg ikke selv hnr sett,
men som jeg har undersbktmikroskopisk(nr. 91). Ved hoppbakken
nordligsti hbgda er det felsit.

Omkringhovedbebyggelseni Björnli og ved veien herfra til
Dalatjerner det blotningerav grönstensom jeg ikke har under-
sökt nærmere.

Ved de nordligstehus nord for Bydrnlivannetstår en lys fin-
kornet og tynnbenket,flintaktig,muligensmylonittiskgrönsten.
Hordenfor,på vestsidenav tjernetnord for Bjbrnlivannog i
hbgd på nordsidenav samme tjern står finkornetvariolitisk
grbnstenav w;:allenberg-type".

Ved sydbstsidenav tjernet står gabbro,middelskornetog noe
mylonitisert. Jeg har ingen nye detaljerå gi til geologiog
kartbildei strdketfra den norddstredel av Björnlivannnord-
dstovermot Jorhustjernetuten det som foran er nevnt under om-
talen av skyvegrensen.

Geolo iske iaktta elser i ruva.

Bergartenei gruva er beskreveti et foregåendeavsnitt. Vi har
i ligg av malmen i gruva den lyse feltspatrikeav og til porfy-
riske grönstensom er blottet i hbgda bst for Fagerlivannet,hvor
Bakindia-vasskisenegår ut og i strbketsbnnenforhvor hovedfore-
komstensnivå må gå i dagen. I nærhetenav malmforekomsteneer
disse bergarter,som foran beskrevetfor det meste mer eller
mindre omvandlet.

Grånstensbergartenekan ikke gi noen ledetrådtil utredningav
den geologiskebygning. Primærter de ensarteteog omvandlingen
er heller ikke karakteristiskfor noen bestemthorisont. Deri-
mot finnes det i nærhetenav malmforekomsteneen rekke lag av
vasskis og svartfjellsom er utmerketestratigrafiskelede-
horisonter,og en detaljertutredningav dii;sevil gi en nbkkel
til kisforekomstenesgeologi. De bidrag jeg har rukket å gi
skal meddelesi det fblgende.

Alle som har gjort geologiskeiakttagelseri Lbkken gruve er
blitt slått av den nære sammenhengmellomvasskiseneog de
epigenetiskekiser.

Palkenbergskriveri sitt arbeid av 1914, hans iakttagelserer
fra den östligsteog eldste del av gruva (s. 15): "Der Feinkies
(d. e. vasskis)ist auf das Liegendeder KiesgiagebeschrUnkt,



•

-16-

wo er zwischenHauptkiesgni Liegendemvorkommt,mit scharfer
Begrenzunggegen beide."

Carstens skriveri sin Lbkken-rapport1922, s. 49:
"Jaspislag(og hvite kvartsitlag),svartfjellagog kislag av
Leksdalstypenopptrærimidlertidpå mange steder i kontaktmed
Ldkken grubes kisstokke (Hovedgrubenog Bakindien),sædvandlig-
vis i kisgangenesligg, undtagelsesvisogså i deres hæng."

Ved fire besök i gruva i oktober1957 fulgte jeg hovedkisens
ligg fra i bst (ca. prof. 30) til i vest (ca. prof. 7).j)og skal
nedenformeddele de iakttagelserjeg da gjorde,sammen med noen
iakttagelserfra sommerensarbeid(seft9-1).

På 250 m nivå, tverrslag1 og 4, prof. 9 og 12 (vest) ligger
et svartfjellaglike under malmen,mot hengen går malmen over i
impregnasjons-og breksjemalmav samme type som i Gammelgruva.

På 300 m nivået er det i tverrslagved prof. 28 b mörk bergart
(svartfjell)i ligg av kisen, på hengen finneslitt jaspis.

I tverrslagved prof. 30 b er blottetkisens liggrensemed mer
enn 45° nordlig fall til et mektig svartfjellagmed en jaspis-
stripe. Noen meter i ligg er det et nytt svartfjellag.

Prof. 34 b svartfjellmed innleiringerav grå grbnstenrett i
ligg av kisen.

Nytt tverrslagprof. 35 b svart lag (svartfjell?) i selve kis-
liggen. Derimotkunne det ikke finnesvasskisved kisliggpå
prof. 36 b, her grå bergart i ligg av kisen.

På 340 m nivået er det i tverrslag31, orof. 31, et steilt-
ståendejasTpislagved kisens liggrense.

Ved tverrslagprof. 32 (?) er det svartfjellunder kisen, liggren-
sen har slak helling, 15-200.

I skmport på prof. 30 mellom 340 og 330 m nivå fulgtes svart-
fjell og jaspis i ligg av kisen.

Ved åpning av tverrslag14, prof, 39 b, er det svartfjellog
vasskisved ligg av kisen.

På 380 m nivå i ny kom ved prof. 38 et mektig lag av svartfjell
under kisen, liggrenseslakt hellendelmen ved ny hengkom ved
samme profilhar kisen en lys grdnstenved liggrensen.

I tverrslag12 öst prof. 40 b liggerdet under kisen en skifrig
mbrk bergartmed tynne striperav vasskis. Den mbrke bergarti
dette og nærliggendetverrslager blitt undersdkt mikroskopisk
og beskreveti avsnittetom bergarteneog ansett som kloritlag.
Det må bemerkesat det i marken erqmuligå skillemellom svart-
fjell og kloritlag,meget av det som her er kalt svartfjellkan
være k1oritlag.

I tverrslag11 prof. 41 er det dels lys, omvandletgrbnstenmed
mbrke flekker,dels kloritlagmed tynne vasskisstriper,nærmest
under kisen.
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Tverrslag10 öst grå grbnstenunder kisen, selve liggrensen
blottet i den sydligedel av tverrslaget,hvor det er et tynt
svart kloritlaglike under kisen.

ny kom nrof. 43 er det et lag av svart jasnis i ligg av
malmen, grensensfall 45° til steilt.

På 300 m nivået i strossenrof. 42 - 42 b vasskis i ligg av
malmen, under vasskisengrå grbnsten.

Ved prof. 43 b ned skraporttil en horisontalort mellom 380
og 430. På det överste stykke går skraporteni kis og kommer
nederst inn på liggen, som er svartfjellmed vasskisstriper.
Den horisontaleorten går gjennomlys grbnsten,men svartfjellag-
et flere stederblottet i den övre del av orten,men går lengere
vestoverned i sålen. Det er magnetisk(magnetitholdig?) svart-
fjell med en 1-2 cm bred stripeav vasskis. Videre vestover
ned skraporttil 430 m nivå. Ved prof. 46 b går en stigortopp
til kisligg fra skraporten,her er det 0.3-1 m av vasskis-svart-
fjell mellom kis og lys grbnstenmed mandelstruktur.

På 430 m-nivået finnes i tverrslagpå nrof. 48 b, i nærhetenav
skråsjaktentil 45657,samme svartfjellmed vasskislagsom like
ovenfor omtalt fra ortene bstenfor.

I nytt tverrslag18 b, prof. 55 b, grå grbnstenmed overliggende
svartfjellog vasskisved ligg av kisen. Samme lagfdlgeved
kisligg i tverrslagetsstuff.

Tverrslag19 b, ved liggrensetil kisen en snau meter vasskis
mellom grå grdnstenog kis.

I tverrslag20 b, nrof. 57, er det ikke vasskis,men grå grbn-
sten ved kisligg sees i stuffen.

Tverrslag21 b, "unormal"vertikalliggrensetil kisen med svart
impregnasjonsbergartved grensen. Et vasskislagytterstved
munningenav tverrslaget.

Tverrslag22 b, prof. 57 b, lignendeforholdmed svart impreg-
nasjonshergartved kisligg. I den svartebergartved kisliggen
fantes her striperav vasskis (88).

Det lange tverrslag26, prof. 59 b, går gjennomkisen. Ved
tverrslagetsåpning i hengkom er det et mektig båndet vasskislag
ved kisligg,også ved kisens heng vasskis, som er sterkt impreg-
nert med epigenetiskkis og nå den måten sveisetsammen med
hovedkisen.

Tverrslag32, prof. 62 b7 grå grbnsteni ligg av kisen, men like
i liggen svart til brunlig finkornetbergartmed en enkelttynn
kisstripe,muligens svartfjellog vasskis.

Ved prof. 62 b gått ned stige til feltort,her sees vasskisved
kisens liggrense2også her sterkt sekundærtkisimnregnert. I
vestgåendeort pa 440 m står denne kisimpregnertvasskismed
grbnstenbåde i heng og ligg, mot liggenkloritsleppe. Lengere
vestover jaspisunder vasskisen.
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Den impregnertevasskis fblges vestoverpå 430 m til tverrslag
39, prof. 65 b - 66, hvor vi har den sekundærtkisimpregnerte
vasskismed grönsteni heng og li:g med sterkt tektonisert
liggrense.

På 380 m nivå kommer malmens liggrenseopp i tverrslag48, prof.
70 b, svartfjellmed vasskisstriperdirekteunder kisen, grensen
svevende. Liggrensenuregelmessigog forstyrretav forkast-
ninger.

Tverrslag50, prof. 71 b. Like ved åpning i liggkomkisens
liggrensetil grbnstenmed tynne lag av svartfjellmed kis-
striper. Lengere inne i tverrslagetsamme slags liggrense,
underliggendegrönstenher forskifretog full av kvartsårer.
Nær stuff i tverrslaget4 m svartfjellmed vasskislagnærmest
under kisen, under svartfjelletgra grbnsten.

Tverrslag52, prof. 72 b, ved åpning samme forholdved liggrense
som i ytre del av tv. 50. Også her er liggen forstyrretved for-
kastninger. Omkring 25 m innenfortverrslagetskryss med langs-
gående ort sees kisens liggrensetil båndet svartfjellmed vass-
kisstriperog litt jasuisav minst 1 m mektighet. Lengereinne
i tverrslageten mindre enn 1 m tykk stjertav kisen med svart-
fjell både i heng og ligg. Enda lengereinne stikkeret lay av
"foredlet"(kisimpregnert)vasskis gjennomtverrslaget.

I feltortvestovertil nordligstedel av tverrslag56, prof.
71+b, fhlges kisens liggrense,for det meste til grdnavIl men
noen stederkuler av jaspisog litt svartfjellved grg#g46e. I
skraportsom går opp mot syd fra den langsgåendefeltort sees
stripningi kisen som her er 2 m mektig,den er en "foredlet"
.vasskis.

I tverrslag56 er det to vasskislagskilt ved grdnstenved
kisens ligg, det bversteav vasskislagenerett ved liggen.

På 430 m nivået ved åpning av kroket ort ved prof. 82 b ligger
en mdrk bergart rett i ligg av kisen. Den mdrke bergart (53)
viser seg mikroskopiskå være en kloritfels,muligensmetasoma-
tisk omvandletgrbnsten. Lengere inne i orten er det vasskisi
ligg av malmen.

Etter meddelelsefra overingenibrOkkenhauger det sekundærtom-
vandletvasskis i utspissingenav hovedmalmenpå 456 m nivået.

Det iakttagelsesmaterialesom er blitt fremlagti det fore-
gåendevil antageligkunne suppleresved rapporterav boringer
som har skåretkisgrensen. Borhull 868 har gått gjennommalmens
nedre spiss ved prof. 45 b og viser 70 cm kis, i ligg av denne
3.5 m vasskis og svartfjellog videre i ligg lys grönstenmed
mandelstruktur.

Ved profil 26 er det en innknipningav hovedmalmensom er meget
idinefallendepå lengdesnittet. Ved profil25 går en stigort
opp langs malmens grense,som her heller bratt mot vest, etter
meddelelsefra bergingeniörSandvik går denne stigorti jaspis.
Gruveurofilene25-26 b viser mektige jaspislagi både heng og
ligg åv malmen.
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For å summereopp iakttagelseneer det påvist at malmforekomst-
ene er knyttet til svartfjell-vasskislagene,som regel er disse
ved malmens ligg, men heller ikke rent sjeldeni hengen. Det er
imidlertidganskemange unntak fra regelenom vasskis i malmens
ligg, idet malmen mange steder finnes direkte over grönsten. Vi
kan merke oss at malmen ved utsoissningeneflere steder kiler
seg inn mellom svartfjell-vasskislagbade i heng og ligg og at
den flere steder går over i sekundærtkisimpregnert,"foredlet",
vasskis.

Det svartfjell-vasskislagsom kan fdlges langs malmens ligg er
ledsagetav flere, i liggen

. av malmen.

Et meget godt profil gjennomvasskislagi ligg av hovedmalmen
gir det lange tverrslag26 på 430 m nivået, prof. 59 b. Mellom
de to liggkomeneer det her et praktfulltbåndet vasskislag,13
m bredt horisontaltover sålen,fall 300 til 50' nordlig,mektig-
het vel omkring9 m. 8 m innenfori tverrslageter det et nytt
1.5 m mektig vasskislag. Midt inne i tverrslagetligger et
tynt lag av mdrk finkornetbergart (svartfjell)med 1 til 2 cm
tykke kisstriper. Laget liggertemmeligflatt med en svak bdi-
ning. Det er av stor interesseat laget noenlundefdlger liggren-
sen til kisen ovenfor,dette tyder på at vasskislageneer kon-
kordantemed kisgrensen. Vasskislagetved kisligg (omtaltforan)
er 2 til 3 m mektig. Det mektigevasskislagoå +30 m kan fölges
dstoverfra tv. 26, det står i kom ved prof. 49-517 60 m lengere
nord enn i tv. 26. Det er her småfoldningi vasskisenmed akse-
fall omkr. 10° vest-nordvest,paralleltmalmens liggrense(115.3).

På 456 m nivået er det et vasskislagved prof. 57 b mellom sdndre
og nordre kom, det ligger omkring20 m under malmens slakt hel-
lende liggrenseog svarerantageligtil det store laget på 430.

På 300 m nivået er notert et vasskislag30 m nord for Wallen-
berg sjakt,prof. 48, det ligger 30 m i horisontalretningfra
malmens övre SDiss og kan svare til det store laget på 430. På
340 m nivået er det et vasskislagkloss nord for Wallenberg,dettf
ligger i en horisontalavstandav 90 m fra malmens liggrenseog
er sannsynligvispå et lavere stratigrafisknivå enn noen av
de andre. Det kan sikkertskaffesflere og mer ndiaktigedata
fra gruva om vasskislagenei malmligg,de vil være av stor inter-
esse for malmforekomstensgeologi.

Fra tverrslagpå 120 m nivået, prof. 6 dst, har bergingenidr
Sandvikmeddeltmeg et orofil som viser to 2 til 3 m mektige
vasskislagi ligg av hovedmalmen,skilt ved 10 m mektighetav
grdnsten. De to vasskislager skilt ved en sleppemed bratt
sydlig fall, så det er mulig at de er forstyrreti forholdtil
hinannen og endog at de kan være forkastetedeler av samme lag.
Grdnsteneni liggen av det bverstelag er på profiletbeskrevet
som "oppknustlys grbnstenmed leirelign.nesten hvit mellom-
masse". Det er omkring6o m horisontalavstandfra det nord-
ligste vasskislagtil malmens liggrense.

Vasskislagsom ligger i heng av hovedmalmener blottet i dagen
i sydhe1lingenav hbgda öst for Fagerlivannet,men skal omtales
her fordi det ene av dem er det utgåendeav Bakindia-malmen,som
er en sekundærtkisimpregnertvasskis. Ved vei ved dstre inn-
gang til transportbanenstunnel er de to vasskislagutmerket
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blottet like ovenforveien, et undre lag 60 cm mektig og et dvre
75 cm med fall 500 nord-norddst,skilt ved vel 15 m av lys grov-
kornet grdnsten. Det övre lag kan fölges vestoverlangs syd-
hellingenav högda.

Andre dagblotningerav svartfjell-vasskisog jaspis-lager omtalt
i et foregåendeavsnitt.

Som foran nevnt er svartfjell-vasskislagenei den lyse grdnsten
et utmerket ledenivåsom er fulgt praktisktalt sammenhengende
fra Hdidal til Lökken gruveområde. De rdde tuffskiferlagsom
ledsagervasskislageneer kjent fra Hdidal til borhulletved
Gamlestallen,derimotikke i Lökken gruveområde. Hvert enkelt
svartfjell-vasskislagkan derimotneppe fdlges over lengerestrek-
ninger, de synes raskt å forandremektighetog kile ut, og grdn-
stenslagenemellom dem må ventes å veksle meget i mektighetfra
det ene sted til det annet.

Tverrslag6 på 430 m nivået, prof. 49 b gir et vel 1400 m langt
snitt gjennomgrdnstensmassene100 m under havflaten(513.2fr).

Ved åpningen like ved kisens heng, 255 m fra grunnlinjenstår
en hard mdrk alibitfels(49). Lignendemdrke metasomatiskom-
dannetebergartersom vanlig i kisens heng står innoverpå det
fdrste stykke.

Ved 370 m (avstandfra grunnlinjen)lys grå finkornetgrönsten
(48),mikroskopiskviser den seg å være hornblenderik,uten syn-
lig albit,med innsprengningerav talk (Ipseudomorfoseretter
olivin eller enstatit?),en grbnstenav typen fra Frilsjdhdgda
(Carstens). Videre til 700 m veksel av lyse til lysegrbnnegrön-
stener,noen stedermed pillow-struktur,og mdrkfargeteberg-
arter, grdnlig og svartgråbergartkan finnes like ved siden av
hverandre,hva som tyder på at den metasomatiskeomvandlinggjdr
seg gjeldendelangt inn i hengen av malmen. Ved 810 m mdrk kvartE
klorit-epidot-fels(46).

Ved 860 m treffesen mbrk grönn grdnsten,farge omtrent som hos
bergartenved Idrettsplassen,Ldkken,i denne et lag med jaspis-
stripersom faller 10' sydlig, like sdnnenforen struktursom
kan være lagningmed fall 10u nordlig,lagene skulleher altså
ligge med en svak bdininglmenstort sett horisontalt.

Fra 900m helt ovePveiendelyst grå eller lysegrdnnebergarter.
De lyse grdnstenermellom 900 og 1200 m (42-44)har jeg ikke
undersdktmikroskopisk. På 1210 m e8 mdrk grdnn grdnstenmed et
4 dm tykt jasr)islagsom faller 15-20 nordlig (sammesom på 860
m ??). Den mbrke grdnsten (41) er feltspatrikmed 0.2-0.4mm
store albitlister,grbnn klorit,hornblendeog epidot, samme
bergarttypesom grbnstenenved Idrettsplassen,Lbkken.

Videre innoverhelt overveiendelyse grdnstener,på 1380 m
porfyriskgrbnstenmed feltspatinnsprengningerog såledessikkert
av den feltspatriketype. Omkring 1450 m lys grdnstenmed epidot-
rike gule "mandler"(sekundæromvandling?)(39) og meget fin-
kornet lys grdnsten(38), av den hornblenderiketype uten felt-
spat synligi mikroskop.
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I de innerste150 m i tverrslagetca. 1540 m står grdnstenav
"Wallenberg-typen"pillow-strukturmed putenesrand mörkereenn
det indre, jaspisfargetestriperog grdnne epidotrikepartieri

grdnstenen. Like ved stuffeninnleiringi dQnne av en mbrk noe
rddlig skifermed svovelkis,laget faller 25' nordlig. Grbn-
stenenav "Wallenberg-type"innersti tverrslaget(33) lys grdnn,
mikroskopiskmed hornblendeog rikeligepidot i en meget fin-

kornet grunnmasse. Den rödligeskifer (34) er meget finkornetog
rik på sterkt dobbeltbrytendevanskeligbestembaremineraler,
sikkerten basaltkSktuff.

Pillow-strukturmed forskjelligestbrrelserpå putene finnes på

mange steder i tverrslagetog er som vanlig alminneligi grdn-

stenene.

Mellom ca. 120 og 1520 m ganger av finkornet(millimeterkornet)
gabbroidbergart,gangflatenefaller nordlig. De fleste ganger

1-2 m tykke, ved 1490 m en 10 m mektig gang, grovkornetmed store
hornblender didten. Mellom 675 og 750 m treffestre ganger


av porfyrittmed store fe1tspatinnsprengningerav typen Hbidals-
gangen,omkring2 m mektige,gangflatenestrykernorddst og
faller sydbstlig.

På flere steder i tverrslageter grbnstenenegjennomsattav
sprekkerog er sterkt oppknust,ett sted med litt vanndryppfra

taket (visstnokbare det ene sted).

Jeg har undersdktborkjerneneog tatt ut pr3ver til mikroskop-
isk undersdkelseav kjernematerialetfra de to borhullene849 og

864 gjennomden nye malmen,disse har gått ned fra 481 m nivf!et

?)).henholdsvis(-2485y, + 839 x) og (-2529y, + 886 x) etter

dagkartetskoordinater,fig.5.

I borhull849 fra 0 til 108 m gabbro.

108-116 lys grdnstenmed intrusjonerav gabbro
116-124veksel av lys og mJrk grdnsten,118,5 (understreketetall

betegnesmikroskoperteprbver fra vedkommendenivå) mbrk sterkt
omvandletkalkspatrikgrdnsten,med rikeligopp til 2 mm store
feltspatinnsprengninger,dyensynligen feltspatrikporfyriskgrdn.

sten.

126-135gabbromed inneslutningerav lys grönsten.
135-140gabbro
140-170overveiendembrk grdnstenmed oppknustesoner, særlig
på stykket144.2 - 144.46.

170 grense til underliggendelys grovkornetgabbrolignendeherg-
art. 178.5grovkornetbergartmcd albit,hornblendeog epidot
som hovedmineraler,med ganske meget muskovitog rikeligkalk-
spat, ant. omvandletog omkrystallisertgrdnsten. På omkring
190 går den gabbrolignendebergartover i vanlig lys grdnsten.

190-201epidotisertgrdnstentildelsmed runde "mand1er"av
epidot,farge vekslendefra lys til mdrk grbnn. 201 omvandlet
grdnsten,består overveiendeav et stengeligmineral ant.
hornblendelrader av parallellestenglerordnet som .,rinnenei
en stige. En enkelt 2 mm stor albitinnsprengninger muligens
en rest fra en opprinneligfeltspatrikgrbnsten.
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201-210mdrk til mbrk grdnn grönsten,vanlig omvandlettype.
210-235,nivået med kis. aii.i dvre tynne kislag svart bergart,
ligner svartfjell,det er en kisimpregnertkvarts-muskovit-
bergart,sanns. av metasomatiskonnrinnelse.-Både i heng og

ligg av malmen mbrk grå grdnsten,men på 234 grönstenav desidert

lys type.

235-243 bverst lys grdnn grdnstensom nedoverblir mdrkere.

fl lys grdnsten,rikelighornblendeog epidot i en finkornet,
tett grunnmasse,albit ikke synligi mikroskop. 2.3å,mörk

bergart,albit-kloritfelsmed rikeligalbitlister,men albiten

vel dannet ved bergartensmetasomatiskeomvandlingav den lyse-

grbnne bergartovenfor.

243-300overveiendelys eller lys grönn grbnstenhist og her med

enkeltembrkere grå partier. 248.5 lys grdnstenav den horn-
blende- og epidotriketype uten synlig feltspat. Ca. 294 grenser

grdnstenentil en rbdlig bornstensaktigskifermed store svovel-

kiskrystaller,grensen45 til kjerneaksen. Den rödligeskifer

19.6er en meget finkornetgrdnstenmed hornblendeog epidot,
tuffskifer. 299 grbnstenrik på hornblendeog epidot, samme
bergart som på 235 og 248.5.

I borhull864 0-165 m gabbro av vekslendekornstdrrelse,til-

dels meget F;rovkornetmed store tavleformetefeltspater,en del

inneslutningerav grdnsten.

Ca. 165-207grdnsten,mbrk til mbrk grbnnlig,like under 171 er

den sterkt oppknust.

207-244,bverst lys epidotrikbreksjertgrdnsten,videre over-

veiendembrke grdnstener. 218.5 mdrk grbnsten,albit-klorit-

fels, rikeligav små listeformetealbitkorn,enkelte stbrre,

omkr. 1 mm, kan være rester av den opprinneligebergartsfelt-

spat, det er samme bergart en bergartstypesom er alminnelig

blant de omvandletegrbnsteneri gruva. Ca. 230 mbrk grdnsten

med enidotårer,nedenfortil 234 kisimpregnasjon.

Over malmen mörk bergartmed kisimpregnasjon,under malmens 4ass-

kis og under denne lys grbnsten. 271 mbrk bergart,en del av

bergartenbestår av klorit og muskoviti forholdsvissmå korn,

andre deler av grovkornetkvarts,metasomatisktype.
274.7 svartfjell(?)2 opak grunnmassemed små epidotkorn,denne

er gjennomtrengtav arer av en lys bergartmed kvarts og musko-

vit.

Undersdkelsenav borkjernenehar vist at vi ved den nye malm

finner lignendemetasomatiskeomvandlingerav bergartenesom i

Isdkkengruve, fdrst og fremst i forekomstensheng, i mindre grad

i dens ligg. Bergartenei hengen synes primærtå ha vært grbn-

stener av den feltspatriketype, som vi har i liggen av Lökken-

forekomstene. I liggen av den nye malm, i borhull 849, treffes

grbnstenav den hornblenderiketype, forskjelligfra den felt-

spatriketype som er overveiendei gruva. Den nye malm kan der-

for ikke ligge på samme stratigrafiskenivå som de gamle malmenel

dette nivå er antageligher i vest blitt kuttet ut av overskyv-

ningen. Dette stemmermed det som synes å fremgåav iakttagelser

i gruva. Under leirsleppepå 481 m står en forskifretlys grdn-

sten. Denne fölges opp skråsjaktentil 430 hvor den står i ligg

av malmen ved ort like ved nedgangentil skråsjakten.
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Også fra borhullene29 og 30 ved Jorhus vasskisforekomsthar
jeg undersbktkjernematerialet.Det er her en ganske ensartet
lys grdnn grdnstenav vekslendekornstdrrelse,noen deler meget
grovkornete. I bh 29 er det et jaspislagpå 12 ml fra 36,7 og
nedover et mektig vasskislagmed noen innleiringerav grdnsten.
I bh 30 er det 2 dm tykke jaspislagpå 12 m og på 28 m.

To grdnstenerfra bh 30 er blitt mikroskopiskundersökt.11 gan-
ske grovkornetgrönstenrik på hornblendeog epidot. 21meget
grovkornetbergartmed albitlepidot,hornblendeog klorit, korn-
stdrrelse0.2 - 0.5 mm, usedvanligstor for grdnsten,diabas-
aktig struktur.

Tektoniskeiaktta elser.

Et hovedtrekkved Lökken-malmensgeologiog tektonikker det
skyveplansom ligger over malmen som er blitt oppdageti gruva.
Det er blitt fulgt fra den vestligsteog dypestedel av gruva
på 481 til utgåendetved den sydligedel av Bjdrnlivannog er
innlagtpå modellen av Lbkken-malmen.

Leirsleppenved skyveplaneter blottetflere steder i gruval
best på 481 m nivået, den er et omkringdesimetertyktlag av en
leirakti2grå masse som kan tas ut med fingrene.

Som foran nevnt er det for det meste umulig å bestemmelagstil-
ling og måle strdk og fall i grdnstenene,heller ikke er det
stratigrafiskeledehorisonteri selve grönstenenesom kan gi noen
ndkkel til utredningav tektonikken.

Derimoter, som foran nevnt, svartfjell-og vasskis-lageneut-
merkete ledehorisonter. Da vi foran har sett at et vasskislag
fdlgerhovedmalmens(og anta2eligogså India-malmens)ligg, gir
malmens liggrense,som finnes på gruveprofilene,et bilde av
grbnstenslagenesbbyningved foldningen,noe jeg skal kommetil-
bake til i sluttavsnittet.

Småfolderav så liten stbrrelseat de kan iakttasdirektepå
blotteteflater forekommersom rimeligkan være ikke i de massive
grdnstener,men derimotPå noen steder i vasskislageneog i nær-
heten av disse.

Ved veien ved dstre åpning av transortbanens tunnel (+ 200 x,
- 350 y) er det småfolderi grdnsten1 m over det övre vasskis-
lag. Foldningsaksenfaller 250 i retningnoe nord for nordvest.

I kom på 430 m nivået ved prof. 50 er det som foran nevnt små-
folder i det store vasskislaget. Foldeneer omkring m brede
og synes svakt overbbyeti sydligretning,foldningsaksenfaller
omkring10° i retningnordvest(P3. 94.

I den sekundærtkisimpregnertevasskisved heng av malmen i tverr.

slag 26, prof. 59 b på 430 m nivået er det kraftige småfolder

som vist på fig, med akseretningomkringV 350 N. Kisen i

•	 nærhetenav det földeteparti er sterkt oppsprukketog breksjert,

derimotikke den foldetekis, oppsprekningenog breksjeringen
er såledesklart yngre enn foldningen(Arr--).

Sleppe- og sprekkeflater(stikk)i bergarteneer alminneligover



hele feltet og et detaljertstudiumav sprekkesystemenevil
sikkertkunne gi verdifulleresultaterav tektoniskart. Til
fremstillingenav retningenav linjer og flater og også til
(grafisk)statistiskbehandlingav observasjonsmaterialeer frem-
stillingpå kuleflatei plan projeksjonalminneligbrukt (se fig.

).

På en del slepperer det blitt observertglidestriper(fig.7 ).
Direkte observasjonerav nord-syd-gåendesmåforkastningerviser
at det bstligestykke er bevegetmot nord i forholdtil det vest-
lige, glidestripeneviser at bevegelseni mange tilfellerhar
hatt en komponent (relativt)oppoverfor det bstlige stykke.

I ligkom omkr. prof. 60 på 380 m nivået er grönstenenfull av
kalkspat som kommer inn selv på de minste stikk i bergarten. En
1 m lang sprekk fyllt med kalkspatvar omkr. 5 cm tykk på midten,
avsmalnendemot endene,en typisk tensjonsprekkloddrettpå ret-
ningen for 11.4,nstehovedspenning. Den strykeromkringnord-syd
og faller 70 bstlig,den står noenlundeloddrettpå malm-
forekomstensakse.

I bst-vest-gåendeort mellom 380 og 430 m nivåene ble det obser-
vert en 4o cm bred kvartsbreksjemed strdkV 30 N og sydligfall.

Mine egne målingerav sprekkeri Lbkken-feltet,både i dagen og
i gruva er fremstilletpå fig. 8 . Det sees at sprekkermed
nordöstligretningsynes å være de alminneligste,de spillerogså
en stor rolle for utformingenav reliefet,som det fremgårav
luftfotografiene,og grensenfor gabbroeneog for ganger fdlger
ofte denne retning.

På fig. 9 er fremstilletsprekkerfra den östligedel av gruva
som er inntegnetpå det gamle gruvekartet. Her synes sprekker
med bst-vestligretningå være fremherskende.

Otto Falkenberghar i sitt arbeideav 191LEgitt data om sprek-
ker og forskyvningeri den dstligegamle del av gruval kopier av
hans figurerer vedheftet.

Hans "StörungI" strykeromtrentbst-vestog faller 600 nord.
Etter hans fremstillingdanner den en begrensningmot syd for
malmen i Båtmannsortenbstligstpå 120 m nivået,noen forskyv-
ning av malmen langs sleppen synes ikke å være påvist.

"StörungII" og St. III" er nesten parallellemed foran nevnte
og synes å ha lignendebetydningfor begrensningav malmlegemene.

"StbrungV" har så vidt det kan skjbnnes(strbketer ikke oPP-
gitt og ikke inntegnetpå olankart)nordvest-eller vest-nordvest-
lig retningog 500 sydvestligfall, den er etter profil fig. 14
en "reversforkastning"av en malm hvor hengsidener blitt
skjövet m oppover.

"StörungVII" strykeromkringnordvestmed lo° sydvestligfall
og danner liggbegrensningfor malmkroppdstligstpå 200 m nivået.

"StbrungVIII" har strök nær norddstog 800 nordvestligfall,

den har forskjdvetdet östlige stykkenordoveri malm på 200 m
nivået.
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Ved mitt besök i den dstre del av gruven fikk jeg inntrykkav at
sleppeneher har spilleten rolle for begrensningav malmkropp-
ene og et nærmere studiumav dette forholdville sikkertvære av
interesse.

Sprekke- og oppknusningssonerhvor det må ha vært kraftigbeveg-
else i bergartenfinnes mange steder. Særlig fremtredendeer
slike soner med dst-vestligretningi bekkedalerDå bstsidenav
Lökken-dalen. En slik oppknusningssonesees ved veien like ned-
enfor Styggtjernog ved bekkedalnær ovenforhusene like nord for
veien til ildidal,som professorHofseth og bergingeniörSandvik
har gjort meg oppmerksompå.

En god del, i det minste,av sprekkedannelsenemå være yngre enn
malmene, fordi de bryter opp og lager forskyvningeri disse.
Men noen av dem kan også være samtidigemed malmdannelsen.

Sammenftnin o konklus'on

Ved begynnelsenav mitt arbeid ved Ldkkenhåpet jeg å kunne
lage en stratigrafii grbnsteneneved å skilleut forskjellige
horisonterav grdnsten. Til en viss grad er dette også lykk-
edes. Det er mulig å skilleut den mörkegrbnnegrdnstennord
for malmensnivå. Blant de lyse eller lysegrönnegrdnstenerkan
det skillesut en feltspatriktype, som synes å utgjdrehoved-
massen av bergarteneved og under malmensnivå og en hornblende-
rik type svarendetil Carstens'slysegrönnegrdnstenfra Frilsjd-
hdgda. Bortsett fra porfyriskeformer av den feltspatrikegrbn-
stenen,kan de to typer av lysagrbnstenskillesbare ved hjelp
av mikroskop. En tredje type .Kc-Wallenberg-typen,som er lett å
kjenne i marken. Om det ikke er lett å få alt til å stemmemed
den stratigrafisom er stilletopp, må man huske på at grdn-
steneneer lavabergartersom kan veksle meget sterkt i mektighet
eller kile ut selv over ganske korte avstander.

Det er ut fra grdnstensstratigrafiengode grunner for at Lökken-
feltet har synklinalbygningmed de mdrke grbnstenersom dverste
lag i midten og Lökken- og Hdidal-malmenesnivå i synklinalens
sbndre arm og de tildels steiltståendevasskislagved Jorhus i
den nordre. Slik er forholdenefremstilletpå profiletgjennom
tverrslag6, fig. . De sparsommelagstillingsobserva-




sjoner som er gjort i dette tverrslagtyder på at lagene i midten
av synklinalenliggernoenlundeflatt.

Borhull 783 som er satt ned fra tverrslag6 synes å ha gått
gjennomet kisfbrendenivå omkring25 m vertikaltunder tverr-
slagetssåle og 150 m horisontaltfra malmensnedre spiss. Bor-
hull 787 som er satt ned omkring350 m horisontaltfra malmens
spiss har derimot,så vidt det er avmerketpå mitt eksemplarav
profiletover tverrslag6, bare gått gjennomgrdnsten. Kanskje
er vasskishorisontenved Ldkken-malmenkilt ut mot bunnen av
synklinalen?

Vasskislagetved Jorhus er neppe på samme stratigrafiskenivå som
Lökken-malmenesvasskisnivå,de ligger i eller i nærhetenav
grbnstenav "Wallenberg-typen",som er helt forskjelligfra den
feltspatrikelyse grbnstensom Lökken-Hbidalvasskishorisontlig-
ger i. Mulig er det at vi ved Jorhushar en eldre og lavere stml-
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tigrafiskhorisont enn den lavesteved Ldkken,hvor grbnstenene
i syd har erosjonsgrensetil jasniskonglomeratet.

At de mdrke grdnstenernord for Lökken gruveområdeligger i mid-
ten av en synklinalkan også forklareforholdeneDå bstsidenav
Ldkken-dalenhvor de samme mbrke grdnstenertydelig ligger over
de lyse. Bergartenenå bstsidenav dalen ved Ldkken ma være
blitt ldftetog bdyet ganske kraftig opp i forholdtil bergart-
ene på vestsidenetter en flessur eller kanskje en rekke små for-
kastningerlangs Ldkken-dalen. Dette bekreftesved glidestrip-
ene på sleppeflater. Samen med direkteiakttagelserav tilsvar-
ende forskyvningerviser disse at det östlige stykke er blitt
skjdvetnordoverog oppover i forhod til det vestlige.

Fdr jeg går over til selve malmforekomstene,skal jeg med noen
ord omtale de forskjelligeonpfatningerom malmens dannelsesmåte.
Egentligligger dette utenformitt emne da jeg ikke har gitt
noen bidrag til den mineralogiskebeskrivelseav malmene. Som
kjent ble de norske kaledonskekisforekomsterav J. H. L. Vogt
onpfattetsom magmatiskintrusivedannelser. I sine senere ar
tok C. W. Carstensavstandfra denne oppfatningog hevdet en
hydrotermalmetasomatiskdannelsesmåtefor de samme kismalmer.
I sitt arbeideSvovelkisforekomster1944 beskriverhan en pillow-
strukturfra deler av Lbkken-kisensom han tolket som en
"avbildning"av nillow-strukturi den grdnstensom var blitt for-
trengt ved kisdannelsen. Carstenshar nublisertfotografierav
nillow-strukturi malmen og ved analyserhar han nåvist at
mellommassenmellom nutene har en sammensetningforskjelligfra
disse (er kopperfattigere).Ved et besök i Lbkken gruve i 1953
sammenmed statsgeologChr. Oftedahlviste overingenibr
Okkenhaugen av de lokaliteteri tverrslaggjennommalmen hvor
Carstenshadde sett pillow-strukturi kisen. Det var ved vårt
besbk den gang umulig å se noen slik struktur,hva som ifdlge
Okkenhaugkunne komme av at fuktighetsforholdenehadde forandret
seg siden Carstenshadde gjort sine iakttagelser. Jeg har

sett en struktursom må være identiskmed Carstens'spillow-
strukturpå 340 m nivået ved tverrslag34 Drof. 29 hvor skrå-
sjakt fra 300 m nivået kommer ned. På en forvitretflate i kis
var kisen tydeliginhomogen,rundaktigenoe pillow-lignende
partiervar avgrensetved rustne striperi kisen. Men denne
strukturvar for mitt syn ikke så 'regelmessigog hadde heller
ikke så stor likhetmed grbnstenensvanlige pillow-strukturat
den overbevistemeg om riktighetenav Carstens'stolkning.

Carstenshadde uten tvil rett i at det ved Lbkken finnes malmer
av metasomatiskhydrotermalimpregnasjonstypesom ved hengen på
flere stederhar jevn overgangtil den kompakterikmalm. Men
dette er vel ikke noe bevis for at hele malmen er dannetmetaso-
matisk ved renlacement. Etter min oppfatningsom det skal rede-
gjdres for i det fdlgende,er det forhold som tyder på at store
deler av Ldkken-malmeneer intrusive,d. v. s. de er kommet inn
nå og har fyllt hulrom som har åpnet seg. Derfor behdvermalm-
ene ikke å være magmatiskdannet,de oppldsningersom har fbrt
med seg og avsatt kisen behdver ikke ha vært sa konsentrerteog
så varmc at de med rimelighetkan kalles for magmaer. Men en
nærmere diskusjonav disse rent fysiko-kjemiskespdrsmålligger
utenformin kompetanse.

En gammel og hederskronetoppfatningsom nå må oppgis, i det min-



•

- 27 -

ste for Ldkkensvedkommendeer at de gabbroer som finnes i nær-
heten av kisene har snilleten rolle som malmbringere. Vi vet
nå at gabbroensom liggerover Ldkken-malmeneer blitt skjdvet
over disse i stiv, avkjdlettilstand. I sin alminneligheter
det i Lbkken-feltetheller ingen tegn til at kisforekomsterer
knyttet til nærhetenav gabbroer.

Selv om det er umulig for tiden å gi noen tilfredsstillendefor-
klaringav malmens opprinnelse,så kan vi i mange tilfellerut
fra geologiskelsærlig strukturgeologiskeundersdkelsergi en
forklaringav at malmen er kommet inn oå den plass hvor den lig-
ger. Dette er tilfellemed Ldkken-malmen. Den ligger for det
fdrste under et skyveplan,dernest på en bestemt stratigrafisk
horisont (vasskishorisonten)og dessutenpå sydsidenav en stor
mulde med malmens stdrstemektighetved lagenesombdyningfra
forholdsvisbratt til slakt fall. Overskyvningensplan heller
nedover mot vest-nordvestlangs malmens lengdeakseog den går ut
1 dagen med strdkretningnoe dst for nord, stykket over skyve-
planetmå være blitt skjdvetmot dst-syddstoppover langs det
underliggendestykke som malmene ligger i. Samtidighar vi i
feltet foldningetter en akseretningsom faller sammenmed beveg-
elsesretningenfor skyvningen. Dette forholdmed "tverrfoldning"
finnes igjen i mange andre deler av vår kaledonskefjellkjede.

Langs en linje i retningenfor den vest-nordvestligefoldning
liggerHdidall Lökken og Dragsetkisforekomster. Dette forhold
er meget ibynefallendeved studietav et kart og ingen vil vel
mene at det er en tilfeldighet. Langs denne linje må det ha fore-
gått særligkraftigetektoniskebevegelser.

På de fleste stederhvor observasjonerer bitt gjort har malm-
ene i liggen et vasskislag,av og til også på hengen. Malmen
ligger altså på en bestemt stratigrafiskhorisont, selv om den
mulighetikke kan utelukkesat malmen noen steder kan ha sprunget
fra ett vasskislagtil et annet nærliggende. Det er også klart
at hvis noen bevegelseskullefinne sted i grdnstensmassenemåtte
disse fdrst og fremstutlbse seg i de båndeteog litet motstands-
dyktigevasskislag.

At malmeneer knyttettil en bestemtvasskishorisonthar vært
erkjent tidligere,selv om det ikke uttrykkeliger blitt skrevet.
OveringenibrOkkenhaughar meddeltmeg at Carstenshadde antydet
mulighetenav at både hovedmalmen,India og Bakindia lå på sam-
me vasskishorisont. Hvis dette er tilfellemå det 1.-mtvært
meget skarpe folder i grdnstenenmed kraftigebdyningerav lagene.
Det er verdt å merke at vi i hovedmalmensheng der hvor den er
tilgjengeligikke kjennervasskishorisontersom kunne svare til
de andre malmershorisont.

(115.10)
Man ser på lengdesnittetgjennomLdkken gruvevatmalmene legger
seg med sin utkilendestert inn mot skyveplanet,slik at leir-
sleopa ligger rett ned pa malmen. Dette kunne i sommer sees i
strosseVestligstpå 380 m nivået, et snitt som viser malm rett
under leirsleppable her fotografert. På grunn av denne malm-
enes stillingi forholdtil skyveplaneter det ikke grunn til å
anta at malmene er eldre enn overskyvningenog at de er blitt
skåret over av denne, det måtte i tilfellevære bare et litet
stykke av stjertensom var blitt kuttet av. Den eneste rimelige
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antagelseer tvert imot at malmene er kommet på plass som en
fölge av skyvningen. Et skyveplanvil være sted for utldsning
av oppsamletstress,dette vil skape en spenningsgradientsom
kan ha drevet de "malmfdrendevesker " oppover. Det sted hvor
malmutfellingenfinner sted bör være et trykkminimum,minsket
trykk nedsetteropplöselighetenav et fast stoff og omvendt.

Ved overskyvningenog foldningener det blitt et trykkminimum,
langs et vasskislaghar det da åpnet seg rom så malmen er kommet
på plass. Det er forholdetmed vasskislagetved kisligg,at
vasskislagetdyensynliger blitt revet over, av og til med en del
på liggen og en del på hengen som gjdr at jeg holder det for sann-
synlig at Lbkken-malmeneer kommet på plass ved å fylle rom som
har ånnet seg.

Ifdlgemin overenskomstmed Bolaget skulle jeg söke å utpeke
steder som antas å ha de störstemuligheterfor nye malmfunn.
Alt da overenskomstenble skrevethadde Bolagetsegne ingeniörer
tatt dette point fra meg, de hadde lett etter og funnet malm i
den retningsom en geologville ha rådet til nemlig i fortsett-
elsen av det tektoniskemalmnivåunder skyveplanet. Hva jeg da
kan si er at det er all grunn til å fdlge dette spor videre så
langt som mulig, det bbr være en pen sannsynlighetfor at den
malmkroppsom er blitt påvist ikke er den eneste som kan finnes.

Ellers vil det være av interesseå fortsetteden geologiske
detalj5undersdkelseav Lökken-feltet. Mitt bidrag i denne rap-
port far betraktessom et grunnlagsom det kan bygges videre nå.
Det vil være av særlig interesseå fdlge overskyvningsplanets
utgåendeså langt som mulig både mot nord og syd. Ved detalj-
undersökelserav bergarteneved skyveplanetkan man kanskjefinne
strukturersom kunne tenkes å ha lokalisertmalmforekomster.

Rapportenavsluttet11. januar1958.
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Skyveplan

H Porfyritgang,lisidal-type

\D Diabasgang

Felsit

r----1 Gabbro

Ris (gangkis)

Jaspiskonglomerat

fr Fyllit

Svartfjell,kloritlag,vasskis

Jaspis

EL3 Tuffskifer
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Fargeforklaringtil kart og profiler.



250 m nivå, tverelag1, 380 m nivå, kom prof. 38.
nrof. 9 veet.

	

430 m nivå, tvereleg18b, 430 m nivA, tverelag19b,

	

prof. 55b. prof. 56.

580 m nivå, tverelag56, prof. 72b.

Fig. 1. Profilerfra hovedmalmenaliggrenee1 gruva.

5 An

Fig. 2. Folder i vaaakie 430 m nivå.
øveret kom prof. 50,
tilheireved kieena heng,
tverelag26, prof. 59.

ces
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Fig. 3. gjennemhovedwalmenmed vasekislagi ligg ved prof. 59. De to lag somer inntegnetpå 540 m nivå finnesmed samme stillingtil kisens øvre spiss på 300 og340 m nivå ved prof.48.
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Fig. 10. LengdesnittLøkken gruve, 1 : 20 000.
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Fig.7.

Sleppeflatermed glidestriper.
Både flatene,deres normalerog glideetripenesretninger

fremstillet.

Sleppe fall 800725°X,glidestriperfall 450 lydlig.Veisvingeneovenfor Lekken.
Sleppe fall 700sydest,glidestriperhorisontale.

Dokalitet som 1.
Sleope strek nordest,fall steilt,glidestriperfall

250 sydvestlig.Vei ved ostre åpning av transportbanens
tunnel.

Sleopefall 80° lik0°11,glidestriperfall 40°sydlig.
østaidenRV dalen amkr. 500 m nord for Lekken.
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Fig. 6.

Til forklaring av diagrammene fig. 7 - 9.

Sirkelen fremstiller en halvkule i flatetro (ikke stereoggifiek)
nrojeksjon. Sirkellinjens omkrets er horisontalplanet, sentrum
er zenit. Vinkelavetandene langs halvkulens vertikale storairkler

(sirkelens diametre) er tilrrmet (ikke nøiaktig) Dronorsjonale
med de lineere avstander langs rediete, like store vinkelav-

stander er noe lengere nær sentrum enn ved Derifprien.
Flater og retninger som ekal frematilles tenkes forskjøvet

de går gjennem kulens sentrum. En hver flate skjerer da
kulen i en storeirkel. Flatens strøk er dens skjeringelinje
med horisontalplanet (sirkelens omkrets). Flatens normalstik-

ker gjennem kulen 900 fra flaten, regnet langs storsirkelen
loddrett Då flaten, flatena vinkelavstand fra horisontalplanet
eller normrilens vinkelavstand fra zenit er fallet.

Normalenes gjennemstikkspunkter bestemrer flatens stilling
helt entydig, og det er bare disse som er avsatt på diagrammene

fig. 8 og 9. sterk
På diagrammet ovenfor er fremstillet tre flater medAW - SV

og 30og600 fall sydrastlig (øvre halvkule er fremstillet), den
tredje flate står steilt.


