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Seismiske undersøkelser i I41kkenGrube
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Måleresultater  " 1

KonUus;o-  n

EILAC OG TreNINGrR

Bilag 0-1 : Crientering om seisniske målinger

Tegning 4C34-1 : Situasjonsplan, profil 1-4/74, Løkken Grube

	

4C34-2 : Geelogisk profil sant plassering av profil

5/74, Grube

	

4934-3 : Seiowioke profiler 1-5/74, Løkken Grube .
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::'kl CrL.LL AktieLel. har A/a,Cectear:,
utif;rt Crube for å vurdere hvilke

refleksjonsforhold en kan vente nellom de forskjellige Lerg-
arter og ralnlag.

:iensiktenmed underske1sen var å gi et grunnlag for å vurc..ere
lulLghtene for en refleksjcnsseismisk underskelse, foretatt

på overflaten for ålokalisererefleksjonshorisonter som kan
va-retil Ljelp unc:erleting etter ralriag.

Underskelsen ble utført nede i Eruven i niv:(430 m og 930 m.

Våre kontaktrenn ved underskelsen har vært ecolog Graz.,nei.tvedt
og geolog Saxe LysholT7,.

T:;,keital1enefor egenvekten i de forskjellige bercarter og
talmer er hentet fra hrev Catert 5.4•7L.fra Orkla Grube Aktie-
bolaz.

MARKARBEID OG INNMALING

Arbeidet i marken ble utfrt i tidsronmet 26.4 - 27.4 under
ledelse av ing. S. Myk1ebust fra vårt firma.

Det ble utført målinger langs ialt 5 profiler nede i gfluven,
med en samlet lengde på 275 meter. Ved målingene ble be-
nyttet en 24 kanalers utrustning av type TRIG ABEM. Avstanden
mellom geofonene var gjennomsnittlic 5 reter.

:isLERESULTATER

Hastichc:teri malm c)[;fjellru nn

Teuling 4034-2 viser at en L;t1Lesernhar blitt reflektcrt fra
nivået hvor malmen ligger, vil måtte krysse gjennom flere
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artstyper på sin vex frankog tilbakc fra refleksjonsflaten.

Vad en mfling fra terrencoverflaten vil bølgene normait måtte
krysse følgende hovediagdelinLc;r: gabbro-grønnsten-impreFnasjors-
malm-malm-grønnsten evt. svartfjell, og fra hver av disse over-
canossoner mellemberFartereller ralm vil normalt reflektert
energi kastes tilbake.

Et mål for refleksjonsforholdene kan uttrykkes ved refleksjens-
koeffisienten, OP til beregning av denne trenger en egenvekten
og hastighetene i de erkelte bergarter og malmlag.

For å skaffe hastighetsinformasjoner ble det derfor utført
målinger fra de enkelte bergartstyper nede i cruven.

.:esuitatereav rinLer1c cr gitt pcttegning 4034-3.

VeC disse målirgene ble de ulike bergartstyper og malmer under-
. søkt med følgende profiler:

Gabbro, Profil cE E/74. Profilene viser jevne hastigheter
varierende mellom ElCO m/s og 6300 m/s i henholdsvis profil 4

og 5/74. Profilene ble målt tilnærmet tvers på strøket.

Grønnstein, profil 1/74. Profilet viser jevne hastigheter
6400 m/s. Profilet ble målt tilnærmet tvers på strøket.

imiregnas:onsmalm, profil 3/74. Profilet ble målt over ren malm
profilavstand 0-25 m, og viser i dette emrådet en hastighet på

6123 mis. Fra nrofilavstand 25-57,5 m ble nrofilet mflt cver
impregnasjonsmalm, cF i denne ble målt hasticheter.5605 c/s..
Profilet ble målt nå strø:tt med svai,ctfall.

2!7:t. r t 1;7- 7.1Y1t:over malmer i hole sin
v: reC Frovi:r langs str;ftet. Prefilet vser


jevce has-;.FhPtcr520

For alle hast5Fhetsbestemmelser kar er regne med cr usikkerhet
på t. 10o rn/s.
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f -or,tkceffisieLt ter o mellom malm

Ler,arter.

Fer gjc..nnomfreen reflcksjcnssdismisk unders;fkelsemed Eede

resultater, er det n;:dveneigLetingelse at det eksisterer


en grensefldte mellem malmlaget og den cmliggende bergart, med

tlistrekkellE høy refleksjonskoeffisient.

R“fseksjenskoeffisienten r er definert soL:

va-91V1

r 92 v2 +91v 1

der 9 cg V betyr henholdsvis egenvekt og hastighet i.medianene

på hver side av refleksjensflaten.

c--grlar innsamlede materiale eg de enpgitte egenvekt

h r en Leregnet f imende refie'r.sjenskeeffisienter:

Refleksonskoeffisient r mell a EabLro - Erønnstein

'..;aLicrev = G290 + 1SU m/s 9=

Grønnstein v = C400 ± 19,9m/n 9 = 2,7-2,9 E/cm'

dette gir rmax = G.GS cg r. = - C.GS, med muligheter for alle
min

verdier mellem disse yttertallene. Konklusjoneh er at denne over-

gangen vil hd en relativt lav refiekskoeffisient. Det kan finnes

hastighets- og tettLetskentraster sem gir G i.refleksjenskoeffi-

sient, m.a.u. ingen refleksjen. Når refleksjonskoeffisienten

varierer fra positiv til negativ vil selve signalformen variere,

men for selve si:nalst.rreisen har det mindre å si om koeffisienter

er positiv eller negativ, det er taliverdien bom er avgjørende.

e , - ILi..renasionsmaim

Grnnsten v = + 12: 9= 2 7-2 9 e/cm3

impregnasjoncr-CF. v = S9CO + 7Js, 9 = 3,C-3,5 g/em3
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dette gir r = + 0,08 og r . = 0,07.rax - min

Hovedkonflusjehen blir sornfor den første grenseflate, men likevel
med bedre muligheter for refleksjoner, på grunn av at refleksjons-
koeffisienten generelt er høyere.

Refleks'ionskoeffisientimpregnasjonsmalm - malm

Imrrennas'Ionsmalmv = 5BCO + 100 m/s 9 = 3 0-3 5 gicm3

v = 6200 + 100 m/s 9= 4,0-4,3 E/cm

dette gir rmax + 0,24 og r .i = + 0,10.mn

Refleksjonskoeffisienten er her hØy, overalt positiv
klart være stor nok til å gi registreringer.

3 '

og skulle

Refleksjonskoeffisient Erønnstein - malm

Grnnstein v = 6400 + 100 m/s Q = 2 7-2 9 c/cm3
5

It:a1m v = 6200 ± 100 m/s 9 = 4,0-4,3 g/cm'

dette Eir r = 0,25 og r .a = + 0,13.
MaX mn

Refleksjonskoeffisienten er også her høy, overalt positiv og
skulle gi registreringer av grenseflaten.

KONKLUSJON

tålingene viser at en vi: kunne r,åregnetilstrekkelig høy reflek-
sjonskoeffisient for gre:-.n.eflaten_rinønnsten-mairn,02 for impreg-
nasjonsma1m-malm. Disse de avg!lortstørste re-__
fleksjonskoeffisienter, som isolert sett ansees tilstrekkelic høye
for å gi refleksjoner.



- 5 - 4C.34.2.

Tor de çtvrije:7renseflaterkan det eksistere muligheter for dt

nifleksjohnkoeffisientan kan være s. lav at det blir reflektert

for lite energ:.tilbake.

En må derfor konkludere med at det er ralmen som gir de avgjort

beste refleksjonsflater, uavhenRig om den er omgitt av impreFna-

sionsmalm eller grønnsten, oE at det er malmflaten en .kan forvente

vil rarkere seg klarest ved en refleksjonsseismisk undersøkelse.

Stabekk, 29. mai 1974
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Bilag 0-1
Seiemikk

SEISMISKEMALINGER

ANVENDELSE

Seismiskemålinger kan benyttes til å beevare en rekke viktige
spørsmål angåendegrunnforholdene. Metoden er ikke bare
blågrensettil beregningav dybder til fjell og andre dis-
kontinuitetsflater. En analyse av hastighetenei berggrunnen
gir verdifulle opplyaningerom fjellets kvalitet. Oppeprukket
fjell og knusningesonerkan påvises, og dette er av stor
betydning for ingenlørgeologiskevurderingerav berggrunnen
i forbindelsemed f. eks. kraftverksprosjektering.En vurdering
av løsmassehastIghetenekan også til en vies grad gi opplys-
ninger om massenes sammensetningog karakter som støtte ved
geotekniskeundereøkelser. Ved seismiskemålingerkan en også
evært mange tilfellerpåvise grunnvannestandeni løsmassene.

En spesiell fordel ved seismiskemålinger er at fjelldybde-
beregningeneikke influeresav store stelner og blOkker I
grunnen, hvIlket ofte vanskeliggjørvanlige boringer.

Seismiske målingerkan også utføres under vann, og metoden er
således meget anvendbarblant annet ved undersøkelserfor
havneanlegg og tunnelutelagunder vann

METODER

En kan tale om to hovedtyperav seiemiskemålemetoder.

;SKUDDPUNKT

Refleke onemålin er

Ved denne metode registrerer
en bølger som er blitt reflektert
fra dypereliggendediskontinui-
teteflater. Når hastighetsfor-
delingen som funksjon av dypet
er funnet, kan refleksjons-
flatens beliggenhetberegnes.

PRINSIPPSKISSE FOR REFLEKSJONSMALINGER

iSKUDDPUNKT ,år,GEOFONER-___.*

--

\__ --=w- ---- -..~- --
Denne metode bygger på at en
registrererbølger som er blitt
bøyet inn / dypereliggendelag
og som har fulgt disse.

-->

PRINSIPPSKISSE FOR REFRAKSJONSMALINGER

Refraks'onsmåliner
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Rev. Dato SIgn.

Oppdragsgiver Orkla Grube Aktiebolog

AnIng Løkken Grube

Sted Lakken

5eismiske rneklin er

L n de nit
Ptasseri av rofil 5 74-

Målestakk

1:1000

MåltSHa -74

Beregn . A0 Mof-74
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I GEOF1,5111* GIOIEKNIKU IKGE141ORGEOLOGI



	

ProFil 1/74 Prof 5/74

0 m Om 55 m

	

64-00 m/s 6100 ma

Grønnstein Gabbro bers strøket

ProFfl 2 74

0 m 55 m

6200 m/s

Langs streket rnalm

ProFil 3/74

Om 5Z 5 m

60130 - 6100 rn/s 5600 mts

Bland ingskis tvers Str-coket

e

Profil 4/74 - 


0 55 m

6100 m/s

Gabbro tvers streket

Rev. Dato Sign.

Oppdragsg iver Orklo Grube Aktfebolog

Anlegg: Lekken Grube.

Sted: Lekken

Seisrniske. rnålin er

Profil I , 3, 4 5 74
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1:500
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Tegn. AO/A8 4 ',jn; -74

Klr.

Als G EOTEAM Tegn. nr. 4-034--3
GEODEtt GEOFVSINK GEOIFKMIKK kGIllIIftGtOLOGI


