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DET STORE EKSAMENSARBEIDE

HOSTEN 1960,

Skisser til

Struktur-Geologiske Undersékelser I Lékken Grube. |

Einar Overwien.



STRUKTUR=-GEOLOGISKE UNDERSUKELSER I LUKKEN GRUBE.



Det store eksamensarbeid for stud. techn. Einar Overwien.

eologiske undersekelser i Lekken Grube,

Det skal legges smrlig vekt pd 4 gi en oversikt
over de viktigste sprekke-og forkastningsystemer.

Gi en detaljert beskrivelse av nivd 430 samt 1
den vestlige del av nivd 481, Undersek videre relasjonen
mellem sprekkesystemene i gruben og dagoverflatens ut-
fﬂﬂm.

Trondheim, 22. juni 1960.

 Jens ANV, Bugge.
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Jeg erklzrer pd =re og samvittighet at
der ikke har vert benyttet ulovlige hjelpemidler i for=-
bindelse med det store eksamensarbeide.

Ranheim, /§/; 1961.
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I  FORORD.

Feltarbeidet pd Lokken ble konsentrert om gruva, og
da forst og fremst om nivdene 430 og 481. P4 disse to
niviene ble pid de mest egnete steder de stdrste slepper
og sprekker innmidlt med kompass s& godt det lot seg gjére.
Knusningssoner og stdrre slepper fylt med sleppemateriale
ble og oppmdlt i forhold til fastmerker og senere avsatt
pé gruvekartene. Sprekker eller stikk med utbredelse mindre
enn 2 - 3 m i noen retning er ikke tatt med.

Profilkartene fra gruva vestenfor Wallenberg sjakt ble
gjennomgdtt, og steder der kartene antydet mulige for-
kastninger, ble i den grad det lot seg gjennomfére oppsdkt
for eventuelt & mdle inn disse. Dessverre var partiet like
tst for synken (vest) pid 430 praktisk talt utilgjengelig pi
grunn av driften, slik at dette parti av malmen som var meget
ujevnt og oppknust, ikke ble understkt. En del av de mest
markante slepper pé& dette sted var imidlertid allerede inn-
tegnet pd et kart.

Under de arbeider som her er nevnt, ble ogsid andre
strukturer iakttatt som for eksempel bidnding i malmen 0.S.v.

Videre ble det ved hjelp av stereoskop og flyfotos
undersfkt om det fantes strukturer i dagen som kunne ha sin
drsak i forkastninger og sprekkdannelser. Endel turer ble
foretatt ute i terrenget for 4 oppstke slike steder. P&
to egnete steder ble det ogsd foretatt direkte mdling av
slepper og sprekker med kompass. Der man kunne iaktta glide-
striper pd sleppeflater, ble disse innmdlt bdde i gruva og
oppe i dagen.



P& hovedkontoret pd Lo&kken ble det tegnet av en del
av profilkartene samt et gammelt kart over en del av Fortuna-
sdlen der en del slepper og knusningssoner var inntegnet.

Feltarbeidet foregikk hdsten 1960, og jeg vil takke
gruveingenidrene og markscheiderne samt Erlimg Sagvold for
all god hjelp. Stigerne i gruva har og vart meget hjelpsomme
og vist meg rundt p& forskjellige steder.

En del stuffer ble samlet inn under feltarbeidet og
bragt til N.T.H. Preparant Anker Iversen har laget slipene
samt hjulpet meg med fotograferingen av disse, hvilket jeg
vil takke ham for. Hos Cand.real. Rolf Selmer-Olsen er det
blitt tatt 2 DTA analyser av sleppemateriale fra Lokken.

Spesielt vil jeg rette en takk til professor Jens A.W.
Bugge som har vart meg meget behjelpelig med gode rad.

Trondheim, desember 1960.



II Beliggenhet m.m.

Lokken Verk eies av Orkla Grube-Aktiebolag og ligger
ca. 7 mil sérvest for Trondheim i Meldal kommune som ligger
i S6r-Trondelag fylke. Noen km vest for stedet renner elven
Orkla p4 sin vei mot de brede Orkdalsbygdene og ender i
Trondheimsf jorden ved Orkanger.

Via dette sted har Lokken Verk god veiforbindelse med
Trondheim, og fra Orkanger glr dessuten en 25 km lang, smal=-
sporet, elektrifisert jernbane som mest nyttes til & frakte
gruvens forskjellige produkter frem til Thamshavn der smelte-
verket Orkla Metall A/S og skipningshavnen ligger. Sb&rover
er det veiforbindelse med Berkdk stasjon pd Dovrebanen, og
vestover veiforbindelse med Nordmdre via Storads og Rindal.
Det er daglig bussforbindelse med disse steder.

Selve Lokken Verk ligger ca. 160 m.o.h. i en trang nord=
syd glende sidedal til Orkla. PA begge sider av dalen hever
terrenget seg bratt opp mot 300 -« 500 m hdyde. Sjsitcn der
mesteparten av kisen fordres, ligger ved Fagerlia vest for
Lokkendalen i ca. 300 m hdyde over havet.

III Geologisk oversikt.

l. Geologisk beliggenhet,

Det geologiske felt som malmene pd og i nmrheten av
Lokken ligger i, har fétt betegnelsen Ldkkenfeltet. Dette
er en mindre del av det vel kjente Trondhjemsfelt, som i nord
strekker seg godt og vel til Sndsavatnet og i sér omlag til
Otta i Gudbrandsdalen. Mot vest dekker Trondhjemsfeltet
stort sett den &stlige del av Fosen-halvbdya, og videre kan
man grovt regnet si at grensen glr langs en linje fra Orkanger
i nord til Otta i sdr, med unntak av en utldper ned mot
Surnadal pa& Nordmdre. Fra Otta kan man sd trekke en linje
mot ROros og videre opp til riksgrensen mot Sverige ved
Storlien og langs denne nordover pd hiyde med Snésa.



2. Litt om Trondhjemsfeltet.
Trondhjemsfeltet ligger midt i den kaledonske fjell=-

kjede. Denne bestidr for det meste av kambrosiluriske
sedimenter og dekker store deler av vart lands berggrunn
fra Stavanger i sdr, opp til Finnmark i nord. Avsetningene
av de eldste kambriske sedimenter fant sted for rundt regnet
500 millioner &r siden. Trondhjemsfeltet er blitt oppdelt i
3 hovedgrupper, nemlig:

l. Roérosgruppen.
2. Stéren-Bymarkgruppen.
3. Hovingruppen.

Sistnevnte har en undergruppe som har fitt betegnelsen Horge
grupperi.

Rorosgruppens sedimenter stammer fra overgangen mellom
Kambrium og Ordovicium og utgjdér Trondhjemfeltets eldste del.
Den bestdr vesentlig av glimmerskifre, av og til med karbonat.

Stéren-Bymarkgruppen bestdr for det meste av grénnstener
som er metamorfe, submarine lavaer av basaltisk sammensetning.
Det finnes imidlertid og lavaer med sur sammensetning, nemlig
kvartskeratofyrer. Disse har imidlertid ikke den utbredelse
som de basaltiske lavaer har.

Kisforekomsten pd Lokken ligger i Stéren-Bymarkforma=
sjonens bergarter. Fordvrig forekommer i denne gruppe jaspis
i stdrre eller mindre mengder, samt svartfjell og den sedi-
menteére vasskis., Gabbro og trondhjemit gjennomsetter grinne
stenene.

Hovingruppen er den yngste gruppe i Trondhjemsfeltet og
bestdr av forskjellige sandstener, leirskifre og kalkstener
samt rhyolitter, porfyritter m.m. Et meget interessant trekk
ved Hovingruppen er de forskjellige konglomerater som opptrer
blant de &vrige sedimenter.
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Vennakonglomeratet som utgjdér basalkonglomeratet for

undre del av Hovingruppen, bestdr av boller av grinnsten,
jaspis, kalksten m.m. Vollakonglomeratet som er basal-
konglomeratet for Ovre Hovingruppe og Lyngsteinskonglomeratet
som er det tilsvarende for Horggruppen, er andre kjente
konglomerater.

Trondhjemsfeltet danner nu en mulde, der Hovingruppen
ligger i den sentrale delen. Bergartene er ofte sterkt
foldet med foldningsakser som stdr Ost-vest. Ved Lodkken
faller aksen svakt i vestlig retning. Skifrighetsplanet
faller vanligvis noksad steilt mot nord.

}o Lékkenfeltet.

Lokkenfeltet utgjor som tidligere nevnt en del av Trond-
hjemsfeltet. Som bilag er lagt ved et geologisk kart over
dette felt utarbeidet av Dr. C.W. Carstens. Av kartet frem=-
gdr at Lbkkenfeltet er begrenset av ROrosgruppens bergarter
bdde i nord og i sdr. Glimmerskifrene er ofte gjennomsatt
av ganger av hornblendeporfyritt.

Bymarkgruppens grénnstener dominerer i store deler av
Lokkenfeltet. De er hyppig utviklet med pillow-strukturer.
Spor etter vulkanske utbrudd av aske og bomber finnes enkelte
steder i feltet i form av tuffer og agglomerater. Lagning i
grénnstenene forekommer nesten ikke. GOroénnstenene i feltet
er noksd forskjellige, og professor Strand har delt dem inn i
4 grupper etter farve og mineralsammensetning. Vanlig mineral=-
sammensetning er albit, epidot, kloritt og hornblende. Denne
sammensetning skyldes metamorfosegraden i feltet.

Foruten disse groénnstener forekommer det i nzrheten av
kisforekomstene en annen type som antas & vare vanlige grinn-
stener som er metasomatisk omvandlete. Disse finnes bade i
ligg og heng av forekomstene. Det synes & ha foregdtt en til=-
férsel av kullsyreholdige oppldsninger hvorved hornblenden og
delvis ogsd epidoten er brutt ned og man har fatt groénnstener
bestdende av albit, (epidot), klorit og kalkspat. En del Ca
synes & vere bortfért. Carstens har tatt for seg hengbergarten
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ved & ta prover av denne i forskjellige avstander fra kis-
kontakten. Han fant at det nsrmest hengen inngikk stoérre
mengder med klorit og kvarts og lengere unna gikk sericitt
over til & bli hovedbestanddelen i bergarten ved siden av
kloritt. Kvarts inngikk alltid i stdrre mengder. Dette
skulle tyde p4 en metasomatose med tilfdrsel av K50, 3102
og HZO’

I heng av den ene forekomsten, Indien, finnes stérre
partier av kisbreksje. Kisen forekommer her for det meste
i kvartsrike bergarter med kvarts som hovedbestanddel, samt
noe muskovit og klorit. Professor Strand heller til den opp-
fatning at disse bergarter er kraftig metasomatiske om-
vandlete bergarter av den tidligere nevnte type, da kvartsen
forekommer med samme struktur. Han utelukker dog ikke den
mulighet at disse kvartsrike bergarter opprinnelig kan ha
veért en sandsten eller en "lys jaspis". Gronnstenen er for-
6vrig for en stor del impregnert med kis.

Av sediment@re bergarter tilhérende Bymarkgruppen, er
svartfjell- og vasskis-lagene samt jaspis av stor interesse
da de folger kisforekomstene. Iftlge Carstens bestir svart-
fjell vesentlig av magnetit og stilpnomelan som er en jernrik
kloritt. Vasskisen er dannet exhalativt sedimentart. Ellers
finnes enkelte steder i Lokkenféltet kalksten i mer eller
mindre tynne lag. Sannsynligvis er noen av de grénne skifre
sedimenteare.

Gabbro og trondhjemit som gjennomsetter griénnstenene i
Trondhjemsfeltet finnes og i denne del av feltet. De betraktes
som grénnstenens og keratofyrens dypbergarter. Kisforekomstene
pé& Ldkken ligger som tidligere nevnt i feltets Bymarkgruppe,
nemlig i liggen av den &stre utkiling av gabbrofeltet Hostynga -
Fagerlivann som har en lengdeutstrekning &st-vest pd 7 km.

Dette gabbrofelt ble tidligere antatt & vare moderbergarten
til det som Carstens har betegnet som Lokkenfeltets gangkiser.
Kisene vil senere bli behandlet for seg.

Hovin-gruppen som er den yngste formasjon i feltet, er og
utbredt over store omrdder. De forskjellige lag er ikke skilt
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ut da oppbygningen er meget komplisert. Som andre steder
i Trondhjemsfeltet opptrer en mengde konglomerater, videre
sandstener og leirskifre. Kalkstenslag finnes det flere
av hvorav ett med fossiler.

Hovingruppen er spesielt i Ost gjennomsatt av omlag
Ost-vestgiende plagioklas og hornblendeporfyritter og enkelte
steder av diabaser.

IV Kisforekomstene i Lbkkenfeltet.

I Ldkkenfeltet finnes flere kisforekomster utenom L&kken=-
malmene hvorav flere har vert i drift. Iftlge C.W. Carstens
har man med to vidt forskjellige kistyper & gjére, nemlig
l. vasskis, som er dannet syngenetisk og 2. gangkis, som er
epigenetisk av dannelse. Sistnevnte skulle da vare dannet
hydrotermalt metasomatisk.

Flere utholdende vasskisdrag opptrer i feltet utenom
det som strekker seg mellom LOkken - Htidal grube og videre
Ostover. Man kan ikke se bort fra at disse stirre vasskislag
ligger pd samme stratigrafiske nivd, men for man kan fi klar-
het i dette spirsmidl mid man kjenne foldetektonikken noye samt
skille ut de enkelte grinnstenslag i omrddet, noe som vil bli
et meget tidskrevende arbeid.

Forlenger man linjen Hoidal - Lokken videre vestover,
kommer man til nok en forekomst av typen gangkis, nemlig den
tidligere drevne gruve, Dragset. Ved H&idal var det ogséd
gangkis man drev pad. Samtlige malmstokker har sin lengdeakse
ca. Ost-vest, og den nye forekomsten pd Lokken ligger langs
den samme tilnmrmete Ust-vestgidende linje som ogsd er foldnings-
aksens retning i feltet. Det som her er nevnt er meget viktige
strukturelle og morfologiske trekk ved disse forekomstene.

Det finnes utenom de som allerede er nevnt, en hel del mindre
skjerp og forekomster hvorav noen har vart i drift.




V Lokkenforekomstene.

Malmene pad Ldkken bestdr av 3 stérre malmstokker, nemlig
Hovedforekomsten, Indien og Bakindien med stérrelsesforholdene
omlag 66,7 : 5,67 : 1. Stréket er som nevnt Ust-vest og fallet
er nordlig. Feltstupningen er ca. lo © mot vest og Hoved-
forekomsten har en kjent lengdeutstrekning pd 2500 m. Et
snitt gjennom den viser tilnzrmet linseform. Hovedfore-
komsten har en bredde som kan variere mellom loo og 250 m,
og mektigheten kan g& opp i 6o m. Den hadde opprinnelig et
malmkvantum pd 20 mill. tonn. P& neste side er gjengitt et
kart over forekomsten og péd side lo er tegnet av et profil
av den.

P4 grunnlag av de forskjellige forekomsters beliggenhet
i forhold til hverandre, kunne man fristes til & tro at
samtlige malmkropper ligger pd samme stratigrafiske nivé,
hvilket C.W. Carstens har antydet. Ved profil 30 b er det
ikke stor avstand mellom Hylla og Indien. En diabasporfyr
skjerer i mellom dem, slik at den opprinnelige avstand kan
ha vert mindre. Ved profil 32 b ser det ut som om det er
sammenheng mellom Hovedforekomsten og Hylla, og ved profil
38 b er avstanden mellom Indien og Bakindien bare 4 m.
(Profilnummerenes tallverdi tiltar vestover.) Indien har et
mektig kloritlag i liggen, mens Bakindien har et tilsvarende
lag i hengen. Carstens har vart inne pd den teori at malm-
forekomstenes innbyrdes beliggenhet ogsd skyldes foldninger.
Her bér skytes inn at mesteparten av Bakindien er en opp=-
rinnelig vasskis, men férer stérre mengder av tungmetaller.
Man kjenner for lite til vasskislagenes forldp til & avgjére
om Bakindien kan tilsvare noen av de vasskislag som spesielt
forekommer i ligg av store deler av Hovedforekomsten. Mot
Carstens teori taler det faktum at de 3 forekomstene divergerer
mot det utgldende der avstandene mellom dem er 30 og 7o m.

Vasskislagene som vanligvis forekommer sammen med jaspis,
kloritskifer, grafittskiferlag og forst og fremst svartfjell,
er ikke inntegnet pd profilkartet, da man altsid ikke kjenner
deres forldp tilstrekkelig.
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Vasskislagene finnes ikke bare i Hovedforekomstens ligg,

men er og patruffet flere steder langs hengen. Profil 59b
P& side 12 er tatt fra Magne Udegidrds diplomarbeide og viser
hvordan vasskislagene ligger i forhold til gangkisen i dette
tverrsnittet. Forholdene er muligens noe idealisert da det
visstnok ikke lot seg gjére & komme til over alt for fast-
leggelse av lagenes forldp. Ved kontakten til gangkisen er
ofte vasskislagene rike p& tungmetaller som Cu og Zn.
Liknende forhold som ved profil 59b gjor seg gjeldende i
andre tverrsnitt ogsi, slik at vasskislagene faktisk danner
ledehorisonter for selve Hovedforekomsten.

Gangkisens mineralselskap bestdr vanligvis av 7o=75%
svovelkis, 6% kopperkis, 3% sinkblende, 12% kvarts og noe
kalkspat og klorit. Mot hengen kommer magnetit inn. Man
har nemlig langs hengen i den vestlige del av Hovedforekomsten
en jevn overgang fra gangkis til jernmalm (magnetit) som igjen
gdr jevnt over i gronnsten.

Lengere 0st er det et grdénnstenslag mellom de to malm=
typer. Disse forhold vil fremgd av noen profiler som skal
gjengis senere.

En karakteristisk analyse av gangkis p& Lokken viser:

8VOVel .eececcces 42,0 %
JATR cinsesssveves 3850 %
KOpper ccececccces 2,3 %
BERR siiieeanines Al B
BOYgArt cesscssses 14,3 %

861v og gull inngdr med henholdsvis 16 og 0,2 gr. pr. tonn.
Andre sporelementer er kobolt, mangan, arsen, bly, kadmium,
selen og nikkel. Kornstérrelsen i gangkisen er 0,05 --e,1 mm.

Ner liggen er kisen ofte fattigere pd kopper og sink enn
vanlig, noe som og er tilfelle i 6vre og nedre spiss av malme
linsen. I knusningssoner er kopperinnholdet ofte lavt p.g.a.

utluting, men man finner til gjengjeld kopperrike soner i
nzrheten.
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Som tidligere nevnt opptrer i den Ostlige del av fore-
komsten et parti breksjemalm som har en lengdeutstrekning
av mer enn 200 m og en mektighet opptil loo m. Dette viser
at man har & gjore med sirkulerende opplésninger. De morke
bdnd pé& bildet nedenfor er kisirer og det lysere er bergart.

Kisbidndene representerer, szrlig i de sprieste bergarter,
hovedsaklig sprekkefyllinger, men noe kis kan og ha fortrengt
grénnstenen, for eksempel rundt putene der man har;pillow-
strukturer. Gjennomsnittsverdien fra Lovisa=feltot av

analyser av 5 forskjellige proéver av sprekkefyllingene ga
som resultat:

S Cu Uoppl. % kismasse i malm
26,45% 1,44 % 36,23% 18,5 %

Tilsvarende resultater fra Lovisa séle (3 préver):

S Cu Uoppl. % kismasse i malm
27,4 % 1,75 % 31,4 % 16,88%
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Hele breksjemalmen holdt her 4,7 % S og 0,3 % Cu.

Det er tydelig at man her har mere kobberkis i forhold
til svovelkis enn i de 3 malmforekomstene. Man analyserte
ikke pd sink i dette tilfelle. Lengere vest er det i det
hengende av Hovedforekomsten impregnasjon av svovelkis.

Vasskisen férer hovedsaklig svovelkis, magnetkis og
kvarts. Kobberkis og sinkblende er Og tilstede, men i mindre
mengder. Meget karakteristisk er det at mens gangkisen férer
over lo g/t selen, kan man visstnok ikke registrere noe inne
hold av selen i vasskisen. De to kistyper kan ogs& skilles
ved &4 understke innholdet av andre av de sporelementer som
inngdr. Kornstbrrelsen i vasskisen er mindre enn i gangkisen,
nemlig fra 0,005 mm til 0,0l mm. Mektigheten av vasskislagene
kan variere fra 1 cm opp til 1 m, men sjelden over dette.

VI Sprekke- og forkastnings-tektonikken.

1. Tidligere arbeider.

P4 gamle kart fra den &stlige del av kisforekomstene
pd Ldkken som den svenske ingenisr Nybom har tegnet, er ogsid
avmerket slepper, (kalt skjsler). Strokretningene er avsatt
og fallets stiérrelse pdfért. Det er sannsynlig at forkastninger
skapte problemer i forbindelse med oppfaringen i denne del av
gruva, og at man derfor var sd interessert i & kartlegge dem.

I den vestlige del av Hovedforekomsten har de forkastninger

som opptrer, stort sett ikke voldt noen oppfaringsproblemer.
Her er tegnet av et av Nybom's gamle kart fra Fagerlisidlen
(bare den vestlige del av kartet), hvor dessuten ogséd feltorten
langs Bakindien er lagt inn.

I mars 1914 ble i "Zeitschrift f#ir praktische Geologie"
utgitt en avhandling av Otto Falkenberg: "Geologisch-petro=-
graphische Beschreibung einiger stid-norwegischer Schwefelkies-
vorkommen mit besonderer Berticksichtigung ihrer Genesis™.
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Her behandler han ogsd forekomsten pd Lokken og har et eget
avsnitt om "Tektonik und Gangverhiltnisse in L&kken"™ der han
sikkert har hatt god nytte av Nybom's karter fra den &stlige
del av gruva. Dessverre ble jeg selv forst oppmerksom pd
hans karter med inntegnete skjdler like fér jeg forlot Lokken
og fikk derfor ikke den tilstrekkelige glede av dem.

Professor Strand foretok pid Lokken sommeren 1957 geologiske
understkelser bdde i gruva og i n=rmeste omgivelser i dagen.
Han har i1 sin rapport et kapitel om "Tektoniske iakttagelser"
som jeg har hatt anledning til & lese.

Det er tidligere nevnt at ganger av porfyritt gjennome
setter Hovingruppens bergarter, spesielt i den §stlige del av
Lokkenfeltet, men ogsd ved Hoidal gruve og i den &stlige del
av Lbkken gruve der de gjennomsetter malmforekomstene. Thorolf
Vogt har beskrevet de tilsvarende porfyritter som forekommer
i stdrre mengder i H8londa. De skal vere av samme alder som
den fossilférende Holonda-kalk av tidlig mellom-ordévicisk
alder. Da gangene gjennomsetter malmen pd Loékken, skulle
denne vare dannet fér mellom-ordovicisk tid. Mens porfyritt-
gangene opptrer med strik dst-vest i den 6stlige del av Lékken-
feltet, har professor Strand funnet tilsvarende ganger i
tverrslag 6 pid nivd 430 med strék norddst-sydvest og syddstlig
fall. Disse forte 1-3 cm brede feltspatkrystaller.

Otto Falkenberg omtaler smd dioritganger med strék norddste
sydvest som gjennomsetter Lokkenkisene lengst &st. Fig. 13 og
14 bak i boken er hentet fra hans avhandling der han skriver:
"Nur auf der Stollensohle scheint der westlich auftretende
einen kleinen Breccienerzgang etwas verschoben zu haben".
Disse dioritgangene md vere det man i dag p& Lokken betegner
diabasganger som man har en god del av i den &stlige del av
gruva der de enkelte steder forarsaker smd forskywvninger av
kisen. Disse ganger firer som hovedmineraler feltspat og
hornblende, der sistnevnte i félge Falkenberg "nach der Art
und Weise nicht als Umwandlungsprodukt von Augit gedeutet
werden®™, Langs kantene er den av og til omvandlet til klorit.
Han skriver videre: "her Feldspat kommt in zwei Varietéten
vor. Erstens tritt Labradorit in grosser Menge als eine mehr
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oder weniger stark zersetzte Grundmasse auf, gzweitens durche
setzen mit Orthoklas und Albit erfilllte Ginge das Gestein.

Chlorit und gelber Epidot kommen als | vereinzelten
KSrnern der Grundmasse auf."

P4 Nybom's kart er inntegnet diabaser med strok: NEBL
NSSC med fall fea 70 © - 90 © mot nordvest, N45°0 med fall
omlag 80° mot mordvest, N54°0 og N85°0 alle regnet etter gamle
grader (909 deling). Det fremgikk tydelig at de 2 férstnevnte
gjennomsatte kisen. Nedenfor er tatt med et bilde av en ome
lag 6o cm mektig diabasgang som gjennomsetter kisen i magasin
3 1 den 8stlige del av gruva. Stréket er N75°0 og fallet ca. 80°
mot nord,

Professor Strand har
iakttatt diabasganger pé
nordsiden av idrettsplassen
nord for veien fra Loékken
til Bjornli. Gangene var
fra 1-2 dm mektige og gikk
nord-syd. Videre fant han
pad Gstsiden av Bjornlivann
meterbrede ganger av porfyrisk
diabas med retning &stenordést.
Disse ganger av porfyritter
og diabaser representerer nok
noen av de eldste tektoniske
forstyrrelser, i alle fall
etter malmdannelsen.

Falkenberg som p& den tid antok at kisforekomstene p& Likken

var av ren magmatisk opprinnelse, skriver: "Warend des Empor-
dringens hat das Magma diese Linien, "(Hdidal-Lokken-Dragset)®
in denen scheinbar der Widerstand am geringsten war, bevorgugt.
Vielleicht handelt es sich auch um Verwerfungen, Spaltungsfléchen
oder Auswalzungszonen 'im Gestein. Gréssere Verwerfungen
scheinen sonst nicht vorzuliegen, mit Ausnahme von der
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N-8 steichenden, dem Tale folgenden Einsenkung, zu deren
beiden Seiten das Gebirge sich loo bis 200 m hebt.

Kleinere Verferfungen, auf die bei der Besprechung der
einzelnen Vorkommen hingewsesen werden soll, finden sich in
allen Ganggebieten in grosser Menge."

Falkenberg skriver om omvandling av kisgangenes sidesten,
der han spesielt over hengen har iakttatt forskifring. Serlig
var dette tilfelle i den &stlige del av Dragset Grube. Han
fortsetter: "In einer Zone von etwa 50 m Breite und mehreren
loo m Lénge ist hier das Gestein v&llig schiefrig geworden.

Das Einfallen ist etwa 25-30 °. Ebenso wie diese Erscheinung
ist das Vorkommen der sogenannten Auswalzungszonen

(nevnt tidligere) auf Druckwirkung gurtickzufiihren. In diesen
finden wir eigentimliche, rundliche bis ellipsoidische Gerdlle
des Nebengesteins, die in einer sehr weichen, chloritfiihrenden
Grundmasse liegen. Sekundérer Kalkspat tritt haufig auf.

Quarz tritt stark szuriick. Die Auswalz-ungszonen sind besonders
in Ldkken stark verbreitet. Auf der Mittelsohle tritt im west-
lichen Teil in der Nihe der zwei "Rustzonen" eien solche von
mehreren Metern Machtigkeit auf Streichen und fallen unter-
scheiden sich nur wenig von denen der Kiesginge. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach sind: die emporsteigenden Kiesmassen vor-
zugsweise diesen verruschelten Zonen gefolgt." Disse forskifrete
soner skal jeg komme tilbake til senere.

Nar det gjelder forkastninger og knusningssoner gjennom
kisen i den &stlige del av Lokkenforekomstene, deder Falkenberg
dem inn i 2 grupper. I.De som ldper tiln@rmet Yst-vest og faller
mot nord. Disse er fremstillet i grunnriss pd fig.’13. II.
Forkastninger med samme strék som kisgangene og fall mot S-SV.

Et par av hans forkastninger tilhrende gruppe II forkaster,
enkelte i gruppe I slik at i alle fall i disse tilfelle er 2
yngre enn 1.

Gruppe 1.

Stdrung I som faller 580-60° mot nord, danner etter
Falkenberg en begrensning mot syd for malmen pd 120 m niviet.
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P4 "der Mittelsohle"™ finnes det ogsd kis pd liggsiden av
“forkastningen. Om dette skriver han "Dies scheint durch
einige jlingere, hier nicht eingezeichnete, Stérungen ver=
ursacht zu sein.” Det naturlige ville vare & anta at det
dreide seg om en reverse fault, men fremstillingen pd "der
Tiefsohle™ tyder ikke pid dette, si det ser faktisk ut som
om Stdrung I ikke har bevirket noen forskyvning av malmen.

Stdrung II faller mot nord under en vinkel av 50° -
589, Falkenberg skriver: " An dersleben "(Stérung II)w
finden sich auch kleinere Kiespartien und, allerdings etwas
gweifelhafte, Rutschflichen, was darauf deutet, dass der
aufgefahrene Gangteil eine Verschiebung nach Westen unter
gleichzeitigem, wenn auch nur geringem Absinkem erlitten hat."
Stdrung II kommer ogsid inn pd det vedlagte kart fra nivd 120
(Stollensohle) der noen smid eiendommelige kispartier like ved
sleppen ser ut til & ligge pd vestsiden av selve Indien.
Dersom disse partier har noe med selve forkastningen & gjore,
md man ha hatt flere bevegelser langs sleppen.

Lengere vest pid nivd 120 ser man at Indien blir gjennom-
~ satt av en sleppe med fall 68° mot nord. P4 de to dypeste
sdler kommer Stérung III inn i bildet. kv grunnrisset fremgir
.at nordlige del er forskjdvet vestover i forhold til sdndre.
Siden kisgangen faller mot nord, vil ogsi en forkastning der
forskyvningen har gitt etter fallet, gi et lignende bilde i
horisontalplanet dersom forskyvningen er stor nok.

GNEE -

Om Stérung IV som skjerer Indien over nivd 120 og er
fremstilt i profil A-B, skriver Falkenberg: "Diese fillt gegen
S unter etwa 80° ein, durchsetzt die Stérung II und ist jiinger
als diese.”

¢ Stérung V er inntegnet pd profilene C~D og GeH og forkaster
visshok Stérung I. Det ser ut som om man har med en over-
skyvning & gjore der dip slip (forskyvningen etter fallet)
tilsvarer kisgangens mektighet. Falkenberg skriver videre om
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Stérung V: "Zur richtigen Auffassung des Profils C-D sei

darauf hingewiesen, dass der Gang schon unterhalb der
Mittelsohle eine starke Einschniirung erleidet. Oberhalb der-
selben tritt ein Ubergang in Breccienerz hinzu. Auf der Stollen-
sohle ist etwa 20 m westlich von der Profillinie C-D ein &hnlicher
Kies angefahren. Dieser dlirfte den von der Stérung V liber-
schobenen Teil darstellen. Alles scheint mir daflir zu sprechen,
dass die Stérung der eben besprochenen zwei Profile dieselbe

ist und eine Uberechiebung bewirkt hat. Eigentimlich ist der,
hier etwas schematisch gezeichnete, schlangenférmige Verlauf

des Kieses zwischen den zwei tiefen Sohlen (Profil C«D), was
durch die BPuUnnflissigkeit des Magmas und die vielen vorhandenen
Spalten ("Skjéler™) sich erklidren lésst."

Stdrung VII har strék omtrent N-6o OV og faller lo © mot
sfr-sdrvest., Den ser ut til & danne liggbegrensningen av malmen
208 m nivdet, se profil C-D. Etter Falkenberg har den lokal
utbredelse, og gjennomsetter ikke Stérung III. For & undersdke
dette ble det plaait et borhull lengere vest, (se profil E-F).

Storung VIII er ogsi behandlet under gruppe 1, men den har
strik temmlig ndyaktig norddst-sydvest og skiller seg derfor ut
fra de Ovrige i denne gruppe. Dens fall er 80° mot nordvest,
og det ser ut som om vestre blokk har beveget seg siérvestover
i forhold til &stre. Bredden pi malmen er forskjellig pa de
to sider av forkastningen, sd man mid nok ogsi regne med en
vertikalkomponent. Det er imidlertid ikke sikkert at disse
kartene er helt ndyaktige.

P& den Yverste sdle opptrer ca. 80 m nordvest for profil
G-H en forkastning med strik norddst-sydvest, med fall 53° mot
nordvest som skj=rer hovedkisen.

Om kisbreksjene nord for sistnevnte forkastning skriver
Falkenberg: "Die an derselben Sohle etwas weiter nach N auf-
tretenden Breccienerze sind von "Skj&ler"™ (verruschelten
Zonen) begrenzt. Diese sind wahrscheinlich #lter als der Kies,
und durch ihre reichliche Chloritfihrung haben sie ausgezeichnete
Zufuhrungswege fir die emporsteigenden Kiese geliefert. Nach
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unten zu stehen diese Breccienerze unzweifelhaft in direkter
Verbindung mit der schon aufgefahrenen grossen Breccie der
Mittelsohle." Det er ikke sd svart meget man kan se av grunn-
risset av nivd 120, men det virker litt underlig at kisen bare
skulle vare avsatt pid den ene side av disse "verriischelten
Zonen" slik det fremgdr av tegningen.

Ellers skriver Falkenberg: "Der Kies wird von vielen
mit Kalkspat erfiillten kleineren Géngen in allen Richtungen
durchsetzt."

P4 det vedlagte kart over Fortunasdlen som er den samme
som "Stollensohle™ pi4 Falkenbergs kart, sees en rekke uregel-
messigheter langs Indien. Ved opptegningen ble tidligere
8slike uregelmessigheter som sikkert nok skyldes forskyvninger
av malmen, ofte utjevnet pé kartet. Omtrent midt pé dette er
imidlertid inntegnet en avslitning av Indiom forérsaket av en
sleppe med strék omlag N-656 og fall 6o mot nord-nordvest.

To andre slepper med strék mere 8st-vest og fall 35°0g 43

mot nord gjennomsetter kisgangen, og lengst &st er Stérung II
inntegnet. Det er mest sannsynlig at alle disse slepper kommer
inn under den tidliger nevnte gruppe l. Den vestligste med
fall 35 har ogsd forarsaket en forskyvning av kisgangen. P2
Lokken antok man at uregelmessighetene ellers var forédrsaket

av slepper med strok og fall omtrent som de som allerede er
nevnt. Over alt viste det seg at man under oppfaringen matte
g& mot sdrvest for & holde kontakten med kisen ved slike uregel-
messigheter ndr man gikk fra 8st mot vest med feltortene. Det
ser faktisk ut som om nordre blokk har hatt en horisontalkome
ponent vestover i forhold til séndre blokk. Under oppfaringen
av Bakindien har man hatt lignende forhold som ogsd fremgir

av kartet,

En markant sleppe med fall 72° mot vest-mordvest har skapt
en kraftig forskyvning i malmen der den vestlige del er forskjévet
sbrover i forhold til den &stlige. Det ser ut som om man har hatt
horisontale forskyvninger i malmen, men som tidligere nevnt,
kan man f4 lignende innbyrdes beliggenhet av de to deler pa hver
side av sleppen ved bare en forskyvning langsetter fallet etter



som kisgangen her har fall mot nord. Den sistnevnte sleppe
har ogs& skapt forskyvninger i Bakindien, der man under
oppfaringen forst gjorde den feil & g& nordover i stedet
for sydover for 4 finne igjen malmen. Det er ogsi meget
sannsynlig at noen uregelmessigheter i kisgangene skyldes
mere "nordesydgdende™ slepper slik som denne siste.

En skjol med fall 55° mot nord ser ut til 4 félge
kisgangen et stykke fra dennes ligg-grense. Hvis det er
den samme som gir igjen hele veien, er den forkastet av de
tidligere nevnte slepper og sidledes eldre enn disse. Dette
er et meget interessant trekk.

Av slepper tilhérende gruppe 2 er det bare den sdrligste
med fall 84° mot sér-sérvest som kan komme p& tale. Fallet
er stirre enn for de som er omtalt tidligere i denne gruppesz.

En del slepper har strok omlag nordsyd. Noen av disse
har fall 75°-80° mot &st og en 20° mot 8st, og en annen faller
forholdsvis steilt mot vest.

P4 et annet kart av Nybom fra den 8stlige del av gruva
kunne man se at noen av diabasgangene ble forkastet av slepper.
En slik gang med strék N23°b ble gjennomsatt av en sleppe med
strok N55°V og fall 80°mot sér-sdrvest. Etter Falkenbergs
inndeling skulle denne sleppe komme inn under gruppe 2, og
disse er da yngre enn diabasgangen. En annen diabasgang med
strék N33°%0 og vertikalt fall ble skiret av en sleppe med
strik omtrent Sst-vest og fall 25° mot syd.

Professor Strand har i sin rapport ogsld tatt med en
fremstilling av sprekke- og sleppe-flater bdde fra gruva der
han har benyttet Nybom's karter og fra egne milinger allers.
En del glidestriper er ogsd tatt med. Til fremstilling av
flater og retninger har han benyttet flatetro projeksjon
(6vre kulekalott), og her er tatt med 4 av hans figurer.

Fig. 6 pd neste side gir forklaring pd fremstillingsmiten,

og fig. 7 har en del sleppeflater med tilhdrende glidestriper
som skal omtales senere. Fig. 8 og 9 viser sleppers og
sprekkers flatenormaler. Den siste er hentet fra den
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Til forklaring av dizgrammene fig. 7 = 9.

Sirkelen fremstiller en halvkule i flatetro (ikke stereogfisk)
~rrojeksjon. Sirkellirjens omkrets er horisontalnlznet, sentrum
er zenit. Vinkelavstgndene langs halvkulens vertikale storsirkler
(sirkelens dizmetre) er tiln-rmet /il'e neiaktig) nronorsjonale
med de linerre svstander lanes radiene, like store vinkelav-
stander er noe lengere nar sentrum enn ved perif rien,
“later og retninger som skal fremstilles tenkes forskjevend
s? de gAr gjennem kulens sentrum. kEn hver flate skjzrer da
kulen i en storsirkel. Flatens strek er dens skjzringslirje
med horisontalnlanet (sirkelens omkrets). Flatens normal stik-
ker gjennem kulen 90° fra flaten, regnet langs storsirkelen
loddrett ni. flaten, flatens virkelevstand fra horisontslnlanet
eller normnl ens vinkelavstand fra zenit er fallet.
Normalenes gjennemstikkspunkter testemrer flstens stilling
relt entydig, o¢ det er hare disse som er avsatt pd diagrammene
fig. 8 og 9. strak ;
P& diagrammet ovenfor er fremstillet tre flater med,NO® - SV
o& 30ng 60° fall sydestlig (evre halvkule er fremstillet), den
tredje flate stiAr steilt.
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Fig. 7.

Slepneflater med glidestrirer.

Bide flatene, deres normaler og glidestripenes retning er
fremstillet.

1. Sleppe fall B0CV25°N. glidestriper fall 459 sydlig.
Veisvingene ovenfor Lekken.
2. Sleppe tall 70%sydest, glidestriper horisontale.
Liockalitet som 1.
3+ Slevpe strek nordest, fall steilt, glidestriper fall
259 sydvestlig. Vei ved estre &pning av transportbanens
turnel .,
4. Sleove fall 80° fACO8, glidestrirer fall 40%sydlig.
7stsiden av dalen omkr. 500 m nord for Lekken.,
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Sprekker Of sleprner efter
gruva (flatenormaler),

Fig.s9.

Sprekker og slepver fra den estligate del av
efter gruvekart (flatenormaler),
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Ostlige del av gruva og viser at slepper med Oste-vestlig
retning og fall omlag 60° - 70° mot nord er de dominerende
(gruppe 1). En del slepper som skulle tilsvare gruppe 2
synes og & vere representert. Videre er det ogsid kommet

med noen slepper med strdk tilnmrmet nord-syd og fall bade
mot &st og vest. Strand skriver: "PA en del slepper er det
blitt observert glidestriper (fig. 7). Direkte observasjoner
av nord-syd-géende smidforkastninger viser at det Ostlige
stykke er beveget mot nord i forhold til det vestlige, glide=-
stripene viser at bevegelsen i mange tilfeller har hatt en
komponent (relativt) oppover for det Ostlige stykke.®

En annen iakttagelse av professor Strand: "I ligg-kown
omkr. prof. 60 p& 380 m nivdet er grénnstenen full av kalk=
spat som kommer inn selv pd de minste stikk i bergarten.

En 1 m lang sprekk fylt med kalkspat var omkring 5 cm tykk pé
midten, avsmalnende mot endene, en typisk tensjonssprekk lodde
rett pad retningen for minste hovedspenning. Den stryker om-
kring nord-syd og faller 70° Ystlig, den star noenlunde
loddrett pad malmforekomstens akse."

Denne sprekkens stilling i rommet passer bra mar man ser
den i relasjon til Hovedforekomstens tilsvarende stilling.

2. Skyveplanet.

Et viktig trekk ved tektonikken pad L&kken utgjoér det
skyveplanet som er inntegnet pid det tidligere beskrevne kart
over Lokkenmalmene. Det ligger over de tre forekomstene og
er skilt fra disse ved et grénnstenslag. Mellom nivaene
430 og 380 skal det visstnok ha ligget helt i kontakt med

Hovedforekomstens heng, men dette parti var nu ikke tilgjengelig.

Over skyveplanet ligger gabbro, men ogsd her er det et
mellomlag av grénnsten. Gabbro av denne type finnes ikke i
Hovingruppens bergarter og er altsid eldre enn disse, men
samtidig har man bevis for at de er yngere enn grinnstenene.
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Nar det gjelder gabbfoen pd Lokken, er denne skjévet pa
Plass i kold tilstand, og Carstens teori om at den har
utgjort modermagmaet for gangkisene blir da noe tvilsom.

N& behdver selvagt ikke forskyvningen & ha vert s& stor
slik at gabbroen likevel kan ha vert modermagmaet. Grénn-
stenen er imidlertid kraftig oppknust, og pid nivd 481 der
man kan studere skyveplanet, har den faktisk en ca. lo cm
mektig leirkjerne. Leiren er her si 18s at den kan taes ut
med bare fingrene. Ved en stadig forskyvning frem og til-
bake av for eksempel den Ovre blokk kunne tenkes en lignende
oppknusning eller oppmaling av grénnstenen. Denne er heller
ikke noe sa=rlig motstandsdyktig overfor breksj ering, slik
at man tross alt kunne ha med en forholdsvis liten relativ
bevegelse & gjére. Man har imidlertid ikke kunnet pa-

vise hverken gangkis, vasskis eller andre sedimentare lag

P4 vestsiden av skyveplanet. Man har boret gjennom skyvee
planet (diamantboring) omtrent i nivd 830 uten & finne noe
pd vestsiden og det samme er tilfelle over malmene. Disse
forhold tyder p& at man kanskje har med en stirre forskyvning
4 gjore.

Den nye forekomsts beliggenhet i forhold til skyveplanet
bér nevnes i denne forbindelse. Man kjenner ikke dens ute
seende i detalj, og det er ting som tyder pd at man har med
flere kiskropper & gjbére. Som tidligere nevnt ligger de
omtrent i forsettelsen av Hovedforekomstens lengdeakse mot
vest. Videre ligger de som de Ovrige forekomster, under
skyveplanet, altsé pd dets 8stside. Ved nivd 705 har man
kommet 1 kontakt med et ca. 8 m mektig kislag som lengst syd
ser ut til & g& opp under skyveplanet. I et annet profil
har man boret gjennom kis p4 niva 867, og denne ligger 3o m
under skyveplanet. Dette er det dypeste nivd man har pé=-
truffet malm i. Kiskroppene synes 4 ha samme lengdeakse som
de ovrige forekomstene.

Skyveplanet gdr ut i dagen ved veien langs den sydvest-
ligste del av Bjérnlivannet. I en veiskjering her kan man
se at bdde grinnstenen og den overliggende gabbro er tektonisert.
Bjérnlivannet er det nordligste av to stérre vann vest for
Likken. Det sydligste vann heter Fagerlivannet, og skyve-



planet har sydover sitt risse gruve=

arbelder i forbindelse nord-sydgaendae

side, stotte

nan i sommer pa en mektig leirsleppe som viste seg 4 vere skyve-

er tatt mot vest ved demninge

L
w
{',:
"~

hvor oppknust grinnstenen er over selve leirsleppen.

vasskislag med str siden av bekke-
dalen e det tatt mot syd=

T Y at o . y .
vest, 0 nescen Ver el B A

mork bergart som




- 27 -

Et stykke syd for demningen har professor Strand ved
et myrdrag |-l2oo0x, =1300 y etter det lokale koordinatsystem)
pavist en sterkt mylonittisert grénnsten som kinne tyde pd
at man har skyveplanet i nsrheten. Terrenget her er sterkt
overdekket.

Fra veiskjeringen ved sydvestenden av Bjdrnlivannet
fortsetter skyveplanet langs vestenden av vannet. Professor
Strand mener at det deretter svinger over pd vannets &stside,
glr sd Gst-vest et stykke for sd & fortsette nordover mot
Jordhust jernet. Han har nemlig pid denne siden av Bjdrnli-
vannet og videre nordover iakttatt tektoniserte bergarter
med bevegelsesplan.

P4 vedlagte kart som viser strukturer i dagen, er skyve-
planet tegnet inn med brunt. NA&r man studerer terrenget ved
hjelp av flyfotos og stereoskop, ser det mere naturlig ut at
skyveplanet fortsetter til nordvestre del av Bjdérnlivannet
Og svinger over mot vestsiden av Graagaardstjernet. Skyve=-
planets tenkte fortsettelse er streket opp p4 kartet bade
nordover og sérover. Skulle skyveplanet svinge over Bjérnli-
vannet og fortsette mot Jordhustjernet, ville det krysse
flere mektige vasskislag, men her fortsetter disse ogsid pa
vestsiden av det.

Det er av stor viktighet & f& klarlagt skyveplanets
videre forllp, spesielt sydover der man kommer inn i Hovine
gruppens bergarter.

I gruva kan skyveplanet studeres pd nivdene 481, 430 og
380, kanskje best pd nivd 430 der det skjzrer igjennom flere
tverrslag. P4 de vedlagte nividkart er det avsatt med grént,
og stréket er pd nivd 481 mdlt til omtrent N50 og fallet
22° mot vest. P& 430 er stroket omlag N7°V, fallet 18°-20°
mot vest, og pd nivd 380 er stroket N12°V og fallet 15° mot
vest. Fallet ser her ut til & &ke mot dypet, og striket til
a4 svinge mere mot §st, men det kan jo vare tilfeldige varia-
sjoner, da et skyveplan ofte vil ha et noe ujevnt forlép.
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Det er flere spdrsmidl som melder seg i forbindelse med
skyveplanet, Det férste er om det er eldre eller yngere enn
malmdannelsen. Dersom det er eldre, kunne man tenke seg at
det hadde virket som tilfdrselskanal for oppldsninger som
sd avsatte kisen. Hvis skyveplanet er yngre enn malmdannelsen,
er det og av viktighet & klarlegge hvilken retning bevegelsen
har hatt.

Nér det gjelder det siste spdrsmidl, antar professor Strand
at den &vre blokk har beveget seg oppover mot Ust-syddst langs
skyveplanet i forhold til undre Hbkk, og han mener det godt
kan ha fungert som kanal for opplésninger.

Fra det nordligste av de to 8st-vestgliende tverrslag mellom
profil 82b og 84 pd nivid 430, der skyveplanet er avsatt med et
fall p& 18°, er tatt med en liten skisse, fig. 20. Ca. 8 m
vest for der hovedkisens heng skjerer liggen i tverrslaget gar
skyveplanet ned i dets ligg. Under skyveplanet gir noen lo=20
cm mektige, litt uregelmessige kisdrer. De ligger i grénnsten
eller en mer kloritrik bergart som férer meget tynne og lite
utholdende vasskisstriper, vanligvis bare noen mm mektige.
Kisdrene som er inntegnet p& figuren, férer kis av omtrent
vanlig gangkissammensetning. Ovre dre forer en del kvarts og
litt jaspis langs hengen. Om disse drene gdr sammen med selve
hovedkisen pd et hdyere nivd vet man ikke, men de synes & nerme
seg denne ved profil 82b. I tverrslaget sdnnenfor er det bare
en ca. 4 cm mektig &re under skyveplanet, mens diamantboringer
synes & vise en tiltagende mektighet pi de to kisdrer lengere
nord i samme profil. I profil 84b fikk man pAd grunnlag av
diamantboringer folgende profil i et hull nedenfra og oppover:
Forst hovedkisen omlag 14 m mektig, s& et grénnstenslag over 1
meter mektig, deretter et 0,9 m mektig kislag som holdt 32,12% S,
1,14% Cu og forte en del kalk og jaspis. Deretter fulgte et
grénnstenslag ca. 1,60 m mektig. Til slutt fulgte et 0,45 m
mektig kislag som inneholdt 28,53 % S og 1,05 % Cu. Det blir
opplyst at denne kis forte striper av grénnsten og svartfjell.
Over her skulle glideplanet komme inn et sted, men det var
ikke oppgitt noe om dette.



I profil 85 b har man pd grunnlag av boringer ikke kunnet

konstatere noe kislag over hovedmalmen der analysen viste

43,7% S og 3,90 Cu. Lagene har sannsynligvis kilt ut
ner.

I tverrslaget der figuren er hentet fra, er det pa et
sted i den Overste kislren noen strukturer som kan tyde pa
en meget svak bdnning. Det er ikke usannsynlig at disse
kislagene over hovedkisen som kan ftlges fra profil 52b - 05,
primert er vasskislag som da senere kan ha fatt en tilfirsel

av tungmetaller.

Kisidrene under skyveplanet har vert utsatt for tekto-
niske forstyrrelser. Enkelte smid forkastninger kan sees
(fig.20), og ellers er kislagene gjen
smd stikk, for det meste fylt med kalkspat. Bet gikk en
elektrisk kabel langs dette tverrslaget, s& kompass
ikke helt & stole pd, men da retningene ble ko llert ved
& sammenligne med gruvekartet, ble ikke mélingene sa undyaktige
likevel. Kalkspatstikkene sannsynligvis tensjonssprekker
som delvis fortsetter i den klorittike bergarten kislagene
ligger i, se

’

e t
Mellom kisirene er bergarten delvis skifrig og noen steder

Forkastning A har strék omlag N1o°V med fall 45" mot Ost
og er delvis fylt med kalkspat.

Forkasth ing B som er fylt med kalkspat, har strik omtrent

" = - el " 3 o - & 1 +
N50U. Fallet er 75 mot vest. Bildet nedenfor er tatt 1 det

samme tverrslaget og viser Overst sleppen med kislagene under.
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Fig. 1 viser ogsd at man har hatt en strekning &st-vest under
skyveplanet, og denne kan utmerket godt ha vart fordrsaket av
dette. Det er derfor et moment som taler for at det kan vare
yngre enn selve malmdannelsen. En annen mulighet kunne veare
at man forst hadde en forskyvning langs skyveplanet, hvoretter
disse kislagene hadde avsatt seg i selve skyvesonen, og til
slutt en ny forskyvning, spesielt i den &vre del av sleppen.
Bergarten kislagene ligger i, er imidlertid ikke sid forskrifret
at dette skulle vare mulig.

Dersom skyveplanet er eldre enn kisdannelsen, er det
merkelig at man ikke skulle finne spor av malm p&d dets heng-
side (vestside). Dette kunne imidlertid forklares vel en ny
forskyvning etter at eventuelle ldsninger var avsatt.

Mellom nivd 340 og 380 ligger skyveplanet faktisk i
kontakt med malmens heng flere steder. Dersom skyveplanet
er yngre enn malmdannelsen, skulle man her vente & finne
glidespeil i kisens heng. Om malmen hadde slike strukturer
akkurat i kontakten, vites ikke. Under brytningen her var
man imidlertid plaget av en god del glideslepper eller glide-
speil gjennom kisen like under skyveplanet. Disse gikk ome
trent parallelt med det. Dette omrdde er nu ikke tilgjengelig.
Forholdene taler i alle fall for at det har foregidtt bevegelser
langs skyveplanet etter malmdannelsen.

Neste problem er skyveretningen. En strekning 6stevest
kan tyde pd en bevegelse i denne retning. Sleppemateriale der
Owerste kislag ser ut til & vare avslitt, skulle tyge pa at
vestre blokk har beveget seg oppover mot &st i forhold til
Ostre bddkk. Glidestriper ble ikke iakttatt noen steder langs
glideplanet. Enkelte slepefolder i sleppemateriale kunne
sees, men de var ikke typiske for en bestemt relativ bevegelse.
P4 siste bilde, venstre hjérne, er det imidlertid strukturer
som ogsé tyder pd den bevegelse mot &st for &vre blokk i for=-
hold til den undre.

I 6st-vestglende tverrslag syd for det som nu er beskrevet,
er det bare et kislag (ca. 4 cm mektig) under skyveplanet.
Denne kisen sd ikke ut til vanlig gangkis & vare, og det ble
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foretatt en analyse av den. Den viste seg & inneholde 37,8% 8,
1,03% Zn og 0,77% Cu si den er i alle fall rikere enn vanlig
vasskis. Mellom skyveplanet og kislaget ligger et par cm
mektig lag av et mdérkt sediment, sannsynligvis grafittholdig.
Her ble det og tatt et bilde (mot norddst), men kontrasten
mellom kislaget og sleppen kommer ikke sa godt frem. Kisen

ar avgrenset med rédt, og over denne sees et mdrkt band som

er sedimentet, men dette laget vises best i sOndre ortvegg.
Noe kvart: sees ogs&, og den er nok gyngre enn forskyvningen.

Kisen er ogsid her oppsprukket.

I det sérligste tverrslag som gar nord-syd, er som nevnt

ogsd det siste kislaget forsvunnet. Bildet nedenfor er tatt

mot nord, og her sees noen yngre kvartslrer i sleppen, men de

o

forteller ingen ting om bevegelsen.
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Det er ikke godt & si hvor stor bevegelsen langs skyve-
planet har vert. Man har visstnok aldri kunnet félge et vass-
kislag inn mot sleppen fra Gstsiden og konstatert at det ikke
fortsetter pd vestsiden av den. Det er mulig at vasskislagene
bdyer av slik som Hovedforekomsten og gir langsetter skyve=-
planet lengst mot vest. Man kjenner lagenes forldp for darlig,
men i alle fall gir det vasskislag under liggen av malmen
ogsd i denne delen. Omréddet rundt skyveplanet synes ikke nevne-
verdig pavirket av dette, sd man bdr ikke med sikkerhet gi ut
fra at man har med store forskyvninger & gjére.

3. Forkastninger i gruvas vestlige del,

I denne del av gruva er det akkurat som %’don bstlige del,
slepper eller knusningssoner med strék fra N700 til omtrent
rett Ost-vestgidende slepper som dominerer. De fleste av disse
har nordlig fall. Sleppene som gjennomsetter Hovedforekomsten,
lager ofte forskyvninger i denne, og disse vil svart ofte tre
frem som uregelmessigheteg pé profilkartene. Profilene legges
nemlig langs retningen N100. Her er med en unntagelse tatt
med noen profiler vest for Wallenberg sjakt.

Den forkastning som har forérsaket stérst forskyvning i
Hovedforekomsten, vises pd alle profilkart mellom profilene
76 og 80, en avstand p& over loo meter. Sleppen har i grénn-
stenen under kisen et strok pid N77°0 og fall 70° i sydlig <
retning. Den skjerer heng- og liggkorn pd& nivd 430 like Ust
for préfil 79b der disse m&tes og er her en mektig kloritsleppe.
P4 neste side er profil 78b gjengitt, og kisen er her som pa
de neste profiler, farvet r&d. Den omliggende grinnsten er
ikke farvelagt. I dette profil er den vertikale forskyvning
godt og vel 8 meter. Den er ca. 6 m i profil 77, 77b og 78 -
4 m i profil 76b. Vest for profil 78b er ikke konturen av
malmen trukket opp ndyaktig p& kartene, men som nevnt, kan
man se at kisen er forkastet ogsd i profil 80.

-

Den eventuelle horisontale forskyvning er ikke sd lett

4 f4 observert da disse sleppenegir omtrent parallelt med
malmaksen, og & komme til pd de strategiske steder er vanskelig
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nir det gjelder eldre drifter. Glidestriper ble observert
i denne sleppen i hengkorn, og de hadde strdk omtrent $10°0
(svert ujevne). I dette tilfelle dreier det seg altsd om
en forkastning praktisk talt etter fallet, der hengsiden er
forskjévet nedover i forhold til liggsiden (normal fault).

Leirsleppen eller skyveplanet som her llg rer like over
Hovedforekomstens heng, blir ogsad forkastet av denne sleppen

og er altsé eldre enn den.

En annen markant sleppe som man har veart oppmerksom pa
béde p& nivd 380 og 430, er den som pa sistnevnte nivd gar
igjen i alle de narmeste tverrslag vest for profil 51. Den
gar noe ujevnt med strék fra hqo 0 til N60°0 og faller fra
60°-70° mot nordvest. P4 nivd 380 var man ikke sikker pa
om den mot nord gikk frem til jernmalmorten (se vedlagte
profil 53), men her ble det omtrent 25 m vest for tverrslag
8 som skulle tilsvare profil 50b, funnet en mektig kloritsleppe
med strék ca. N55°0 og fall 60° mot nordvest. Sannsynligvis
er det den samme sleppen.

I hengkorn pi nivd 430 ved tverrslag 14 (profil 53b) er
8leppen ca. 1l meter bred. Grinnstenen er oppknust og i midten
er det nesten bare klorit. Bildet nedenfor til venstre er
hentet herfra og er tatt mot norddst. Henggrensen er trukket

opp med roédt.
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I nordligste feltort ved profil 51 pA samme nivd skjerer
sleppen gjennom kisen. Den har her form av en knusningssone
som faktisk er over lo meter bred. Bildet til hdyre viser
et parti fra denne.

I profil 53 som er gjengitt, er den vertikale forskyvning
omlag 5 m, og i profilene 52 og 53b er den etter kartene ca.
4 m. Kisens liggrense pémofilkart 51 tyder og pd en vertikal
forskyvning. Om knusningssonen strekker seg helt opp i kisens
heng i for eksempel profil 53, er ikke direkte pavist, men
hengens forldp kan faktisk tyde pd at ogsd denne er forkastet.

Ved & studere kartene rundt profil 63 ser det ut som om
den nordre del av Hovedforekomsten pd dette sted har vart ut-
satt for en forkastning. Fra nest nordligste feltort i profil
64b var det mulig & komme opp i liggen av kisen. Her kunne
sees en rekke Ost-vestglende knusningssoner i kisen pad det
sted den ser ut til & vere forkastet. De har et fall pd ca.
75° mot syd, og foruten breksj ert kis kunne man ogsd se noe
klorit i sleppene. Selve liggrensen kunne ikke sees, men et
tilnermet horisontalt lag av grénnsten inne i kisen kunne
iakttas pd hengsiden av en sleppe med strok omlag ¥77°0, fall
65° mot syd, derimot ikke p& liggsiden. Det var flere brudd-
stykker av griénnsten enn av kis i sleppen, samt litt sekundar
kalkspat. Det er derfor ikke tvil om det har har foregitt
forskyvninger i kisen, og i profil 63 er forkastningen opp-
tegnet p& grunnlag av disse iakttagelser samt det tidligere
opptegnete profil. Den vertikale forskyvning er her mesten
3 meter. I profil 62 ser den ut til & vare 1 meter, i profil
64 virker det som om den nordre del er avslitt, og i profil
64b der liggen ikke er néyaktig inntegnet, er det ogsid tydelige
uregelmessigheter. Det ble obervert glideatripaf i den ene
sleppen. Disse gikk tilnarmet etter striket, og det si faktisk
ut som om nordre blokk hadde beveget seg Ostover i forhold til
séndre, stikk imot det man har funnet i den &stlige del av
gruva. Strukturene var imidlertid utydelige, og i samme
sleppe ble p&d et annet sted funnet noen svake glidestriper
etter fallretningen.

Den nordlige malmspiss ser ogsd etter kartene & domme ut
til & vare forkastet mellom profiltene 67 b og 69 b. Inne ved
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stuffen i tverrslag 44 (profil 68b) er det nedgang til
skrapesystemet, og ved & f8lge dette vestover kan man komme
til i den knekken i kisen som vises sd tydelig pd profil 69.
Begge disse profilene er tegnet av. OUverst i denne knekken
kan man se en sleppe som skjmrer kisens heng, og sleppen kan
félges nedover mot nord i en faringsort som munner ut i en
strosse nord for innsnevringen som sd& tydelig gir seg til
kjenne i dette profilet. Et parti av sleppen inneholdt
breksj ert kalkspat, ellers oppknust groinnsten og kis.
Malmen er en vasskis, men sd ut til & vare forholdsvis rik
pd kopper i forhold til vanlig vasskis. Sleppens strék ble
mdlt til 0-6°S og fallet til 57° mot nord. Den vertikale
forskyvning ble i profil 69 mdlt til 3,5 meter. I profil
67b ser den i f8lge kartene ut til & vare omtrent 1,5 m,
mens liggen ikke er tilstrekkelig kartlagt vest for profil
69 til & si noe om forlépet og eventuelt stérrelsen. Kisens
form tyder pd at forskyvningen har foregdtt etter fallet og
at det dreier seg om en normal fault.

Profilkart 7o b viser at liggen av Hovedforekomsten har
vaert utsatt for tektoniske forstyrrelser, hvorav en del kan
observeres i tverrslag 48 pd nivd 36o. I alt 12 stérre knus-
ningssoner gjennom kisen kan sees i tverrslaget, de fleste
lengst mot nord. Noen er fylt med 5 cm brede kalkspatérer
som ikke ser ut til & vare breksj ert. Det er mulig at det
férst har foregdtt i skj=r-bevegelse og deretter en viss ut-
videlse av disse soner. Forkastning 4 var allerede innmdlt
i en tapning under tverrslaget. Stroket var N65°-70°0, fallet
75° mot nordvest, og den vertikale forskyvning ble funnet &
vare 3,2 meter. De 3 nordligste forkastninger var ikke inn-
madlt, og kisen er her opptegnet slik den synes & gi.

Der kisen ender lengst nord i tverrslag 48, er den opp-
knust og gronnstenen er kloritisert. I hengen kan man se at
malmen er en opprinnelig vasskis. Sleppens strdk er N 87°0
og fallet 60° mot nord, vertikal forskyvning ca. 4 m. Det er
store sjangser for at sleppen er den samme som forkaster den
nordre malmspiss ca. 4o meter lengere Ost (se forrige profil=-
kart), og den ser ogsd ut til & fortsette i alle fall et
profil lengere vest. Dersom dette er korrekt, har sleppen
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en utstrekning pd over loo meter i strikretningen.

Forkastning 2 markeres ved en kraftig knusningssone,
spesielt i kisen, men ogsd i grénnstenen. Neste bilde er
tatt mot &st, og grensen mellom kis og grénnsten er trukket
opp, kis til hbyre.

Strokretningen er omlag
68°8, fallet 72° mot nord
og den vertikale nedsenkning
av nordre parti ca. 4 meter.
Malmens liggrense er ikke
helt oppmdlt i profilene 70
og 71, men det er visse
uregelmessigheter som tyder
pé& at forkastning 2 ogsi

pd disse steder skaper for-
styrrelser i liggen.

Den tredje forkastningen ser ut til & vmre foridrsaket av en
knusningssone med strék ca. N80°U og fall 80° mot nord. Den
vertikale nedsetning av nordre blokk i forhold til sdndre er
etter kartene & domme omlag 2,5 meter. Forkastningen ser og
ut til & tre frem pd profilkart 71 med vertikal forskyvning
ca. 3 meter og pd profilkart 71b,

De ovrige knusningssoner i tverrslaget skaper sikkert
ogsd smaforskyvninger av malmens liggrense, men de kan ikke
iakttas her. I pillarort ca. 22 meter over tverrslag 44
sees flere knusningssoner i malmen med strék fra N72°U til
CSOS, og som faller steilt mot nord. Disse er ogsd fylt med
senere opptrengt kalkspat. I pillarorten omlag 8 meter over
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tverrslaget sees imidlertid enda flere av disse knusnings-
sonene, og lengst mot nord kan man se disse omtrent &ste
vestgéende soner fordrsake smdforkastninger i hengen der den
nordre blokk er skjdvet ned mot nord i forhold til séndre.
Under kisen, pd nivd 430, er gronnstenen akkurat her gjennome
satt av en mengde tilnzrmet &st-vestglende slepper med fall
for det meste mot nord. Disse forhold gjér seg ogsid gjeldende
videre vestover pd dette nivd. Fordvrig kunne man ca. 14 m
norddst for forkastning 1 se en forskyvning langs en sleppe
nede i strossen. Sleppens strdk var omlag 03508, fallet 60°
mot norddst, og den hadde forkastet den bdndete kisen over

2 m etter fallet (dip slip).

I tverrslag 52 (profil 72b) p& nivd 380 har ogsid kisen et
uregelmessig forldp. Hele den nordlige klumpen er primert en
vasskis. Man kan tydelig se svartfjell- og enkelte steder
jaspis-bédnd i den, men da den er forholdsvis rik p& kopper som
sannsynligvis er tilfort sekundert, har den veart gjenstand for
avbygging. Midt i kisklumpen gir en glidesleppe med strék ca.
N10°V og fall 28° mot vest. Den har glidestriper etter fallet,
og smd uregelmessigheter pd sleppeflaten tyder pi at det
dreier seg om en reverse fault. Stérrelsen pd forskyvningen
gar det ikke an & midle. Denne sleppen har samme strék som
skyveplanet og et noe stérre fall, men det er meget mulig at
den er fordrsaket av de samme krefter som er opphavet til
skyveplanets bevegelse. Hvis dette er tilfelle, understreker
den det som tidligere er sagt om bevegelsen langs dette.

Glidesleppen skj=res av en knusningssone med strdk Oste
vest og fall 72° mot nord, og den sd ut til 4 vere forkastet
noe. I alle fall er knusningssonene yngere enn glidesleppen.
Det ble tatt et bilde pid dette sted (mot vest). En del av
knusningssonen er krittet opp, og overst til hdyre sees glide-
sleppen som er noe ujevn akkurat her. Midt pd bildet, litt til
héyre for knusningssonen, kan man ane bindingen i kisen.
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Lengere sdr i tverrslaget
star det nok en kisklump,
Og grénnstenen mellom dem
virker temmelig tektonisert.
En god del av denne kisen
er béndet, sarlig i midten,
og Jaspis finnes ogsa.

Den tenkte forbindelse
mellom de to nordligste
malmer er streket opp, men
det kan godt tenkes at den
nordre del er forkastet noe
nedover i forhold til den
andre etter det som er
nevnt om grinnstenen mellom
dem,

Like nord for &st-vestgdende ort stikker en mindre enn
en 3 meter mektig kisst jert gjennom tverrslaget som ser ut
til & kile ut mot hengen. Den ser ut som gangkis, foérer
meget kvarts med en del jaspis og synes & veare begrenset av
ren gronnsten. Rett &st for denne stjerten gdr en klorit-

sleppe med strék 013°S og f&ll 62° mot nord.

Ved den Gst-vestglende orten er det skarp overgang mellom
kis og grénnsten uten tektoniske forstyrrelser. Kisen ser ut
som vanlig gangkis. I borhull 386 som er pdsatt 2 meter sor
for den tverrgdende orten, ble det pidvist et ca. 1 meter mektig
kislag med omtrent 1% Cu 4 meter under silen. Over og under
dette gar det ogsd et tynt kislag. Det er ikke godt & si
hvordan de to nordligste klumper er forbundet med resten av
kisen akkurat her, da dennes forldp ikke er tilstrekkelig kart-
lagt. Strekene antyder at det er forbindelse via kislaget som
gér udder sidlen. En opprinnelig forbindelse med kisst jerten
0g en senere forskyvning langs sleppen er mulig, men som
tidligere nevnt synes den & kile ut opp mot hengen i tverrslaget.
En utldper over hengen av den Ost-vestgdende ort kan meget
godt tenkes, og ved profil 73b stir det en 1,5 m mektig kis
i denne orten som har forbindelse med hovedkisen sérover og
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stiger nordvestover. Denne kan ogsd tenkes forkastet av
sleppen. Det er ikke umulig at sleppen er den samme som for-
adrsaker forkastning 2 i profil 70Ob.

I pillarorten over nivd 380 i profil 73b vil man se at
hengen stuper nedover mot nord for ca. 20 m nordenfor & komme
opp i orten igjen. Grinnsten er her kisimpregnert, hvilket
den ofte er der den stikker ned i kisen. Grensenmellom kis
og griénnsten er for det meste dratt opp p4 grunnlag av diamant-
boringer og er ikke helt & stole pd. Overgangen skjer enkelte
steder langs hengen via et lag med magnetit, men det er ikke
inntegnet p& profilet.

Langs kisens heng der denne faller nordover, gir en
kloritsleppe der sleppematerialet er for det meste leireaktig
eller smé& bruddstykker av grénnsten. Grinnstenen er og
tektonisert (forskifret) over selve sleppen, og det er ogsa
smd grénnstensfliker som stikker nedi kisen. Flikene er
adskilt fra resten av grénnstenen over hengen ved selve sleppen,
som synes 4 vare yngre enn forskifringen. Denne tilsvarer
kanskje de tilsvarende strukturer som Falkenberg nevner.
Bruddstykker av kis kunne ikke sees i sleppen, og det er en
mulighet at den ikke skyldes tektoniske forstyrrelser. P&
profilet er sleppen tegnet igjennom kisen, og den tenkes &
forkaste denne. Kisens forlép kan tyde pd det, men man vet
ikke noe sikkert. Sleppens strok er N85°0 og fallet 16° mot
nord. lo meter lengere nord stdr det en kloritsleppe med
strok N75°0 og fall 70 mot syd.

Der hengen kommer opp i pillarorten igjen, gar det ogsd
her langs denne en lignende sleppe som gikk langs hengen
lengere sdr. Enkelte steder er den ca. lo cm mektig, andre
steder gir kisen nesten rett over i den impregnerte grinnsten.
Stroket er N78°0 og fallet 18° mot syd. 19 meter lengere mot
nord forkastes hengen og sleppen over denne av en lo cm mektig
knusningssone med strék N88°0 og fall 75° mot nord. Dette er
en reverse fault med dip slip ca. 12 cm. Den stopper straks
over hengen der den skaper noe som kunne ligne en fleksurfold
i den forskifrede gronnstenen.
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er pdtegnet profilet. Om kisen var oppknust inntil sleppen,
var man ikke sikker p&, men dens utforming i forhold til
sleppen tyder pd at man her har en forkastning som skyldes
en Ust-vestgdende sleppe.

I profil 49 skulle man sdledes ha en forskyvning etter
fallet péd omtrent lo-12 meter, og siden man finner de samme
forhold p& profilkart 47 og frem til profilkart 52, skulle
sleppen ha en utstrekning langs strioket pd minst 135 meter.

En kjent forkastning gjennomsetter kisen like &st for
Wallenberg sjakt. Dens strdk er N40°0 og fallet er 60° mot
nordvest.

« Beskrivelse av n O

Litt av den nordre del av Hovedforekomsten kommer med
pd dette nivd og er farvet brunt pd det vedlagte kart over
nivd4{3o. Fra foreliggende profilkart av malmen som opptegnes
for hver 13,5 meter langs dennes lengdeakse, er kisens grense
mot sidebergarten overfdrt til dette nivdkart. Mellom disse
avsatte punkter er sid grenselinjen trukket idet malmens
skjering med ortsilen legges til grunn. Det ble foretatt
mélinger si vel i kis som i den omliggende grénnsten. P&
kartet er bare inntegnet slepper som inneholder sleppemateriale
i form av finmalt eller grovere oppknust fjell. Det som er
kalt markante slepper, er de med metighet stérre enn omlag
5> cm. En sleppe kan ha meget varierende mektighet, og i slike
tilfelle vil grensen mellom de to grupper selvsagt bli noe
flytende. Nir det gjelder kisen, er det fordvrig gjort et
unntak, idet det pid kartet er avsatt noen markante sprekker
med strék rundt N15°V som ikke er fylt med sleppemateriale.
Disse og andre sprekker som det da tilsynelatende ikke har
foregdtt noen bevegelse langsetter, betegnes som stikk. Under
opptegning av diagrammer er disse stikkene skilt ut fra sleppene.
I motsetning til professor Strand er sleppe- og sprekke-



normalene plottet inn pi den dvre halvkule i stereografisk
(vinkeltro) projeksjon, ikke i flatetro projeksjon.

Sleppe-og knusningssoner observert i kis.

Fig. 1 viser sleppe~ og knusningssoner gJjennom malmen,
i alt vesentlig fra nivd 430, men enkelte av punktene stammer
fra noen av de forkastninger som ble omtalt i forrige avsnitt.
Det er tilsammen 57 punkter. Fig. 2 har 130 punkter, og her
er det stikk gjennom kisen p& niva 430 som er plottet inn,

Det er tydelig at det er knusningssoner med str&k rundt
N80°0 som dominerer i denne del av malmen. Fallet varierer
fra 60-90° mot nord til 65-85° mot sér. Som man ser av nivd-
kartet, er det relativt kraftige knusningssoner det dreier
seg om, og det er spesielt mellom profil 59 og 62 at kisen
gjennomsettes av et flertall slike soner. I dette omrédet,
visstnok 1l4. magasin (profil 60) l8snet det under strossingen
en kjempeblokk langs en slik sone med strdk ca. 8st-vest og
fall 80° mot syd. Blokken var visstnok over lo meter lang.
Disse soner med nordlig f&ll tilsvarer sikkert Falkenbergs
gruppe 1 og de som Strand har pd sitt diagram fra den bstlige
del av gruva. Sannsynligvis tilsvarer de med sydlig fall
gruppe 2 som skulle vare yngre enn gruppe 1, men noen skj4ring
mellom slepper fra de to grupper ble ikke iakttatt P4 noe sted,
Da knusningssonene i alle fall i den vestlige del av Hoved-
forekomsten, faller steilt i begge retninger, er de sannsynlig-
vis av noenlunde samme alder. I forrige avsnitt er vist med
noen eksempler hvordan de forkaster malmen.

I nordligste feltort rett vest for tv. 32 (profil 62b)
ser man at kisens heng blir forkastet av en meget tynn og noe
ujevn sleppe. Dens strék er omlag nord-8st-sydvest, fallet er
65° mot sydtst og dip slip ca. 25 em. Langs hengen gar det
her pd vestre side av forkastningen en pd sine steder 15 cm
mektig kloritsleppe. P34 &stsiden av denne forts;ttcr den i
gronnstenen et stykke for sd & legge seg langsetter hengen
igjen. Bildet p& neste side er tatt mot norddst og kisens

heng samt forkastningen er trukket opp med kritt. Der "heng-
sleppen" fortsetter i grénnstenen er den streket OPPe«
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P4 fig. 21 som viser det samme, er antydet bdnding i kisen,
dog er den noe overdrevet. Langs hengen var den imidlertid
tydelig nok pd sine steder. Av bildet og figuren fremgir

at kloritsleppen er yngre enn forkastningen som ikke kan sees
i grinnstenen over. Den mi videre vare yngre enn kisdannelsen,
noe som bekreftes ved enkelte bruddstykker av kis i "heng-
sleppen®™. Som fig. 1 viser, er det ikke funnet flere slepper
gjennom kisen med samme beliggenhet i rommet. Falkenberg har
imidlertid med pid sine figurer forkastninger med samme strok,
men med fall nordvestover. Et par slike slepper er ogsd &
finne p& sleppediagrammet.

To slepper med samme strdék som skyveplanet er og avsatt
p4 diagrammet. Den ene med fall 28° mot vest som synes 4 bli
forkastet av en Sst-vestglende knusningssone med nordlig fall,
er allerede omtalt. Den andre med fall 37° mot vest, er av-
merket pad nivdkartet like &st for skyveplanet. Denne synes og
& bli forkastet av en lignende knusningssone. Da sleppen stir
15° steilere enn skyveplanet, er det ikke sikkert de har noe
med hverandre & gjbre, og man kan ikke bestemt si at skyve-
planet er yngre enn malmdannelsen pé grunnlag av denne ene
sleppen.

Den siste sleppen samt noen av de Ost-vestgiende férer
bortsett fra oppknust kis noe kalkspat, ofte i form av Arer
og linser. Disse synes bortsett fra et tilfelle i en 0st=
vestgdende forkastning med nordlig fall, ikke & veare breksj erte,
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84 man kunne tro kalken var tilfért etter bevegelsen. Dersom
trykket er hdgt nok ved dennes slutt, kan imidlertid kalken
lett omkrystallisere & gi et sekundart utsyn. I noen 8st-
vestglende kunne det og vare noe kvarts sammen med kalken,

av lignende form som denne.

Fig. 22 er hentet fra nordligste feltort ved profil 51.
Ved kisens heng som her er noe bidndet, kan man se den tidligere
omtalte norddst-sydvestgiende knusningssone med fall mot
nord som forkaster kisen. P4 nordsiden av orten gir det et
stykke langs hengen en 20-30 cm kloritsleppe med strok U-2°§
og fall 70° mot nord. Sleppen fortsetter mot &st inn i gronn-
stenen, men om den fortsetter inn i kisen mot vest er ikke
helt sikkert. Grinnstenen pd nordsiden synes ikke & were pa-
virket av knusningssonen. Den dst-vestgiende sleppen er da
sannsynligvis yngre enn denne.

I tverrslag 26 (profil 59b) er malmens heng lengst mot
nord forstyrret av flere smidforkastninger (fig. 24). Her er
kisen vakkert bdndet, men mot s&ér gidr den over i vanlig gang-
kis som antydet pi4 figuren. Langsetter hengen gir det ogsa
i dette tilfelle en sleppe, ca. 4o cm mektig, med strok omlag
Ost-vest og fall 36° mot nord. Den inneholder enkelte kise
biter, men mest breksj ert gronnsten. De to Ovrige knusnings-
sonene har strdk henholdsvis 013°S og ca. vett &st-vest. For-
kastning C stdr litt annerledes enn de Ovrige. Den har strék
N55°0, og av figuren fremgir at det dreier seg om en normal
fault. Man kan tydelig se glidestriper som gar omtrent etter
fallet, men visse uregelmessigheter langs sleppen tyder mere
P4 en reverse fault enn p& en normal fault. Dette kan imid-
lertid forklares ved at det for eksempel kan ha foregitt en
mindre bevegelse i motsatt retning etter selve hovedbevegelsen.
Denne siste bevegelse kan vare forirsaket av en av nabofor-
kastningene.

Bildet pd neste side av sleppen langs hengen er tatt
mot sdrést. Kisen stdr pd hoyre side av den, men b&ndingen
kommer ikke frem av bildet.
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Stikk observert i kis.

De observerte stikk gjennom kisen er plottet inn pd
fig. 2 (130 punkter). Diagrammet viser en konsentrasjon
av stikk med omtrent samme strok og fall som de mest
dominerende slepper i fig. 1, og de representerer nok det
samme system i en mindre utviklet form (gruppe a). Videre
er det en gruppe b som gir omtrent nordsyd og faller steilt,
for det meste mot vest. Nesten 1/3 av punktene representerer
noen markante stikk som er nevnt tidligere (gruppe ¢). Disse
har strék rundt N15V, og fallet varierer mellom 35-50° mot
vest. Det er tvilsomt om de har noe med skyveplanet & gjore,
da enkelte stir over 25° steilere enn dette. Likeledes
synes det ikke & ha vart noen Bevneverdig bevegelse langs-
etter dem. Dessverre har det ikke lyktes & finne igjen disse
stikk helt inne ved hengen av malmen der man lettere kan
fastsld om det har foregdtt noen forskyvning langs dem. Det
folgende bilde er tatt omtrent mot nord i nest nordligste
feltort ved profil 56,



I en pillar pd nivd 441 et sted mellom profil 83 og 85 ble
funnet tilsvarende stikk med strdk fra N10°V til N22% og
fall 30-450 mot vest. Dette er ikke langt under skyveplanet,
og stikkene stir mindre steilt enn lengere &st.

Av diagrammet ser man videre at det er en liten consene
trasjon av stikk med strék nordvest-syddst og fall pa 80-850
mot sydvest (gruppe d). De utgjor imidlertid en meget beskjeden
gruppe. En del med vekslende fall mot nordvest 0g svart
varierende strok er ogsd representert. Disse d@ynes ikke & vere
fylt med kalk i motsetning til de ovrige. Til en viss grad
gjelder dette ogsd de som faller steilt mot vest. Et stikk
med fall 80° mot sér var fylt utelukkende av kvarts, og ellers
sto det i 25. magasin (profil 71) en lo cm bred kvartsgang
som blant annet férte kopperkis (herom senere). Gangen falk
80° mot sérvest.

Noen bestemt aldersfélge mellom de forskjellige grupper
av oppsprekning i kis var ikke sd enkelt & bestemme. De ome
lag Ost-vestgdende knusningssoner er i alle fall yngre enn
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stikkene tilhdrende gruppe b og ¢, da de forkaster dsse.

Selv om det er satt et skille mellom stikk p& den ene
side og slepper og knusningssoner pd den andre, vil disse
ofte vise seg 4 g& over i hverandre. I denne forbindelse
kan nevnes en iakttagelse i et tverrslag om gir nord-syd.

Pa den ene side av orten sto en Gst-vestgidende knusningssone
som pid den andre sde fortsatte som en smal jevn sprekk fylt
med kalkspat.

Slepper observert i grinnsten.
Fig. 4 viser hvordan sleppene stdr i gronnstenen péd niva

430. 114 punkt er plottet inn p& diagrammet. Som i kisen

er det de omlag Ost-vestgiende slepper som er de mest tallrike.
Dette fremgdr gsd som kjent av kartet over nivd 430. Fallet
er litt forskjellig fra fig. 1 der en god del av sleppene har
fall mot syd. I grénnstenen ligger dette stort sekt mellom
30° og 78° mot nord. Det er en kjent sak at to forskjellige
bergarter som for eksempel blir utsatt for et bestemt trykk

i en bestemt retning, ikke nddvendigvis sprekker opp etter
flater som er parallelle i de to bergarter. Bildet nedenfor
er tatt mot &st i feltorten like vest for profil 66. Man ser
en oppsprekning, tilsynelatende uten stérre forskyvning i
dette tilfelle, med strék omlag 8st-vest og fall 68° mot syd.
Loddrett denne sees langs hengen dverst ti& hdyre péd bildet
en glidesleppe med samme strdk og fall 30 mot nord.
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Det er mulig disse to systemer markerer det man p& engelsk
betegner som et "conjugate joint system™.

Diagrammet viser ogsd at en del slepper léper omtrent
nordfst-sydvest, men fallet varierer svart: 40°-65° mot
nordvest (gruppe e) og 35°-70° mot syddst (gruppe f). Ellers
finnes noen spredte som gir omtrent nord-syd med varierende
fall (helst vestover).

Foruten oppknust eller finmalt grénnsten (kloritt) férer
enkelte slepper i samtlige grupper noe kalkspat pd samme
mite som knusningssonene i malmen.

Stikk obervert i grinnsten.

Fig. 3 viser hvordan stikkene gir i grénnstenen, og i
dette tilfelle er det 184 punkt som er avsatt. Det synes ikke
& vere noen bestemt retning som skiller seg ut, men man ser
for eksempel at gruppe d gir igjen og kanskje gruppe a, skjdnt
fallet er mindre enn det man finner i kisen. En stdrre sleppe
med strék N770 og fall 62° mot nord forkaster et stikk til-
hdrende gruppe d og er altsd yngst.

De fleste stikk er fylt med kalkspat, og det er ingen
bestemt gruppe som synes & vere foruten. Enkelte stikk i
gruppe ¢ er fylt med kvarts eller bdde kvarts og kalkspat,
og det samme er tilfelle med stikk som faller mot norddst, men
de er av underordnet betydning. Noen fi stikk med varierende
fall mot nord er ogsd kvartsfylte. Epidot fantes og i enkelte
&ikk, uten at de var retningsbestemte.

Mens stikkene i kisen danner bestemte ménstre, er dette
ikke tilfelle i gronnstenen. N& er imidlertid observasjonene
i malmen foretatt p& et mye mindre omrdde enn tilfellet er i
gronnsten, og det er mulig at man ved & mile over et stdrre
omrdde ogsd i denne ville f4 en stérre spredning av punktene
i diagrammet. BEksempelvis kan nevnes at de stikk som kommer
inn under gruppe d pd fig. 3 hovedsaklig stammer fra et felt
vestligst i liggkommunikasjonsorten. Gruppe a pd samme diagram
stammer tilsvarende overveiende fra omrddet rundt profil 63
lengst syd.
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Fordi om man i dette tilfelle finner slepper og stikk
i grinnstenen som knapt forekommer i malmen eller helt
mangler, kan man ikke bestemt fastsld at de mid vare eldre
enn malmdannelsen. Som diagrammene viser, er det jo ogsd i
kisen systemer som igjen synes & mangle i grénnstenen.

Mellom profil 65 og 66 i nordligste feltort kan man se
svartf jell- vasskis-lag som er blitt utsatt for forkastninger
etter mindre slepper med varierende strdk og fall. En skisse
fra dette omrddet er gjengitt péd neste dide. Her kunne man
tydelig se "drags"™ i lagene inn mot sleppene, og den relative
bevegelse mellom blokkene er inntegnet péd grunnlag av den
form disse har. Fortsettelsen av lagene mot &st og vest ble
ikke funnet. Lagene pd begge sider av den nord-sydgdende
forkastning hadde samme strdk og fall, sd& noen rotasjon av
bokkene syntes ikke & ha foregdtt. En lignende iakttagelse
ble gjort i forbindelse med en sleppe med fall 750 mot nord,
0og her var det heller intet som tydet pa noen rotasjon. Bildet
nedenfor viser forkastning av et vasskislag der dennes ligg
er krittet opp. Det er ogsd delvis sleppen som har strik
N66°0 og fall 67° i nordlig retning. Bildet er tatt mot vest
et stykke nord for hengkorn i narheten av profil 66.

Sleppenes hyppighet er det vanskelig & gi noe bestemt m&l for.
Man kan lett overse en sleppe nir ortveggen er tilsdlet av
slam og annet belegg man ofte finner i kisgruver, og dessut en
varierer den ofte. I feltorten mellom profil 66 og 72 er det
gberservert § tilnmrmet Oste-vestgidende slepper med fall over
68°. Fallet er bide nordlig og sérlig. Regner man derfor
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at sleppene stdr vertikalt, og at de dessuten er forholdsvis
utholdende, fir man pd dette sted en gjennomsnitlig avstand
mellom dem pd 6-7 meter.

En ting som synes & g& igjen, er at mektigheten av
knusningssonene tiltar idet de forlater grénnstenen og forte
setter inn i malmen. Det kommer sannsynligvis av at den
siste er sprdere enn grénnstenen. Partier av kisen som virker
temmelig breksj ert, synes ofte ikke & ha gjennomgitt noen
stdrre forskyvning nettopp pd grunn av dette.

Glidestriper observert lideflater .

P4 fig. 5 er vist hvordan glidestripene gir pid de sleppe-
flater der de er observert. Det er de midlinger som er fore=-
tatt pd sleppeflater som tydelig hérer til et bestemt sleppe=
system, som har stérst verdi, i dette tilfelle de med strék
rundt NBQEI.__Hoa disse slepper har som man ser, forskyvningene
for en god dels vedkommende foregitt etter fallet, men for
enkeltes vedkommende synes forskyvningen & ha foregitt mer
langs stroket.

Nar det gjelder den férste gruppen, tyder uregelmessig=
heter i sleppeflaten pid at det for det meste dreier seg om
normal faults der hengblokken har glidd nedover i forhold til
liggblokken. P& enkelte flater ser det imidlertid ut som om
hengblokken er forskjovet oppover i forhold til liggblokken
(reverse fault), hvilket ogsd fremgdr av en av Falkenbergs
skisser. Som tidligere nevnt ble det i tv. 26 (fig. 19)
funnet en forkastning som tilhdrte typen normal fault, men
der studium av sleppeflaten syntes & gi det stikk motsatte
resultat. Man md vere oppmerksom pd at strukturer i sleppe-
flaten kun forteller om den siste bevegelse som har foregitt,
og den behdver ikke & vare den stdrste og viktigste.

Nyboms kart fra Fortunasilen synes som for nevnt, & tyde
P& en forskyvning vestover for den nordlige blokk i forhold
til sdndre. I den vestlige del av gruva ble pd sleppeflater
der glidestripene gdr langs stroket, funnet strukturer som
tyder pd det samme, men ogsd pid det motsatte. Ser man pé det
geologiske kart over Lokken-feltet, vil man finne at bevegelsen
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i forbindelse med den kjente &st-vestgiende forkastning i
gabbro-massivet pd Reisefjeldet har foregitt &stover for
den nordligste blokks vedkommende i forhold til den sydligste.

De flater som har strék mellom N10OV og N36Y pa fig. 5,
skriver seg i motsetning til de som allerede er omtalt, fra
fig. 3 (stikk i grénnsten). Man bér kanskje derfor ikke
legge s& stor vekt pd disse da de bare representerer ube-
tydelige forskyvninger. Langs den flaten som har fall mot
Gst, og der glidestripene gdr i fallretningen, synes det &
ha foregdtt en reverse fault. Det omvendte er tilfelle for
den med fall vestover. For de slepper hvis glidestriper
gar mer horisontalt, synes &stre blokk & vere skjovet i
sydlig retning i forhold til vestre blokk. Dette stemmer ikke
med tidligere observasjoner pd Lokken av nord-sydgéende slepper.

2. Beskrivelse av nivd 481 (vest.).

Milingene p4d dette nivd er utelukkende foretatt i gabbroen
som ligger over skyveplanet, og under opptegningen av diagram-
mene for flatenormalene er det ogsd i dette tilfelle satt et
skille mellom slepper og knusningssoner pi& den ene side og
stikk pad den andre.

Slepper observert i gabbro.

Fig. lo representerer 81 sleppenormaler som ogsé er opp=-
tegnet pd det vedlagte kart over nivd 481. De omlag Sst-vest-
géende slepper er ogsi representert pa denne side av skyve-
planet, men de dominerer ikke sd meget som tidligere. De star
omtrent pd samme mite som i kisen, memlig med steilt fall bide
mot nord og syd, de fleste mot nord.

Videre er det en tydelig konsentrasjon av slepper med
strék nord-syd eller N10%0 og fall 40°-60° mot vest (gruppe g).
Man kan for sdvidt ogsd skille ut som en egen gruppe (h) de
slepper som stir omtrent loddrett pi4 disse med omtrent samme
strék, men fall mot &st. De viser imidlertid en stor
spredning. Bildet pd neste side er tatt sydover i profil lob
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og viser hvordan en sleppe i gruppe g har virket inn pa
brytingen under selve drivingen av orten.

En del norddst-sydvestgdende slepper med fall rundt
80° mot nordvest er ogsd 4 finne pd diagrammet (gruppe i).
Noen f& slepper med samme strdk faller mot syddst. Gruppe
i har samme striék som gruppe e i fig. 4, men fallet er
steilere.

Innen samtlige grupper finnes i enkelte slepper og
knusningssoner noe kalkspat slik som p4d nivd 430. I en sleppe
med fall mot nord og i en med fall mot syd virket det som om
en sprekkefylling av feltspat var oppknust ved en senere for-
skyvning. Noe kvarts inngidr i enkelte av de med nordlig fall
sammen med kalkspat. Interessant er det at enkelte inneholder
epidot, tildels med impregnasjon av sulfider (herom senere).
Dette gjelder gruppe g og h, dog gjelder dette bare et fatall
av sleppene. Epidot er ogsd funnet i en sleppe med nordlig fall.

Stikk observert i gabbro.

Stikkene er lagt inn p& fig. 11, og i alt er det avsatt
136 punkt. Av diagrammet fremgir at det er en konsentrasjon
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av stikk med strok omkring NloO og fall fra 30°-75° bAde

i vestlig og Ostlig retning. Disse tilsvarer sannsynligvis
gruppe g og h 1 fig. lo, dog ser man at férstnevnte gruppe
er mer spredt i fig. ll. Man har videre en del stikk som
stort sett faller mellom 60° og 80° mot nordvest og ikke

ligger langt fra gruppe i i forrige diagram over slepper fra
samme niva.

Nordvest-sydtstgdende stikk med vekslende fall i begge
retninger er ogsd representert. De har stort sett mindre
fall enn stikkene i gruppe d for kis og grénnsten.

Det synes som om stikkene i gabbroen pd nivad 481 ikke
P4 langt n=r er fylt med sd meget kalkspat som stikkene i
malm og grdnnsten pd nivd 430. Enkelte i gruppe g og h har
litt kalkspat og i et par tilfelle ogsd noe kvarts sammen
med denne. Epidot finnes ogsi i denne gruppe, akkurat som
i fig. lo.

Nir det gjelder aldersftlgen mellom de forskjellige grupper
P4 nivd 481, er det ikke nok konkrete iakttagelser til 4 faste
legge denne bestemt. Et sted kunne man imidlertid se en
sleppe med strék V35°N og fall 65° mot sydvest forkaste en med
strok N5°0 og fall 52 mot vest. Videre var et stikk i gruppe
g med fall 33° forkastet av en omtrent vertikal sleppe med
strok N78°0. I folge dette skulle teoretisk gruppe g vere
eldre enn de ca. Ust-vestgidende slepper samt grugpe d.

Glidestriper observert pd glideflater (481).

Glidestripene med tilhdrende flater er opptegnet p& fig.
12. De fleste angdr slepper i gruppe g, og diagrammet viser
for disses vedkommende at forskyvningen for de fleste synes
&4 ha foregdtt tilnmrmet i fallretningen, og strukturer i
flatene tyder pd normal faults. Langs en av sleppene med
omtrent horisontale glidestriper synes vestre blokk & vare
skjovet nordover i forhold til &stre blokk. P& en sleppe-
flate i gruppe g var det forresten bidde horisontale og verti-
kale glidestriper som kan tyde pd flere bevegelser. Stripene
var ikke krumme sd det synes ikke & ha foregitt noen rotasjon
heller.
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For de 8st-vestgdende sleppers vedkommende synes denne
gang i begge tilfelle den nordre blokk & vare skjivet vestover
i forhold til séndre blokk, hvilket ogsd som tidligere nevnt,
synes & ha foregdtt i den 6stlige del av gruva.

Hvordan den relative bevegelsen har vert langs de to siste
slepper pad fig. 12 som skulle tilhére gruppe i, er ikke helt
sikkert. Strukturene i glideflatene gav ikke noe entydig bilde.
Langs den ene virket det som om nordvestre blokk var skjovet
i sydvestlig retning i forhold til den andre blokk, mens det
motsatte syntes 4 ha foregitt langs den andre sleppen.

6. Andre tektoniske iakttagelser.

A. Strukturer i svartfjellag.

Flere steder p& nivd 430 kan man se at de &st-vest
strykende svartfjellag er gjennomsatt tett i tett av smd stikk
fylt med kalkspat. Disse stryker ca. nord-syd, altsd omlag
tvers pd lagene, og synes & falle steilt mot vest. P& bildet
som er tatt mot nord i hengkorn ved tverrslag 17 (profil 55),
kommer forholdene tydelig frem.

Svartfjellaget gir her i liggen av malmen, og overgangen

mellom dem er meget skarp. Malmen har karakter av vanlig gang-

kis helt inntil kontakten (kisens ligg vises Overst pd bildet).

I svartfjellet opptrer pid dette sted opp til 4 cm mektige vass-

kislag av vekslende utholdenhet (gréd striper langsetter bildet).
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Disse finner man helt opp mot malmens ligg der de ikke ser
ut til & vere det spor omdannet.

Ser man néye etter gar det ogsd en del kalkidrer langs-
etter skifrigheten. De blir gjennomsatt av de steiltstdende
stikk, som m& vare yngre. Derimot er det bare de aller
tynneste vasskisstriper som skj=res av dem, idet enkelte
striper forkastes opptil 1 cm (dip slip). Vel er vasskis-
lagene forholdsvis sprde, men svartfjellet er det i langt
hdyere grad og har svert lett for & sprekke opp. Gronnstenen
i liggen av svartfjellet er ogsd fri for denne intense opp~-
sprekning. Man ser her hvor avhengig denne er av bergartenes
kompetense.

Enkelte av kalkspatstikkene kan ha en lengde pd 1 meter
langsetter fallet og en mektighet opp til 1 em. Sannsynligvis
er det fjersprekker (smd tensjonssprekker) det dreier seg om.
Et sted kunne man se et stikk fylt med kalkspat forkaste de
nord-sydgéende fjersprekker noen m.m. Dette hadde et strik
pa N75°0 og sto tilnmrmet loddrett (gruppe a?).

I en skrapeort mot nord mellom nivd 430 og nivd 456 ble
iakttatt en Ust-vestgéende knusningssone som krysset et svart-
fjellag. Dette hadde en mengde slike f jersprekker fylt med
kalkspat som gikk nord-syd, og ogsé& disse var breksjierte (se
bildet der pilene peker mot en del kalkspat).

F jersprekkene md folgelig vere eldre enn disse slepper og
knuSningssoner.



-66-

I nordligste feltort mellom profil 65 og 66 stir det og
et 8st-vestgiende svartfjellag med vasskisstriper og med fjere
sprekker fylt med kalkspat. I et par prover herfra synes det
4 folge noe kis sammen med kalken. Kalken skjerer vasskis-
stripene enkelte steder, og det kan tenkes sulfidene stammer
herfra. Det er ikke utenkelig at kisen i enkelte lag kan ha
vert mobilisert noe under eller etter kalkavsetningen i
sprekkene og derved gir inntrykk av at sprekkene stopper mot
de aller fleste kisstriper. Et sted synes det nemlig som om
sulfider skjerer tvers igjennom kalken som i dette tilfelle
skulle vare eldst.

Det er ikke godt & si nir og hvorledes fjersprekkene i
svartfjellet er dannet. Skjerkrefter som har virket i lagenes
strokretning, kan ha fordrsaket glidninger i disse. For at
tensjonssprekkene skal std slik de gjor i forhold til lagene
md i si fall et &vre lag ha glidd vestover i forhold til et
undre. Dette kan ha foregitt under foldningen, men ogsd pa
et senere stadium, dog ikke etter dannelsen av det Ust-vest-
gdende sleppesystem.

B, Forskifring av grénnstenen ne&r malmen m.m,

Forskifringen kan sees pa4 forskjellige steder bide i heng
og ligg av Hovedforekomsten. De iakttagelser som her er gjort,
er bare tilfeldige i forbindelse med understkelsene over sleppe-
systemene. Det virker som om forskifringen er mest hyppig i
den vestligste del, men da den sannsynligvis representerer
samme fenomen som Falkenkerg beretter om (allerede sitert), er
den ogsd utbredt i den Ystlige del av gruva.

P4 profilkart 73b som er gjengitt for, er det kisimpreg-
nerte gronnstenspartiet som stikker ned i kisen, en god del
forskifret. Det samme er tilfelle i profil 72b der det til-
svarende parti burde vert betegnet som kisimpregnasjon. I
gronnstenen gikk det her konkordant med skifrigheten flere
smd kisdrer eller linser. De viste ikke tegn til banding og
lignet makroskopisk en vanlig gangkis. MNoe jaspis kunne
ledsage dem. Folgende bilde er tatt mot &st i dette parti og
viser en slik linse der grensen mot den forskifrede grinnsten
er krittet opp.
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Gronnstenen mellom de nordligste kisklumpene i samme profil
er som fOr nevnt ogsé& sterkt tektonisert.

If61lge professor Strand er malmens liggbergart Bterkt
forskifret og kloritisert™, I dette omrddet ligger skyve-
planet like over kisen.

I profil 82b, nord for synken, er grénnstenen under
malmen skifrig og noe kisimpregnert. Kisliggen félger
skifrigheten og begge gir svakt bdlgeformet. Malmen ser ut
som en gangkis.

I tverrslag 50 (profil 71b) pd nivd 380 kommer kisens
liggrense opp et godt stykke nord i orten. Grénnstenen som
forer noen tynne lag av svartfjell med vasskisstriper i, er
forskifret. Parallelt skifrigheten gdr flere tykke kvartsirer.
En Ost-vestgiende knusningssone gjennom malmen forkaster liggen
lo=15 em vertikalt. Knusningssonen dér ut i den forskifrete
gronnstenen under, der den frembringer en fleksurfold i denne.
Forkastningen md vere yngre enn den primezre skifrighet.
Kvartsdren er ogsd gjennomsatt av smd sk jersprekker parallelt
knusningssonen. Bildet er tatt mot &st Og viser {verst
malmens ligg med litt av sleppen. Svartfjellagene i grénne
stenen kommer dirlig frem, men kvartsen vises tydelig.



i+
- 00 =

I liggen av malmen inne i tverrslag 42 (profil 67b) er
ogsd gronnstenen forskifret. Tynne kisdrer danner et nettverk
i denne, og det ser ut som om forskifringen har hatt inne
virkning pa nettverkets utforming. I tverrslag 44 pé samme
nivad er det pd det tidligere omtalte profilkart 68b avsatt en
kisbreksje. Grdnnstenen er imidlertid ikke si forskifret her
som 1 tverrslag 42. Det ble tatt et planslip (nr. 1) loddrett
P4 en kisdre herfra (préve 53), og bildet nedenfor viser en

del av dette. (Forstérrelse 12x).
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Det lyse er svovelkis og det mdrkere kopperkis. Noen
kom av sinkblende inne i kopperkisen er sirklet inn. Det
aller mdrkeste er bergartsmineraler. Som man ser inneholder
sulfididren usedvanlig meget kopperkis i forhold til svovelkis.
Sinkblende forekommer bare som spredte korn. Svovelkisen mi
vere avsatt for kopperkisen. En prove av breksjemalmen i den
ostlige del av gruva (préve 50, planslip 2) inneholdt ikke
pd langt nar sd meget kopperkis som denne proven. Dette
gjaldt en kislre i en kvartsrik bergart som det ble tatt slip
av. Her var det ogsd tydelig & se at kopperkisen og sink-
blenden var avsatt senere enn svovelkisen. Egentlig bdr disse
malmtyper betegnes som malmbreksjer og ikke breksjemalm.

Til slutt skal nevnes en sterkt forskifret bergart i ligg
av kisen ved profil 61b der den nordre spiss skjarer nivd 43o.
Den ser svart kloritrik ut og inneholder flere cm tykke kalke-
spatlag parallelt skifrigheten. Kalken er sekunder. Kisliggen
gAr parallelt skifrigheten, og en senere dstevestgiende
knusningssone forkaster kisen noe og fortsetter ned i den
forskifrete grdnnsten.

2 lyse av sle terial t slipbe ivelser.

D.T.A. analyser.

Ved den differensialtermiske analyse registrerer man de
ekstra varmetoninger som oppstir pd grunn av mineralsammen-
setningen etter hvert som en préve oppvarmes. En nikkeldigel
med flere rom fylles med den ukjente prove i et av disse rom,
mens et annet fylles med en kjent prove (Alg03). Man tilférer
varme elektrisk, og i dette tilfelle er temperaturstigningen
7,8°C pr. minutt. Et termoelement pdvirkes av temperatur-
differensen mellom de to prover, og det er denne som registreres
(avsatt oppover ordinataksen). Dersom to mineraler har omtrent
samme utslag ved samme termperatur, vil man f& overlapping,
og diagrammet blir vanskelig & tyde. Utslagenes stirrelse gir
beskjed om det kvantitative innhold av de forskjellige mineraler
i préven. P4 neste side er gjengitt kurvens forldp for to
forskjellige préver. Prdvene er knust ned, og det er bare
materiale < 2q/u som er analysert.



=
|

i

%1

{
poeal
TEEy caws

el fasstEs!

o

i3

#

j92 SEsssTEn Y Bt

3!
H i1t}
: 1t oL
B Y . 4 < .
; ot FHH it 1 3 f
grs 3 +H 3 : 4 T { 1
. 3 ] + E 1 3
i : : FhH CH1 : !
s L8 T : :
b b4 - 4
: 3 bigd faci i :
B a3 e :
: 3 i
: $ Hates i g
1 $ + + - 4+

1ts

3
8

. os 3888 o2 1
4 3 4 414 ¢ + ¢ .
1 Fi R e
. 5 18s
1 s i v. i : W - - e
1 i 1 T 4 H
' r.._. e 1 4 ”
. : L 3 :
Bhs IEget 1
it , 22
ERady IEERERETH ¥
1+ T {
R iR t
ik
-

5
si

T

HE

1221 :

At zad:
5 4 Sad
3t - das
i ¥ man i
Ll +%ru
14 .-
3 Pt
St fREtE




- 7).

Préve 3 er hentet fra skyveplanet i tverrslaget vast for
synken (vest) p& nivd 430. Analysen viser:

Klorit ca. 30 %
Kalkspat ™ 5 %
Kis " 3%
Gips " 2 %

Det siste utslaget kan skyldes talk eller hornblende
(kloritisert).

Prove 7 stammer fra den nordligste sleppe i tverrslaget
like 6st for profil 66 (430). Sleppen gir langs hengen av et
vasskislag. Sleppematerialet bestidr av hele 70-80 % klorit,
forholdsvis mye kis, og til slutt talk eller hornblende. Et
pulverpreparat av préve 7 viste overveiende klorit, spor av
kalkspat, noen epidotkorn samt en del ndler med brytningsindeks

> 1,6lo. Talk har brytningsindeks < 1,6lo, og den opptrer
heller ikke stenglig. Sannsynligvis skyldes utslaget i begge
préver hornblende.

Planslip fra sleppe p& nivd 481.

Préve 31 er tatt i profil loo like syd for krysset der
den $stevestgdende ort tar av vestover. Fra denne prive
stammer planslip 3 som det er tatt bilde av.

Et bdnd av hovedsakelig magnetkis strekker seg over bildet
(grd av farve). En del svovelkis som er lysere enn denne,
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sees og3d. Koppakis er det heller ikke sd rent lite av, men
mesteparten er ikke kommet med pd bildet, der den har fétt
omtrent samme farve som magnetkisen. Litt av kopperkisen er
sirklet inn. Det mérke er bergartsmineraler, vesentlig epidot.

7

I slipet finnes det ogsi noen korn av sinkblende, og et
gritt ertskorn uten indre reflekt som md vare magnetit,

Den kisen som finnes i disse sleppene i gabbroen, er alt-
s& av en helt annen type enn for eksempel gangkisen pd Lékken,
da det viser seg at magnetkis utgjér hovedmineralet. Kise
mineralene synes & vare bundet til epidot.

Tynnslip av diabaser,

Tynnslip 2 er av prove 48, en diabasgang gjennom kisen
i 3. magasin i den Ostlige del av gruva (se tidligere bilde).
Ca. 90% av mineralsammensetningen utgjsres av plagioklas og
amfibol (sannsynligvis hornblende) omtrent likt fordelt mellom
de to. De smale hornblendendlene som er uorienterte og danner
et nettverk, er gronne og pleokroittiske og har skjev ut-
slokning. Noen stdrre hornblendekrystaller har spalteriss som
danner 120° vinkel med hverandre. Hornblendendlene er ofte
omvandlet til klorit langs randsonene. Noe klorit har ogsd
grébrune anomale interferensfarver. Den er griénn og pleokro-
ittisk. Noen smd mineralkorn med hdyt relieff og bldgule
interferensfarver kan vare epidot.

Plagioklasen er meget finkornig og vanskelig & bestemme.
Den synes & ha brytningsindeks stdrre enn for canadabalsam.
Et tog av frisk plagioklas har enkelte tydelige albittvillinger.
Utslokningsvinkel 17°. Andesin med 35% AN.kunne da passe
(eventuelt 5% An.). Den friske plagioklasen er kansk je prekke-
fyllinger. De opake korn er erts (kis).

Kisen ved kontakten til diabasen er meget grovkornet i
forhold til kisen ellers som har vanlig gangkisstruktur.
Planslip 4 er tatt i kontakten og viser hdyt innhold av magnetit.
Noe magnetit finnes og som inneslutninger i svovelkiskornene
som kan komme av omkrystallisasjon og pdf&lgende vekst av denne
langs kontakten. Magnetiten er sannsynligvis genetisk knyttet
til diabasen. Sm& spredte korn av magnetkis kan ogsi sees



-73 =

inne i svovelkisen, ellers sees smid spor av kopperkis. For-
bvrig gjennomsettes diabasen av smi stikk fylt med kalkspat
som gar ca. nord-syd og faller steilt, sannsynligvis tensjons-
sprekker.,

I 26. magasin st for profil 72b p& nivi 380 skjzrer en
gang gjennom kisen med strék omlag N55°U og fall 70° mot
syddst. Gangen som er opptil 4o em bred, kiler ut mot sydvest,
men kisen er oppknust videre i denne retning. Den inneholder
en sterkt oppknust eller kloritrik masse og ligner pad den
sleppen som er avmerket p& profilkart 73b. Visse steder er
materialet som en fast bergart, préve 54. Tynnslip 1 er av
denne proven. Nesten halvparten av slipet bestdr av gronn og
pPleokroittisk klorit som har anomale interferensfarver. Over
50% er plagioklas, delvis listeformete. Ved & mile brytnings-
indeksen for en porfyroblast ble funnet f7,,\‘=~vf7¢,g og f7, 7[7:5-
Plagioklasen skulle da vare en oligoklas med ca. 24% An. En
del feltspat ser friskere ut enn den dvrige og kan vare sprekke-
fyllinger. Maks. utslokningsvinkel for disse ble milt til16°
som skulle tilsvare 6% An (eventuelt 34% An).

Fordvrig finnes over hele slipet en mengde smi niler med
paralidell utslokning. De er n=rmest farveldse eller svakt
gronne, og finnes ogsd inne i feltspatkrystallene. Sannsynlig-
vis er det sericit med noe klorit og viser at det ogsd har
foreghtt en sericitisering etter malmdannelsen. En god del
kalkspat finnes langs sprekker, ogsid der man finner den friske
plagioklasen. De brunaktige drene som ofte flger kalken 0g
har hdyt relieff, kan vere titanit. Titanit forekommer visst-
nok ofte der man har albitisering. Mineralet er fordvrig
funnet i slip fra Hoéidal. Noen opake korn er ertsmineraler.

C.W. Carstens har beskrevet en diabas fra den Ostlige
del av gruva som inneholdt "innsprengning av eiendommelig om-
vandlete krystaller helt omvandlet til et aggregat av sericit
og klorit". Prdve 54 er sannsynligvis en diabas som senere
har vert utsatt for tektoniske pdkjenninger hvorunder meste-
parten av den er blitt breksj ert og kloritisert. Dette kan
for eksempel ha foregdtt samtidig med de senere forkastninger
gjennom kisen. NAir man finner slike steiltstlende og utholdende
klorit-grénnstens-slepper midt inne i kisen, er det derfor
sannsynlig at man har med tidligere diabasganger & gjore.



Planslip 5. Kisférende kvartsgang.

Dette slip er tatt av en préve fra den tidligere omtalte
kvartsgang som gjennomsetter kisen i 25. magasin (ca. nivd 380).

A

En del av slipet er fotografert.

Makroskopisk ser man at kvartsen férer en god del kopper=-
kis sart mindre mengder av noe som kunne ligne markasit. Under
mikroskopet fantes enkelte korn med vekslende anisotropieffekt
ved + N, men de aller fleste viste ingen slik effekt. Sannsyn-
ligvis er mesteparten av marakasitten gitt over i svovelkis
som opptrer som pseudomorf etter denne, men omvandlingen er

ikke helt fullfért. Markasit er et lavtemperaturmineral, slik

-

at kisen i kvartsgangen er avsatt ved en temperatur som antagelig
0

ligger under 350 °C. P& bildet er svovelkisen lysest og k pper=-
kisen noe mirkere. Denne fyller sprekker og mellomrom i marka-

sitten og er avsatt etter denne. Det innsirklete korn er sink-
blende, det har tydelig indre refleks. Sinkblenden forekommer
som sma spredte korn. Det aller mérkeste pd bildet er bergarts-

mineraler, overveiende kvarts.

8. Dagoverflatens utforming.

Sprekkemidlinger.

Noen spredte malinger av sprekker ble ogsd foretatt i
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dagen, men disse er ikke inndelt i slepper pad den ene side

og stikk pd den annen. Fig. 15 gjelder sprekker malt langs
den syddstre bredd av BjSrnlivannet samt et lite omrdde nord
for idrettsplassen (ved Festiviteten). De 36 punkter skriver
seg altsd fra liggsiden av skyveplanet. Det er for fa mdlinger
til & gi et pidlitelig bilde av forholdene, men det Yst-vest-
gdende system er representert, likesd noen nord-sydgéaende
fortrinnsvis med fall mot &st. Enkelte sprekker med strok
omlag norddst-sydvest er ogsd kommet med 0g endelig noen
nordvest-syddstgiende som stir svert steilt.

Sprekker i gabbroen like over skyveplanets utgdende mellom
Hybelhuset og Fagerlia er plottet inn pd fig., 16 (23 punkter).
Det er stort sett de Ost-vestgiende og nord-sydglende systemer
som er kommet med pd dette diagrammet. Tre av de sistnevnte
represemterer faktisk en form for ganger som er fylt med felt=-
spat og midt i kan det gd en kalkspatidre (nzrmest bladig
karbonat). De gir noe uregelmessig, og man kan ikke se bort
i fra den mulighet at de kanskje representerer tensjonssprekker
i forbindelse med skyveplanet. Siden sprekkene stir steilt,
er det i sd fall mest sannsynlig at Svre blokk har glidd ned
mot vest i forhold til undre. Det er i strid med det som
tidligere er antatt her, men det stemmer med Hovedkisens be-
liggenhet i forhold til skyveplanet dersom man gar ut fra at

dette er yngre enn malmdannelsen (se kart over Lékkenfore-
komstene ) °

Fig. 17 viser glidestripenes retning milt pd sleppeflater
i dagen &st for skyveplanet (eller under dette), og fig. 18 viser
tilsvarende retninger vest for skyveplanet (over dette).

Nar det gjelder de omtrent Ost-vestgldende system, viser
figurene at bevegelsene mi& ha hatt en stor horisontalkomponent,
men ujevnheter i glideflatene gir ingen pekepinn om noen entydig
relativ bevegelse.

Strukturer i alle de nord-sydglende flater pd disse to
figurer viser at vestre blokk er skjovet nordover i forhold til
den &stre, hvilket ogsid strukturer i flatene P4 nivd 430 og 481
syntes &4 tyde pi.
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Nir det gjelder de norddst-sydvestgiende sleppeflater,
synes i et tilfelle den nordvestre blokk 4 vare skjbvet sydvest-
over i forhold til den andre, men det motsatte synes & vare
foregldtt i et annet tilfelle.

Studier av overflatestrukturer ved hjelp av flyfotos.

En del utmerkete flyfotos over et omrdde rundt Lbkken er
gransket gjennom stereoskop, og strukturer i dagoverflaten som
kan skyldes sprekker og forkastninger, er avmerket og overfirt
til et stykke fotoplast. Denne kan legges over et vedlagt
flyfoto som dekker det aktuelle omrddet. I det man passer
pd at det innlagte koordinatnett dekker hverandre, vil man
finne hvor i terrenget strukturene hoérer hjemme. Man kunne
selvsagt ha lagt disse direkte inn pd flyfotoet, men kopiene
av kartet er ikke sd gode slik at det lett kunne bli en sveart
undyaktig overféring. De réde strek stir for sarlig tydelige
strukturer, de bld for mindre tydelige, og de gule for lite
tydelige strukturer.

P& fig. 19 er gjengitt 3 forskjellige sprekkeroser, idet
strukturenes retning i forhold til sann nord er milt pd
kartet, og radiene i rosene er proporsgonale med antall
strukturer i tilsvarende retninger. Sprekkerose 1 gjelder
strukturer &st for skyveplanet som er avmerket med Wtt og
gult (133 mdlinger). 2 viser tilsvarende for de som er merket
med roédt, (58 mdlinger), og 3 gjelder alle strukturer vest
for skyveplanet (4o milinger). Dette er merket med brunt
langs utgdende og streket opp der det antaes & fortsette.

Samtlige diagf% viser noe overraskende at en norddste
sydvestgédende oppsprekning skulleé vare den dominerende i
feltet. P& nivdene 430 og 481 i gruva spiller denne retning
en forholdsvis underordnet rolle, men Strand har den bra
representert pid sitt eget diagram (fig. 8). Dette representerer
imidlertid bare 30 punkter.

Det Sst-vestglende system kommer best frem i sprekkerose
l., Samtlige diagram har en konsentrasjon rundt N75°V som
passer dirlig med midlingene i gruva. Nord-sydretningen kommer
tydeligst frem i sprekkerose 3 (vest for skyveplanet) slik man
kan vente seg.
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Sannsynligvis bdr man ikke legge for stor vekt pd disse
sprekkerosene. Det er nemlig mange feilkilder som kommer

inn dr man madler ut strukturenes strékretning pd kartet.
Terrenget er meget kupert, og det vil for eksempel medfdre

at mere flattliggende knusningssoner vil f& en tilsynelatende
strokretning pd kartet som er forskjellig fra den virkelige.
Likeledes kan strukturer som skyldes isen, bli tatt for & vere
tektoniske.

De mest kjente knusningssoner som trer frem i dagen pa
Lokken, er de som sees i bratthellingen pé& L&kkendalens &st-
side, like ovenfor bebyggelsen. Knusningssonem er nd utformet
til bekkedaler som gér omtrent Ost-vest, hvilket stemmer med
sonenes opprinnelige strokretning (fallet er steilt). Bildet
nedenfor er tatt mot &st oppover en slik bekkedal. Det er
noe uskarpt, men man kan se en liten bekk &verst i knusnings-
sonen.

S0kk og klofter i terrenget som skyldes sprekker eller
forkastninger, er pd grunn av den rike overdekning i feltet

ofte lite synlige. Ikke skjelden trer de frem som myrsligder.
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Neste bilde er tatt nordover like nord for Festiviteten og
viser en kléft som star parallelt med en oppsprekning med

strok Klét og fall 760 mot vest (grdnnsten) Den ble first
av-merket pad kartet, og deretter gjenfunnet i1 terrenget.

I en fjellknaus 8st for Styggtjern (sirklet inn pa foto-
plasten) kan man se flere strukturer som skyldes sprekker og
knusningssoner. Neste bilde er av denne knausen.

Helt til venstre (1) g&r et stup etter en oppsprekning med

"
strok N33Y0 (fallet omtrent loddrett). En knusningssone (2)
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med strdk omlag N80°V og fall 300 mot syd gar oppe i fjell-
siden. Midt pd bildet gar et sdkk (3) langs en sleppe med
fall 75°

mot nord, og det kan sdevidt skimtes noen kl&fter

(4) som g&r parallell en vertikal oppsprekning med strék
nordvest-syddst.

P4 grunn av terrengforholdene vil de fleste av disse
klofter tre frem som strukturer med andre strékretninger nir

man studerer fjellknausen ved hjelp av flyfoto og stereoskop
(se kartet).

SOr for HOidal grube gir det noen sdkk i terrenget (av-
merket pd kartet) som fdlger en norddst-sydvestgiende opp-
sprekning med nesten loddrett fall. En rekke jevne stikk

med fall 45° mot syd sees ogsad 1 grénnstenen som har vel
utviklete pillow strukturer.

Bildet er tatt mot syd langsetter en av vegene i kl&ften.

Bustadvannet rett st for Lokken har sannsynligvis fitt
sin utforming etter to knusningssoner som skj@rer hverandre.

P4 flyfotoet sees to tydelige forsenkninger, og der disse
skj@rer hverandre, er vannet bredest.

Elva som kommer fra Svorksjden og renner ut i Staveli-~

tjern, fOlger etter at den har passert dette, flere kraftige
knusningssoner som er merket med rddt pd kartet.
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Ust for Fagerlivann stir en omlag 15 m héy skrent som tile
synelatende fdlger en oppsprekning med strok N70°V og faller
68° mot nord. P& veien like nedenfor Styggtjern stir en
knusningssone med fall 25° mot nordvest med glidestriper
langsetter stroket.

Det ble beregnet hvor den Ust-vestgéende sleppe som
forkaster malmen og skyveplanet rundt profil 78, eventuelt
ville komme opp i dagen. P4 dette sted er det en sver myr,
0g det er ingen spor & se etter forkastningen. Det samme
ble foretatt i forbindelse med den norddst-sydvestgiende
forkastning like vest for Wallenberg sjakt. Fra sjakten oppe
i dagen og bortover mot sydenden av Bjérnlivann glr en skrent
som ikke passer sd aller verst, men strikretningen stemmer ikke

helt. Her som ellers rundt Lkken gjor overdekningen sitt for
& skjule de primsmre strukturer i fjellgrunnen.

Lokkendalen som utgjdér en tydelig forsenkning i retninge
nord-syd, skyldes sannsynligvis en innsynkning eller for-
kastninger i denne retning.

S. Sammendrag.

P4 nivd 430 er det knusningssoner med strék rundt N80°0
og fall fra 60°-90° bdde mot nord og sér som dominerer
(gruppe a). De er representert bdde i malmen og i grénnstenen,
i den siste er det de med nordlig fall mellom 30° og 75° som
dominerer. Gjennom grénnstenen g&r og en del slepper i nord-
8ydlig retning med varierende fall samt noen slepper norddst-
sydvest med fall 40°-65° mot nordvest (gruppe e) og fall
35°-70° mot syddst (gruppe f). Disse to strokretninger er bare
sdvidt konstatert i malmen,

Diagrammet over stikk i kisen viser blant annet en kon-
sentrasjon av slike med strék omlag Sst-vest med steilt fall.
Videre finnes en gruppe b som stir steilt og stryker nord-syd,
en mindre gruppe d som faller steilt mot sydvest og en meget
konsentrert gruppe ¢ med strék rundt N15°V og fdl 35-50°
vestover. For dividt finnes og noen spredte stikk med strék
norddst-sydvest (gruppe e?), men de er svart ukonsentrerte.



e 8l

Tilsvarende diagram i grénnsten er vanskelig & tyde
da spredningen er stor. Denne spredning kommer sannsynlig-
vis av bergartens innhomogenitet p.g.a. dens forskjellige
strukturer, som for eksempel pillows, og kanskje vekslende
lag av tuffer og lavastrimmer. Malmen derimot er adskillig
mere homogen av natur.

Ingen av gruppene skiller seg nevneverdig ut makroskopisk
P.g.a. mineralinnhold. Kalkspat er det mest hyppige sprekke-
material som er tilfért. Kvarts forekommer mer skjelden.

De aller fleste forkastninger gjennom malmen fordrsakes
av de Ost-vestgdende knusningssoner. Der forskyvningen synes
4 ha foregitt etter fallet, er typen normal faults mest hyppig.
I den 8stlige del av gruva tyder forholdene pid at man ogsid har
hatt en horisontalkomponent under forskyvningene der den nord-
lige blokk er skjovet noe ned mot vest i forhold til sydlige
blokk. Observasjoner pd glideflater andre atedéftyder pa at
den motsatte relative bevegelse ogsd kan ha foregitt. Ofte
félger de bst-vestgiende slepper kisens heng, eller de skaper
forskyvninger langsetter lagdelingen i svartfgell-vasskislag.
P4 bildet nedenfor sees fotografi av en préve hentet fra en
kraftig Ost-vestgldende knusningssone som forkaster malmen
(profil 61b, nordligste sleppe).

P4 Falkenbergs figurer er og et par forkastninger med
strdk norddst-sydvest avmerket, og det virker som om nord=-
ligste blokk er skjdvet noe sydvestover i forhold til den
sydligste. Tilsvarende sleppeflater observert andre steder,

vigegdat man ikke m& se bort fra at det motsatte ogsd kan ha
skjedd.
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P4 nivd 481 der midlingene er foretatt i gabbro, er ogsd
de bst-vestgdende slepper bra representert, de faller forholds-
vis steilt bdde mot nord- og syd. Gruppe g, slepper med strok
omlag N10°0 og fall 40°-60° mot vest glr ofte igjen og er
godt konsentrert pd diagrammet. En gruppe h, har omtrent
samme strék som forrige gruppe, har vekslende fall Gstover,
men viser stor spredning. Endelig er observert noen slepper
med strék rundt norddst-sydvest og fall ca. 80° mot nordvest
(gruppe i). Noen fi med samme strék faller ogsd sydbstover.

P4 dette nivd er det funnet sulfidimpregnasjon i en del
slepper tilhérende gruppe g og h (overveiende magnetkis), men
ikke i andre grupper.

Nir det gjelder de observerte stikk i gabbroen, faller
disse stort sett inn under gruppe g, h og i. Retningene
rundt nord-syd og norddst-sydvest er altsi sterkest repre-
sentert. En del stikk med strék omkring nordvest-sydést finnes
ogsd, derimot er det lite med stikk som stryker Ost-vest. P
grunn av gabbroens homogenitet er systemene bedre utviklet i
denne enn i grinnstenen. Slepper og stikk er ikke i den grad
fylt med kalk som de er i malmen og grinnstenen.

Glidestriper péd omlag nord-sydglende sleppeflater viser
at bevegelsen har en stor horisontalkomponent, ofte gir de til=
nErmet etter stroket. Strukturer i g atene tyder pid at
vestre blokk er skjévet nordover i forhold til Ostre, noe som

ikke stemmer med tidligere observasjoner.
. Wt et R

Diabasgangene som hyppigst forekommer i den Ostlige del
av gruva, gjennomsetter kisen etter forskjellige strokretninger
hvorav kan nevnes N23°0, N35°0, N55°0 og N72°. Samtlige
faller steilt, og enkelte har forirsaket forskyvninger i
malmen. Den sistnevnte diabasen er gjennomsatt av tilnsrmet
vertikale nord-sydgiende tensjonssprekker som er fylt med
kalkspat. Tensjonssprekker som faller steilt mot vest er
ogsd ofte 4 finne i svartfjellagene vest for Wallenberg sjakt.
Om slike strukturer finnes i tilsvarende lag lengere ¥st ble
ikke undersékt.
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I to lag av nzrmest gangkissammensetning under skyve-
Planet rett vest for synken (vest) p& nivd 430 finnes ca.
vertikale sprekker fylt med kalkspat som stryker nord-syd
(sannsynligvis tensjonssprekker). Lagene er forkastet noen
ganger av sprekker med omtrent samme strék.

Grinnstenen er sterkt forskifret enkelte steder i heng
og ligg av malmen, og det synes som om heng og ligg folger
forskifringen.

Det er funnet glidespeil gjennom kisen som etter ut-
talelser ldper omtrent parallelt med skyveplanet like under
dette. Skyveplanet, forskifringen i grénnstenen og opp= _
sprekningen i svartfjellet er eldre enn de bgp:!ggggggnde
knuaningasonor da de broksj erer eller er forkaster disse.

Her bdr skytes inn en bemerkning om en on Ost-vestgiende
sleppe som har fordrsaket en forskyvning langs et vasskis-
lag i svartfjell i en skrapeort mellom nivd 430 og 456
(profil 61b). Préve 32 som stammer herfra, viser hvordan
vasskislaget har fatt karakter av en glideflate. Svartfjellet
pid begge sider er noe breksj ert og er gjennomtrengt av fine,
tynne kisdrer som strdler ut fra den polerte kisflate. P4
grunn av trykk og temperatur under forskyvningen mi kisen

ha mobilisert og er blitt presset inn i det fint oppsprukne
svartfjell. En vertikal diabasgang med srik NSSB forkastes
og av en sleppe tilhdrende samme system (fall 25° mot syd).
En annen diabasgang med strok N23°0 forkastes av en sleppe
med strok N55°V og fall 80° mot sydvest.

Det Ost-vestglende sleppesystem forkaster ogsd: en
sleppe i kis med strék norddst-sydvest, i grénnsten stikk i
gruppe d, i kis stikk i gruppe ¢ og b, i gabbro stikk i gruppe
g, samt en glidesleppe gjennom en foredlet vasskis. Denne
glidesleppe har 6° stérre fall enn skyveplanet, samme strik-
retning, og det synes & ha foregitt en overskyvning oppover
langs fallet.

Ust-vestgliende stikk forkaster i kis sikk i gruppe b og c.
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Endelig forkaster en sleppe med fall mot nordvest
(gruppe i) i gabbro en sleppe med fall vestover (gruppe g).

Her er ikke tilstrekkelige sikre opplysninger til &
foreta en inndeling av gruppene etter alder, men den sann-
synlige aldersfilge synes & vare:

l. Oppsprekn etter strikretninger mellom nord-syd
og nord 9070 med inntrengning av diabas.

2. Oppsprekning med strok ca. nord-syd (spesielt
gruppe g i gabbroen),

3« Oppsprekning i nordbst-sydvestlig retning (gruppe
i i gabbroen, gruppe e?).

4. Ozgiprokning etter strok omlag Ost-vest. Ifdlge
Falkenberg er de med fall mot syd, yngre enn de
med fall mot nord,

En gruppe d som faller mot sydvest, har vart nevnt, og
denne skulle komme inn et sted mellom 2 og 4.

Skyveplanets alder er svert viktig og det er mulig det
kommer inn sammen med de Svrige slepper og stikk med strék
omlag nord-syd. Dersom hengblokken har glidd nedover langs
fallet, kan gruppe g representere tensjonssprekker som er
fordrsaket av skyvi}lanot. Er de utholdende slepper, kan man
ikke fastsld dette ved bare & fi et utsnitt av dem pi et
bestemt nivd. Denne teori synes kanskje noe tvilsom, men
slike forhold er kjent fra Nea-anlegget der imidlertid selve
skyvesonen (skjersonen) var ddrlig utviklet. PA nivdkart
481 er det avmerket to slepper pd liggsiden av skyveplanet
noen fi meter fra dette. De faller noe steilere enn dette,
men er sannsynligvis en funksjon av de samme krefter som har
bevirket hovedforskyvningen.

Stikkene innen gruppe c¢ (i kis) synes tydelig & vare
oppstidtt p.g.a. skjer, og de har som Br nevnt ogsd et noe
steilere fall enn skyveplanet.

Tensjonssprekkene i svartfjellagene og deres eventuelle
sammenheng med skyveplanet er diskutert tidligere, der det
ble antydet et moment som peker hen mot en felles opprinnelse.
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Det er ogsd nevnt at forskifringen i grénnstenen synes &
ha hatt betydning for ut formingen av kisbreksjene i profil
68b p& niva 380.

Man m& vere oppmerksom pid at mere flattliggende slepper
0g stikk vil bli dirlig representert pd diagrammene nir man
holder seg til et bestemt nivd. Dersom sprekker i de for-
skjellige retninger skal bli likeverdig representert, mi
mdlingene foregd i et omrdde av sferisk form, noe som ikke
lag seg gjennomfére.

Etter det som er antydet om sprekkesystemenes relative
alder, folger at samtlige systemer synes & vere yngre enn
malmdannelsen. Dette vil passe dirlig med en eventuell
epigenetisk dannelse, skjént man har fremdeles de forskifrete
gronnstener som patreffes enkelte steder langs heng og ligg
eller "die Auswalzungszonen" som Falkenberg nevner, & stétte
seg til. Ser man imidlertid p4d diagrammet over slepper og
knusningssoner i kis (fig. 1), er det faktisk bare et lite
féatall som ikke kommer inn under den Ust-vestgdende gruppe.
Dette kunne igjen tyde pd at kun dette system er yngre enn
malmen. Falkenberg har imidlertid flere forkastninger fra
den &stlige del av gruva som gir temmelig ndyaktig nordést-
sydvest, og tar man med diagrammet som gjelder observerte
stikk, fir man andre systemer inn i bildet. Milinger over
et stdérre omrdde ville sannsynligvis gitt stérre spredning
0gsd i malmen.

Selv om det her er satt opp en hypotese nir det gjelder
aldersfdlgen mellom sprekkesystemene, er det godt mulig at
det kan ha vart bevegelser langs et bestemt system i flere
perioder, hvilket ogsd noen observasjoner for sdvidt kan
tyde pd. En ndyere tektonisk understkelse der man ogséa
trekker inn detaljstudier av andre tektoniske strukturer av
interesse, kunne kanskje bringe en enda et steg narmere
lésningen av tektonikken i feltet.

Av de tidligere omtalte sprekkeroser fremgdr at den
norddst-sydvestgiende oppsprekning har hatt stdrst betydning
for dagoverflatens utforming. De 8st-vestgiende knusnings-
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soner er imidlertid de man férst biter seg merke i i dagen.

I hvilke geologiske tidsepoker de forskjellige tektoniske
forstyrrelser har funnet sted er ikke lett & si, men det mest
sannsynlige er at de fant sted i devon og/eller tertimr, I
Fosdalen har undersdkelser over sprekkesystemene gitt som
resultat en markert oppsprekning omlag nord-syd og en mindre
oppsprekning Ost-vest.

Gruvedriften pd Lokken har fordrsaket lokale sprekke-
dannelser, og disse synes ofte & fdlge gamle svakhetssoner i
fjellgrunnen. Vedlagt folger et kart der de inntil na opp-
tredende sprekker pad Fagerlidsen er avmerket med rédt.

Bildet nedenfor er tatt mot &st og viser en av sprekkene lengst
vest pd ésen. De gir for det meste Gst-vest.

En del utdrevne partier
har fordrsaket en mer
kraterformet oppsprekning
i terrenget.

VII Andre strukturelle iakttagelser.

Strukturer som skal behandles i dette kapitel, skriver
seg fra tilfeldige observasjoner i forbindelse med miling og
kartlegging av sprekkesystemene. Det er altsd ingen systema-
tiske understkelser.



- 87 =

1 Qver s e te

Gabbroen p& nivd 481 tar seg ofte forskjellig ut péd
ulike steder. Den kan ha pegmatittisk utseende med cm.store
feltspatkrystaller, mens den andre steder er mere finkornig.
Noen steder virker den forholdsvis frisk og uomvandlet, mens
den atter pd andre steder er svart sausuritisert og uralitisert.
En lo em finkornig og lyQHra er det tatt tynnslip av (tynne
slip 3). Den inneholder ca. 90% plagioklas - Toakset +, har
enkelte albittvillinger med maks. utslokningsvinkel 15o som
skulle gi albit (8%An.). Plagioklasen er ufrisk og er under
omvandling til ren albit og epidot. Den siste har héyt
relieff, viser anomale interferensfarver og inngir med ca.
3%. Videre finnes ca. 5% amfibol som er brun og pleokroittisk,
har to spaltesett som danner en vinkel pd 120° med hverandre,
er toakset,men fortegn vanskelig & bestemme, og den har maks.
utslokningsvinkel pd 24° (hornblende). Den er grénn enkelte
steder, sannsynligvis under omdannelse. Klorit? synes & inn-
gé med omlag 1%, og noen farveldse, traddformete mineraler med
lavt relieff og graaktige interferensfarver som ligger langs
sprekker, er sannsynligvis chrysotil?. De har paralleil ut-
slokning. Aren gir som en ca. lo cm gang i gabbroen.

Under diamantboringer har man padtruffet partier som
minner lite om gabbro, og som er tydet som grénnstensinne-
slutninger. Av og til virker det imidlertid som om det er
ganger man har 4 gjére med.

2. Under skyveplanet (strukturer i malmen

orholdet kis- etit i i be

Det er nevnt at magnetit ofte opptrer i hengen av Hoved-
forekomsten, og den er ogsd inntegnet p& profilkartene. P&
museet pd Lokken ligger noen préver, visstnok fra profil 61
p4 nivd 380, der man kan se bruddstykker av magnetit i en
grunnmasse av kis. Kisen i denne préve skulle da vare yngre
enn jernmalmen.

I profil 73b er visstnok mektigheten av jernmalmen svert
liten. Her er den ikke inntegnet p& profilkartet. Préve 56



er tatt fra dete profil, der det virket som om jernmalmen

forte en god del kis. Av préven er det tatt et malmslip

(planslip 6) som det er gjengitt noe av pd bildet. Det

synes som om kisen i hdy grad er tilfdért langs sprekker.

Bildet (12 x forstérrelse) viser mest svovelkis som

er lysest, men Overst til hdyre er det meget kopperkis som

er noe mirkere og som snor seg blant svovelkisen o

°

g synes &

vare avsatt etter denne. En del sinkblendekorn sees ogsid
= b ]

Og noen av dem er sirklet inn. I hele slipet var de omtrent
g P

|

sulfider, er overveiende magnetit.

Det virker som om sulfidene er
magnetiten, men man kan ikke derfor
hovedkisen er yngre enn denne. Noe
ved senere tektoniske forstyrrelser

i magnetiten.

J ganger sa meget svovelkis som kopperkis.

tilfért

bestemt

kis

0L

Kan

tren

Det som ikke er

etter dannelsen av
fastsléd at selve
ha mobilisert

gt inn i sprekker

b) Béndete strukturer vest for Wallenbersg sjakt.

I forrige kapitel ble det allerede nevnt en del om

bdndete strukturer, og de er kommet med p& en del skisser i

forbindelse med behandlingen av tektonikken, Innledningsvis

ble det ogsid nevnt at vasskislag opptrer hyppig 1 ligg av
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Hovedforekomsten og stundom ogsd i heng av denne. Det ved-
lagte og tidligere omtalte profilkart 59b viser hvorledes
vasskislagene gdr i forhold til forekomsten i dette snittet,
selv om det kanskje er noe idealisert.

Fig. 24 viser forholdene nord i profilet der kisens
heng er tydelig ba&ndet og har vakre smid foldninger med
akseretning N55°V. De smd foldningene er ikke inntegnet pa
figuren. Sérover tverrslaget blir bindingen svakere, og til-
slutt ser malmen ut som en vanlig homogen gangkis. Det er
neppe tvil om at man ved hengen har med et primert vasskis-
lag & gjbre, som imidlertid er rikere pd kopper enn den vanlige
vasskisen (betegnes ofte foredlet vasskis).

Prove 25 er tatt like inntil den &st-vestgiende knusnings-
sone langs hengen. Makroskopisk ser man 6rsm& - til dels
ujevne stikk som skj=rer lagene pad tvers. Stikkene er fylt
med kis, sannsynligvis mest kopperkis. HNoen eiendommelige
kuler som visstnok tidligere bare er funnet i Bakindien, kan
ogsd sees. De synes & ligge langsetter lagene. Bildet neden=-
for er tatt fra et planslip av priven, men kulen som er kommet
med i slipet er ikke si typisk av form som den kan vere.

(12 x forstdérrelse).

Kontrasten mellom kopperkisen og svovelkisen er ikke blitt
stor, menman ser tydelig magnetit-bergartsbidndene (mdrke).



..90_

Det virker som om kulen er en konkresjon av svovelkis-
krystaller. Spredt rundt i kulen og ellers blant svovelkis
sees smd korn av kopperkis og sinkblende som nok hérer til

den primere struktur. Et bind av kopperkis med noe sink-
blende skjzrer tvers over det brede lag av svovelkis (av-
merket pd bildet). Bllers finnes noen ansamlinger av kopper=-
kis (innsirklet). I de mérke bdnd er de grd mineraler magnetit,

Det virker som om konkresjonen av svovelkis har funnet
sted for tilfdrselen av tungmetallene.

Den béndete malmen er langs hengen forstyrret av for-
kastninger (se fig.), og parallelle knusningssoner sees og
lengere sir i tverrslaget. Foldningene mi vere eldre enn
forkastningene og kan vare foridrsaket av f.eks. glidninger
pd havbunnen.,

I tverrslag 19 er det ogsd binding langs hengen av lig-
nende type som i tverrslag 26 (profil 59b), men adskillig
svakere og ikke pad langt n=r si utholdende. - Den synes bare
helt inntil kontakten mot griinnstenen.

Frive 4 er tatt ved hengen i dette tverrslag, men viser
ikke den bandingen som her er beskrevet. Derimot viser den
Orsmd stikk fylt med kopperkis, og den er dessuten rik pé
kuler, noen opptil 4 mm i diameter. Kopperkisanrikninger
(sekund=re) sees ofte langs periferien av kulene, og stikkene
synes ogsd & skjere noen utydelige kvartsbind.

Forholdene ved malmens heng mot nord i tverrslaget like
&st for profil 55 er ogsd meget interessante. Her er tatt
et bilde nordover tverrslaget.
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Nederst til venstre ved hammerskaftet sees malmens heng som
er bidndet ved kontakten til grénnstenen. Deretter félger

et ca. 1 m mektig grdnnstenslag som virker noe avbleket
(kvartsrik). Over dette fdlger to temmelig parallelle kise
lag som er skilt fra hverandre ved et ca. 20 cm mektig grénn-
stenslag av lignende type som forrige. Kislagene er ogsi om-
trent 20 cm mektige, og det n=rmest hengen viste nydelig
bdnding enkelte steder, hvilket bare kunne anes i det Overste
lag. Over dette félger grénnsten o0g jaspis. Begge lag synes
4 vere forholdsvis rike pa kopper. P& ortens &stside der

det nederste kislag nmrmer seg liggen i tverrslaget, deler
det nederste lag seg og sender &rer inn i gronnstenen. Disse
synes delvis & folge smd stikk eller en svak forskifring i
denne, og ligner her pd den tidligere omtalte kisbreksje pi
nivd 380.

Det virker som om man har hatt en tilférsel av sulfider,
der disse stort sett har fulgt sedimentare kislag. Der disse
kiler ut, har opplésningene trengt inn i grénnstenen. P&
bildet kan man ogsd se noen fliker av kis som kommer fra det
ene kislaget.

Lengere sdr i tverrslaget er det inneslutninger av jaspis
(préve 33). Avstandene til malmens heng og ligg p& dette sted
er etter profilkartet henholdsvis ca. 5 og 8 meter. Falkenberg
skriver at det er vanlig & finne inneslutninger av jaspis i
malmen (¥stlige del av gruva).

Tidligere er nevnt at malmen ved profilene 50, 51 og 52
er béndet ved kontakten mot hengen (fig. 22). Her ble og
observert et kislag over malmen, men det s& ikke ut til & ha
noen utbredelse &stover.

Lengst nord i tverrslag 32 (profil 62b) er malmens heng
vakkert bindet (fig. 21). Videre vestover i feltorten fir
malmen mer og mer karakter av en vasskis som ligger i svart-
fjell. Ca. 33 m vest for tverrslaget synes lagene & kile ut,
og her ser man tydelige vasskisstriper som ligger i svartfjell.
Enda lengere vest kommer et vasskislag til syne i orten. Det
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kan vere samme laget som stidr lengere 6st og som kan vare
forkastet. Det nye vasskislag forkastes flere ganger videre
vestover. Lengst nord i tverrslaget &st for profil 66 kan
man se to slepper som gir langs heng og ligg av laget (se
nivikartet).

Langs liggen av malmen pad nivd 430 kan man se vasskis-
svartf jellag i kontakt med malmen flere steder, for eksempel
i prafil 55, profil 59b og videre vestover pd samme nivd.
Fig. 25 er hentet fra 6. magasin (prafil 52) mellom niva
430 og 456 i en tapningsrygg. Under drivingen av tapninger
i en skrapeort stétte man pd en uregalmessighet i malmens
ligg. Den skyldtes ingen forkastning. Svartfjellaget under
malmen falt plutselig steilt nordover for sd & fortsette med
samme fall som tidligere. Malmens ligg syntes & fdlge svart-
fjelaget helt og holdent. Svartfjellaget forte opp til 3 m
mektige vasskisstriper som syntes & vare rike pd kopper.

1 forrige kapitel er nevnt at malmen er béndet flere
steder i den nordlige spiss i profiler lengere vest pd hdyere-
liggende nivd. I tverrslag 52 (se profilkart 72b) p& niva
380 synes hele den nordligste malmklump & vare en vasskis
som imidlertid er rik nok pd kopper til at den er drivverdig.
Den nest nordligste kisklump er ogsd blndet midt i.

I tverrslag 48 (se profilkart 7ob) p& samme nivd er og-
sd malmen ved den nordligste forkastning en opprinnelig vasse
kis. Det samme synes & vare tilfelle ved forkastningen i
profil 69 (se profilkartet). NAr det gjelder forkastningen i
profil 63, (se fig. 27 samt profilkartet), ble det i for-
bindelse med bkaliseringen av denne ogsd iakttatt en viss
bdnding (svak) i malmen pd dette sted. PA et nivid lavere
enn det figuren skriver seg fra, sid imidlertid malmen ut som
en vanlig gangkis uten bénding.

Det man fir ut av disse iakttagelser, er at malmen langs
hengen av den nordre malmspiss primert synes 4 vare en vasskis
enkelte steder, og ellers viser den en tydelig binding. Langs
liggen av denne del av malmen er det ikke gjort si mange
iakttagelser, men det synes som om den fdlger svartfjell og
vasskislag. Rundt profilene 7o=72 virker det som om hele den



I i
¥-)

A

4 g

X .
e el |
o t 4 '8t
LK I |
®
Ui 1 \ 31
Y e 3
i U i
v L~ J
iadllier
] i
en ! Ka
eIl ia al

€ e
. e 1
e
. )
4 -~ 1 l.‘
1 1S€ \

|

| I'C éer ] ']
A ) a1 11 ¥ o
3 Adl A ) iV
’ » ¢ '
Ll V 1 ecalls
v ™ ( 21 »
{ oLl ' X )
.« el 1081 I | :
t . 4
- ) { i I
- i 01 LIS
B 2yl e L S = YIIC O
| ere ]
R A ~F \ v (P -
" Mi
L A¥ 1€ 4 Jd 2ll e
' ; i . I
J i = }
4 - i o ‘)}
v 'V onocre
¢ i . il 1 ) )
ANEK1S, O
1 1 o = 1 v
A o i SLLE
. e ] l
\ W - @ A ~ i ;.
[S GE 1 !
o i
Y
! ¥ | 6
OLUGSV1 LAil eIl
1 9 1 4 9
idel 3 ¢ Ll S4
. | ! - 1
iigd A € > i | c
2. 1 ] Aral
3 - - ¥ » 1
LoD Ll 1 Ly wilael | C
4 4 1
l. v T
. ! A 1 L
T LL . WA A
1 }
» 4 s ;s u

- 4 3 1
v - N
s
4 A <l .‘lA J/"
'L Ve I \J
A - 3 > 4 i |
i & 1 .
A i L \‘.
3 LE s ¢

eI'. oe : 1
Dot 1 ) TT ' 1
) | 1l Lell ¢
- : A e
i t v - -
i Sleppel L
1X € e
s V&l < < <
; ad
. . 181
KG1 ° e SiIM
e L clV
el el 10" V18¢




- 9f'e

Kulene virker som konkresjoner av smé svovelkiskrystaller, og
noen av kulene synes etter dannelsen & ha vert utsatt for
tektoniske krefter som har delt de opp i flere biter.

Kulene bestdr som nevnt for det meste av svovelkis, men
spredte smd korn av magnetkis og kopperkis kan og sees. De
er sannsynligvis primesre.

Blant svovelkisen utenfor kulene sees enkelte lysegrie
korn som synes & ha indre reflekser ved + N. Det er sannsyn=
ligvis sinkblende. Den omslutter enkelte svovelkiskorn 0og
virker yngre enn disse. Det mdrke pd bildet er bergartsmineraler.

Denne sleppe eller grinnstenslag ligger sannsynligvis
2 meter over malmens ligg, og malmen ser ut som en typisk
gangkis. Omlag 1,5 m hdyere opp gikk en lignende parallell
sleppe, der det langs hengkontakten mot malmen sto vel ut-
viklete kalkspatkrystaller (romboedriske), mindre enn 1 cm
store. Kisen var noe mylonittisert langs kontakten til
sleppen der kalkspatkrystallene sto, sd det mid ogsd ha vert
bevegelse langsetter grénnstenslaget. Dette var da ogséd
sterkt kloritisert enkelte steder.

Bildet som er gjengitt nedenfor, stammer fra en strosse
i nzrheten av det sted som her er beskrevet. Det viser et
flattliggende klorit-grénnstens-lag i kisen, ca. 15 cm mektig
(hammeren er lagt tvers over laget). Laget gdr et par meter
over malmens ligg, omtrent parallelt med denne. Malmens
kontakt med grénnstenen er noe bindet, ellers ser den ut som
gangkis bédde over og under denne.




Fig. 26 skriver seg fra Magasin 2 vest (profil 48) mellom
nivd 380 og 430. Et maksimum 30 em mektig svartfjellag kiler
seg inn i malmen (gangkis, ikke bindet) fra dennes ligg og
har en utstrekning pid ca. 6 meter mot nord. Her kiler laget
ut ca. 1,7 meter over kisliggen. Det var sapass meget sten i
strossen at man ikke kunne se overgangen til liggen, noe man
imidlertid hadde kunnet gjore tidligere. Hele veien langs
denne hadde man iakttatt svartfjellag. Det virket faktisk

som om laget i selve kisen en gang var blitt bdyet opp ifra
liggen. Laget férte omtrent horisontale vasskisstriper, som
kan anes p&d bildet nedenfor.

Bildet er tatt mot &st, og den nordre tuppen av svartfjellaget
er krittet opp.

Forholdene med kloritlag og svartfjellag som férer vass-
kis, inne i homogen gangkis, kan godt stétte opp om den teori
man heller til pd Lokken i dag ndr det gjelder forekomstenes
dannelsesmédte. Man mener at opplésninger av tungmetaller har
trengt frem langs sedimentare svartf jellvasskislag som kan
ha &pnet seg eller blitt slitt av p.g.a. tektoniske pa~-
kjenninger. En del av malmen kan sldledes vere gangfyllinger,
idet opplésningene har avsatt seg i hulrommene. Opplésningene
kan og ha trengt inn i de primsre vasskislag og omvandlet
disse metasomatisk.



- 96 -

For om mulig & komme et skritt pd veien nir det gjelder
&4 f&4 klarhet i malmdannelsen, mé man kartloggo\rasskislngono
i forhold til forekomstene néye, og videre studere de for-
skjellige malmtyper mikroskopisk. Det er for tiden stor
diskusjon nir det gjelder vare kisforekomsters genesis, og
det skal bli interessant & se hvilke resultater man vil
komme til i fremtiden.



- 97

Anvendt litteratur.

Lahee, Frederic, H: Field Geology.

evin les Merrick Principles Structural Geology.

Billings, Marland P: Structural Geology.

ly, Pet H Structural Methods for the Exploration
Geologist.

Mc Kinst Hu ns Mining Geology.

Lokken Verks jubileumsbok: En norsk grube gjennom 300 &r.

Trygve Strand: Rapport til Orkla Grube-Aktiebolag om
Ldkken-feltets geologi.

| S&ther, Egil: Mikroskopering av Mineraler og Bergarter.
I
| Schneiderhdhn, H: Lehrbuch der Erszmikroskopie.
Gri A. wirst Hillfasthet, spricksystem och ras

i nordsvenska sulfidmalmsgruvor.
Jernkontorets Annaler Arg. 133 H12

1949.

Otto Falkenberg: Geologisch-petrographische Beschreibung
einiger slid-norwegischer Schwefelkies-
vorkommen mit besonderer Berilcksichtigung
ihrer Genesis.

Zeitschrift fir praktische Geologie Mirz

1914.

elmer-0Olsen o Ingenidrgeologi I1I.






rvert

»tikk obse













Stullensohle.

Haupterz Breccliener: Jaspis,
Fig 13
GrundriBliche Darstellungen Jder 3 Sohlen der Likken-Grube
z. T. nach den vorhandenen tirubenrissen ).
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Fig .23
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Fig.25
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