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Magnetotelluric (AMT) measurements west of L¢kken 1980 and 1981.

Summary

The measurements were done by Elkem A/S (A/S Sulitjelma Gruber)
In 1980 it was measured two profiles in the Sugustad area, and
in 1981 two profiles in the Segelvann area.

A final report is received from the Sugustad area (enclosed in

norwegian) and a preliminary from the Segelvann area and a profile
south of the Lg¢kken ore body.

Enclosure 1 and 2 shows three cross-sections over the known
Lokken ore body. (test measurements 1979)

Enclosure 3 shows the measuring points 1980 in the Sugustad area.
Enclosure 4 and 5 shows the results from profils 4, 5 and 6.

The figures above the depth indication is the calculated apparent
resistivity in the observation point, supposed a conductor of 3
metres.

The following conductors have all a low apparent resistivity
which correspond with the results in the enclosure 2 (known ore).

In profile 4 it is three conductors:
1: Middle depth 675 m below the surface

II: Middle depth 1000 m below the surface
111: Middle depth 1020 m below the surface

In profile 5 it is two conductors:

1V: Middle depth 530 m below the surface
V: Middle depth 1300 m below the surface

Profile 6 shows two conductors:

VI: Middle depth 500 m below the surface
VII: Middle depth 1000 m below the surface

Interpretation.

The conductors I and IV is at the same depth as the seismic
reflection in the seismic line 80 I1 B (600 m below the surface).

Conductor II, profile 4, seems to correspond with the seismic
reflector in line 80 II B at about 1000 m below the surface.

These conductors have been cut by drill hole 1 at Sugustad showing
soapstones. (or thrusts),



Conductor I1I, profile 4, is probably corresponding to a seismic
reflection in line 79 (about 1000 m depth). There are no obvious
correlations between the conductors V, VI and VII and the seismic
reflectors.

Segelvann area

Two profiles were measured (enclosure 6). A preliminary report
indicate three conductors in the north of the area (enclosures 7
and 8) at 100, 250 and 400 metres in profile 1. 1In profile 2 it
is also 3 conductors at a greater depth (300, 600 and 900 metres.)
The shallow conductor south in profile 1 correspond to a known
"vasskis".

H¢gdsen area

A profile south of the L¢kken ore body was measured (enclosure

9 and 10). The purpose of this profile was to search for
parallell ore bodies to the L¢kken ore. The profile do not show
any clear anomalies except a deep conductor (1000 m below sea
level), This can be a thrust or the border between greenstones
and sediments.

Conclusion

The AMT-measurements in the L¢kken area were done to test the
method in the area. 1In the Sugustad area the AMT-conductors
show rather good correlation with the seismic survey. Just one

anomali has been drilled, which proved a soapstone. To discriminate

interesting anomalies from noninteresting are a problem.

The AMT-method ought to be followed up in the Segelvann area in
1982, to map the conductor from 1981.
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1.

Resymé

Méalingene ble foretatt i juni og oktober/november.

Tilsammen er det malt pa& 77 lokaliteter med noe varierende
avstand. Med en punktavstand pad 50 m ville det tilsvare

3 800 profil meter. Nar alle ledere blir tolket med en
forutsatt tykkelse pd 3 m skiller det seg ut fem anomalier
og to interesante punkt. Ancmoli nr I, nord i profil 4 er
den grunneste av disse (675 m) og kanskje den mest zktuelle,
men under denne ( 1 000 m) ligger de® en anomali som ogsa
har meget lave motstandsverdier.

Innledning

2.1 Maleopplegg

_M&lingene er delvis foretatt i punkter som er satt ut i

forbindelse med de seismiske m&lingene og delvis i profiler
stukket med kompass for A.M.T. mdlingene. P& grunn av en

viss forvirring nér det gjelder nummereringen av mélepunktene,
er alle lokalitetene re-nummerert i denne rapporten. Bilag I
er en tabell som viser sammenhengengengen mellom gamle og nye
nummer. Bilag 2 er en kart-transparant i ¥ 1:5000 med de nye
nummerne inntegnet.

= T

2.2 Tolking, nye erfaringer

Etter at vi nad har bearbeidet AMT data med computer ved NGU
har vi tilegnet oss sterre forstédelse av AKT data. Ved bruk

~av en modell med visse forutsetninger som i desisjonsteori,

tror vi nd at vi er istand til i sterre grad a skille mellom
gode og darlige anomalier. Hvis vi i prospekteringsammenheng
forutsetter en viss tykkelse pd de ledere vi detekterer vil vi
fa_motstandsverdier som til en viss grad kan sammenlignes.
Lavere motstandsverdier betyr bedre ledere og mer interesante
prospekteringobjekter. En viss kjennskap til de lokale -
geologiske forhold er selfelgelig enskelig ved oppsetting av
den geofysiske modell.

For Lekkens vedkommende har vi antatt at alle detekterbare
ledere er 3 m tykke og at bergartene over og under sideberg-
artene har motstandsverdier over 20 000 ohmm. Variasjoner pa
noen tusen i sidebergartens motstand far liten eller ingen
betydning for tolkningen.

For at en slik tolkning skal bli s& riktig som mulig ber
dataene vare si optimale som mulig.. Med optimale mener vi i
denne sammenheng de data som gir lavest mulig (detekterbare)
motstandsverdier for de registrerte Jederne. En slik
optimalisering kan oppnds ved neye undersckelse av male-
retningene i det omradet som skal médles. Ffor & fa en viss
mulighet til & sammenligne de kjente forheldene med det nye
omradet har Profil 1.2 og 3, malt av C.W. Carstens i 1979, blitt
retolket. ( I profiler).  Disse er vedlagt i Bilag 3. 1-Z. c
Desverre mangler det data fra punkter lengere unna den kjente
forekomsten.



NR.II

3. Geofysiske resultater

3.1 Presentasjon av resultatene

Telkningen er lagt inn i tre profiler (Profil 4,5 og 6)
Bilag 4 1-2. Alle tolkninger er plottet vertikalt under
observas jonspunktet med en strek som angir innen hvilket
omrade i dypet lederen ligger i felge dataene. En stiplet
vertikal linje eller forlengelse angir usikker indikasjon

pa en leder eller usikkerhet i plasseringen., I de tilfeller
hvor dataene i seg selv ikke har vert klare nok til
dybdetolkniig, har en pessimistisk tolkning blitt lagt til
grunn ved o plotte lederen i det antatt sterst mulig dyp.

Pa alle ledere er det pafert et tall som tilsvarer den
tilsynelatende motstand i lederen forutsatt at den er tre meter
tykk. Sammenligner vi med tilsvarende tolkning over kjente
forhold, Profil 1-3 ser vi at alle lederne er assosiert med
tildels meget lave motstandsverdier. Profilene 4-6 er
ihntegnet péd kartet i Bilag 5. P& kartet i Bilag 6, er alle
malepunktene avmerket og anomalier over 600 m uho er markert
med symboler for varierende tilsynelatende motstand. Det er
tallverdiene i profilene som her er lagt til grunn.

Bilag 7 er et tilsvarende kar som viser de beste lederne
i hvert observasjonspunkt.ned til 1 200 m u.h.o.

3.2

Nar man betrakter profilene skal man vere klar over at "lederne"
egentlig er kontraster i tilsynelatende motstand (eller
ledningsevne) og tilsvarende "ledere" kan fremkomme ved en
bergartsgrense, men en slik "leder" vil vare darlig (hay
motstandsverdi) med mindre man for eksempel kommer inn i en

tykk og meget grafittrik bergart. 0Ogsd knusningssoner antas

4 gi "leder".

Som prospekteringsobjekter mé& man derfor prioritere de ledere
som har de laveste motstandsverdier. I profil 4 er det tre
anomalier som skiller seg ut:

I : Observasjonspunkt 29 til 36 med et gjennomsnitts dyp pa ca.
675 m under dagen.

II : Observasjonspunkt (26) 33-36 med et gjennomsnitts'dyp pa
ca, 1 000 m under dagen.

111 Ubser&asjonspunkt 6-8 (13.16) med et gjennomsnitts dyp pa
ca. 1 020 (1 050) m under dagen.

: er den som er @ssosiert med"den laveste Fotstandsverdi i
dette profilet
I'profil 5 er det en anomali og et punkt som skiller seg
uts:
iz : Observasjonspunkt 42-43 med et gjennomsnitts dyp pd 530 m
under dagen. y 0 -
: : Observasjonspunkt 42, 1 300 m under dében. 3
I profil 6 er det en anomalie og et punkt som skiller seg
Ut ’
EE : Observasjonspunkt 68,71 med et gjennomsnitts dyp pa ca.
500 m under dagen. '
VII: Observasjonspunkt 68, 1 000 m under dagen

Nr. EII er den laveste motstandsverdi som er cbservert.




1 obser;asjonspunkt 7, profil 4 er det.ogsa obs eruert en lav
motstandsverdi, plottet ca. 1 250 m under dagen, men dennes
plassering i dypet er meget u51kker.

I de fleste punkter er det observert tildels meget gode ledere

pad dyp over 1 500 m fra dagen (2-3 000 m). Disse er ikke tatt
med i profilene.

Konklusijon

Bare boring vil kunne bevise om AMT er en brukbar metode til
dypmalmleting i Lekken-omradet, men de anomalier som er
registrert over kjente forekomster viser lave motstandsverdier
i riktig dyp. Tilsvarende lave motstandsverdier finnes f.eks.
i anomali nr. I og II1. Det ser derfor ut til at AMT har store
mullgheter som regional og lokal prospekterlngsmetode i Lekken-
omréadet. I observasjonspunktene 60-64 var det umulig & foreta
fornuftige tolkninger da motstandsverdiene her ble alt far
heye. Arsaken til dette er at E-nivéet er for heyt, noe som kan
skyldes brudd i en geologisk leder. Flere observasjoner vil
kanskje kunne gi et bedre svar pa dette mysterium.

s H;hsdet plénlegges nye AMT malinger i 1981 vil jeg anbefale

at dette gjcres.i sterre mélestokk slik at man kan fa en
totaloversikt over sterre omrader. De anomalier som eventuelt
kommer frem kan sd felges opp, ogsa med AMT for i sterre grad
a_kunne skille de i kvalitet.

Hvis mélinger skal gjeres er det en fordel om alle profiler

er stukket pa forhand.



Tegnforklaring til bilag 2 - 7

Profiler:

10 - @ = Tilsynelatende motstand av "lederen" i ohm m.
I - Beliggenhet av leder i dypet )

' ) ifelge dataene

- - Mulig beliggenhet av lederen ) F

Innlagte ledere, pessimistisk tolkning med hensyn pa dypet:
AL Meget sﬁak leder
——— Svak leder

- - Middels god leder

e God leder

Kart

ol X2 - AMT 1lokalitet med nr-.

Anomalier:

© @5 15 ohm m. Tilsynelatende motstand av "lederen"
o 15> @ > 3
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