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.L4 ',4aid(11',1t
flakrunnon for våre sjaktplaner var at

F dlamantboringer ki444411€vist,at Løkken-fore-

komsten fortsetter vestover. Innbefattet det

nyoppborede område er den kjente forekomsten

over 3 km lang.

I forekomstens sentrale del har malmen et steilt

fall og en feltstupning på 110. Lenger vest

blir fallet flatt og feltstupningen 00.

Lengst i vest hvor malmen er fulgt med on

skråsynk er feltstupningen 29°. Fra synken er

det på 481 m drevet et undersokelsesnivå,

hvorfra det er boret en rekke hull. ne

vestligste hull er ca. 300 m dype, og viser

en malmkvalitet lik vanlig Løkken-kis.

Mektigheten er helt opp til 19 m i et enkelt

hull. Forøvrig får man av boreresultatene det

inntrykk at fallet fortsatt er nokså flatt og

at feltstupningen er mellem 20 og 30°. Det er

vanskelig å si noe sikkert om forekomstens form

efter boreresultatene. Besultatene fra noen
-7,/t4.4. 

hull kan således tyde på at ma1men:er oppdelt,

4cfIe-r__14.±ffirern.-Alt i alt motiver-




boringsresultatene anlegg av en undersøkelses-

sjakt e.em,bør-gA,nedtil ca. 1000 m under

grubens 0-punkt. Dette medført2, om sjakten

skulle drives fra dagen, senking av en ca.

900 m dyp sjakt, noe som ville krevjen stor

avsenkningsheis og bygging av et nytt sjakt-

anlegg i dagen.
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Fordelen med et slikt arrangement ville were

at sjaktavsenkningen ville kunne drives

uavhengig av grubedriften.

Da sjakten av karakter måtte bli en undersøkel-

sessjakt, var det ønskelig å begrense

investeringsbeløpet mest mulig, og dette var en

sterkt medvirkende årsak til at man bestemte

seg for et blindsjaktandegg tilknyttet den nu-

vmrende hovedsjakt. Derved ble sjakten

betydelig kortere enn om den skulle drives fra

dagen, og • ktani.iede et eldre
PtA*tk:ie.1PiLA?1-‘Arm

heismaskineriA,somavsenkningsheis efter en

omfattende ombygning. 380 m-nivået ble valgt

for blindsjaktanlegget. Dette ga en noe lenger

sjakt enn om anleggot hadde wrt plasert på

430 m-nivået, men på det vvre nivå var det

mindre trafikk som kunne hindre sjaktarbeidet,

og man fikk på denne måte en større silo for

omlastingen ved Wallenberg sjakt.

For å komme i posisjon på 380 m-nivåbt måtte

fordreorten vestover forlenges, og mens dette

arbeide pågikk ble det fremtidige sjaktinnslag

på 481 m drevet, og en vertikal stigort drevet

opp ved hjelp av Alimakheis til gjennomslag med

orten på 380 m-etasjen. Denne stigort ble

drevet i sjaktprofilet, og den bde efterpå ut-

strosset til fullt sjakttverrsnitt ved lang-

hullsboring.



For å redusore omkostningene måtte sjaktarealet

gjøres minst mulig,og vi valgte å forst/ikeå

komme ned med en råsprengt sjokt uten betong-

innstopning, da vi antok ot dette ville bety

en vesentlig reduksjonav den arbeidsmengde som

ville kreves, og,biettransportbehovip som ville

melde seg i forbindelse med sjaktavsenkningen.

Det var nari1ggende å tenke på en råsprengtsjakt•
•

da bergartene og trykkforholdene i grubenver

Chyk:t,4A,1-

slik at det ikke kreves forbygging. Dessuten

hadde de forutgående diamantboringer gitt et

gbdt kjennskap til de geolociske forhold i den

berggrunn sjakten ville gjennomskjrnre. De

første 300 m ville gA gjennom en meget seic,

hård og tungskudt, i?41relativt homogen gabbro.

Fra ca. 700 m-nivået ville sjakten gå gjennom

en homecen og solid grønsten. Det kunne også

ventes at den ville gjennomskjua-epartier med

en ganske usedvanlig tett og vanskelig borbar
.b4c•

kvartsitt. Spesielle bokymringer måtteilventes

like under nivå 700 m, hver sjakten

skjaTe det overskyvningsplan som ligger over

Løkken-kisen.yjian,5t er ofte markert ved en lerr -

sleppe og ved en 10 - 20 m mektig4sone; plan-




la å sikre oppsprukne partier med bercbolting

og betongsprutning, eventuelt armert med

netting. jEt slikt sikringsarbeide ville neppe

by på sairligeproblemer i.en sjakt med lite

areall Sjakten kunne kanskje komme til å bli

vAt hvis den skar igjennom slepper som hadde



forbindelsemed kisen. bet,vnr nemligpå-

truffetvann under stort trykk sammenmed

kisen i enkelte borhull.

Avsenknin.sheis.

Avsenkningsheisenv(14./ensterkt ombygget

gammel heis fra Nyby Bruk og hadce 236 HK

motor. Største ubalansertelast ).Yttir.6,2 t,

og heishastigheten2,2 m/sek. Maskinerietsom

omfatte4'egenkompressorfor sikkerhetsbremsen

og fjernstyringsutrustningble plaserti et

heisrom på 380 m-sålen. Herfra Zk heistauet


horisontaltfrem til en tauskiveover sjakten.

Ved dette arrangementkan faring foregåvia

580 m-etasjenved at man går en trapp ned til

tønnen. Heiskjørerener plasertved tippesta-

sjonen over nivå h81 m, så han kan holde øye

med tippingen.

Tønnen er utført efter tysk standard. For å
x

utnytteheisens kapasitetfullt trtbenyttet

en tønne på 2 m3 sAlengetarfvginY-v-Mt,

men lengernede i sjaktenda teuvektenøket

skiftetvi over til 1,5 m).

Heistaueter 32 mm Ø og tvinnfritt. Vi be-

nytter dessutenefter tysk mønsteren swivel

mellom kaus og tønne. Tauet stynes mellom

geidene.

En luftstyrtluke som helt dekker sjaktarealet

må vmre på plass før det er mulig å tomme i



siloen. Stenen fra sjaktavsenkningenmå

kjøres ut på 481 m-nivåetog får ere om-

lastningerfør den kommer opp i dagen. .Fo.vdelm
4-ch1H,4iel,vv4v)plti-

med 'Qtettearrangemnt ear lat arbeidetmed siloer,

elevatorsjaktog det permanenteheisromover

380 m kan foregåuavhengigav sjaktavsenkningen.

Boring.


For å lette borearbeideti den hårde bergart

brl-sebormaskinenehengt opp under en henge-

stilling. Denne kan bevegesved 5 samkjørte

luftdrevnevinsjer. Hengestillingenhar to

lukerhvor tønne og lasteapparatkan passere,

og den danner et tak over minererneog brukes

også som stillasved renskingog bygging. Som

bormaskinbrukes modifiserteATLAS bormaskiner

tilpassetomvendtepallmateresom kan forskyves

langs en føring aer periferienav henge-

stillingen.

Til å begynne med ble sjaktavsenknincsrutinen

innøvetmed halvsalver,efterpåble samtidig

sprengningav hele sjaktarealetprøvet,men

dette voldte vanskeligheterbåde med lasting

og lading så vi gikk tilbaketil halvsalver

igjen. Det bores 65 bormeter/Phalvsalver.

7/8" bor med 34 mm diameteranvendes. De

dypestehull er 2,4 m. Det beres 4,6 bormeter/

m i gabbro og 4,5 i grønsten. Sprengstoff-

forbruketer henholdsvis2,6 og 2,2 kg/m5.

I midthullenelades med 3 - 4 dynamittpatroner
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og resten geomit. I kranshallene er bare

tennpatronen dynamit, og den plaseres i bunnen

av hullet. Inndriften har i grønsten vart 2,0 -

2,2.m sjakt/2 halvsalver.

Lasting.


Da gabhroen erfaringsmessig faller i store

stykker ved skyting, var det om å gjdre for oss

å finne et sjaktlasteapparat som hadde positive

graveegenskaper, og vi valgte Crydermann som

vi også ventet ville vwre effektiv for opp-

renskning av sjnkthunnen. Apparatet har klart • ;

lastingen meEet hra. Sylinderno har vi byttet

om slik at de kraftigste syl1ndre (10") nu

betjener kjeftene, og de mindre (8") besdrger

svingingen. I løpet av 600 m sjaktdrift med

lasting av 26.000 t berg har kjeftene hatt

hovedreparasjon 5 ganger (sprekk bl.a.) og

ialt 35 tenner er skiftet ut. Et sett pådrags-

hus er utskiftet. Storsylinderen har vaTt

oppe i dagen en gang for skifting av pakninger.

For h få berget fra innslagene ut i sjakten

monteres en liten luftdrovet skrapeheis direkte

på sjaktveggen.

En avsenkningsheis med R t løfteevne og minst

3 m/sek. heishastighet ville wart fordelaktig

i bruk Slik atVSCkunnept;utnyttet'laste-
_ -

kabasitetyr(bedre. Sjaktens minste lysåpning

Jruf-
ske4-=som-_nervntvvmre10,5 I praksis gir
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salven et elliptisksjakttverrsnitt.Minimums-

ellipsensstore akse er 4,9 m og dens lille

2akse 2,9 m, dvs. fitnetto sjaktarealer 11,5 m .

Kontrollmålingerviser at 11t1114p—etbrutto
447

sjaktareal 14,5 m`, ): 25 overberg.

Rensking.


Når en sjakt skal drivesuten bygginger det

naturligvison forutsetningat renskingen

foretasmeget omhyggelig. Vi hadde regnetmed

at dette arbeide ville ta tid, men det har vist

seg at arbeideter blitt langtmere omfattende

enn forutsatt. Renskingforegåri flere

vendinger:

Minerer-renskingsom foretasfør neste

salve bores tar ca. timo.

ftt'rb
Hovedrenskmed nedspettingog kiling av

-
løse partier foregårip0riodev-in.Denne

renskinger et meget tungt arbeideog tar lang

tid.

5. Hvor det er påkrevetfølgerså bergbolting.

Det anvendes38 mm krysskjmrfor å få runde

hull, og 1" ekspansjonnboltertype Ohio Brass

(kr. 19 pr. bolt). Hittil er det gjennom-

snittliginnsatt4,3 holter pr. 1.m sjakt.

Efter bergboltingonprøves igjen veggen.
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4. Siste ren5k følgerbyggIngen. Da bllr

veggen igjen kontrollert.

Gjennsomsnittligtar renskingav hver meter

sjakt ca. 18 arbeidstimereller ca. 1,3 time/

m2 sjaktvegg.\For en urund råsprengtsjakt

kreves det en hel del lodding. Ialt anvendes

10 loddsnorerav 0,9 mm Sandvikenkval. 121110.

Det anvendesenkle snellerfor opprullingaV

snorene. Spesiellejusterbarearretérjern

festes på geideplatenemed settskruerfor

fikseringav loddesnorenei 0-stillingslik at

det ikke trengeså loddeshelt ovenfranår

stemplereller slancr skal loddes inn på plass.

Loddepunkteneer fastlastrespektivt5 eller

15 em fra stempeleller slane. Det anvendes

blylodd på 8 og 35 kg. To loddsnoreranvendes

for å stille inn hengestillingensom låses mot

veggen med stempler,og salvenkan så bores

uten mere lodding.\For å rette inn en geide

brukes to lodd.,

Stemplenesstillingfastleggesved hovedlodding.

Da anvendes35 kg lodd.

Bygging.


Dyggingutføres med 8" x 8" stemplerfor hver

2 meter og som gelder brukes xign dimen-




sjonertetreboks. Motvektsgeidenemå monteres

av minererneda lastemaskinengår på disse

geider, og de montererdessutensøndregeide

og legger de rør som el• nødvendigfor avsenk-

ningsaTbeidet.
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Innsettingav stemplerog midtgeided,ligger

ca. 50 m efter drivingenog utføres i løpet av

en helg.

Ved forsøk viste det seg at huggingav arbinger

i gabbro ga utmerketfeste for stemplene,men

selv ved bruk av nyere masklneltutstyr tok

.43eVfer lang tid, og det er derfor blitt ut-

arbeideten praksismed støpingav fundamenter

(arbinger)for stempleneog fundamenterfor

geideplatene. Stemplenekappes i.standard-

lengder med 10 em differanse. Nhr et stempel

skal settes inn henges det i stemplet ovenfor,

og stempelenden anvendes som en del av for-

skallingen for arbingen. Geidene holdes på

plass av geideplater og disse festes med berg-

bolter. Mellom geideplatene og fjellveggen

støpes det fundamenter nhr anledning gives på

en ledig helg.

Det var nevnt at det var innsatt 4,3 hergbolter

pr. m sjakt for 4 sikre veggene. De bolter som

bores for å feste fundamenter og bygging i

sjakten kan imidlertid til en viss grad taes

med når det gjelder h vurdere i hvilken grad

sjaktveggenc er sikret ved bolting. Alt i alt

blir det gjennomsnittlig innsatt 12,7 bolter

og det blir boret ca. 19 m hoithull pr. m sjakt.
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Ventilas'on.

Frisk luft fra dagen slippesned i sjaktenfra

380 m-nivået. Det er monteften 600 mm suge-

ledningi sjakten. Inntaketer plasert50 m

over stuffenog .1~14-er leverer300 m /min.

brukt luft på nivå 481 hvor luftenmå passere

en vanndusj.

2 - 4 m over inntaketfor sugerøreter det

monterten luftdrevetblåsevifteme&1007 vs)

som gjennom en plastfolieslangemed 400 mm diam.

blåser 100 m3/min.ned mot stuffen. •tLLler

bruk ca. time ofter at en nalve cr skudt.


Pumpins.


Det anvendesto luftdrevne2" pumper for 75 1/

min.,60m~yde.Dleverer vannet

til et 1,5 m kar i et sjaktinnslaghvorfra

det pumpes med en automatinkstyrt 8 trinns,,

sentrifuga1pumpe(500min.i. til et innslag

_

ovenfor. Herfra pumpes det på samme måte til

nivå 481 m.

Som faring i sjaktenanvendesjernstigemed

ryggbøylemontertpå stemplene. I nederste

del av sjaktedifinnesen dieseldrevethjelpe-

heis som står i beredskapsom reservefaring.

Ved sjaktinnslagenebrukes det svenskesjakt-
js:•S

&t-e•ri4pe-1-med nedslagbarstige for entrinsav

t•fl 14 4??L'i<d4

'

sjakttønnen.



Bele o effekt.

3 mann pr. skift minerer,laster,rensker,

bolter og monterersianår i motvekts-avdelingen.

Med 3 skift får vi således9 mann + 3 heis-

kjørere og 1 stiger. Arbeidstidener 8 timer

og 40 min, pr. skift inklusive 40 min. spise-

pause. Skiftvekslingenforegårunder jord,

og det arbeides5 dagersuke. Helgenebrukes

nødvendigutstrekningtil reparasjon,• byggingog støping.

Hjelpemannskaper en utkjørerav sjaktstenpå

481 m-nivå. Servicemannskapskaffesfra

hovedgrubensbelegg av sjakthuggere,mekanikere,

elektrikereog andre, som rykkerut når det er

nødvendig,men fortrinnsvislørdagog søndag.

På grunn av at vi driver en blindsjaktkommer


det en hel del ekstra faringstidinn i bildet

• når man skal analyserehvilkeneffekt sjakt-

arbeidethar. Hovedsjaktensheis kjøres

ordinærtpå to skift,men p.g.a. sjaktarbeidet

har den i de senere år vært bemannetogså om

natten og på mange helgeskift.



•

•

•
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De bergartersom sjaktenhIr gflt igjennom

har vært omtrentsom ventet,men vi har ikke

truffetsterkt oppknustesoner, større jaspis-

partiereller vannforedeslepperav betydning.

Minereffektenhar vært 1 - 1,2 m pr. døgn eller 1

5 - 6 m pr. uke. Pr. måned har effektenvært

15 - 18 m eller maks. 20 - 25 m sjakt og sjakt- !

innslag. Selve sjaktavsenkningsmannskapet


utfører forutenminering,lasting,renskingog

boltingogså montasjeav tre geider og rør-

leggingetc. Deres arbeidstidfordelerseg

som fig. viser. Gjennomsnittseffekten


for dette sjaktmannskappå 9 mann har vært ca.

17 m sjakt/årsverk.

Regnes heiskjørerneog servicemannskapet

gruben og verkstedenemed blir effektenca. 7

m sjakt/årsverk(a 1950 timer). Dette gjelder

for sjakt utstyrtmed permanentestempler,

geider,ventilasjonsrør,vannrørog stige-

faring;men den mangler endeligepumperørog

pressluftledningsamt kabler.

Utgiftenehar vært vel kr. 3.500 pr. 1.m. sjakt

og 2/3 av beløpeter lønningsutgifter.For-

uten vedlikeholdsarbeidhar grubensverksted

fremstilletreservedeler,bolter,stigerog

geideplater.

Sjaktavsenkningeni disse hårde bergarterhar

gitt den erfaringat renskearbeidetog
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holtingen blir så omfattende ritkontinuerlig

støping av sjaktveggen nok i mange tilfeller

kan vise seg å være fordelaktig.

Avslutning.


Til slutt skal jeg ganskekort fortelleom

hvorledesheisingenskal foregå i blindsjakt-

anlegget.•
Arealetav en avdeling i Wallenbergsjakt er

1,8 x 1,6 m, og dette tverrsnitt blir mål-

givende for de kolli som skal frem til blind-

sjaktanlegget. Største vekt som kan taes ned

er ca. 7 tonn. Både på grunn av dImensjonerog
0

vekt er derfor en Koepeheisdet mest passende

utstyr for den nye sjakt. Det som er mindre

heldig med denne heismaskintypeer at heistau-

ene vanskeligved smurningkan beskyttes• effektivtmot det sure grubevannsom finnes i

de eldre sjakter i Løkken grube. For å

motvirkeat den nye sjakt blir "sur"vil det

kisstøvsom dannes søkes oppsamleti filtre,

og på alle sjaktinnslagvil det bli laget

vannsumperfor å hindre grubevanni å trenge

frem til sjaktengjennomslepperog stikk i

grønstenen. Endelig må det søkes unngåttat

det spilleskis ved fordringi sjakten.

Som vist tidligerehar sjaktenen heisavdeling

(samme areal som i Wallenbergsjakt) og en

motvektsavdeling. Ved å anvendemotvektblir

...  ILULU 	 lintffiliUduilfillr!V122:111:1:1—M



• centeravstanden mellom heistauene størst mulig

i en sjakt med lite areal, derved får koepehei-

sen en skive med tilstrekkelig diameter til å

klare en nyttelast på 11 t. Heisdoningen som

består av skip og heiskurv veier t.


Heishastigheten er 6 m/sok. Ved å bruke

ensidig oppheisning og fordring blir sjakt-

anlegget enklere, og vi får en målekasse og

• ett tippested for malm og ett for berg.

Adgangen til heisrommet skjer gjennom en 6o m

elevatorsjekt. Heismaskinen er automatisk,

men kan hAndkjøres fra et styrehus på 38o m-

nivået.

•

•


