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RAPPORT VEDPRORENDE:

CP-SP-MALINGER OVER B-, C- OG F-MALMENE I
HERSJPFELTET, ALEN.

RESYME:

CP og SP-mdlinger 1 borhull er velegnet for &
p&vise retning og helning av malmlinsenes
akser.

CP-milinger egner seg godt til & pavise elekt-
riske forbindelser i malmene.

M&lingene anviser elektriske akser for B- og CH
malmene med retning som er 1 god overens-
stemmelse med den alseretning som er basert péa
geclogiske strukturtetraktninger.

Alsene er omtrent pazrallelle med A-malmens

1r o
arse.

Det er videre en viss elektrisk forbindelse
me_.lom F-malmens utgdende og en malmskjering
ca. 70 m over B-malmen, padtruffet 1 et dypt
borhull (BH. 311).

Dette kan bety at F-malmen elektrisk sett re-
presenterer en tynn plate beliggende mellom
A- og B-malmene.

FORDELING
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1. Innledning.

I 1976 ble det gjort CP- (mise 4 la masse) malinger 1 diamant-
borhull boret p& A-malmen. Det fremkom indikasjoner p& malm-
ens sammenheng mot dypet som er 1 god overensstemmelse med

den geologiske oppfatning. Man fant det derfor gnskelig &

gjgre liknende mdlinger p& B- og C-malmene.

2. Metode.

Ved sékalte CP-mdlinger tilfgres malmen strgm gjennom en elek-
trode plassert enten 1 utglendet eller i malmskjering i et
borhull. Potensialfordelingen omkring strgmtilfgrselselek-
troden bestemmes ved mdlinger i flest mulig borhull og even-
tuelt 1 dagen hvis dette er gnskelig. Potensialfordelingen

i tre-dimensjonalt bilde forteller vanligvis en del om malmens
utbredelse og om dens elektriske sammenheng.

For & bestemme dette s&kalte oppladete potensial (CP = charged
potential) md& man i tillegg mi&le de naturlig forekommende
selvpotensialer som alltid finnes omkring malmforekomster.
Selvpotensialene representerer et "normal"—-felt som trekkes

fra observasjonene:

CP = TP-SP; TP = det totale potensial,
SP = selvpotensial ; CP = oppladet potensial.

Den enkleste mdten & bestemme CP pd, er & midle det totale po-
tensial og selvpotensialet og s& beregne CP, SP-m&lingene
kan umiddelbart benyttes til & fremstille tre-dimensjonale
selvpotensialbilleder som 1 enkelte tilfeller kan gl verdi-
fulle tilleggsopplysninger om malmlinsenes utstrekning, og
ellers stgtte opp om eventuelle resultater og vurderinger

ved CP-mé&lingene.

3. Utfdgrelse.

CP-médlingene ble utfgrt med 3 strgmtilfgrsler:

1) Positiv strgmelektrode lagt i synk ved utgdende av B-
malmen (anlegg B, pl. 1 og pl. 7).

2) Positiv strgmelektrode i borhull 248 boret p4 F-malmen
(anlegg F, pl. 8 og pl. 7).



3) Positiv strgmelektrode i r¢gsk pd C-malmens utgdende
(anlegg C, pl. 10 og pl. 7).

Den negative elektrode 14 fast plassert i et 1lite tjern ca.

1 km nord for B-forekomsten (pl. 7),ca. 500 m N for kart-

kanten. Som strgmkilde ble benyttet et bensindrevet Honda

aggregat som leverer 250 watt (likestrgm).

Malinger i borhull ble 1 innledningsfasen utfgrt med 2,5 m

intervaller; forgvrig ble mdlingene gjort med 5-10 m inn-

byrdes avstand mellom mdlepunktene. I alle mé&lepunkter er

totalpotensial og selvpotensial bestemt og det oppladete po-

tensial beregnet.

Potensialelektrodene var av den vanlige Cu/CuSOu upolariser-
bare typen. Potensialene i borhullene ble bestemt i1 forhold
til faste referanser ved borhullspdhuggene i dagen. Potensi-
alene mellom referansepunktene ble m&lt, slik at ekvipotensi-

alkart kunne tegnes i de snitt man matte gnske.

Strgmfgringen i1 kabel var 110 milliampére. Alle borhull pé&
B-malmen ble m&lt med denne strgmtilfgrsel bortsett fra 2
korte hull ved utgdendet, som passerer inn 1 gruberom. Dess-
uten ble det mdlt potensialer i 6 korte borhull pd F-malmen
for & undersgke om der skulle kunne pdvises eventuelle elekt-

riske forbindelser mellom B- og F-malm.

Strgmfgringen i kabel var 55 milliampére.

I ett av de dypere borhull p& B-malmen, BH.311, er det 1 300

m dyp, ca. 70 m over B-malmen, patruffet malm som mineralogisk
minner om F-malmen, som forgvrig bare er pdtruffet i dagnere
borhull. Geolog Gvein antar at denne malmskjering represen-
terer F-malmen. Det ble stillet som oppgave & undersgke om
det kunne padvises noen elektrisk forbindelse mellom F-malmens
utgdende og den nevnte skjering i BH. 311. Med dette formal
for ¢yet ble det mdlt potensialer 1 de to dypere borhull 310
og 311 med strgmtilfgrsel i F-malmen (anl. F).



Str¢gmfgringen i kabel var 100 milliampére.
Potensialmdlinger ble foretatt i de to dypeste diamantborhull

308 og %09 boret pé& C-malmen.

4, Resultater.

Resultatene er vist 1 17 plansjer 1 vedlagte bilag.

Pl. 1-7 viser resultater av CP-mdlinger 1 anlegg B (B-malmen).
P1l. 8-9 viser resultater av CP-mdlinger 1 anlegg F (F-malmen).
Pl. 10 viser resultater av CP-mdlinger 1 anlegg C (C-malmen).
Pl. 11-16 viser resultater av SP-médlinger p& B-malmen,

og Pl. 17 viser tilsvarende resultater for C-malmen.

I alle plansjer er det benyttet strekete ekvipotensiallinjer
for & markere at linjene er interpolert mellom borhullene;

og ekstrapolert utenfor og under borhullene. Lengere strek-
ete linjer anviser interpolering, mens kortere streker angir

ekstrapolering.

Fordelingen omkring malmen av det oppladete potensial (CP)

er vist i 6 vertikale snitt; ett snitt er lagt langs malm-
aksen (pl. 1), de gvrige 5 snitt er lagt parallelt med strgket
i forskjellig avstand fra B-malmens utgdende (pl. 2-6). Retn-
ingen for B-malmens elektriske akse fremgdr av pl. 7, som er
et plansnitt som viser 1) potensialene observert i de enkelte

borhull 50 m over B-malmens heng; 2) potensialet i overflaten

omkring strgmelektroden plassert 1 utgdendet. De inntegnede
ekvipotensiallinjer anviser retningen mot dypet for hgyeste
potensial oppnddd ved strgmtilfgrsel i utgdendet. Plansjer
viser at den elektriske akse - som angir retningen for malm-
linjalens best ledende parti - faller ner sammen med den
malmakse geologen har anvist pd geologisk grunnlag. Av verti-
kalsnittet pl. 1 langs malmaksen fremgdr at det hgyeste poten-
sial fglger malmlinsen mot dypet og er nzr konstant ned til
dypeste borhull. CP-m8lingene viser sdledes intet tegn pé

at B-malmen eventuelt kiler ut og danner en avslutning near

under det dypeste borhull 310.



Snittene vist 1 pl. 2-6 viser at ekvipotensiallinjene slutter
seg omkring strgmelektroden E plassert i synken 1 B-malmens
utgdende (pl. 2) og anviser malmens tverrsnitt 1 god overens-
stermelse med resultatene av diamantboringene.

M&1linger utfgrt i 3 borhull boret pd den tynne, nerliggende
F-malm (se pl. %) tyder p& en viss elektrisk forbindelse mel-

lom strgmtilfgrselen i B-malmen og F-malmen.

I borhull 311, boret for skjering med B-malmen, var det i ca.
305 m dyp pé&truffet en kismineralisering (se pl. 8) som geo-
logisk sett minner om F-malmen. Xismineraliseringen som be-
finner seg ca. 70 m over skjeringen med B-malmen, ligger 1

en slik posisjon at den kan tenkes & vaere en fortsettelse av
F-malmen mot dypet. F-malmen er ikke s¢gkt boret opp mot
dypet, fordi dirlige skjeringer 1 en serie korte hull pédsatt
ner utgdendet har vist at mineraliseringen er uten ¢gkonomisk
interesse. Dette resultat er 1 overensstemmelse med de elektro-
magnetiske indikasjoner p& F-malmens utgdende, som er relativt
ubetydelige 1 forhold til indikasjonene p& A-, B-, og C-malmene.
Det var s&ledes aktuelt & pavise om det er elektrisk kontakt
mellom F-malmens utgdende og kismineraliseringen patruffet i
borhull 3%11. Avstanden mellom utgidendet og vedkommende kis-
mineralisering er ca. 380 m. For & sgke & etablere en elekt-
risk forbindelse mellom utgdendet og mineraliseringen ble det
fgrt strgm til F-malmen 1 et av de korte borhull nzr utgiendet
(+E 1 pl. 7 og 8). CP-resultater i begge de dypeste borhull
310 og 311 fremgdr av pl. 8. Potensialet i borhullene viser
en klart stigende tendens mot kismineraliseringen pa ca. 305

m 1 hull 311 med hgyeste potensial beliggende 10-15 m under
mineraliseringen. Potensialet faller jevnt av mot og gjennom
den underliggende B-malm, og indikerer at B-malmen p& dypet
ikke har sezrlig god elektrisk kontakt med strgmtilfgrselen 1
F-malmen. Den positive kontakt i1 F-malmens niv& behgver dog
ikke bety at det finnes brytbare malmmektigheter i F-malmen.
P1. 9 viser et ekvipotensialbilde gjennom borhullene 316 og
316 B (snitt langs strgket, tvers p& malmaksen). Ekvipoten-

siallinjene synes & antyde en mulig malmlinse 1itt under og



nord for kismineraliseringen (til hgyre 1 pl. 8) pdvist i
borhull 310.

CP-mélinger i de to dypeste borhull pd C-malmen med strgmtil-
fgrsel 1 utgdendet viser jevnt stigende potensial mot malm-
sonen med maksimalt potensial p& ca. 280 millivolt i C-
malmens nivéd (se pl. 10). Det relativt hgye maksimalpoten-
sial tyder pd& god elektrisk forbindelse med strgmelektroden
1 utgdendet, til tross for at malmskjeringene pd C-malmen
viser relativt sm& mektigheter. Det er grunn til & anta at
den gode elektriske ledningsevne beror pd at malmen danner
en tynn plate bestdende av godt ledenede bi&nd med svovelkis.
Potensialfeltets utholdenhet mot dypet tyder ikke p& at C-
malmen danner noen utkiling mot dypet i nzrheten av det dyp-
este borhull 309 (pl. 10).

Resultatene av SP-mdlingene er anskueliggjort i pl. 11. Som

det fremgér er det tre soner med negative potensialer som

markerer seg (angitt ved +++ 1 pl. 11):

1) Omkring B-malmens utgdende,

2) Ner dagen ved borhull 310, der en svak magnetkisminerali-
sering er pavist i borhullene,

3) Ved F-malmens mulige fortsettelse mot dypet (i borhull
310 og 311).

Forgvrig legger man merke til at B-malmen omgir seg med et
positivt potensial i dypet (anvist med +++ 1 pl. 11); dette
potensial stiger fra + 25 mV i 100 m dyp til + 125 mV i 450
m dyp, mdlt langs malmaksen. Potensialet omkring B-malmen
danner sdledes en dipol. Denne potensialfordeling langs B-
malmen tyder ikke p& at malmen kiler ut, eller er avsluttet
p& annen mite, nar det dypeste borhull 310. I denne hense-
ende stemmer SP-mdlingene overens med CP-mdlingene (se av-
snitt 4.1).

Potensialene 1 tverrsnittene pl. 12-15 viser i1 prinsipp det

samme som pl. 11, og trenger ingen nermere kommentar.



I pl. 16 har man tilnermet anvist dipolens akse (fra < til +);
d.v.s. B-malmens elektriske akse. Som det fremgdr, faller
retningen omtrent sammen med retningen av den pé& geologiske

betraktninger baserte malmakse.

P1. 17 viser SP-fordelingen omkring C-malmen (jonepotensial)

basert p& mé&linger i de to dype borhull 308 og 309. Bildet

viser stor likhet med potensialbildet omkring B-malmen vist

i pl. 11. MAlinger over utgdendet er ikke utfgrt i denne

sammenheng, men tidligere utfgrte dagmdlinger viser at ogsa

C-malmen omgir seg med et negativt potensial i utgdendet.

Bildet er - om ikke identisk - dog meget 1likt bildet omkring

B-malmen, 1 hovedsak karakterisert ved:

1) Et negativt potensial av relativt liten utbredelse omkring
malmenes utgdende.

2) Et positivt potensial av betydelig stgrre utbredelse pé
dypet.

Den vesentligste forskjell er at C-malmen viser noe hgyere po-

sitive potensialer p& dypet (+ 175 mV) enn B-malmen (+ 125 mV).

Det skal minnes om at forholdet synes & gjenspeile seg 1 CP;

som beskrevet i avsnitt 4.3. er maksimale CP for C-malmen

hgyere enn for B-malmen. S&vel SP- som CP-mdlingene tyder

s&ledes p& at C-malmen har en struktur og sammensetning som

betinger en bedre elektrisk ledningsevne enn B-malmen.

5. Konklusjon.

1) Om metodenes anvendbarhet:
CP-m&linger er velegnet for & pdvise elektriske forbind-

elser i malm, f.eks. mellom malmskjeringer i borhull.

CP-m&linger utfgrt i borhull vil angi retning og helning
av en elektrisk akse i malmen. Antar man at denne akse
anviser de best ledende og mektigste partier 1 malmen,
vil CP-m&lingene s8ledes gi veiledende opplysninger om

malmlinsens hovedakse.



2)

CP-mélingenes dybderekkevidde er under 200 m med det utstyr
som er anvendt. Malinger p& overflaten har derfor sin be-
grensning; rekkevidden mot dypet kan dog d¢kes nzer ube-
grenset hvis man mdler potensialene 1 borhull; resultat-
ene kan eksempelvis fremstilles i plan 1 hengen lagt paral-
lelt med forekomsten i en avstand der potensialene er av
passende (registrerbar) stgrrelse. P& denne mdte kan malm-
ens elektriske sammenheng forfglges mot dypet etter hvert

som boringene skrider frem.

SP-milinger utfgrt i borhull samtidig med CP-mdlingene
gir potensialbilder av dipoltypen som kan tydes og gir
vanligvis god stgtte til oppnéddde CP-resultater uten at

méleopplegget .fordyres nevneverdig.

Om resultatene 1 Hersjgfeltet:

S&vel CP- som SP-mdlingene angir retningen for malmaksen
for B- og C-malmene - omtrent parallelle med A-malmenes
zkse (rapportert i rapport nr. 971) - som er i1 god over-
ensstemmelse med de akseretninger, basert pd geologiske
betraktninger, som geologen har benyttet ved diamantbor-

ingsoppleggene.

CP-m&linger utfgrt med strgmtilfgrsel 1 den tynne F-malm
beliggende mellom A- og B-malm, viser en viss elektrisk
forbindelse mellom F-malmens utgdende og en malmskjering -
i et dypt borhull (BH. 3%11) - som geolog Gveln antok kunne
tilhgre F-malmens nivd. Det kan derfor vere en mulighet
for at F-malmen foreligger som en tynn elektrisk ledende

plate 1 omrddet mellom A- og B-malmene.

B&de SP- og CP-m&lingene tyder pd at C-malmen gjennomgé-
ende har bedre elektrisk ledningsevne enn A- og B-malm.
Da tungmetallgehaltene er lavere i C-malmen enn i de to
andre malmer, md& man anta at ledningsevnens stgrrelse
ikke har noe & gjgre med tungmetallinnholdet, men beror
p& bedre elektrisk sammenheng 1 malmens kisholdige grunn-

masse (vesentlig svovelkis).

Lysaker, 3/3-1978
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