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Killingdal Gruber

Geofysiske mdlinger i diamantborhull

Boret fra strosse i profil 50S8.

1. Innledning

I malmletingsgyemed var det boret en horisontal vifte mot syd

fra en strosse pd nivd 50. I viften hadde man i midten av Jjanuar
boret ferdig 4 hull av lengder fra ca.30m til ca.60m. Det var
pdvist en liten linse av 15-20m2 malmareal i hullene, og det ble
stillet spgrsmdl om man ved geofysiske mélinger i hullene kunne
trekke slutninger som stgtter opp om visse geologiske betraktninger.

Det ble foresldtt & prgve CP/SP-m3linger. Man antok at det skulle

vere mulig 4 pdvise eventuell elektrisk forbindelse mellom Hoved-
malmen i strossen og den pdviste linse, hvis man setter strgm i
Hovedmalmen og mdler CP i borhullene. Som et supplement til
CP-m&lingene ble det foresldtt & gjgre VLF-malinger i samtlige borhull.

2. Utfgrelse

Forsgkene ble foretatt i samarbeide med geolog Rui. Det ble gjort
avtale med ingenigr St. Paulsen i Trondheim om utfgrelse av
VLF-mdlinger i borhullene.

M&lingene ble gjennomfgrt 16.-17.januar 1980. Fgrste dag ble det
vesentlig foretatt VLF-mdlinger i borhullene. Dessuten ble kabel

og strgmtilfgrselselektroder lagt ut. Det ble benyttet skyteledning
som strgmfgrende kabel. Strgmtilfgrselen (positiv elektrode) ble

satt i et hull boret i malm i strosseveggen ca. 20m nord for
borhullsviften; den negative elektrode ble satt i Nordmalmen pa&

samme nivd (50). Dette strgmsystemet har liten utstrekning, men man
fant ingen grunn til & forsgke & trekke kabler ned eller opp i gruben,
fordi man i realiteten mdtte regne med & fgre strgm til de samme
malmlinjaler uansett. Avstanden mellom positiv (+E) og negativ
elektrode (-E) var ca. 80m regnetirett linje. Neste dag ble den positive
elektrode flyttet til malmposisjon i borhull nr.4. I dette tilfelle
var avstanden mellom elektrodene 110m.

Forberedelsene til CP-mdlinger ble gjort pid formiddagsskiftet 16.januar,
og VLF-mdlingene ble foretatt pd ettermiddagsskiftet. Det fjerde



borhull ble VLF-médlt neste dag pd8 formiddagen; resten av den 17.januar
ble benyttet til CP/SP-mdlinger. Det ble stdtt over skiftbyttet.
Mi&lingene ble avsluttet i 17-tiden.

Begge typer mdlinger ble utfgrt med 2m intervaller i borhullene.
Sondene mdtte skyves inn i de horisontale hullene. Det ble benyttet
2m PVC-rgr.

Som referansepotensial for CP/SP-mdlingene ble benyttet potensialet
i malm i sdlen rett under borhullspdhuggene. Det ble m3lt med et
Data-precesion multimeter ved mdling av potensialene.

Som strgmkilde for CP-mdlingene ble benyttet et 12 volts bilbatteri.
Upolariserbare Cu/CuSOu elektroder ble brukt for potensialmidling.

VLF-mdlingene ble gjort pd FUO-senderens frekvens (fransk stasjon,
Bordeaux). Det ble benyttet instrument og sonde konstruert av

ingenigr Paulsen.

3. Resultater

3.1 SP (selvpotensial)

Som fglge av at referanse-elektroden stdr pd et lavt potensial i malm er
potensialene i borhullene positive, men dog sterkt vekslende.

I kompakt malm og i kisimpregnasjon ligger potensialet fra f&
millivolt til +400 - +500 millivolt, mens det i grdbergspartier
gjennomgdende ligger hgyere enn +700 til 750 millivolt. Sterke
potensialgradienter forekommer ved eller like utenfor malmgrensene
(pl.1l). Man ser at langsetter malmen ligger et omride med lavt
potensial markert med --- pd plansjen. Ogsd kisimpregnasjonen i
borhull 3 og 4 er ledsaget av et lavere potensial enn i omgivende
bergarter. Mellom de to lave potensialer ligger en rygg med hgyt
potensial (anvist med +++). Kisstriper i enden av borhull 4
korresponderer med en svak senkning av potensialet.

Man kan ikke regne med at de naturlige potensialer (SP) som observeres
ved malmgrensene i borhullene forteller noe om malmens elektriske
ledningsevne mellom borhullene. Selvpotensialene har i disse tilfeller
ingen fjernvirkning. Det har imidlertid vist seg at en kotetrekking

av potensialene etter vanlige regler for kotering uten & skjele til
geologiske tydninger, ofte gir geologen stgtte for hans tolkninger.

S& ogsd i tilfellet fra nivd 50 i Killingdal. Pl.1 viser tydelig
korrelasjonen mellom geologisk tolkning (rgdt) og geofysisk
feltvariasjon.



3.2 CP (Charged potential, mise &la masse).

a) Fgrste mdlopplegg (pl.2, positiv strgmelektrode +E utenfor
venstre papirkant, ca.20m fra borhullspdhugg) .Kabelanlegget
leverte fgrst lite strgm. Etterat man hadde fdtt forbedret den neg-

ative elektrode i Nordmalmen, fikk man hele 1.5 ampere i kabelen.
Strgmkretsen hadde ikke mere enn ca.8ohm's motstand. Den
usedvanlig hgye strgmstyrke tydet pd meget god elektrisk
forbindelse i malmen' mellom Hovedmalm og Nordmalm.

Dette forhold har konsekvenser for CP-mdlingene i borhullene.
Strgmmen passerer korteste elektriske veg fra elektrode +E til
elektrode -E og bringer ikke potensialforskjeller av betydning
ut i sidebergartene. Som det gdr frem av pl.2, er de pdviste
potensialer av stgrrelse f4 tiendedels millivolt, d.v.s. nede
ved grensen for mdlengyaktigheten. Til tross for at potensial-
variasjonene er smd, fglger de sterkeste variasjonene malmhengen
og et svakt positivt potensial ( pl.2) relativt til omgivelsene
er tilstede (bakgrunn p& -0,3 til -0,4mV).

Ogsd kisimpregnasjonene i hull 3 og U4 viser relativt sett

et svakt positivt potensial.

b) Annet mdleopplegg (pl.3 positiv strgmelektrode i 17m dyp i hull 2).
Strgmtilfgrsel i malmen pdtruffet i borhull 2 ga noe sterkere

potensialvariasjoner omkring malmen, opptil +0,6 millivolt.

Som det fremgdr av pl.3 fglger det positive potensial (anvist med
+++) malmen utover fra elektroden. Det md& antas at det er
elektrisk forbindelse mellom malmlinsen der elektroden er
plassert og Hovedmalmen i strossen.

Potensialvariasjonene omkring malmen er imidlertid ogs& i dette
midleopplegg ytterst svake.

3.3 VLF-mdlinger

VLF-mdlinger i borhull er et nytt felt som har muligheter for & bli

et brukbart redskap i malmleting knyttet til diamantboring. I BVLI's
Tekniske Rapport nr.46 er det gjort nzrmere rede for metodens
muligheter.

Som ved andreelektromagnetiske metoder frembringer ogsd VLF-bglgene
(radiobglger) sekundazre strgmkonsentrasjoner i elektrisk ledende malmer.
Oppmdling av de elektromagnetiske felter omkring malmen kan indikere

hvor strgmkonsentrasjonene er plassert. I praksis vil strgmkonsentrasjon-
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ene som regel ligge i1 nzrheten av malmgrensene, f.eks. i utgédende,
eller langs feltheng/feltligg nadr det foreligger typiske malmlinjaler.

Enten man borer en borhullsvifte eller borer parallelle hull inn mot
en malmlinse, skulle det prinsipielt bli ensartet feltbilde i narhe-
ten av en strgmkonsentrasjon i malmen (vist i pl.4). Pverst er felt-
variasjonene tegnet som kurver med maksikum rett ut for strgmkonsen-
trasjonen iv’ nederst er feltbildet kotert som ekvipotensiallinjer.
Som det fremgidr, har feltet en brilleform med et negativt og et
positivt sentrum p& hver side av strgmkonsentrasjonen iv‘

I et feltbilde oppmdlt i borhull gjennom og ved siden av malm leter

man derfor etter positive og negative sentra som indikerer strgm-
konsentrasjoner i malmen.

I pl. 5 0g 6 er vist koterte feltbilder av reell- og imaginzrkompo-
nent. Som det fremgdr, danner begge komponenter fragmenter av brille-
liknende t'ormer som kombinerer positive (+) og negative(-) sentra.
Resultatene er sgkt anskueliggjort i Pl. 7. De positive og negative
sentra med sannsynlig posisjon av tilhgrende strgmkonsentrasjoner
11'--iu er inntegnet.

Strgmkonsentrasjon il er hovedkonsentrasjonen. De andre tre er bety-
delig svakere og synes mere lokalt preget. Det ansees mest sannsynlig
at il tilhgrer Hovedmalmen og s&ledes passerer langs Hovedmalmens
sgndre utkiling.

Strgmkonsentrasjon 12 er dpenbart knyttet til den i borhullene péviste
linse (gafling). i2 synes &4 ligge nzr liggen.

Strgmkonsentrasjon i3 er tydelig knyttet til magnetkisimpregnasjonene
padvist i hullene 2,3 og 4.

Strgmkonsentrasjon iu har tilsynelatende ikke noen direkte tilknyt-
ning til kisdannelser, men ligger nsr magnetkisimpregnasjonene, s& det
er nazrliggende & forbinde iu med disse.

Et negativt sentrum (imaginart) beliggende omtrent ved 45 m i borhull
4 har tilsynelatende intet tilsvarende positivt sentrum (mulige posi-
sjoner anvist ved spgrsmilstegn; borhull 5 er ikke milt).

Angivelsen gis med forbehold; det er smi&tt med miledata i omréadet.

De sterke feltvariasjoner n=r bunnen av borhull 4 fgrte til en for-
lengelse av hullet med 5 m. Det finnes noen tynne striper med magnet-
kis ved variasjonene; intet ledende hverken grafitt eller kis er

rapportert pdvist i forlengelsen. Man skal ikke utelukke at det kan
foreligge mdlefeil.

Hovedstrgmkonsentrasjonen il har bade reell- og imaginzrkomponent.
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Strgmkonsentrasjon i2 og 13 er imaginzre og konsentrasjon iu er reell.

4., Konklusjon

a) SP. Selvpotensialmidlinger ga et godt bilde av malmens omriss.
Ekvipotensialkart kan stgtte godt opp om hypotetiske malmgrenser
trukket pd geologisk grunnlag.

b) CP. Skal man ha fullt utbytte av CP-mdlinger med strgm satt i malm,
m& den negative fjernelektrode ut av gruben. Strgmledning m& trekkes
opp Bjgrgensjakten og forbindes med jord i dagen, hvis det da ikke
skulle finnes en ubenyttet telefonledning eller liknende i sjakten.
De utfgrte CP-mdlinger med negativ elektrode i Nordmalmen ga svart
smi potensialvariasjoner omkring den pdviste malmkonsentrasjon i
borhullene. Malingene ga dog en antydning om en elektrisk

forbindelse med Hovedmalmen.

¢) VLF. Ved VLF-m8lingene er piavist 4 strgmkonsentrasjoner, en sterk(il)
og 3 svake (i2, i3 og iu), som er mere usikre. Dessuten er det

visse imaginzre feltvariasjoner tilstede ca.i45m fra borhullspdhuggene

som kan indikere en 5. strgmkonsentrasjon, men feltvariasjonene er
for dirlig fastlagt ved de hull som er boret, til at en strgm-
konsentrasjon kan anvises.

Den sterke strgmkonsentrasjon il er etter all sannsynlighet bundet
til Hovedmalmens utkiling mot syd. Den har antakelig stor felt-
utstrekning og vil kunne forfglges i andre borprofiler i tilsvarende
omréde.

De svakere strgmkonsentrasjoner synes mere lokale og kan vare
vanskelige & finne igjen i andre borsnitt.

VLF-feltene er svake, og det kan synes usikkert om denne type
médlinger kan benyttes lengere ned i gruben enn til
Sentralstasjonens niva.

Lysaker, 7/2-80
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