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In der Zeit vom 23%.5.bis 26.6.1942 filhrte die Gesell-
schaft fiir praktische Lageratdttenforschung G.rl.b."., Ber-
1in / 8, im Auftrage des Reichsamtes fir Bodenforschung,
Aulenstelle Oslo, eine geophysilkaliache Untersuchung -des
Gebietes von Un d a1l bei Berkask in Suitrdndelag durch.

Undal liegt etwa 3 km siddstlich der “tation Berkaak
der Dovrebshn. Dz befindet sich dort eine lLagerstitte von
kupferhaltigem Schwefelkies, dem etwas lagnetkies beige-
mengt iat. Nach den vorhandenen Berichten durfte es sich
wa einen Lagergang handeln, der den Glirmerschiefern des
Nebengesteins konkordant eingelagert ist. Er atreicht ziem=-
lich genau Nord-Sid und fHllt rit etwa 45° nach Osten ein,

Das Geldnde ist ziemlich stark kupiert und weist auf
einzelnen Profilen Hohenunterschiede bis zu 80 m auf.

Die Legerstitte war zu verschiedenen Zeiten in Atbau,
and es befinden sich dort ein kleiner Tagebau und mehrere
Schichte, die sdmtlich mit Yasser gefillt und daher unzu-
ginglich aind. Die Grube liegt seit dem Jahre 1922 atill.

Yach den vorhandenen Grubenkarten hat der Gang eine
Linge von etwa 80 m bei einer liachtigkeit von 10 - 20 m
und ist bis zu einer Teufe von 40 11 abgebaut. Nech der
Tiefe zu ist er durch zwei Rohrldcher in 80 bzw.100 m
Tiefe nachgewlesen.

] s war Aufgabe der geophysikalischen Untersuchung,
festzustellen, ob die Lagerstdtte eine streichiende Fort-
setzung besitzt bzw. ob weltere Lageratidtten in der Urge-

bung gefunden werden konnten.

Verwendete
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Verwendete Methoden.

Fir die Untersuchung wurden die magnetische
ldethode und die elektromagnetische FKreuszrshmenmethode
verwendet.

Vom 23.Mai bis 3.Juni wurde auf 19 Profilen die
magnetische Vertikalintensitdt mit der Magnetwaage be-
stirmt. Die Profile waren 600 m lang, der Stationsab-
stand betrug 10 m.

Am 5.Juni traf die elektrische Ausriistung in
Berkaak ein, und am 6.Juni konnte mit den elektrischen
Messungen begonnen werden,

Es bestand zunichst die Abaicht, fir die Primir-
erregung eine rechteckige Schlinge von 1200 x 600 m
Seitenlénge zu verwenden. Es stellte sich Jedoch heraus,
daB die Rickseite der Schlinge die Eisenbahn zweimal Ze-
quert hétte, was vermutlich starke Stdrungen im Tele-
graphen-und Telephonverkehr zur Folge gehabt hitte. Es
wurde daher von der Verwendung der Schlinge abgesehen
und ein an beiden Enden geerdetes Kabel von 1500 m Lange
als Erreger verwendet. Die Primérstromstirke betrug
1 Ampere.

Das Kabel lag parsllel zum Streichen, ungefihr 200 m
im Liegenden der Lagerstidtte. Normal zu ihm wurden 600 m
lange Profile nach Osten zu, also iiber die Lagerstatte
bzw. ihre streichende Fortsetzung hinweg, ausgesteckt.
Der Abstand zwischen den Profilen betrug in der Regel
50 m, doch wurden an interessanten Stellen auch Zwischen-

profile
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profile gelegt. Entlang den Profilen waren die lLeB-
punkte 10-20 m voneinander entfernt. Ein 60 m breiter
Streifen entlang dem Kabel wurde nicht untersucht.

Es wurde somit eine Fléche von 0,54 km2

und magnetisch untersucht.

elektr;sch

Zur Uberpriifung der mit der Kabellage I erhaltenen
Indikationen wurde ein Kabel im Hangenden entlang der
Linie 500 E ausgelegt und mit dieser Kabellage II drei
Profile nochmals vermessen. Auf zwei Profilen wurden
augerdem nach der sogenannten Buchheimmethode das elektri-
sche und elektromagnetische Feld verglichen und der Kipp-
winkel gemessen. Der letztere wurde iiberdies auf jedem
Profil im Punkte 500 E bestimmt.

Die Ergebnisse der Untersuchung.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in der als
Anlage 1 dem Berichte beigefligten Karte im MaBstabe
1:2000 dargestellt. Zum leichteren Verstindnis der Ergeb-
nisse sind als Anlagen 2 und 3 zwei charakteristische
Profile beigegeben, auf denen die mit dem Kreuzrahmen
gemeassene Phasendifferenz und Juote und die magnetische
Vertikalintensitdt eingetragen sind.

Ea wurde zunichst das Profil 600 N iibermessen, das
die bekannte Lagerstitte guert und auf dem auch die bei-
den erwihnten Bohrlocher liegen diirften, die allerdings
im Gelande trotz eingehenden Suchens nicht aufgefunden
werden konnten.

Wie die Kartenbeilage zeigt, traten auf allen elek-

trisch
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trisch vermeasenen Profilen zwei sehr deutliche, nahezu
parallele Indikationsreihen auf, die von Profil 100 N
bis 500 N ungeféhr Nord-Siid streichen und von da ab nach
Nordosten schwenken.

Es s0ll zundchst die dem Kabel n#dher gelegene Indi-
kationsreihe besprochen werden, die auf den siidlichen
Profilen ungefdhr bei 200 E entlanglsiuft.

Hierbel handelt es sich um eine starke Indikation
(siehe Anlage 2), bei der die Phasendifferenz durchweg
ca.90° betridgt; sie deutet auf einen nach 0Osten einfal-
lenden Leiter. Die die Indikation verursachende Strom-
konzentration diirfte in etwa 60 - 80 m Tiefe liegen.

Uber der bekannten Lagerstitte, d.h. auf den Profilen
525 N bis 650 N, ist ihr eine oberfliéichennahe Indikation
vorgelagert, die mit dem AusbiB der Lagerstitte zusammen-
f4llt (siehe Anlage 3).

Die magnetische Vermessung hatte eine verwirrende
Fiillle von schwachen Anomalien ergeben; es sind offenbar
die Geateinsschichten mehr oder weniger magnetisch. Bei
der Interpretation wurden daher nur solche Anomalien
beriicksichtigt, die elektriachen Indikationen benach-
bart sind. Sie sind in der Karte farbig eingezeichnet,
und zwar gelb die positiven, blau die negativen Anomalien.

Ein Vergleich der elektrischen Indikationsreihe von
200 F mit den Ergebnissen der magnetischen Vermessung
zeigt, daB sich auf den Profilen 250 N, 350 N, 400 N,
450 N schwidchere magnetische Anomalien in der Nithe dieser
Indikation befinden, und zwar teils im Liegenden, teils
im Iangenden derselben. Auf Profil 500 N und 650 N, also
an den beiden Enden der bekannten Lagerstidtte, ist nur

eine
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eine negative magnetische Anomalie festzustellen.
Auf den Profilen 550 N, 600 N, 625 N liegt je eine
magnetische Anomalie in der Nidhe der ersaten der dort
auftretenden elektrischen Indikationen. E3 ist dies
die frither als oberflidchennahe bezeichnete. (Profil
525 N wurde nicht magnetisch untersucht). Auf Profil
700 K treten zwei kraftige magnetische Anomalien auf,
die aber beide auf Halden liegen und daher mit einer
gewissen Voraicht betrachtet werden miissen.

Es hat also den Anschein, als ob der in der Grube
bekannte Erzkdrper Ursache einer elektrischen wie
magnetischen Anomalie wdre. Der durchlaufenden elektri-
schen Indikation entapricht dagegen nur an einzelnen
Stellen eine magnetische Anomalie.

Als Ursache der Indikation erscheint ein Erzgang
nicht ausgeschlossen. Es kann sich jedoch auch um eine
Schwachezone handeln, die in einzelnen Partien vererszt
sein kann. (Eine solche vererzte Partie wire z.B., die
bisher bekannte Lagerstatte).

Es ware daher suf alle Fidlle empfehlenswert, die
Indikationsreihe bergmidnnisch zu untersuchen. Da die
' Indikationen durchweg aus griBerer Tiefe stammen, miiBte
die Untersuchung durch Bchrungen erfolgen, und zwar am
beaten auf einem Profil, auf dem auch eine magnetische
Storung vorhanden ist, also etwa auf Profil 350 N. Die
Bohrung miiBte ungefidhr im Punkte 220 E - 230 E angesetzt
werden und vertikal stehen oder steil nach Westen ein-
fallen, da sonst Gefahr besteht, daB sie oberhald des
Leiters vorbeifahren konnte. Eine vertikale Bohrung im
Punkte 350 N/220 E sollte den Leiter in ungefdhr 115 m
Tiefe anfahren.
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Auf den Profilen 200 N, 175 N, 150 N, 125 N tritt
bei etwa 100 E eine achwichere Indikationsreihe auf, die
aber gerade wegen ihrer Kiirze der Untersuchung wert er-
scheint. Der sile verursachende Leiter kommt auf Profil
125 N/90 E am nédchaten an die Oberfliéche heran, man
wird daher em zweckmidBigaten an diesem Punkte untersu-
chen. Die Indikationen deuten auf einen steilstehenden
Leiter, der nach beiden Enden zu tiefer liegt als in
der }Mitte, es kdnnte sich also eventuell um eine Linse
handeln.

Parallel zu den beiden bisher besprochenen Indi-
kationsreihen zieht eine weitere, die von Profil 100 N/330 E
bis Profil 950 N/550 E auf allen Profilen vorhanden ist.
1iit Ausnahme der ndrdlichsten Profile, wo sie bereits
aus griBerer Tiefe herrithrt, ist die Indikation auf allen
Profilen sehr stark, sie HuBert sich in Form eines Tha-
sensprunges von fast 180°. Die llessungen mit dem Kabel
im Hangenden deuten darauf hin, daf es sich um einen
steil stehenden Leiter handeln diirfte; er muB mindestens
auf den siidlichen Profilen nahe an die Oberfléche heran-
reichen.

Die Indikation ist auf fast allen Profilen von
einer an einzelnen 3tellen gleichfalls sehr starken
magnetischen Anormalie (bis zu + 2600’) begleitet. Auf
Profil 300 /320 E, wo die magnetische Anomalie am stéark-
aten ist, wurde eine R¥sche angesetzt, die Graphitschie-
fer und Spuren von lMagnetkies zu Tage firderte. Es er- ‘
scheint jedoch ausgeschlossen, dal dlese geringen lagnet-
kiesapuren die magnetische Anomalie verursachen kinnten.
Da die Indikation dort an einem nach Jesten einfallenden ‘
Steilhang liegt, wird vorgeschlagen, einige leter unter-
halb der Rosche einen kleinen Versuchsstollen vorzutrei-

be
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ben bzw. einen Einschnitt anzulegen, um die Ursache der
Indikation etwas tiefer erfassen zu kbnnen. Fventuell wire
auch eine Untersuchung auf Profil 625 N/390 E zu erwigen,
well die Indikation dort eine Richtungsinderung aufweist,
was héufig fiir eine Vererzung giinstig ist.

Weiter ©dstlich von dieser Indikationsreihe liegen
besonders auf den siidlichen Profilen eine ganze Anzahl von
Indikationen. Das elektromagnetische Feld ist dort jedoch
infolge der Schirmwirkung des sehr guten Leiters bei 300 E
so geschwidcht, da8 nicht entschieden werden keann, ob die
Indikationen tatsdchlich so schwach sind, wie es den An-
schein hat. Zur Klérung dieser Frage wire es notwendig ge-
wesen, eine neue Kabellage etwa bei 400 E auszulegen, was
Jedoch wegen der vorgeriickten Zeit nicht mehr miéglich war.

Zusammenfassung.

Es wurden eine kurze und zwei lange Indikationsreihen
festgestellt, deren bergminnische Untersuchung empfohlen
wird.

Die beiden langen Indikationsreihen wurden im Gelinde
durch léngere Pflicke markiert, deren Verzeichnis als An-
lage 4 dem Bericht beiliegt.

Berlin, den 15.Januar 1943,

Gesellschaft fiir
praktische Lagerstattenforschung
G.m.bl}{I

A Tt ppeg | W esth

Schr.



Geoelektrische Untersuchung

UNDAL GRUBE

Irondelag, Norwegen -
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Anlage 4

Verzeichnis der Indikationspflicke.

Profil Punkt
200 N 190 E, 315 E, 460 E
250 N 190 E, 305 E,
300 N 195 B, 315 E
350 N 190 E, 330 E
400 N 190 E, 330 E
450 N 195 E, 335 E
500 N 195 E, 345 E
550 N 185 E, 360 E
600 N 150 E, 390 E
650 N 240 E, 405 E
700 N 265 B, 415 E
750 N 290 E, 450 E
800 N 305 B, 475 E
850 N 315 B

900 N 335 B




