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Fe-Ti-V Projektet 1878.

Feltrapport.

Udsigt over Eikelands Verk, i baggrundan

Vadstevann.

Arhus d. 19-1o 1978
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Stiig Brink-Larsen

Lars Beksgdrd Jensen
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Indledning:

P& basis af rekognosceringer (Fe-Ti-V projektet 1977), blev
der i feltsasonen 1978 udfert detailkortlagning og magneti-
ske malinger (N.G.U.'s minimag) i 2 omré&der:

1. Amfibolitstreget Stdltjern-Huldreheia (kortskitse p lo).
2. Stormyrheia-omréddet (kortblad

Bemanding:

Kortlagning og geofysiske madlinger blev udfert af Lars Beks-
gard og Stiig Brink Larsen, Arhus Universitet,Danmark.

Omrddebeskrivelse:

1. Amfibolitstreget Stadltjern-Huldreheia.

Stdltjern-Huldreheia stroget udgeres af et amfibolitbdnd

af ca. 5 km's langde. Amfibolitstreget er opdelt i 5 sub-
omrader:

1.1 Stdltjern-G&stjernheia (0-1200S), kortblad 1F.64668
2 Lomtjernheia (1200S-1850S), kortblad 1F.64668
3 Stykket fra 1850 til Svarttjern, kortskitse p lo.
4 Blabarésen, fra Svarttjern til Vadstevann, kortblad 1F.64669
5 Huldreheia, fra Vadstevann til amfibolitten tynder ud i
sydvest, kortblad 1F.65669

1.1 Stédltjern-Ga&stjernheia (o0-1200S).

Mineraliseringerne findes i et ca. 1.2 km NB-SW gdende
amfibolitstrog, omfattende Stéltjernheia og Gé&stjernheia.
Bredden af amfibolitten varierer mellem 60 og llo m.

Blotningsgraden er omkring 50%.

Gransebjergarterne er pa begge sider af amfibolitten, en

mellem til grovkornet og kompakt kvartsit.

Amfibolitten:

Amfibolitten er generelt fin til mellemkornet, lokalt



grovkornet. Oen kan over f& dm varierer fra homogen, nas-
ten isotrop, til velfolieret amfibolit. Generelt er de
mafiske mineraler mere grovkornede end de felsiske. Ofte
ses bdnd/slirer af hornblendit. Granater ses overalt, og
kan vare op i cm-sterrelse. Der er en del kvarts-feld-
spat-mica-hornblende pegmatiter, sarlig i den sydlige

del af omréadet.

Mineraliseringerne kan folges i ca. lloo m's langde, fra
508 til 1150S. Der findes 9 dagstrosser og 1 stolle i
omradet. Bredden af disse er op til 4 m (for narmere de-
talje se lokalitetbeskrivelse p 12-17 ). Mineralise-
ringerne findes oftest i kontakt med hornblendit, men
findes enkelte steder, som tynde b&nd/slirer i kontakt med
amfibolit (Fe-Ti-V projektet 1977, 4.4 p 21, foto 10 og 11).
Mineraliseringerne er fin til mellemkornet magnetit og
ilmenit, med en smule sulfider <1%. Malmmineralerne fin-
des i diskrete bé&nd af forskellig bredde, op til 1 m,
adskilt af hornblendit og/eller amfibolit. I de mellem-
liggende b&nd af hornblendit og amfibolit findes der ofte
disseminerede malmmineraler. Retningen af de mineralise-
rede badnd er paralelle med den generelle foliationsret-
ning. De mineraliserede omrader fremstar med rustfor-

vitret overflade.

Konklusion:

De feltmassige relationer sammenholdt med de magnetiske
mélinger, synes klart at indikere smalle malmlegemer af
linseform. De kan variere meget i langde, men er alle
parallelle med foliationen.



1 dette omrédde er der ikke observeret magnenitminerali-*

seringer. Bredden af amfibolitten varierer fra 6o m til

P‘

over 200 m. Blotningsgraden er ca. 30%.
Graznsebjergarterne:

Graznsebjergarterne er mod vest kvartsit og mod ast,
forst gneiss og derefter kvartsit (kortblad

Amfibolitten:

Amfibolitten er ud mod kontakten fin til mellemko

Midterzonen virker pegmatisk, med aggregater af gr
kornet hornblende (kornsterrelse op til 3 cm), o
spat aggregater (kornstarrelse omkring 1 mm).
terne er ofte slirede, med langaksen parallel
tionen (se foto 1 p 4). Amfibolitten er a

lokalt op til lo%. Der findes en del kva

—

mica-hernblende pegmatiter i den nordlige de
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Mineraliseringer:

Der er ikke observeret magnetit-ilmenit mineraliseringer
i dette omrédde. I den grovkornede pegmatitiske del af

amfibolitten findes mm-tynde band/linser af jernglans.

Konklusion:

Béade de geologiske og de geofysiske undersegelser viser
at omrddet ikke indeholder magnetit-ilmenit minerali-
seringer, hvorfor det m& antages at omrddet er uden in-
teresse for det aktuelle projekt.



o

Dette stykke er ikke blevet detailkortlagt, da underss-
gelser foretaget af V. Aggerholm, viser at omréadet er
uden magnetit-ilmenit mineraliseringer. Omrédet har sam-
me karakter, som omréddet omtalt under 1.2, og synes der-
for at vare uden interesse i forbindelse med Fe-Ti-V-

projektet.
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Bladbarésen bestdr af et ca. looo m langt gst-vest gdende
amfibolitstreg. Mineraliseringerne findes i lokalt af-
gransede omradder. Bredden af amfibolitten varierer fra

6o m til over 150 m. Blotningsgraden er ca 45%.

Gransebjergarterne er p& begge sider af amfibolitten
kvartsit, dog findes der i den nordestlige del en 2-3 m
bred zone af biotit-gneiss.

Amfibolitten:

Amfibolitten er generelt fin til mellemkornet og velfo-
lieret, mens den lokalt kan vare mere grovkornet, og
nasten isotrop. Flere steder findes ba&nd/linser af horn-
blendit. Der er enkelte store pegmatiter. Generelt er
amfibolitten granatholdig, og i afgransede omrdder findes
endvidere biotit. Amfibolitten er praget af mindre folder
og er i visse dele ret opblokket.

Mineraliseringer ses i dagen 4 steder i den vestlige
halvdel af omrédet. Det er tynde malmbd&nd i kontakt med
hornblendit og/eller amfibolit. Ba&ndene er op til 70 cm
brede og op til 7 m lange. De bestdr af disseminerede
malmmineraler i hornblendit. Malmmineralerne er fin til
mellemkornet magnetit og ilmenit. De mineraliserede

bédnd er parallelle med den generelle foliationsretning,
og fremstdr med rustforvitret overflade. Et par steder
er der set sm& cm-brede & om-lange linser af malm i horn-
blendit.

Konklusion:

Observationer i felten sammenholdt med de geofysiske
data, viser smalle linseformede malmlegemer af ringe
udstrakning.
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Mineraliseringerne findes i 3 omré&der i det ca. Soo m
lange @st-vest gdende amfibolitstrog. Amfibolittens
bredde varierer fra loo m til over 500 m. Blotningsgra-
den er ca. 40%.

Mod nord er gransebjergarten kvartsit og mod syd gneiss.

Amfibolitten:

Amfibolitten er generelt fin til mellemkornet, og vari-
grer fra pant folieret til nasten isotrop. Den er gra-
natferende, med granater op til 5 cm store. Der findes
en del band og mindre linser af hornblendit, og enkelte
kvarts-feldspat-mica-hornblende pegmatiter.

Mineraliseringerne begrenser sig til 3 "zoner", hvor

der ogsd findes dagstrosser. Det langste sammenhang-

ende strog af malm i dagen er ca. 20 m. Malmen findes

i diskrete band eller linser i kontakt med hornblendit
og/eller amfibolit. Malmzonen kan vazre op til 5 m bred.
Malmmineralerne er mellemkornede subhedrale magnetit og
ilmenit. Malmen kan optrzde b&de som massiv (se foto 2 p 9)
og dissemineret i hornblendit. Umiddelbart est for dag-
strossen (31oE) ses et eksempel p& en linseformet mine-

ralisering (se foto 3 p 9 og lokalitetsbeskrivelsen p 2o].

Konklusion:

De feltmzssige observationer sammenholdt med de magne-
tiske madlinger, viser at der findes 3 adskilte minera-
liserede omrader. Malmlegemerne er antagelig linsefor-
mede i foliationsretningen.



2. ‘Massivmalm som ca. 15 cm bredt ba&nd (med magnet) oﬁgi-
vet af hornblendit med dissemineret malm, Oe rsde band
angiver granssrne,

3. Svagt foldst malmlinse. De rede band viser gransen til
amfibolitten. Tommestokken er 7o cm.
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P& Storemyrheia, som er en del af et sterre amfibolit-
strgg, er der kortlagt og foretaget magnetiske mélinger,
i et omréde der er ca. l2ox34o0 m2. Blotningsgraden er
omkring 40%.Se kartblad 1F.64670.

Der er ikke kortlagt graznser mellem amfibolitten og andre
bjergarter, da amfibolittens udbredelse her er betydelig

sterre, end det omrdde man har varet interesseret i.

Amfibolitten:

Amfibolitten er fin til mellemkornet, hvoraf hornblende
som regel er mere grovkornet end plagioklas. Den er som
regel folieret. Granater er generelt udbredt, men udger
mindre andel af bjergarten i forhold til omréde 1. Man
ser i begyndelsen og slutningen (sarlig begyndelsen), en
del kvarts-feldspat-mica pegmatiter, mens afsnittet med

mineraliseringer ikke har pegmatiter.

— = e wmm = = = emm emm

Man ser ret f& blotninger med mineraliseringer.

Ud over 2 ved henholdsvis dagstrossen og skjerpet, ses
én blotning med malm i dagen, hvor bénd af massivmalm,
tilsyneladende ligger i en folds ombesjningszone. Malm-
mineralerne er fin til mellemkornet magnetit og ilmenit,
og de sidder som regel som dissemineret malm i amfibolit
eller hornblendit.

Konklusion:

De f& feltobservationer og det magnetiske anomalibillede
synes at vise &t sammenhzngende mineraliseret omréde.
Sammenlignet med omrdde 1., hvor man har mindre linsefor-
mede mineraliseringer, er Storemyr tilsyneladende en stor
mineralisering. Den har tilsyneladende et forholdsvist
stort indhold af malmmineraler, ifglge de magnetiske ma-

lingers starrelse og udbredelse.
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Lokalitetsbeskrivelse:

1.1 Stdltjern-Ga&stjern (0-1200S).

o-1looS Mellem 20S og 60S afviger foliationen meget fra den gene-
relle, og amfibolitten er meget opblokket. I dette afsnit
findes omradets sterste dagstrosse. Selve det vandfyldte

hul er lox5 m2, med en ret varierende dybde som skitserst.

%\

2m _14m
P———

18m ;3om, lom

PR ————

Der er malm i kanten i nordenden af strossen. Det er ho-
vedsagelig massivmalm, med dissemineret malm mod syd.
NW for det vandfyldte hul gér der et skar ind med skran-
ter p& 3 sider. Hzldningen af sydsiden er ca. 36N. I
skaret er der en 5-6 m bred zone med dissemineret malm,
som aftager ud mod sidestenen. Malmen er fin til mellem-
kornede subhedrale magnetit og ilmenit mineraler, og en
smule sulfid. Sidestenen er folieret amfibolit. Den er
fin til mellemkornet, og indeholder omkring 50% mafiske
mineraler. Der findes op til 5 cm store granater, af
varierende koncentration, og nogle steder mica. Béand/
slirer af hornblendit i cm-skala findes. Foliationen
stryger generelt mellem 40°og 50°og hazldningen er ca.
BoSE. SE for strossen er der en stor malmhaug i 3 stok-
vark, hvor det nordlige er 3 m tykt, derefter 2 m, og
det sydlige 1 m. Dumpen er dissemineret malm i amfibolit
og hornblendit.

looS- Der findes i dette afsnit en stolle og en dagstrosse.
320S Stollen er skitseret p& naste side sverst. Hzjden er mel-
lem 1.6 og 2.5 m, og haldningen af lagene er mellem 72S
og 82S. En forsatning ses i stollen, og der er mé&lt en
mineralliniation pa 35E. En del sulfider og cm-tykke
lag af mica findes.
Dagstrossen (180S-195S, loW) er 15 m lang, 2.5 m bred,

og 3.5 m dyb, hvoraf ca. 2 m er under vand.



121S-04E

224S5-14V

3205-3755S

330S-20W

335S5-1oW

- \ K ,: Skitse af stolle, stiple-
y de linie angiver det under
—c \ L jordoverfladen

P& nordkanten findes et ca. lo cm tykt band af horn-
blendit med dissemineret malm. Haldningen a¥ siderne
er omkring 70SE. En mindre linse (del af) af malm med
hornblendit ses 1.5 m N for strossen. Den er op til
40 cm bred, og tynder ud mod NE. Sidestenen er amfi-
bolit (skarp kontakt), og den er fin til mellemkor-
net, og pant folieret. Der findes nasten isotrope af-
snit, og mere inhomogene indslag, med slirer/linser
af hornblende, med en plagioklasrig matrix. Enkelte
op til 1 m brede hornblenditbédnd og pegmatiter findes.
Granater findes generelt, op til5-6 cm, i varierende
koncentrationer. Der er vel ca. 50% mafiske minsraler
i amfibolitten, nogle steder op til 80%. Ud mod den
gstlige granse til kvartsitten bliver amfibolitten
mere sliret, se foto 2 p 9. Foliationen stryger gene-
relt N35E og hzlningen er 65-70SE.

Malm i dagen. Ca. 25 cm bredt band med massivmalm.

Smab&ndet malm i dissemineret malm i hornblendit, om-
givet af 2 5-lo cm brede b&nd af hornblendit. Der er
2 ca. 20 cm brede ba&nd adskildt af 70 cm amfibolit.

I dette omrdde er der 2 dagstrosser i umiddelbar for-
langelse af hinanden. De er delvis vandfyldte. Den
nordlige er lm dyb, 8 m lang, og 1 til 2 m bred. Den
sydlige er 4 til 6 m dyb, 18 m lang, og 1-2 m bred.
Hzldningen m&lt p& footwall er 74SE. Langs strossens
kant er der malm i dagen. Det er ved 3525-ZoW med

ca. 75 cm bred massivmalm, 357S-18W.er der 50 cm

bred dissemineret malm i amfibolit, og ved 358S-19W
ses en 50 cm bred malmzone, omgivet af to granatrige
hornblenditband

50 cm bredt b&nd med massivmalm.

Tyndt hornblenditb&nd, med en smule dissemineret malm.
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338S-17W 40 cm bred (1 m lang) zone med dissemineret malm, og

tynde (1/2-1 cm brede) band af massivmalm.

3525-18W Smébandet massivmalm i dissemineret malm i hornblen-
dit, omgivet af hornblendit.

335S5-14W 30 cm bredt bd&nd, med dissemineret malm i amfibolit.

357S-12W Dissemineret malm i amfibolit, og smab&ndet massiv-
malm (1-2 cm brede), i en zone op til 2.5 m's bredde.
Den kan fglges over lo m. Der er sket en mindre fold-
ning af bdndene i dette omréde.

368S-18W Lille blotning med 20 cm bred zone af dissemineret
malm i amfibolit.

370S-12W Malm veksler i en zone (3-4 m bred) med amfibolit og
hornblendit. Amfibolitten er meget granatrig, (15%).

376S-17W Dissemineret malm i en zone pd 50 cm's bredde.

3T55- Der er en 50 m lang svagt buet og linseformet dag-
435S strosse. Den er op til 3 m bred og mellem lo og 18 m
dyb. Enkelte steder langs kanten, er der 3o0-40 cm
brede bédnd med dissemineret malm i hornblendit.
Hzldningen af hangingwall er ca. 75SE. Nord for dag-
3. Amfibolitten
er mellemkornet (lokalt grovkornet) og folieret, med
en generel strygning/haldning pa& N4o-55E/65SE.

strossen findes en dump pd 25xloxl m

4355~ En mindre dagstrosse findes, 12 m lang, 2 m bred, og
4708 mellem 2 og 3 m dyb. Hzldning af footwall er 76E. P&
begge sider er der et tyndt (ca.l5 cm bredt) band af
massivmalm. Malmen er mellemkornet magnetit. Amfi-
bolitten er mellem til grovkornet, og merkegrenne/
sorte hornblendekorn ligger i sm& linser/slirer, med
en mere finkornet matrix af feldspat og hornblende
udenom. Ansladet er ca. Bo% mafiske mineraler.

470S17W: En ca. 20-30 cm bred malmzone, som er skjerpet.

480S-17W Mellem 25 og 50 cm bredt bé&nd med massivmalm, med 2o
cm dissemineret malm i hornblendit, og yderst et
tyndt bé&nd med hornblendit. H=zldningen er ca. 70SE.
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En 31 m lang halvméne- og linseformet dagstrosse fin-
des her. De sydligste 2/3 er vandfyldt. Dimensionerne
er pasat skitsen nedenfor. Haldningen af hangingwall
er 68SE, og footwall er BoSE.

tvarprofil ma&l i meter
3.5
| N
1.5 8 /1/
S L-—”/
7 ‘ — 31 _—
\k profil pd langs

Dagstrosse med mal som pé& skitsen nedenfor. Hzldning-

en af siderne er ca. 50SE.

; e : = LN
2y . i -3

é;;l Q;mgir_gél_J £ mél i meter
A ALS 8 B tver og langdeprofil

Hangingwall har et 30 cm bredt hornblenditlag. Malm-
haug p& 15x6x1l m3 findes. Ved 527S-02E ses et skjerp.
Strygning og hazldning af amfibolittens foliation er
N22-58E og 44-B0SE. Bmradet synes opblokket.

Blotningsgraden er forholdsvis lav i dette omréde.
Der findes en dagstrosse, der gér ind i steilv=ggen.
Oen er vandfyldt, ca. 15 m lang, ellers mal som pé

skitsen. mal i meter

<ED e

Z e profil
A

Heldning af hanglngwall. A=78SE og B=B8SE.

Malmhaug pé& ca. lox5xl m3, af dissemineret malm.

For enden af strossen findes en 1.3 m bred zone med malm.
Det er 2 bé&nd ca. 20 cm brede, med smé&b&ndet massiv-
malm, omgivet af dissemineret malm i hornblendit. De
adskilles af et 70 cm bredt hornblenditb&nd. Malmen

er mellemkornet, med enkelte sulfidkorn og granater.

To mindre blotninger med malm. Bandet er mindst 70 cm

bredt.
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Ca. 1.5 m bred zone med malm, se skitsen for detaljer.
. l M Massiv smdbd&ndet malm

- 0O Massivmalm

1.5m B Hornblendit

Dissemineret malm
Malmen er fin til mellemkornet magnetit og ilmenit.
Kontakten til sidesten (amfibolit) er skarp.

Ca. 80 cm bred zone med malm, omgivet af hornblendit.

Smab&ndet massivmalm (1-2 cm brede) i dissemineret
malm i hornblendit. Granater og lidt sulfider findes.
Malmen er fin til mellemkornet magnetit og ilmenit.
Den findes i en zone p& 2.7 m, som skitseret nedenfor.

24 M Massiv sm3bdndet malm
/\‘/\ @
l: /’\I
\ D
| |

Dissemineret malm

— —3 E=—x= Massivmalm

1.5m 5.8m

Hornblendit

Omr&dets amfibolit er pant folieret. Den er fin til
mellemkornet. Mafiske andel er ansldet 60%. Folia-
tionen stryger generelt N35E, og halder 64-74SE. Om-
kring 5W kan man felge et ca lm bredt hornblenditbénd

gennem hele strzkningen i en stejlvag. Pegmatitter ses.

Man kan folge et band med malm, med f& afbrydelser

over en strakning p& ca. 70 m. En afbrydelse pa ca.

20 m ses et hornblenditbdnd, der udger sidestenen mod V
Malmzonen er mellem 6o og 80 cm bred, med massivmalm

og dissemineret malm i hornblendit. Malmen er fin-
kornet magnetit og ilmenit. Sidestenen er amfibolit,
folieret fin til mellemkornet, med ca. 50% merke mine-
raler. Granater findes generelt. Foliationen stryger

i den nordlige halvdel NS5o0-BoE, og i syddelen N35E.
Hzldningen svinger mellem 64-78SE eller.S.

Ved 700S-03E ser malmzonen ud som skitseret:

fioA :\: Dissemineret malm

X5 fat Massivmalm

.= Ny H 1+
ornblendit

Iniam=

Og ved 725SolE séledes:

é? B Dissemineret malm
| Massivmalm

< s I Hornblendit
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Dagstrosse, knap lom lang og en m bred. Dybden er fra

3 m i sydenden ned til niveau med terrznnet i nord-
enden. Hazldningen svinger mellem 76E og 84SE, og stros-
sen felger foliationen. I sydenden findes en So cm

bred zone med dissemineret malm i hornblendit, omgivet
af to lo cm brede hornblenditband.

5 mindre blotninger med malm ligger pd& en linie over
en strazkning p& 26 m. Bandet er mellem 30 og loo cm
bredt og bestdr af massivmalm og dissemineret malm i
hornblendit. Malmen er magnetit og ilmenit og<l% sul-
fid. Sidestenen er hornblendit, som er mere grovkor-

net end malmzonen. Granater ses. Hazldningen er G68E.

To blotninger i forlangelse af hinanden med malm i
dagen. Skitsen nedenfor viser malmzonens udseende, som
er ca. 1 m bred. Malmen er magnetit og ilmenit, mel-
lemkornet og subhedrale korn.

l “-,I gm Massiv smabéndet malm
o

&3 Dissemineret malm
Malmb&nd kan med f& meters afbrydelse folges over 44 m.

/\/

/‘ \‘

M Hornblendit

Bredden ligger mellem 80 og loo cm. Det bestdr af sma-
badndet massivmalm (1-2 cm brede), omgivet af dissemi-
neret malm i hornblendit. Sidestenen er hornblendit, op
til 1 m bred. Hornblenditten er grovkornet, mens malm-
zonen er fin til mellemkornet. Malmmineralerne er mag-

netit og ilmenit, med lidt sulfider. Granater findes.

Malm i dagen, som et 8o cm bredt badnd med massivmalm
og dissemineret malm i hornblendit/amfibolit. Det
skares af en 3 m tyk pegmatit, som kan felges 45 m mod
SW. Mod @st findes 2 m-tykke hornblenditbénd, det ene

gransende til pegmatiten.

Ca. 20 cm bred &re med dissemineret malm 1 hornblen-
dit/amfibolit. Ca. 2 m lang blotning.

lo cm bred a&re med dissemineret malm i mafisk amfibolit.
3 m lang blotning.
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Malm i dagen i et brudstykkevis blottet bénd, med
hornblendit p& begge sider. bé&ndet er mellem 40 og
6o cm ,og bestdr af massivmalm og disseminerst malm
i hornblendit.

8 m langt b&nd med malm i dagen, bestdende af disse-
mineret malm i hornblendit. Bredden er ca. ﬁo cm.

Hzldningen er nasten vertikal, mens sidestenen hazlder
74SE.

Amfibolitten i dette afsnit er mellem til finkornet,
og forholdsvis mafisk, med op til Bo% merke mineraler.
Ofte 80%. Ud mod stejlvaggen (mod SE) far amfibolitten
"leopard”-textur, d.v.s. linser/slirer af mellem til
grovkornet hornblende i en finere matrix af plagioklas
og hornblende (se foto 1 p 4).

Malm i dagen, som et 6o cm bredt band, der mod SW
snzvrer ind til 2o cm. Det bestér af massivmalm og
dissemineret malm i hornblendit. Malmmineralerne er
mellem til finkornet magnetit og ilnemit. Granat fin-

des generelt.

Dissemineret malm i hornblendit, med et ca. 40 cm
bredt hornblenditbé&nd p& @stsiden.

Ca. 3 m lang og 20 cm bred blotning af dissemineret
malm i hornblendit.

Afsnittet er praget af op til 5 m brede pegmatiter.
Amfibolitten veksler mellem en finere homogen og en
mellemkornet sliret amfibolit. Den er forholdsvis
mafisk og bliver omkring 1170S hornblenditisk. Gra-
nater findes generelt i varierende mangde. Stryg-
ningen ligger mellem N4oE og NWGEoSE, og hzldningen
mellem B65SE og vertikal.
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1.4 glébgrésgn, fra Svarttjern til Vadstsvann.

350E-200W

200V -628S

240V-205

244V-18S

242V-158
278v-00
402V-18S

432V-04N

450V -04S

525V-18S

599V-19S

Amfibolitten er i dette afsnit fin til mellemkornet.
Den er pant folieret. Der findes en del omkring 1 m
tykke hornblenditbdnd, der tilsyneladende definerer
en foldning af bjergarterne. Der findes ogsd mange
mindre linser af hornblendit. Generelt indeholder
amfibolitten granater, op til lo%. Den er forholdsvis

mafisk, med ansldet 60% merke mineraler.

2 bédnd med dissemineret malm (4 og 6 cm brede) i horn-
blendit.

6 cm bred &re med dissemineret malm i 1 m bred horn-
blendit.

50 cm bred hornblenditbd&nd med 4 cm bred dissemineret
malmére.

20 cm bred hornblendit med 1 cm bred malmare.
Zone p& 25 cm med cm-tykke b&nd af massivmalm.
lo-15 cm bred indeslutning af jernglans i hornblendit.

3 cm bred linse af dissemineret malm i et 85 cm
bredt hornblenditbdnd.

Mindre (3-lo cm brede) bé&nd og linser af massivmalm
i hornblenditbdnd (2m bredt).

Malm i dagen, som en tilsyneladende ca. 1 m lang
linse i hornblendit. DOet er dissemineret malm i
hornblendit.

Lille blotning med malm som er blevet skjerpet. Hul
péd 1x1.5x 0.4 m ses, med mindre malmhaug ved siden
af skjerpet. Der findes to tynde linser med massivmalm

(3 og lo cm lange).
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1.5 Huldreheia, fra Vadstevann til amfibolitten tynder ud i W.

339E-36N

336E-05N

320E-08N
3o00E-16N

160E-47N
140E-54N

120E-22N
102E-33N

looE-18N

85E-18N

223V-20N

. 250V-45N
-

—

Dissemineret malm i hornblendit i en bredde p&d 1 m.

Malmlinse, svagt foldet, med smd& bédnd af massivmalm

og dissemineret malm i hornblendit. Sterste bredde

70 cm, og langden ca. 4 m. 1 m nord for findes 2 cm-
sm& ba&nd med mineraliseringer. Malmlinsen er skitseret

nedenfor og vist pd foto 3 p 24

hornblendit

dissemineret malm
massiv malm

L7 m_lang. dagstrosse, med en bredde mellem 2.5 m og
4.3 m. Dybden er ukendt, da den er fyldt op med soppel.
Der er malm langs kanten. Hzldningen er. 70-75S. Der

findes en malmhaug p& ca. 1 m tykkelse.

Dagstrosse, 18 m lang og linseformet med en bredde op

til 3.5 m og 2 m dyb.Der findes dissemineret malm i

den pstlige spids. Hazldningen varierer mellem 82V og B82E.

Der findes i dette omrédde to parallelle dagstrosser,
hvor man har fjernet malmen ved at gad ind 1 stejl-
vazggen fra siden. Den sterste (11o0E27N) er 20 m lang
1.1 m bred og op til 3.5 m dyp. P& hangingwall er der
ca. 20 cm dissemineret malm. Den mindste (lo8E-30N)

er 8 m lang, 0.7 m bred og 2.5 m dyb. Imellem de 2
strosser er der en zone pad 1.7 m med malm, bdde disse-
og massiv (se foto 2 p 8). Malmineralerne er mellem

til grovkornet magnetit og ilmenit. Hazldningen er 768S.

Dissemineret malm i hornblendit, ca. 75 cm bred.

Dissemineret malm i dagen i 2 hornblenditbdnd af hen-

holdsvis 75 og 6o cm’s bredde.

Der findes 2 dagstrosser i forlangelse af hinanden.
Malmen er brudt direkte fra klippevaggen. Den @st-
lige er 15 m lang, delvis vandfyldt, op til 2.5 m
bred, og 2 til 3 m dyb. Den vestlige er 3.5x3.5, og
20 cm dyb. Hzldningen ligger mellem 80S og So. Malm-
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zonen er i den gstlige ende er ca. 50 cm bred med
massiv og dissemineret malm. Syd for strosserne er
der en zone med tynde b&nd af massiv og dissemineret
malm i dagen. Zonen kan vare op til 16 m bred, og
bestadr for sterstepartens vedkommende af hornblendit.

Mindre folder findes i omradet.

Zie §tgrgmlr;0mréd§t.

o-130oN

155N-27E

183N-02E

183N-05V
182N-06

238N-03E
24oN-04E

250N-320N

Afsnittet przges af en del store pegmatiter, som er
grovkornede, og indeholder kvarts-feldspat og mica.
Selve amfibolitten er fin til mellemkornet. Ofte er
hornblende mere grovkornet end plagioklas. DOen er
forholdsvis homogen og foliationen er ret darlig.
Lokalt findes amfibolit med en "spattet”-textur, hvor
hornblenden danner mindre slirer i en mere felsisk
matrix. Granater findes lokalt. Amfibolitten er for-
holdsvis mafisk, med ansldet B6o% merke mineraler.
Foliationen stryger og hazlder mellem E54V ogE85V og
stejl haldning.

Malm i dagen, som dissemineret malm i hornblendit/
amfibolit, og tynde bdnd med massivmalm, der tilsyne-
ladende definerer en foldeombsjning. Malmmineralerne

er subhedrale mellemkornet magnetit og ilmenit.
Dissemineret malm i amfibolit. Lille blotning, 1x1 m2

Vandfyldt dagstrosse med uregelmassig form. Der fin-
des dissemineret-og massiv malm pd& kanten. Lige nord

for strossen ligger et skjerp.

Skjerp med mindre malmhaug. Lige syd for findes en
mindst 1 m bred zone med sm& bdnd af massiv malm,om-

givet af dissemineret malm i amfibolit.

Amfibolitten er bedre folieret i denne del af om-
raddet, uden en generel strygning af foliationen. Den
er mellem til finkornet, og en homogen fordeling af
de lyse og marke mineraler. De meorke mineralers an-

del udger anslaet 50%.
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Mikroskopundersskelse av magnetitt-konsentrat av Ti - V - malm,

1. Innledning.

Ved Oppredningslaboratoriet pd NTH er det blitt fremstilt
magnetitt-konsentrat med Sala laboratorie magnetseparator av
5 Ti-V-ferende malmprever.

Magnetitt-konsentratene holder varierende mengder Ti, som i det
all vesentlige er bundet til ilmenitt. Denne undersokelsen har
hatt til siktemdl & bestemme hvordan ilmenitten foreligger i
konsentratene, og om en reduksjon av ilmenitt-innholdet er mulig.

2. Sammendrag av undersskelsen.

2.). Progvemateriale.

De undersokte provene er oversendt av ing.A.Rein, Opprednings-
laboratoriet, NTH.

Kjemisk analyse

lok. pr.nr. % Fe % Ti % V
Dobbef jell 15:11 70.8 N0 0.92
Hansjo 15.10 69,1 3,4 0,79
Staltjern 16.10 69,7 2,0 0,87
Langoy ©17.10 69,2 - 0,76
Dobbesaga 18.10 67,4 by3 0,75

Analyse av preven fra Dobbefjell, nr. 15.11 foreligger ikke
ndr dette rapporteres.

De enkelte prevene er siktet til fraksjonene +74 mikron, =-74+45,

[0}

-45+37 og -37 mikron. Et planslip er fremstilt av hver sikt
:

1

fraksjon og blitt undersekt under mikroskop ved kornanalyse,

3. Konklusion,

Magnetitt-konsentrat av prsvene fra Hansje og Dobbesaga viser

-

heyest Ti-innhold, henholdsvis 3,4 og 4,3 % Ti.



-

I disse konsentratene forer ca. 75 - 80 9% av alle ilmenitt-
kornene meget smd og tynne lameller av magnetitt. Det vil derfor
sannsynligvis vere vanskelig 3 redusere Ti-innholdet i disse
konsentratene vesentlig, selv om 1litt er 4 hente om allie helkorn
med ilmenitt lar seg fjerne.

Magnetitt-konsentratet av preven fra Langey forer Bl % Pa,

Her foreligger ca. 25 % av ilmenitten i helkorn, resten 1
vanlige blandingskorn med magnetitt, og som relativt tykke
lameller i magnetittkorn. En ytterligere nedmaling vil kunne
frimale noe av denne ilmenitten, og det burde derfor vare mulig |
& fremstille et magnetitt-konsentrat med lavere Ti-innhold.

Det samme gjelder for preven fra St3lt jern, som holder 2,0 2 I
Ogs& her foreligger sividt mye av ilmenitten 1 helkorn og i
blandingskorn med magnetitt hvor ilmenitt delvis kan frimales, at
en forbedring av konsentratet ved ytterligere maling skulle vere
mulig.

Det undersekte konsentratet fra Dobbefjell nolder meget smé
mengder ilmenitt., (0,6 % Ti fra kornanalysen). Teoretisk skulle
det imidlertid vere mulig & redusere dette ytterligere siden
ca. halvparten av ilmenitten er i helkorn uten paviste lameller
av magnetitt.

Ly, Nermere beskrivelse av undersekelsen.

Mikroskoperingen er utfert som kornanalyse p& planslipene av
siktefraks jonene.

Slipene er blitt systematisk traversert langs linjer, og alle
korn under okularets trédkors er registrert.
Ca., 1000 korn er registrert i hvert slip.

Kornene er sokt klassifisert etter type mineral, relative mengder
av mineralene i blandingskorn, og etter type sammenvoksning i

blandingskornene.
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Etter relative mengder er felgende korntyper skilt ut :

Helkorn : 100 % av mineralet. Mineralet =or tilsynelatende
frimalt,

Halvkorn : Blandingskorn med 20 - 80 prosent relative mengder
av mineralene.

Smittede korn 5 - 20 % : Minoritetsmineralet i blandingskorn
utgjer mellom ca. 5 - 20 prosent av kornenes areal,

Smittede korm ¢ 5 % : Minoritetsmineralet i blandingskorn utgjer
under ca., 5.prosent av kornenes areal,

Resultatet av kornanalysen er vist i tabeller med angivelse av
volunprosent av de registrerte korntyper.

Smittede korn er i tabellene oppfert med hovedmineraler farst.

Korn hvor et mineral opptrer som lameller i et annet er spesielt
avmerket i tabellen., Dette vil i det all vesentlige veare
magnetitt-korn med lameller av ilmenitt, og ilmenitt~korn med’
lameller av magnetitt.

Resultatet av kornanalysen er i tillegg vist noe forenklet i
diagrammer, '

Det understrekes at mineralfordelingene er tilsynelatende
fordelinger rremkommet ved observasjoner pd snittflater, men
de gjenspeiler de reelle fordelingene og reelle variasjoner
mellom prevene,

-um_-“————.——.- ......_..._——_——————-—_—_——_—u_—_- -......-—-————-._

Ilmenitt- og Ti-innhold i prevene er beregnet av kornanalysen.
% Ti i ilmenitt er satt til 31,6 %.

Gjennomgiende viser verdiene fra kornanalysen litt lavere
Ti-innhold enn kjemisk analyse.

Dette er naturlig da man under mikroskoperingen vil matte "miste"
litt ilmenitt som i visse snitt kan vere isotrop, og derf

i korn ikke lar seg skille fra magnetitt.

=
poie

I tillegg kan ogsd magnetitten fore mindre uwengder
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Dobbefjell.

Denne preven er litt spesiell, Det ble ferst oversendt feil
preve, (nr. 15.25), som ble fraksjonert. Da feilen ble oppdaget
var det vanskelig 2 fremskaffe preve nr, 15,10, I stedet er en
preve nr, 15.11 blitt undersskt, som ogsd er et magnetisk
konsentrat (Sala separator) av Dobbefjell-malmen,

Denne preven er vesentlig mer finkornig enn de svrige pravene, og
kornanalysen viser lavest innhold av ilmenitt.

Kjemisk analyse foreligger ikke da dette rapporteres.

Ilmeritt-innholdet i preven er av kornanalysen beregnet til ca, 1 s 9
%, som tilsvarer 0,6 % Ti, med en viss anrikning mot finfraksjonen.

’

Ca. halvparten av ilmenitten opptrer i helkorn uten pdviste
lameller av magnetitt, eller ovrig smitte av magnetitt,
Resten av ilmenitten opptrer vesentlig i korn som inneholder

meget smd lameller av magnetitt., Frimaling av denne ilmenitten
er ikke mulig,

Mengde ilmenitt i vanlige blandingskorn med magnetitt er av
underordnet betydning.

I magnetitt opptrer av og til en grd fase som er antatt & vere
spinell. Spinell opptrer som regelmessige, avlange spindler i
magnetitt, og som mer uregelmessige korn i magnetitten, Samme
mineralet er observert i magnetitt fra Std3ltjern, men her i
langt sterre mengder,

)

-3

Vanligste sulfid er svovelkis, -av og til med sm& inneslutninger
av sinkblende.

Hansia,

Kornanalysen viser 9,5 % ilmenitt, tilsvarende 3,0 % Ti.
Kjemisk analyse : 3,4 % Ti.

Over 80 % av alle registrerte ilmenitt-korn ferer meget t
0g utholdende lameller av magnetitt. Eagn titt-innholdet i disse

kornene er vanligvis under S i,

o
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kornene vil forure

ilmenitten er umulig.
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I den fineste fraksjonen (-37 mikron) er det en relativ anrilkning
av ilmenitt uten magnetitt-lameller.

Hyppigste sulfid er svovelkis, men kobberkis er registrert,

Staltjern.

Denne preven skiller seg noe ut fra de ovrige prevene pa grunn av
et heyt innhold av sannsynligvis spinell.

Kornanalysen gir 3,2 % ilmenitt, tilsvarende 1,0 % Ti.
Kjemisk analyse : 2,0 % Ti.

Forskjellen mellom resultatet av kornanalysen og kjemisk analyse
er relativ stor. Dette skyldes sannsynligvis at magnetitten
ferer noe Ti.

Ca. halvparten av ilmenitten er i helkorn. Resten fordeler seg

som lange, utholdende lameller av litt varierende tykkelse (vanlig
ganske tynne) i magnetitt, og i vanlige tlandingskorn med
magnetitt. En ytterligere maling vil sannsynligvis frimale nog

av ilmenitten i blandingskornene, og en konsentrat-forbedring
synes derfor nmulig,

Proven er karakterisert av et heyt innhold av et gratt mineral
med lyse interne reflekser som sannsynligvis er spinell,

Spinell opptrer i magnetittkornene i form av to faser:

1) Som lange spindler, ofte orientert etter hverandre 1
kornene.

2) Som uregeimessige formete korn og kornaggregat i
magnetitt.

Vanligvis utgjer spinell-mengden i magnetitt-kornene under 5 .

Hyppigste sulfider er magnetkis og kobberkis. Sammen med
magnetkisen opptrer svert ofte pentlanditt.

Langeoy.

Kornanalysen gir 7,6 % ilmenitt, tilsvarende 2,4 % Ti.
Kjemisk analyse : 3,1 % Ti.

Ca. 25 % av ilmenitten er i helkorn, med en anrikning mot

o

e n hv 3 + 7 te < went £+ o awn
onen hvor i starr rten av ilumenitien e
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I blandingskorn med magnetitt opptrer ilmenitt hyppig i form
av relativt tykke lameller, og i vanlige b“landingskornformer.
Mer sjeldent er intime sammenvoksninger mellom magnetitt og
ilmenitt,

Det ma kunne antas at en ytterligere maling vil frimale noe av
ilmenitten i blandingskorn med magnetitt, og at en forbedring av
konsentratet derfor er mulig.

Ser man bort fra spinell-innholdet i proven fra Stdltjern, er den
prinsipielle forskjellen mellom Langey og Stédltjern at ilmenitt-
lamellene i magnetitt i Langoy-proven gjennomgdende er storre.

Dobhesaga.

Kornanalysen gir 12,8 % ilmenitt, tilsvarende 4,0 % Ti.
Kjemisk analyse : 4,3 % Ti.

Ca. 75 % av den registrerte ilmenitten forer meget smd, tynne,
lameller av magnetitt, Dette er ganske likt proven fra Hansjo.

Magnetitt-innholdet i disse kornene er vanlig under 5 % av kornene,
og frimaiing er ikke mulig.
Resten av ilmenitten er vesentlig i helkorn, med en klar anrikning

i =
mot finfraksjcnen,

Proven er forovrig karakterisert av at det praktisk talt ikke
er blandingskorn magnetitt/silikat.,
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Kornanalyse av magnetittkonsentrat av malmpreve fra

DOBBEFJELL. Preve nr. 15.11.

+74 mikron ~7L+LS -4S5+37 =37 mikron

volum-prosent korntype

Helkorn
mt : 90,0 91,2 9,2 9,8
ilm 0,2 0,8 0,9 1,3
"ilm., m, lameller
av magnetitt O,4 0,8 1.1 0,7
sulf 0,5 0,2 0,2 035
sil. 0,7 0,2 0,8 1,9
Sum helkorn 91,6 93,2 97,2 99,2
Halvkorn
mt/sil 1,8 1,6 0, 0,2
mt/sp - - - 0,2
Sum halvkorn 2,0 1,6 0,56 0,4
Smittede korn
5-20 %.

& mt/ilm - - 0,4 B
ilm/mt 0,2 0,4 0,2 -
mt/s1l 1,3 ey | 0,2 0,2
mt/sp 0,7 0,5 0,1 -
sil/mt 0,4 0,4 0,3 -

Sum smittede 5-20 % 2,6 2,4 1.2 Q42
Smittede korn
< 5 %.

@ nt/ilm 0, - 0,2 -
mt/Sil 033 035 = =
mt/sp 3,0 245 c,8 -
sil/mt ~ 0,2 - 0,2

Sum smittede <5 % 3,8 2,8 1,0 0,2

Mineralbetegnelser : mt : magnetitt

ilm : ilmenitt
sil : silikater

sulf : sulfider
8D : spinell



Kornanalyse av magnetittkonsentrat av malmpreve fra

HANSJG. Preve nr, 15.10.

+74 mikron =T74+45 -45+37 ~37 mikron

volum-prosent korntype

Helkorn .
mt 8
ilm

2 86,8 8
0
sulf 0
0
9

1,0
0,4
8,1 5,4°
96,3 98,5

sil
ilm, m, lameller
av magnetitt

+~ O OOoOwW
- e e e
H N RN

Sum nelkorn 92,

Halvkorn

mt/ilm 0

ilm/sulf

ilm/sil 0
1
2

mt/sil 0,1

5

Sum halvkorn s 8 O,l'

Smittede korn

5_20 :’)o :
mt/ilm

. ‘i!lu/'l‘“.l

@ mt/hem
mt/B8il
sil/mt
ilm/mt

Sum smittede 5-20 %

0,4
0,8

W OO0OMNOOO
- e e e e W
£ HPDOYE NN
NMOOO

| = » w =
U=

Smi korn

““\(D
(D

<
& m

itt
5
r*/
mt/

im
1)

mP-‘

.t-
Sum smittede <5 %

N NO
W
H 0O
o M
O
ra

NN O
H MP\WO

Mineralbetegnelser : mt : magnetitt
ilm : ilmenitt
sulf : sulfider
sil : silikater
hem : hematitt
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Kornanalyse av magnetittkonsentrat av malmprove

ST

\L,TJERN, Prove nr. 16,10

oy
-~ G

Helkorn
nt 21,6
ilm 0,6
sulf 0,4
sil 0,4
ilm, m, lameller
av magnetitt -
Sum helkorn 23,0
Halvkorn
nt/ilm 13
& nt/ilm 0,4
mt/sil 1:3
mt/sp -
Sum halvkorn 3,0
Smittede Xkorn
5=20 %.
mt/ilm 4,7
dp mt/ilm 5,5
ilm/mt 0,2
mt/sil 4,7
mt/sp 2,2
mt/sulf i
sil/unt Dye
Sum smittede 5-20 % 18,0
Smittede korn
< 5 %,
mt/ilm 0,6
& mt/ilm 2T
mt/sil 0,4
mt/sp 26,5
mt/sulf 0,8
Sum smittede <«¢5 % 56,0
Mineralbetegnelser : mt
ilm ¢
sulf :
sil
Sp

+74 mikron

=T74+45

-45+37

-37 mikron

volum-prosent korntype

N
= \N

o
TG0

40,2

pirs

mon 0 H
Lo B ol gl )
e 0= 309
H O3
® W H-3 0
o ok ot
= ot @ ot |-
M 3 ot o
Ly |

v O oo
W+~ =V-J0O

OO0
M POV

O N
Wit mMn

92,2
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Kornanalyse av fagnetittkonsentrat fra malmorasve fr

Langoey, Preve nr., 17.10.

+74 mikron =T4+445 -45+37 -37 mil

volum-prosent korntype

Felkorn

m¥t

ilm
g4
ilm, m,

Sum helkorn

Eé}vkorn
mt/ilm
@) nt/ilm

mt/sil
ilm/sil

Sum halvkorn

Smittede korn

5—20 "-!)n

lameller
av masgnetitt

Sum smittede 5-20 %

Smittede k

p Sy B4

< 5 %,

mt/3ilm
) mt/ilm
mt/sil
mt/sulf
sil/mt

(e} e @ K<)
N ™ oo O

o
N

QO OHFHWW,
S B oOVHW

=

HHO=1-
00 AN =]

j—a
~J

O OFO
- e a
o P A

|
O O NN no
- |\Q‘ - -
(€1 N -~ O

R e

>~ OFO=IM

p=

-

L I

QO PO

B

=1 CIC =N
B U O \NAN

(@
| = ==
n O

il

W OOOMNO
(o I\ ST RS B K

Sum smittede <5 % 9,2

-

Mineralbetegnelser: nt : magnetitt
ilm : ilmenitt
sil : silikater
sulf : sulfider
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. Kornanalyse av magnetittkonsentrat av malmpreve fra
DOBBESAGA. Preve nr, 18.10.

+74 mikron =T74+45 -45+37 =37 mikron
volum-prosent korntype

Helkorn
mt 84,3 87,0 85,0 85,6
ilm 140 L5 545 8,1
sulf 0,3 - - 0,2
ilm, m. lameller
av magnetitt 11,5 . 10,53 10,5 5,0
. Sum helkorn 08,2 99,2 99,2 99,6
|
| Falvkorn
mt/ilm - 0,1 0,2 0,2
mt/sil 052 - - -
Smittgde korn
5=20 %. _
Smittede korn
<5 %,
&) mt/ilm 1,5 0,4 0,2 0,2
Mineralbetegnelser : mnt : magnetitt
ilm ¢ ilmenitt
sulf ; sulficder
sil : silikater
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Orienterende oppredningsforsgk med 20 .desember 1977
Ti-V-malm fra Dobbefjell
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Ut fra en gjennomsnitisprgve med 11,0 $ Ti og 0,43 & V
er det i r¢gr-separator fremstilt et V-kcnsentrat med
0,90 3V, 2,6 % Ti med V-utvinning pd 70,4 %. Forsgk

i laboratcorie-Sala separator resulterte i konsentrat med
0,73 %. V og V-utbytte 69,1 %. Rensing tle imidlerti
ikke foretatt. Aksep:tabel frimaling for Ti liager pia
0,07 mm, mans for Vanadium ligger denne noa hegyere
Disse orienterende forsgk synes interessante og
videre forsgk er i gang.

P " -
Norsk Hyéro




OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH

Rémateriale:

I fplge Deres geolcg Lindberg er prgven a betrakte som en

samleprgve (gjennomsnittsprgve) fra forekomsten.

Prgven har fglgende kjemiske analyse:

Fe: 42,6 %
d igh i Lo B e TiOz: 18,3 8 =+ Ilmenitt 34,8 %
Nz 0,43 %

Mineralsammensetning; Ca 1/3 ilmenitt, 1/3 magnetitt.

Utforelse:

I f¢rste omgang ble en prgve malt noe og det'ble sd kjgrt
magnetseparasjon med konstant feltstyrke p32 fraksjoner. Etter

at analyser var mottatt fra Norsk Hydro's nitrogenlaboratorium
ble det s& i neste_omgang gjort magnetseparering pa samfengte
prover etter forsijellige nedmalinger. Det ble her ogsa& benyttet

en laboratorie-Sala-separator pa en prgve.

Forspksbetingelser og resultater er vist i tabeller cg bilag.



OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH Tabell 1

Magnetseparering i rgr-separator av fraksjoner sammenlignet med

. ditto for samfengt prgve. Samme nedmaling, samme forsgksbetingelser (Bil.l)

Pro—- Vekt Kjemiske analyser % Elementfordeling
iu}_‘t" Eetunelaa o 3Fe 3TL oV Fe T1 v
Rigods 42,6 11,0 0,43 100,0 100,0 100,0
1.1 Magn. +0,295 20,8 45,9 11,6 0,49 29,5. (21,8 23,8
2.1 -0,295 40,208 10,2 51,9 9,6 0,59 12,5 8,8 14,0
3.1 -0,208 40,147 | 7,9 57,8 6,8 0,66 10,8 4,8 12,2
4.1 -0,147 +0,104 5,1 63,6 3,5 0,78 7,6 1,6 9,3
5.1 -0,104 0,074 2,9 65,3 2,6 0,8l 4,5 0,7 5,5
6.1 -0,074 +0,053 2,2. 76T A 187 0,83 3,5 0,4 4,3
7.1 -0,053 +0,044 1,6 67,3 1,6 0,84 2,5 0,2 3,1
@ 5. oo0udm G4 63,8 053 0,32 9,6 0,8 10,8
Sum 57,1 54,6 7,6 0,62 73,5 39,1 83,0
1.2 Umagn. +0,295 4,2 28,3 18,8 0,20 2,8 17,1 2,0
2.2 -0,295 +0,208 " 4,7 26,4 16,1 0,18 2,9 6,8 2,0
3.2 =-0,208 +0,147 - 6,4 26,8 16,7 0,17 4,0 9,6 2,5
4.2 -0,147 +0,104 6,0 26,9 16,7 0,17 3,8 ' 9,0 2,4
5.2 -0,104 +0,074 4,1 26,0 16,0 0,17 2,5 . 5,8 1,6
6.2 -0,074 +0,053 3,4 26,6 0352 0;¥7 2,1 4,7 1,4
7.2 -0,053 +0,044 - 2,5 25,5 14,7 0,16 1,5 - 3;3 1,0
8.2 -0,044 mm 11,6 25,1 13,8 0,16 6,9 14,4 4,3
Sum 42,9 26,3 15,8 0,17 26,5 60,8 17,2
Sum 100,0 42,5 11,1 0,43 - - -
@ 111 Magretisk 46,0 59,5 5,4 0,75 64,7 23,0 79,0
11.2 Umagnetisk 46,3 27,6 16,1 0,17 30,3 69,2 18,0
11,3 Slamtap 7,7 (27,6) (11,0) (0,17) S0 g b D
Sum 100,0 42,3 10,8 0,44 100,0 100,0  100,0




OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH Tabell 2

Utregning av elementfordelinger for forsgkene 9 - 14 (Bil., 2) .

Produkt Elementfordeling Felt-
nr. Rl 3Fe sTi 3V Btyrke
M 66,7 34.3 17 B Rpr-sep.
U 3. . 57,4 18,5 C(:aM:Of]‘.A )
9.3 Slamtap (diff.) 5,6 8,3 3,7
Sum 100,0 100,0 100,0
10.1 M 63,4 22,3 77,6 Rgr-sep.
10.2 U 32,3 71,4 - 19,8 0,52
10.3 Slamtap (diff) 4,3 6,3 2,6
Sum 100,0 100,0  100,0
= 19 M 64,7 23,0 79,0 Rpr-sep,
11.2 U 30,3 69,2 18,0 1A
11.3 Slamtap (diff) 5,0 7,8 3,0
Sum -~ 100,0 100,0 > 100,0
12.1 Mo 57,1 22,0 69,1 sala-
e U 36,5 69,4 26,03 separator
2.3 Slamtap (diff) 6,4 8,6 4,6
Sum 100,0 100,0 100,0
13.1 M 56,3 8,3 70,4 Rgr-sep.
1302 U 38,0 83,5 25,4 Ca. 0,12
13.3 Slamtap (diff) 5,7 8,2 4,2 Minimum
Sum 100,0 100,C 100,0
1451 M 53l 6,1 66,2 Rpr-sep.
14.2 U 41,3 85,8 29,8 Ca. 0,18
14.3 Slamtap (diff) 5,6 81 4,0 Minimm
Sum 100,0 100,0 100,0

M = Magnetisk
U

= Umagnetisk
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Orienterende oprredningsforsgk med vanadium-malm fra Dobbefijell

Produkter fra magnetseparering med rgr-separator (Tube-tester)

Produkt o Vekt Vekt Vekt Kjemiske analyser
fnr, . Dusegnelse g 3 3 $Fe $Ti 8V

M=Magnetisk,U=Umagn. -
R&gods ank.26.9.77 100,0 42,6 11,0 0,43

2R | +0,295 M 2,50 83,3 k9,9 11,6 0,49

1.2 g U 0,50 16,7 28,3 18,3 0,20
Sum 3,00 100,0 25,0

21 -0,295 +0,208mm M 2,07 68,3 51,9 9,6 0,59

2.2 - " - U 0,96 31,7 26,4+ 16,1 0,18
Sum : 3,03 100,0 14,9

3.1 -0,208 +0,147mm M 1,69 55,4 57,8 6,8 0,66

3.2 - = - U 1,36 44,6 26,8 16,7 0,17
Sum 3,05 100,0 14,3

4.1 -0,147 +0,104mm ¥ 1,36 45,8 63,6 3,5 0,78

4.2 - W U 1,61 54,2 26,9 16,7 0,17
Sum 2,97 100,0 11,1

5.1 ~0,104 +0,074mm M 1,20 41,4 65,3 2,6 0,81

5.2 - " - U 1,70 58,6 26,0. 16,0 0,17
Sum : 2,90 100,0 Z, 08

6.1 -0,074 +0,053mm M 1,20 39,9 67,+ 1,8 0,83

6.2 - " - v 1,81 60;)1 26,6 15,2 0,17
Sum 3,01 1C0O,0 5,6

Tl -0,053 +0,044mm M 1,13 38,3 . 67,3 1,6 0,8

a2 - " - u 1,82 61,7 25,9 14,7 0,15
Sum 2,95 100,0 4,1

8.1 ~0,044 mm M 0,60 35,3 - 63,8 1,3 0,72

8.2 ! =R U 1,10 64,7 25,1 13,8 0,16
Sum 1,.70100,0 18,0

Malebetingelser: Tgrr-maling, 200 mm¢ mplle, 4 kg kuler, 0,5 kg
gods -1,68 mm.

'Sépareringsbetingelser: Tube~tester, lA, 1 1 vann/min., 1 slag/seck.
3 x 1 gram innvekt. (Forsgk 8, 2 x 1 gram)
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Rilaag 2

Orienterende oprredningsfcrsgk med vanadium-malm fra Dobbhefijell

Produkter fra magnetseparering med rg¢r-separator og Sala-separator

¥ Vekt Vekt Vekt Kjemiske analyser Felt-
Prﬁ"kt Betegnelse g % % %Fe sTi 8V stvrke
a ampere
M = Magnetisk
U = Umagnetisk
Rigods ank.26.9.77 100,0 42,6 11,0 0,43
9.1 M 1,51 50,3 50,3 56,8 7,5 0,69 Rpr-sep.
9 2 U 1124 41]3 49;7 28'7 lSl3 OFZO Ca.O,lA
9.3 Slamptap (diff.) 0,25 8,3 - (28,7)(11,0) (O,20) (Minimum)
Sum 3,00 100,0 100,0 42,8 11,0 0,45
10.1 M 1,38 46,0 45,0 57,9 5,3. 0,73 Rpr-sep.
10.2 U 1,43 47,7 54,0 28,5 16,4 0,18 0,5A
10.3 Slamtap (diff.) .0,19 6,3 - (28,5)(11,0) (0,18)
Sum 3,00 100,0 l00,0 42,0 11,0 0,43
ll-l 5. M 1'38 46,0 46;0 59'5 5!4 0175 R@I"SEP.
.2 U 1,39 46,3 54,0 27,6 16,1 0,17 12
11.3 Slamtap (Giff.) 0,23 17,7 - (27,6)(11,0) (0,17)
Sum 3,00 lO0,0 1C0,0 42!3 lOrB 0144
2.1 M 82,6 41,3 41,3 58,3 6,0 0,73 Sala-
32,2 U 99,9 50,0 58,7 30,8 15,6 0,23 separator
12.3 Tap (differanse) 17,5 8,7 - (30,8)(11,0) (0,23)
Sum 200,0 100,0 10,0 42,2 11,2 0,44
33:1. M 1,08 36,0 36,0 67,8 2,6 0, Rpr-sep.
13.2 U 1,67 55,7 64,0 29,6 16,8 0,21 Ca. 0,1A
13.3 Slamtap (diff.) 0,25 8,3 - (29,6)(11,0) (0,23) Minimum
Sum 3,00 100,0 100,0 43,4 11,2 0,46
14,1 M 1,00 33,3 33,3 68,5 2,0 0,9 ]  Rpr-sep.
14.2 U 1,76 58,7 66,7 30,3 16,0 0,23 Ca. 0,1A
14.3 Slamtap (Qiff. 0,24 8,0 - (3,3(11,0 (0,23) Minimum
; Sum 3,00 100,0160,0° 43,0 10,9 0,45

Malebetingelser: Forsgk

—

- —

Separeringsbetingelser:

Slamtapet er antatt & ha analysene

Fe som

Ti
\%

som i

scm

: &

i

0,5 kg gods -1,63 mm, malt 5 min.
Forsgk 13: Malt 25 min., 62,8 $ -0,074 mm.
Forspk 14: Malt 55 min., 87,5 % -0,074 mm.

Rpr-separator - 1 1

3 x 1 grams innvekt.

umagnetisk
ragods
umagnetisk

vann/min, 1 slag/sek.

9-12: Tgrrmaling, 200 mm mplle, 4 kg kuler,
27,7 & -D,074 mn.
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til de tre pr¢gvene.

Prgvene fra Dobbefjell, Langgv og Kjgllbrgnn er separert
pd magnetseparator (tube-tester) for fremstilling av
vanadiumholdige magnetittkonsentrater.

forsgkene har vart & sammenholde separeringsegenskapene

Hensikten med

2 STIKKORD

Norsk Hydro

V-ekstraksjon

Magnetseparerin
L__g etseparering
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Separeringsforsgk med prgver fra Dobbefjell, Langgy og
Kjgllbregnn

Innledning

Oppredningslaboratoriet har tidligere utfgrt magnetseparerings-
forsgk med stykkmalmsprgve fra Dobbefjell. Resultatene finnes i
var rapport av 20. desember 1977. Ved separering i tubetester
fremstilte vi et magnetisk konsentrat med 0,90% V, 2,6% Ti og
67,8% Fe. V-utvinningen var 70,4%.

Som en viderefgring av disse undersgkelsene gnsket N.H.
utfgrt sammenlignende separeringsforsgk med prgver fra flere
av forekomstene i- omrddet. Mottatte prgver er fra Dobbefjell,
Langgy og Kjgllbrgnn (dyphull i Dobbefjell).

Prgpvematerialet

Fplgende prgver er testet:

&V $T1 $Fe
Dobbefjell (stykkmalm) 0,46 10,7 43,9
Langgy (stykkmalm) 0,21 5r2 27,4
Kijgllbrgnn (diamantborkij.) 0,39 9,6 41,9

Analysene er beregnet som middelet av de analyserte delprgvene
fra forsgkene.

Alle kjemiske analyser er utfgrt av Porsgrunn Fabrikker.

Forsgksutfgrelse

Som ved tidligere forsgk er prgvene fgrst. knust ned til

100% -1,68 mm fgr utsplitting i enkeltprgver & 500 kg. Fe¢r
separering ble tre charger fra hver av hovedprgvene tgrrmalt

i batch kulemglle i h.h.v.1l5, 30 og 60 minutter. Nedmalingsgraden
for hver av prgvene er satt opp i tabell 1. Innvekten for
separeringen i tube-tester var 3 gram. Tube-testeren ble kjgrt
med fglgende innstilte variable: 1 1 vann/min, 1 slag/sek.

og feltstyrke 1 amp. '



Tabell 1: Resultattabell
Beregnet
Brove Nedmaling YAy Vekt Fe Ti Vv ragods
min. $-325M q % 3 ford. % ford. % ford. Fe i Vv
Dobbefjell 1. LS 50,9 mag. 11,1123 37,1 £9,3° 59,0 23 8,0 0,52 72:0 43,6 10,17 0,47
umag . 1,8877 62,9 28,4 41,0 15,7 92,0 GF L8 28,0
2. 30 57,5 mag. 1,0949 36,5 69,8 59,1 2,5 8,9 0,94 74,0 43,1 10,6 0,46
umag. 1,9051 63,5 27,7 40,9 15,3 91,1 0,19 26,0
3. 60 85,2 mag. 11,0570 35,2 71,8 56,4 1,6 SR 0,95 74,2 44,9 10,8 0,45
umag. 1,9430 64,8 30,2 43,6 15,8 94,8 QRO &
Langgy 1 15 48,0 mag. O0,5590 18,6 66,8 45,3 4,5 16,3 0,70 61,6 27,5 5,2 0,21
umagqg . 2.441cy 81,4 18,5 54,7 Sy 3e 3 0O 38
2 30 66,4 mag. O0,5171 17,2 68,6 43,6 e S e b L Ol S L S el s Sl 024
umag. 2,4829 82,8 18,5 56,4 b5 889 Q10 3950
3% 60 85,4 mag. O0,5121 17,1 66,8 41,1 3,0 9,8 Ay 7 5740 2057 By iy 2.
umag. 2,4879 82,9 19,7 58,9 S 902 0,1l #2,6 :
Kjpllbrgnn 1. THG) 34 ;5 mag. 1,1964 39,9 64,5 62,1 -3;4 14,3 0,82 84,5 41,4 9,5 0,39
umag. 1,8036 60,1 26,1 37,9 13,5 85,7 010 " 15,5
2 30 54,8 mags " 1,0715 “35;7 69,1 88,7 292 8,1 0,90 82,0 42,0 9.7 D739
umag. 1,9285 64,3 27,0 41,3 13,9 91,9 (el B RN Je;
3. 60 T 23 mag. 11,0462 34,9 70,0 57,7 1,8 6,6 0,91 81,6 42;3 e el e
wmag. 11,9538, 65,1 27,5 42,3 13,7 93,3 0,11 18,4
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Resultater

Resultatene fra forsgkene finnes i tabell 1. Tabellen
gir nedmalingsgrad (% -325 mesh) for hver av prgvene med vekt-
fordeling og gehalter med elementfordeling i de to separasjons-

produktene.

For alle tre prgvene avtar vektandelen i magnetisk fraksjon

med gkende nedmalingsgrad. Det skyldes fgrst og fremst en

gkende frimalingsgrad mellom magnetitt og ilmenitt. Mengden
ilmenitt i magnetiék fraksjon synker tydelig med nedmalings-
graden. Av samme grunn er det en tendens til gkende Fe- og
V-gehalter i den magnetiske fraksjonen. Vanadium fglger magnetisk

jJern relativt i gehalter og utvinninger.

Tabell 2 viser de hgyest oppnddde V-gehalter i konsentratene med

tilhgrende utvinningstall for hver av de tre prgvene.

Tabell 2: Maks V-gehalter i kons. fra de tre prgvene

Forekomst 3V i gV i V-utv. i gFe 1
ragods kons. kons. kons.

Dobbefjell 0,45 0,95 74,2 Tl

Langgy 0,21 0,75 61,0 68,6

Kjgllbrgnn 0,39 0,91 81,6 70,0

Prgven fra Langgy skiller seg ut fra de to andre. V-gehalten
i konsentratet er vesentlig lavere selv om jerngehalten er

omtrent den samme. Utvinningen er ogs& lavere.

Konklusjon

Prgvene fra Dobbefjell og Kjgllbrgnn viser grovt sett de samme
separasjonsegenskapene, mens prgven fra Langgy har gitt konsen-

trater med vesentlig lavere V-gehalt og utvinning.
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DBH nr. 1 DOBBEFJELL
.r"i‘_ise fra=-til m . bergart anmerkn. AT
*-- lyse
0 - 1.40 | 1l.40 }jordboring foliasjon enkelte
, | 1.40-5.55| 4.15 lamfivolitt, finkornet, lys gré Sl i
5.55-5.80 | 0.25 {feltspat-glimmerpegmatitt breksiert
5.80-10.0d 4.20 |mellomkornet gré amfibolitt
1o.00-10.19 0.15 |mellomkornet gréd amfibolitt
2 [lo.15-11.50| 1.35 {hvit kvarts-feldspat pegmatitt
11.50-20.00 | 8.50 |mellomkornet grd amfibolitt
D0 .00-20.10| 0.10 |mellomkornet gri amfibolitt
D0.10-21.75| 1.65 |amfibolrik amfibolitt veksler med
hornblende 1
(. D] .75-22.20 | 0.45 |hornblenditt 2
= P2 .20-23.75| 1.55 {malm 3
23.75-24.00| 0.25 |hornblenditt m/imp, 4
3 pRU.oo-24.50| 0.50 |amfibolitt, mgrk m/imp, 5
Pl .50-25.50| 1.00 2 i 6
P5.50-26.15| 0.65 " i
P6.15-26.25| o.lo |pegmatitt
P6.25-27.00| 0.75 |amfibolitt, mgrk/lys
P7 .00-27.55| 0.55 |pegmatitt lys rgd
P7.55-30.00| 2.45 [|amfibolitt lys grov
- Po.oo-llo oo| lo.oo famfibolitt, lys grov
f\_. 4o.00 HULL SLUTT splitteordre skrevet
P.A.Lindberg, juni| 1978
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DBH nr. 2 DOBBEFJELL
.k.als‘::?e fra-tal m bergart anmerkn. ii‘:;
0 - 1l.40|1l.% }jordboring
1.40-4.65 | 3.25 |amfibolitt, vekslende
1 4.65-5.15 | 0.50 |pegmatitt inneslutning i peg.
5.15-5.55 | o.l0 lamfibolitt foliasjon // med hullef
5.55-6.55 | 1.00 {pegmatitt Jernglans i peg.
6.55-1o.00| 3.45 lamfibolitt, grovkornig meget biotitt pd foli-
asjonsplan
10.00-10.10| 0.10 |pegmatitt
10.10-11.05{ 0.95 |amfibolitt, lys grov
2 R1.05-12.20] 1.15 |peamatitt
12.20-20.00| 7.80 |amfibolitt, lys grov
G P0.00-21.00 | 1.00 |amfibolitt, mgrk grov
Pl .00-22.40 | 1.40 |hornblenditt 1
P2 . 4o-22.60| 0.20 |pegmatitt (kvarts)
P2 .60-23.10| 0.50 (hornblenditt 2
3 [3.10-23.15| 0.05 ;- m/imp. “(
03.15-24.60 1.15 |malm |
PU .60-25.40] 0.80 |hornblenditt m/imp. 4
PS5 .40-26.00| 0.60 " 3 5
P6.00-26.50} 0.50 P o 6
P6.50-30.00| 3.50 |amfibolitt, mgrk grov lysere siste 2.5 m
4 PBo.oo-lUo.oo| lo.oo lamfibolitt, lys grov
C
lo.co HULL SLUTT splitteordre skrevet
P.A.Lindberg, juni|1978
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D2H nr. 3, DOBBEFJELL
‘%ise Sy o vergart anmerin. ol
R = lyse
0 - 2.10 | 2.10 |jordboring
2.10-5.30 | 3.20 |metagabbro, lys
5.3%0-7.4o | 2.10 {hornblenditt
il 7.40-8.85 | 1.45 |amfibolitt m/granat
8.85-8.90 | 0.05 {malm
8.90-9.1o | 0.20 |amfibolitt m/granat
9.10-1lo.0c0| 0.9 |amfibolitt
lo.00-11.0d4 1.00 |amfibolitt m/granat
2 |11.00-11.40|0.40 pegmatitt (glimmer/kvarts)
11.40-20.00| 8.60 pmfibolitt m/granat
,.. 20.00-22.60| 2.60 |amfibolitt m/granat 21.60 -22.60 1|
N 22.60-23.05|0.45 |malm (tynn sulfidstripe ved 22.85)
23.05-23.280.23 | hornblenditt 2
2 |23.28-24.10[0.82 |malm
2l .10-24.30l0.20 |amfibolitt m/imp. =
24.30-30.00| 5.70 |amfibolitt m/granat 24.30-25.30 -
30.00-33.55| 3.5 amfibolitt m/granat
4 |33.55-34.35(0.80 |pegmatitt
3L ,.35-35.25| 0.90 |amfibolitt
]
35.25 HULL SLUIT Splitteordre skrevet
®
P.A.Lindberg, juni| 1978
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DBH nr. 4, DOBBEFJELL
kasse| fra-til i . . ana-
.nr. m bergart anmerkn. Jse
0-2,50 [2.5 |jordboring
2.50=2.60 |o0.lo {pegmatitt
2.60-4.15 |1.5 amfibolitt, lys grov
4.,15-4.30 |0.15 |pegmatitt
.
- 4. 30-5.60 |[1.30 {amfibolitt, lys, fin
5.60-5.90 |0.30 |pyroxenitt/hornblenditt
5.90-6.50 lo.60 |amfibolitt, gl.rik
6.50-8.20 |1.70 |hornblenditt
8.20-10.00|1.80 . (amfibolitt, mgrk, grov Inpregnasjon
lo.00-1l0.70|0.70 |amfibolitt, mgrk, grov impregnasjon
e 2 lo.7o-11.00(0.30 |pegmatitt
'\. 11 .00-20.00(9.00 |amfibolitt,mgrk,grov partivis mye granat
20.00-25.10|5.10 |amfibolitt ,m@rk,grov fra 24.5-25.1 tekto-
nisert. Sl 1-25 1 1
3 c4. _-'55 od o
25.10-26.10|l.00 |malm 2
P6.10-26.25(0.15 |amfibolitt m/imp. 3
P6.25-30.00| 3.75 [|amfibolitt,mgrk,grov 26.25-27.25 I
£
30.00-32,80| 2.80 lamfibolitt,mgrk,grov
32.80-34.15| 1.35 |pegmatikk rgd
[t 34 .,15-39.05| 4.90 [amfibolitt,lys,finkornig
39.05-39.40] 0.35 [|pegmatitt
39 .4o-40.00| 0.60 |amfibolitt
: l 5 Ho.00-45.60| 5.60. lmfibolitt
45,60 m HULL SLUTT splitteordre skrevet
P.A.Lindberg, juni| 1978
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DBY nr. 5, DOBBEFJELL
..:‘:fise £ra-l o bergart armerkn e
nr lyse
0~ 2,35.{ 2.35 {jord og grus
0 -8.15 8.15 | granatfgrende amfibolitt amfib. er sukkerkorne,
kornstgrrelse ca.2-3 mm.
1 |8.15-8.55 | o.lo |god impregnasjon En god del kvarts 1 amfib.
8.55-10.00| 1.45 |amfibolitt amf.er sukkerkornet.
enkelte sulfidkorn i gmf.
lo.00-12.30| 9.3%0 |amfibolitt amf'. sukkerkornet ,enkdlte
granater,enkelte pegn.
> kvartsbidnd (2-3 opptil]
lo cm).
19.30-20.00| 0.7T0 |pegmatitt Vesentlig kvarts med
litt biotitt,pyroxen dg
feltspat.
-
P0 .00-28.90! 8.90 |pegmatitt " " n "
3 28.90-3%0.00| l.lo |amfibolitt
30.00-32.50| 2.50 |amfibolitt
32.50-33.50| l.00 |pegmatitt
4  133.50-33.80| 0.3 |amfibolitt o
33.80-37.50| 3.70 |pegmatitt
37.5-40.00 | 2.50 |amfibolitt
5 |4o.00-50.00| lo.oo|amfibolitt
6 |50.00-60.00{ lo.oolamfibolitt
O 7 [60.00-To.0o| lo.ool|amfibolitt
a ([l0.00-TT7.00| T.00 |amfibolitt
77.00-7TT7.20| 0.20 |pegmatitt
77.2 m: HULL SLUIT splitteordre skrevet
P.A.Lindberg,] juni-7




BORHULLSLOGG

DBH nr. 6, DOBBEFJELL
asse| fra-til - 3 : ana-
o m bergart armerkn. lyse
Q - 0,75 |0.75 }jordboring
: 0.75-10.00 | 9.25 |amfibolitt, lys, grov 1itt granat (smd)
10.00-18.00 | 8.00 |amfibolitt, lys, grov
, 18.00-18.50 | 0.50 Jamfibolitt. meget amfibol. store 17.5-18.5 1
granater
18.50-19.00 | 0.50 fhornblenditt 2
19.00-20,00 | 1.00 jmalm 3
P0.00-21.9511.95 |malm
3 [21.95-22.40] 0.45 |amfibolitt m/meget amf. Impregnasjon 4
22.40-30.00| 7.60 lamfibolitt, lys, fin 22 .4-23 4 5

30.00 m: HULL SLUTT

splitteordre skrevet

P.A.Lindbergﬂ juni=-7




EORHULLSLOGG

DBE nr. 7, DOBBEFJELL
yasse| fra-til . na-
. e m targart anmerkn. e
FIt*y lyse
1 0 -0.75 | 0.75 {jordboring
0.75-lo.co| 9.25 |amfibolitt, lys.grov partivis gl.rik,
partivis granatrik
lo.00-13.50| 3.50 lamfibolitt, lys. grov
13.50-14.50| 1.00 |hornblenditt 1
2 [L4.50-15.10/| o.60 ! " m/inp. 2
15.10-16.20] 1.10 {malm 3
16.20-17.00| 0.80 |amfibolitt, lys,grov muligens litt imp. 4
17.00-20.00{ 3.00 Y Hist 17.0-18.0 2
@
(_-.‘
20.00 m: HULL SLUTT splitteordre skrevet
@
P.A.Lindcerg,] juni-7




BORHULLSLOQGG

DBH nr. 8, DOBBEFJELL

FeasGRl m bergart armerkn. ??i;
0-0.75 0.75 {jordboring
0.75-1o.00| 9.25 }jamfibolitt, lys,grov partvis gl.rik.
Klorittsleppe v/9.5
lo.00-15.10] 5.1o |amfibolitt, lys,grov
15,10-15.60| 0.50 |hornblenditt
15.60-18.00| 2.40 |amfibolitt, lys.grov 17-18 m
18.00-19.10| 1.1o |hornblenditt delvis imp.
19.10-20.00] 0.90 |malm
20.00-20.35] 0.35 |malm
20.35-21.00| 0.65 |amfibolitt m/imp 4
2l.00-25.70| 4.70 |amfibolitt,lys,grov 21-22 m B

nJ
)]
-
~3
O

=}
a0
[=o
E
(7))
E_—C
¥
|

splitteordre skr

P.A.Lincterg,t Juni-7

e




BORHULLSLOGG
DBH nr. 9 HANSJ@QHEIA
‘asse fra-til m bergart anmerkn. ana-
ny. lyse
0 - 1.50| 1.50 | jordboring fibolitten er granatholdig
= | med anater opptil 1 cm.
1 1.50- 5.50| 4.00 |mellomkornet gr Gy o
amPibolite store. Ennvidere finnes
endel glimmer.
5.50-10.00| 4.50 | mellomkornet 2
amfibolitt
2 lo.oo=-20.00|lo.00 | fin-mellomkornet
amfibolitt
20.00-20.65| 0.65 |amfibolitt m/en
smule disseminert
magnetitt.
20.65-21.50( 0.85 |malm
3 21.50-21.80]| o0.30 |hornblenditt,
. kanskje diss.
magnetitt
21.80-30.00| 0.20 |amfibolitt, spesielt i den siste meter
mellomkornet finnes endel glimmer
30.00-3%33.95| 3.95 |fin- mellomkornet |Smd&slirer og bdnd av pegma-.
amfibolitt titt finnes innenfor dette
i stykke. Videre finnes det
_ endel glimmer
33.95-34.65| o0.70 |feltspat pegma-
titt m/litt pyritd fargen hvit
34.65-4o.00| 5.35 |fin- mellomkornet |Sm&slirer og b&nd av pegm.
amfibolitt finnes innenfor dette stykkel
Videre finnes endel glimmer
5 40.00-50.00 |1lo.00 |fin-mellomkornet |Granatholdig de siste 2 m.
amfibolitt Endel glimmermineraler
. 50.00-55.65| 5.65 |fin- mellomkornet |Generelt i omridet mellom
amfibolitt .22 m og ca.55 m er
tektonisert
55.65-56.15 .50 |malm
6 56.15-56.50 | 0.35 amf?bolitt/ mgrk
m/diss.magnetitt
56.50-60.00 | 3.50 |fin- mellomkornet
amfibolitt
6o.00 HULL SLUTT
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AMALYSEZE R PORSUAUNY FABRIKKER
| o NITRDZ i ARONATORIE
toars L AMALYZE UTFIRT v VATYES FiaT Ja N =n ALY HROOE
. 7.7.1978 A.H. ! 'if:"}f. 277/13 1F
ANALYSEN YECRIRER g
Borhulls prgver fra Kijgllebrgnn
| 57 'gm | av
| ! |
Prgve mrk. Hull nr. 1 20.10 - 21.75 =n g 12.3 i 1.3 | 0:033
nooom L 1 21.75 - 22.20 m 1 16.0 | 1.7 ! o0.053
Wooom .. omo w3 2020~ 23.75m i 3528 o930 | O.36a2
" n no®o 1 23.75 - 24L.00m ' 26.9 5 9.1 ! 0.16 (
mooom " " 1 24.00-24.50m ' 19.% | 5.3 ; 0-092V}
" " mom 3 24,50 - 25.50 m : 18.3 bk ’ 0.0TE_j |
- v
' "om 2 21,00 - 22.%0m f 1306 T332 5 0u035
" n "ow 2 22,60 - 23.10m ; 18.9 i 3:1 , 0.0§3
" " now D 23,10 - 24.60 o 37.4 i 9.7 , 0.3¢
" " mow 5 24,60 - 25.40 m 18.3 ' 8.8 5 0.1% »
" " " 2 25,40 - 26.00 - 17.3 | ko i 0.063
" u "M 2 26.00 - 26.50 n 16.9 : 3.9 , 0:056
i
mooom mowo 3 216022260m 1.k} 1.2 0.028
" 5 "M 3 22,60 -2k.10m N L . 0.32 7
woom mom 3 2430-24.30m | 21.5 | 9.2 | 0.8
m m  m w3 o5430-2530m e 16.% 3.9 : 0.0%0
. " " mow oy 24.10 - 25.10 m : 12.3 5 1 0.037T
" " mom ) 2510 - 26.10 m 1.5 9.8 BvEl
| wooomow w4 2610 -26.25m : 20.0 6 i 0.10¥
woow mom ) 2§25 -27.25m . 5.1 | 3 0.051




ANALYSEZ3EVIS PORBGHUNN FAUHIKKER
IR NITHOGEHILATORATORIET
o |ANaLYsE UTFSRT Av A?Tssfj},v.- JeNR. = AHKIVIOOZ

15.5.1978 0Sk | i /AX *o 227/78 17
AMALYSZMN VEDRORER
Borhullsprever Kjellebronn.
Prove mrk. % Fe o M % v
H.5.  5.0-6.0 m 8.9 1.01 0.020
H.5.  9.45-10.45 m 15.6 2.9 0.057
H.5 10.45-10.85 n 40.4 10.0 0.36
H.5 10.85-11.85 m 14.9 o o8 0.065
H.5 19.0 <20.0 m T e 0.71 0.015
Hebe 20.0 -21.5 m 9.6 1.05 0.022
| % Fe $Ti| %V
s e - ~ P )
Prove mrk., Hull nr, 6 17,5 - 18-5 : 13,8 1,2 0,025
t o om 6 18,5 =-19,0 17,9 1,7 0,061
" " " 6 19,0 - 21,95 ‘ 41,1 9,7 0,36
" " " 6 21,95 - 22,40 22,9 10,1 0,16
" " " 6 22,40 - 23,40 { 20,2 6,9 0,12
0 " " 6 23,40 - 30,0 i 11,5 1,6 0,038
| | |
| sre | gT1il gy
Prove mek, Hull nrs 7 13,50 — 4,50 m | . 16,F | 2,01 0,083
" " " 7 14,50 -~ 15,10 m 18,4 R 0,077
" 1 n 7 15,10 - 16,20 m 43,1 1 i - 0,38
" t " 7 16,20 - 17,00 m 18,1 : 5,6 | 0,088
" " " 7 17,00 - 18,00 m 13,5 2,8 I 0,041
" " " 8 17,00 - 18,00 m 13,5 i 1,4 ' 0,034
" " " 8 18,00 - 19,10 m | 19,7 : 0 0,091
. " " " 8 19,10 - 20,35 m | 43,1 © 10,3 0,37
:_ i " " 8 20,35 - 21,00 m 16,5 ’ 4,2 0,066
. " i " 8 21,00 -~ 22,00 m 205 IRt 0,12
| %
wi H i







. Fe-Ti-V-prosjektet ,78, BEREGNING AV PAVIST OG SANNSYNLIG MALM S Dbh, trekantmetoden, DOBBEFJELL .
]

sannsynlig malm begrenset til 5% av strgklengden som tillegg under dypeste Ubh punkteringer
| (se tegn.nr. 1F 64671 )

Tl Rekig- | et 1 [Gebete T TR TORRL Rl O TIOE [renalt | (R |yt teratt i Toaare el Ol £ ® | Spv, Senatd
el m2 lse nefmaim inp] maim] imp. [malm inp.se nef mald imp| malm imp.| malm|impise nr.[mln/imp{Malm Imp| Malm| Imp. | Malw|Imp.[-Maln| Imp.[Malm [Imp.[Malm|Impq M | 1} Malm Imp.
I1 510 1 |1.8 |1.5] o.33]0.08| 3139|1867 2 2.2 0.5 0.26'0.09 36.76{18.0} 2.0 |1.0|0.29 | 0.08 | 32.4 |18.5] 1020 510 | 4.15|3.7| 4233 [ 1887
1A |1600| 1 [1.8 [1.5] 0.33|0.08| 3439(1867 2 2.2 |0.5l0.26 | 0.09] 30.76|18.0 2.0 |1.0 |0.29 | 0.08 | 32.4 |18.5] 3200 {1600 | 4.15]3.7]| 13280 | 5920
1B 1663 1 [1.8 |1.5| 0.33]|0.08| 2439|1867 2 2.2 |0.5/0.26 |0.09| 30.76|18.0f 2.0 |1.0 |0.29 | 0.08 | 32.4 |18.5] 33261663 | U4.15]3.7| 13952 | 6153
2 138 1 1.8 |1.5| o.33|0.08| 3u39| 1867 2 2.2|0.5l0.26 [0.09]| 30.76{18.0 U l.0] - |o.33| = 38.61 | - 1.7 |o.7 lo.30 | 0.08|35.9 |18.5] 745 307 | 4.2 |3.7| 3129 | 1136
op | 1550 2 2.2 |0.5[0.26 | 0.09] 30.76 18.0| U l.0l] - |o.33| - 38.61 | - 1.6 {0.3 |0.28 | 0.09] 33.3 [ 18.0| 2486 U66 | 4.17|3.7[ 10367 | 1650
3 45| 1 |1.8 [ 1.5| 0.33|0.08| 3039|1867 3 1.7 = lo.30| = |35.43]| - il 1.0l - |o.33] - 38.61 | - 1.5 | 0.5 |o0.32 .| 0.08 [ 35.8 |18.7| 713| 238 [ 4.2 |3.7] 2995 | 681
3n |2380] 1 |1.8 [1.5] 0.33]0.08]| 3439|1867 i 1.00| - lo.33] - 38.61 | = 1.4 | 0.5 |lo.33 | 0.08] 35.9 | 18.7] 3332{1190 [ 4.2 |3.7] 13994 | Wlho3

| I a2u7| 6 |4.h]o0.5| 0.29|0.06|30M9]17.94 3 1.7 - lo.30| - |35.43] - Iy 1.0l = Jo.33| - 38.61 | - 2.4 |o.2 lo.%0 | 0.06]35.3 [17.9] 593 u9|h.2 |3.6] 2491 | 176
ua |1790| 6 |b.4 |0.5] 0.29|0.06|3Ul0l17.4 3 1.7| - lo.30 | - |35.43] - 3.0 | 0.3 |0.29 | 0.06 | 34.8 | 17.9( 5370| 537 | 4.2 |3.6; 22554 | 1933
5 [1500] 6 |4.4]0.5| 0.29|0.06(3u49{17.9 B 1.0 |1.5/0.37 |0.0B{#3.1 |18B.4 4 l.oi] - |0.33] - 38.61 | - 2.2 |1.0 |0.31 | 0.08 | 36.5 | 18.3] 3300|1500 | 4.2 [3.7] 13860 | 5550
58 |2500] 6 |4.4]o0.5| 0.29|0.06|3Mh9(17. 8 1.0 [1.5(0.37 |o.0B|43.1 |18.4 & l.0l] - l0.33] - 38.61 | - 2.2 |1.0 |0.31 | 0.08 | 36.5 | 18.3 5500]2500 4.2 |3.7| 23100 | 9250
6 ool 6 |u.40.5| 0.29]0.06|34h9]17.4 8 1.0 |1.5]0.37 {o.08]#3.1 18.4 7 1.1 |1.4{0.38| 0.08| 43.1 |18.2 2.2 |1.1 lo.32 | 0.08|37.3|18.2] 880 Mo | k.2 |3.7| 3696 | 1628
6n | 730 6 |u.4]0.5] 0.29|0.06]3Ul9|17.9 7 1.1 [1.4]0.38 | 0.0B| 43.1 118.2 2.8 |0.9 |0.31 | o.o7 | 36.2 |18.1| 20Uty 657 | 4.2 |3.7] 8585 | 2U31
7 190 8 1.0 |1.5]0.37 |0.0B|U3.1 |18.4 7 1.1 [1.4]0.38 ] 0.08| 43.1 [18.2 1.05]1.5 [0.38 | 0.08 | 43.1 |18.3] 515] 735 (4.3 |3.7] 2215| 2720
TA | 510 8 .0 |1.500.37 |0.0B 43,1 |18.01 7 1.1 |1.4}0.38 | 0.08| 43.1 [18.2 1.05 1.5 |0.38 | 0.08 | 43.1 [1B.3| 636| 765 | 4.3 |3.7| 2305 | 283
T8 1659 8 1.0 |1.5]0.37 |0.08[ 3.1 |18.4 7 1.1 [1.4})0.38 | 0.08] U3.1 |18.2 1.05 (1.5 |0.28 | o.08 | 43.1 | 18.3| 17u2(2u89 | 4.3 |3.7| TU9L [ 9209
8n | W3] 5 [o.4(1.0| 0.36[o.07|ko.i[1H.9 ' o.l |1.0 |0.36 | 0.07 [Uo.4 |14.9] 172, U3o | 4.25]3.5] 731 1505
8B |2u57] 5 |o.4|1.0] 0.36|0.07 ko i|1h.9 o.l |l.0 {0.36 | 0.07 |Uo.h |14.9 983j2u57 b.25(3.5] 4178 | B6oo
on | 780] 5 |o0.b] 1.0] 0.36|0.07|lo.U|14.9 7/8 | 1.05[1.5]0.38 | 0.08 ] 43.1 [18.3 0.7 |1.3 [0.37 | 0.08 |42.4 [16.9] 546 |lolh [ 4.3 [3.5] 2348 | 3549
98 |2000] 5 |o0.4| 1.0| 0.36|0.07 Mo . H]14.9 7/8 | 1.05[1.5]6.38 | 0.08 | 43.1 |1B.3 0.7 |1.3 |o.37 | 0.08 [42.4 |16.9] 1lUco (2600 | 4.3 [3.5] Bo2o | 9loo
JoB |290] 5 lo.4] 1.0] .36lo.07 Mo . l]1k.9 — | 7/8 |1.05[1.5]0.38 | 0.08f U3.1 118.3 0.7 |1.3 |o.37 | o.08 [42.4 |16.9 2o58i3822 0.3 |3.5| 8849 13377
Total gj.snitt 0.32 | o.o7 | 36.4 |17.7 Sum 17037 3P 3868

P.A.Lindberg 1978




Fe-Ti-V-prosjektet 1977-78. BEREGNING AV MULIG MALM 20% tillegg under dypeste Dbh =+ 5% sannsynlig malm.

Data fra nermeste Dbh.

Blokk Areal i Gjennomsnitt m, % Volum i m’ Sp.vekt Rdmalmtonnasje
nr me _Mektighet |Gehalt V___ Geball Fe
Malm |[Imp. |Malm |[Imp. [Malm |[Imp.| Malm [Imp. | Malm [Tmp Malm| Imp
lc 4370 2. 1.0 [0.29 |0.08 [32.4 [18.5] 87lUo U370 | U.15 (3.7 76271 | 16169
2¢ 3723 1 0.3 |0.28 lo.08 |35.9 |18.5| 5956 |1116 | 4.17 [3.7 2u837 4129
5¢ 6375 2.2 | 1.0 |0.31 [0.08 [36.5 [18.3[14025 |6375 | U 3.7 58905 | 23588 DOBBEFJELL
Te 3978 1.05| 1.5 [0.38 |0.08 [43.1 [18.3]| U176 |5967 | A. 3.7 17957 | 22078
8c 6490 o.h | 1.0 |0.36 |o.o7 |Uo.U |14.9| 2596 |[6490 | 4.25 |3.5 11033 | 22715
9c 5500 0. 1.3 |0.37 |o0.08 [42.4 [16.9]| 3850 |7150 | h. 3.5 16555 | 25025
loc 6201 0. 1.3 |0.37 |o0.08 [42.4 [16.9] U340 |Bo61 | U.3 |3.5 18662 | 28214
0.34 lo.08 [39.0 [17.5 184220 (141918

P.A.Lindberg 1978
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Fe-Ti-V-prosjektet 1977-78. BEREGNING AV MULIG OG SANNSYNLIG MALM, HANSJ@HEIA

P Gjennomsnitt m, % Volum i m- Sp.vekt | Rdmalmtonnasje
Do) SR .-m_e_lst;.i_gh_qprw_eha1t__\1..cel-xa.1_1s_.fiq
i Malm |Imp |Malm |Imp |[Malm| Imp |Malm |Imp  |Malm |Imp | Malm Tmp
: HANSJPHETA
1 61250 1.05 1.5 [0.38 |o0.08 [43.1]18.3 |64313|91875 [U.3 [3.7 | 2765u4 | 339938
52500 0.7 |1.3 l0.37 |o0.08 [U42.4]16.9 |36750|68250 |4.3 |3.5 | 158025 | 238875

434569 | 578813

P.A.Lindberg 1978



Fe-Ti-V-prosjektet 1977-78. BEREGNING AV MULIG OG SANNSYNLIG MALM, STALTJERNOMRADET

(Se tegn. 1F 64672)

Gjennomsnitt m, %

Bi?5k Aregl i | ertighet | Geralt V. [Gehalt Te Volum i m> | Sp.vekt | Rdmalmtonnasje

" Malm |Imp |Malm |[Imp |Malm |Imp | Malm |[Tmp | Malm| Imp| Malm | Imp
1 4758 0.5 |1.0 |lo.36 |o.07 |Uo.4 |14.9] 2379| U758| 4.26| 3.5 1lo135| 16653
2 16300 0.8 1.3 |o.37 |o.08 |U2.4 |16.9] 13%0lo [21190| 4.3 | 3.5 56072 | U7165
3 16320 1.08 |1.5 |0.38 |o.08 |U3.1 |18.3] 17626 [2ul48o | 4.3 | 3.7 75792 | 90576
lj 16000 0.9 1.5 |0.38 [0.08 |43.1 |18.3| 1Ukoo [2booo | U.3 | 3.7 61920 | 888o0
5 16261 1.9 |1.0 [0.28 |o0.08 [35.9 |18.5| 30896 [16261 | U.17| 3.7| 128836| 60166
6 16000 2.2 |1.0 |0.29 |o.08 |32.4 |18.5| 35200 [16000 | #4.15| 3.7| 146080 | 59200
7 16000 2.0 |1.0 |o.31 |o.08 [|36.5 |18.3| 32000 [16000 | 4.2 | 3.7 | 13U44oo| 59200
8 9000 2.2 |1.0 |0.28 |0.08 |35.9 |18.5| 19800 | 9000 | 4.17 | 3.7 82566 | 33300
9 950l 2.6 [1.0 |0.31 |o.08 [36.5 [18.3| 34214 | 9504 | 4.2 | 3.7 | 143698 | 35164
0.33 lo.08 |38.5 (17.8 8239499 | 517224

STALTJERNOMRADET

P.A.Lindberg 1978
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Fe-Ti-V-prosjektet. OVERSIKT OVER RAMALMTONNASJE, MULIG PRODUSERBAR SLIGMENGDE OG VERDI FOR

DOBBEFJELL, HANSJ@PHEIA og STALTJERN

(Alle kategorier slitt sammen (pdvist + mulig + sannsynlig)

Verdi av mulig produserbar

Lokalitet Rdmalmtonnasje Nettotonnasje Sligmengde ved 35% slig _
Ao + 20% pilarer etc. i rdmalm m/ 3%36% Fe sligm?ngde ved antatt pris
Malm Imp Malm Imp Malm Imp Totalt kr. 3lo/tonn (7o%Fe, 0,9%V)
DOBBEFJELL 354593 | 235798 283674 188638 89357 23108 | 112465 38.2%8.100 kr.
HANSJPHEIA 434569 |[578813 347655 | U63050 109511 56724 | 166235 56.519.900 "
STALTJIERN 829499 - | 517224 671599 U13779 211554 50688 | 262242 89.162.280
TOTALT|L.628.661 |1.331.835 | 1.302.928 | 1.065.467 | 410.422 1%0.520 |54o.942 183.920.280 kr.

(7To% Fe, 0,9% V).

Etter oppgaver fra overing. Hejma kan en tenke seg en sligpris som vil ligge i omrddet 34o-36o kr/tonn
Verdien av den mulig produserbare slig fra forekomsten vil dermed vare

184 -195. Mkr

Det er regnet med 90% utvinning i oppredningen av kompaktmalm og 70% utvinning ved behandling av impregnasjon.

P.A.Lindberg 1978




Fe-Ti-V-prosjektet 1978. BEREGNING AV MULIG OG SANNSYNLIG MALM, LANG@Y .

(se tegn.nr. 1F.64897)

Blokk Arsal i| Gj.snittlig volum i sp.vekt | RAmalmtonnasje Produserbar sligmengde
nr. m dybde i m m3 0.21%V, 27.U4%Fe 0.75%V, 68.8%Fe, 3.3%Ti.
5.2% Ti Ved 90% utvinn. og 17%
slig i rémalm
1 4710 150 706 .500 3.5 2.472.750 378.331
2 8285 llo 1.159.900 B 4 ,059.650 621.126
3 2145 65 139.425 i 487.988 T4.662
_1:020.388____|______ 1.074.119_______]

Antatt pris for slig med

Dette gir en total verdi

0.75%V, 68.8%Fe ligger p& 200 - 230 kr/t.
av forekomsten p& 215 - 247 mill.kr.




Fe-Ti-V-PROSJEKTET 1978. BEREGNING AV MULIG OG SANNSYNLIG MALM, STOREMYR

(se tegn.nr.lF.64900)

Blokk Areal i Gjennomsnittlig Volum Sp.vekt Rdmalmtonnasje Produserbar sligmengde
nr. me dybde, i m. im ved 90% utvinning og
20% slig i rémalm

1 Yoo 85 334,000 3,5 1.309.000 235.620

For Storemyrforekomsten er det ikke gjort detaljerte oppredningsforsgk, men
de analyseresultater som foreligger gir ikke hdp om verdier utover o,5%V
og 65-66% Fe. Dette betinger en pris pd ca. 150 kr/t for slig, som gir en
totalverdi for all produserbar slig péa

kr. 35.343%.000

Oslo, 26.3.1979

P.A.Lindberg
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