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OPPGAVE.

Denne rapport omhandler en kombinert magnetisk og elektromagne-
tisk flymdling utfgrt av Geofysisk avdeling ved Norges geologiske undersgkelse
etter oppdrag av Elektrokemisk A/S, Skorovas Gruber.

Undersgkelsesomradet ble fastlagt av oppdragsgiveren, og det ble
bestemt at det skulle flys langs gst-vestgdende profiler med innbyrdes avstand
250 meter og flyhgyde 100 - 120 meter over bakken.

Samtidig foretok Geofysisk avdeling ogsd mdling med 500 meter
profilavstand av omrddet rundt kontraktomrddet som et ledd i den regionale dek-
ning av landet. 1 rapporten er ogsd tatt med den del av denne mdling som faller

innenfor den fremstilte fotomosaikk.

Undersgkelsesomrddet er vist pd den vedlagte P1. 0l.

UNDERSPKELSESBETINGELSER.

I det egentlige kontraktomrade var terrengforholdene stort sett guns-
tige, bortsett fra i nordvest hvor omréddet rundt Fonnfjell og Mannfjell er sd bratt

at flyvningen ikke kunne utfgres i den gnskede hgyde.

Fotomosaikk over omrdadet var ikke ferdig da flyvningen ble utfgrt
slik at denne madtte skje etter de topografiske kart. Disse var delvis ungyaktige
og inneholder f& holdepunkter for navigasjon. En del avvik fra de planlagte fly-
profiler var derfor ikke til & unnga.

MALEMETODE.

Flymadlingene ble utf¢rt med et 2-motors fly av type Beechcraft
D18S tilhgrende Nor Flyselskap, Hgnefoss.

For magnetisk mdling er flyet utstyrt med et kontinuerlig registre-
rende magnetometer av type AN-ASQ-3A. For & svekke virkningen av magnetisk
materiale i flyet er selve mdleenheten plassert i enden av et 2 m langt r¢gr bak
flykroppen. En fullstendig kompensasjon av magnetisk pavirkning fra flyet er
foretatt ved hjelp av sma magneter plassert pad flyet. Magnetometeret er et flux-
gate instrument og inneholder 3 flux-gate spoler, 1 for mdling og 2 for orientering.
Ved hjelp av servomotorer, styrt av signalet fra orienteringsspolene, blir mdle-
spolen alltid orientert langs kraftlinjene i det jordmagnetiske felt, uavhengig av
flyets bevegelser. Signalet fra mdlespolen blir overfgrt til en skriver inne i flyet,

og en fir pd denne registrert variasjonene i jordens totalfelt. Magnetometrets ma-
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lengyaktighet er ca. 2 gamma, mens avlesningsngyaktigheten kan reguleres. Fullt
utslag pd skriveren er ca. 10 cm, og en kan innstille slik at dette svarer til 200,
500, 1500 eller 5000 gamma. N&r anomaliene overskrider den valgte verdi for fullt
utslag, kan hele mdleomrddet forskyves i trinn pd 50, 500 eller 5000 gamma, slik

at ogsd store anomalier vil kunne mailes med stor ngyaktighet.

Det elektromagnetiske mdleutstyr som ble benyttet er utviklet og byg-
get ved Geofysisk avdeling. Det bestdr av en horisontal senderslgyfe rundt flyet og
en mottakerspole pd slep 120 - 130 m bak flyet og 40 - 50 m lavere enn dette. Sen-
derslgyfen tilfgres vekselstrgm som genererer et elektromagnetisk vekselfelt. Ved
passering over eventuelle ledende soner i undergrunnen dannes ved induksjon sekun-
deerstrgmmer i disse. Ved hjelp av mottakerspolen mdles faseforskyvningen mel-
lom primerfeltet og feltet fra sekundzerstrgmmene, og denne faseforskyvning regist-
reres. Mdlingen foretas samtidig med to forskjellige frekvenser, henholdsvis 500
og 2500 perioder pr. sek., og registreringen skjer pd to forskjellige kanaler pa

samme skriver som magnetometeropptakene.

Flyets hgyde over terrenget blir kontinuerlig mdlt ved hjelp av en
radiohgydemdler av type AP-N-1. Flyveren fdr hgyden angitt pd et instrument og
kan kgrrigere sin flyvning etter dette. Samtidig blir hgyden ogsd registrert som
egen kanal pd samme skriver som den magnetiske og elektromagnetiske registre-

ring.

For & kunne fastsld ngyaktig hvor flylinjene har gdtt, er det i flyet
montert et kamera som pad 35 mm film tar nummererte bilder av terrenget under
med intervall 2 sekunder. For hvert bilde som blir tatt markeres automatisk pad
den felles skriver slik at en fdr en fullstendig koordinering mellom registreringe-

ne og detaljer i terrenget.

UTFORELSE.

M3&lingene ble utfgrt i tiden 16. - 22. juli under gunstige veerfor-

hold og med Veernes flyplass som basis.

Som pilot og navigatgr fungerte henholdsvis E. Langset og J. Tgrset
fra Nor Flyselskap. Fra NGU medvirket geofysiker H. Hdbrekke, konstruktgr
K. Brandhaug og tekniker O. Blokkum.

For & kunne korrigere for daglige variasjoner i det jordmagnetiske
felt og for drift i magnetometret ble det valgt et system av kontrollpunkter. Hvert
profil ble under flyvningen knyttet til minst ett kontrollpunkt. Til slutt ble det fore-

tatt en sammenbindende mdling over samtlige kontrollpunkter og ogsd over et par
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punkter hvor det magnetiske totalfelts absoluttverdi er kjent fra flymé&linger med
et protonmagnetometer i 1964. P& denne mdte sikret en seg at alle méleprofiler

under bearbeidelsen kunne refereres til samme magnetiske niva.

BEARBEIDELSE.

Som grunnlag for bearbeidelse og opptegning av karter ble det av

Geofysisk avdeling fremstilt en fotomosaikk etter ""slotted templates''-metoden.

P3 et transparent overlegg til mosaikken ble mdleprofilene lagt
inn ved at et utvalg av de fotos som ble tatt under mdélingene ble identifisert og

plottet.

De magnetiske registreringer ble fg¢rst korrigert for drift og dag-
lig variasjon ved hjelp av avlesningene over kontrollpunktene. De er sd overfgrt
til tall med intervall ned til 25 gamma og tallene pdfgrt kartet pd riktig sted under
forutsetning av at flyet gdr i rett linje og med jevn hastighet mellom hvert plottet
bilde. Disse tall danner sd grunnlag for det opptegnede kotekart. Tallene angir

det magnetiske totalfelts stgrrelse.

De anomalier som fremkom ved den elektromagnetiske mdling er
ved hjelp av de plottede punkter avsatt pd riktig sted langs flylinjene. For & kun-
ne adskille registreringene ved de to frekvenser er anomalier ved 2500 p/s og

500 p/s avsatt henholdsvis over og under flylinjene.

RESULTATER.

De magnetiske méaleresultater inneholdes i kotekartet, P& grunn-
lag av fotomosaikken er ogsd en del topografiske detaljer innlagt. En transpa-
rent kopi er beregnet til plassering direkte over fotomosaikken og vil gjgre det
mulig & knytte anomalibildet sammen med terrenget. Et annet sett er farget og
vil gi et klarere inntrykk av de fremkomne magnetiske intensiteter. Kartet er
dessuten forminsket til mdlestokk 1:50 000 og gir i denne mdlestokk en bedre

oversikt.

Ved en betraktning av det magnetiske kart mad en veere oppmerk-
som pd at det bare er langs de angitte flylinjer det magnetiske felt er malt, mens
kotene er trukket skjgnnsmessig som en forbindelse mellom punkter med samme
intensitet. Kotene representerer derfor allerede en tolkning av mdlingene og er

bare en av flere mulige.

Ogsd av det elektromagnetiske anomalikart leveres en transparent



kopi slik at det kan sammenholdes bdde med mosaikken og med det magnetiske
kart.

Det elektromagnetiske mdlesystem som anvendes vil gi kraftigere
anomalier for flattliggende ledere enn for steiltstdende, det dreier seg her om
en faktor pd 4-5. Muligheten for at en leder gir en mélbar anomali er derfor

sterkt avhengig av lederens fall.

Videre er anomalienes stgrrelse sterkt avhengig av flyhgyden slik
at steder hvor terrengforholdene gjgr det ngdvendig & fly i stgrre hgyde enn 150 m

over bakken ikke bgr regnes for 4 veere mélt elektromagnetisk.

Hensikten med & médle med to frekyenser er & kunne gradere led-
ningsevnen. En god leder vil gi mdlbar anomali bare ved den laveste frekvens

(500 p/s), en middels god leder ved begge frekvenser og en ddrlig leder bare

ved den hgyeste frekvens (2500 p/s). I praksis har det imidlertid vist seg &
veere meget vanskelig eller umulig ut fra dette & slutte seg til hva de ledende so-

ner bestdr av.

Noen klassifisering av de fremkomne magnetiske og elektromagne-
tiske anomalier vil ikke bli forsgkt her da dette vil ha liten verdi uten ngye kjenn-
skap til omrddets geologi. Som et neste naturlig skritt i undersgkelsen skal anbe-
fales at alt som er kjent av geologi i omrddet, herunder innbefattet alle skjerp
og forekomster, blir innlagt pd mosaikken. Ved & sammenholde dette med ano-
malibildet vil en sannsynligvis straks kunne forklare en del anomalier og ogsd
til en viss grad finne ut hvor bakkemdliiger og detaljert geologisk arbeide bgr

settes inn fgrst.

Geofysisk avdeling vil til enhver tid std til tjeneste ved denne vide-

re vurdering.

Trondheim 30. oktober 1965,

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@PKELSE
Geofysisk avdeling

L N
~J. Jfadviac
I. Aalstad
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