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Utldtande Yver seismiska grundunderstkningar i Foldereidsund, Foldereid herred,
Nordtrdndelag fylke, Norge.
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Under tiden 21 ssptember - 1 oktcber 1961 ha vi
p& uppdrag av firma Knut Anker Baehke, Trondheim, utf¥rt seis-
miska grundunderstkningar vid Poldereid i Foldeveidsund, oa
70 km nordost Namsos, for Elektrokemiszk A/S, Skorovas (rubers
rékning. :

Mitningarna avslgo att klargbra bottenfrhillanden
f8r en planerad utridtning ooh uppmuddring av farleden tiil
Kongsmoen, som Kr uﬁluatninsem fér Skorovaes Gruber. Vid
muddringsarbete pd mitomrddet visade det sig, att man, innan
fullt djup uppndtts, pitriffet ett hirdare lager, som var
mycket svirt eller omdjligt att muddra.

Mitomrfdet ¥r bellget i en smal passage i Folda-
florden, som 1 regel begrinsas av brant stlende f£jHllvEggar.
I mdtomrdet splrras stirre delen av fjorden av en utskjutande
ryge, vars dvre del ligger mellan 3.5 = 5 m under vattenytan.
Djupet _p& bide sidor om denna rygg #r stort. I den nuvarande
farleden, som Hr mycket krekig, Hr vattendjupet ca 20 m. Fnligt
tidigare understimingar bestir ytmaterialet i den spirrande
ryggen av en l¥s lerhaltig morin. Bergutglenden finnas {1 stran-
den pd bida sidor om den utskjutende ryggen, dook ej just dlir
den analuter till stranden. -

Mitmetoden grundar sig dérpd, att elastiska vibra-
tioner fortplanta sig med olike hastighet i de olika jord-
lagren och 1 berggrunden. Derna hastighet ¥r t.ex. 1 moridn
strre én 1 ytliga sandlager och i urberg (gnejs, granit)
avsevirt st¥rre Hn 1 morin,

De elastiska vibrationer, som man anvinder sig av
vid seismiszka mitningar, framkallas genom springskott, som
aviossas i grunda gropar, borrhil eller pd sj¥botten. Man
miter dirvid den tid (i millisekunder och delar diirav), som
férfiyter frin skottBgonblicket, tills den férsta vibrations-
impulsen nfr fram till ett antal punkter pi en léng profil
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genom skottpunkten. De uppmitta "glngtiderna™ upprites i form
av diagram, utvisande gngtidens beroende av avstindet till
skottpunkten. Ur diagrammen kunna hastigheterna berdimas i
olika lager i marken och i berggrunden samt djupet 1 nirheten
av skottpunkten t1ll de olika lagren och till berget. En £8r-
utslittning dr dirvid, att som normalt Hdr fallet, ett djupare
belliget lager har hdgre hastighet in ett ovanliggsnde.

I detta omride har det praktiska f¥rfarvandet varit
81 jande: .

P& grund av de starka oeh olikriktade strimmarna
visade dot sig att mitningarna ej kunde utflras efter det
normala férfarande vid mdtning i vatten, di man anviinder en
mnittsatt vejer, som hdlles flytande pd vattnet i mdtlinjen
och léngs vilken seismometrar och skott siinkas ned till botten.

istillet anviinde vi on s.k. sjorm bestiende av
ett rep och kabelstam, vid vilka seismometrar och skott voro
fista. Demna sjUorm siénktes vid miitningen ned i ¥nskat 1lige
och fixerades till botten med hjillp av stora ankare i utliggets
bdda Endar och tyngder vid varje seismomoter. I bida ¥ndar av
utliigget funnos markeringsbojar, som vid varje utligg mittes
in frin teodolitstationer pi land. Oenom detta f8rfarande kan
givetvis 6] kontinuerliga profiler mitas, vilket ddremot Hr
m8jligt med det vanliga mitfGrfarandet. I gengild uppnis vid
mitning med sjdorm en stirre miteffekt.

1 geofonerna omsdtias de genom springningen fram-
kallade markvibrationerna 1 elektriska impulser. (Geofonerna
anslutes med linga keblar till registreringsapparaturen, be-
stdende av f¥rstérkare och registreringsapparat. I den sist-
nimnda registreras de elekiriske impulserna medelst en oscillo-
graf pd en framl¥pande filmremsa till ett s.k. seismogram,
pl vilket dven skottmoment och en tidskala projiceras. Fir
varje deluppstilining registreras ett antal spréngskott frén
de skottpunkter, som ligga pi bida sidor av delstriickan och
i densamme. Genom detta f¥rfarande erhfller man de olika skik-
tens hastigheter uppalitta frén tvd hill 1 1linjen. Detta Hr nid-
viindigt, omedan en i firhlilende till markytean lutande akikt-
grinayta ger em skenbar hastighet, vilken Hr 1l¥gre ¥n den
verklige hastigheten, ow ytan faller i riktning frén skott-
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punkten och hiigre, om den stiger. Ur tvd motriktade gingtids-
kurvor med hastigheter hiirrSirande frin samma avsnitt av skik-
tens griinsytor ken men emellertid berikna de verklige hastig-
heterna, Bergytan dr vanligen kuperad, s8 att det berdknade
djupet i en ensteka djupbestémningspuniktt kan sigas utgbra ett
medeldjup till bergytan inom ett avenitt av profillinjen 1
néirheten av skettpunkten. Oenom envindning av flera, relativt
néra varandra liggande skottpunkter i korsande miitlinjer sfscm
vid detal jmétningar kan men uppnf st¥rre exakthet i djupangi-
velsen f6r en viss punkt.

Betridffande djupfirhfllandena mellan "d.jupbesﬂim-
ningspunkterna” i en profil, =& kunna de i detalj ber¥knas
sdsom ett viirde fir varje geofonpunkt, om de oliks skikten ha
samma hastigheter uteftor hela profilen. S% regelbundna f¥r-
hillanden férekomna emellertid endast sillan och vanligen kan
man diArftr endast beddma, hur bergytans kontur troligen f8r-
1sper mellan djupbestimningspunkterna. Den procentusllt stirsta
osBkerheten i angivandet av en bergkontur ﬁppkomer i profiler
med smf Jorddjup under 5 m.

Vira ingenjérer anlinde med tdg till Orong den 21
septembar cch fortsatte zamma dag wmed bil till Foldereid. F3l-
Jande dag flretogs rekognoscering vid mitomrldet tillsammsns
med uppdragsgivarens representant.

Mitutrustningen enléinde till omrddet pd kvillen
den 24 september och fHltarbetet plbérjades filjande dag. Fér-
stk gjordes att liégge en mitlinje tvirs Sver fjorden. Detta
misslyckades emellertid pd grund av att strémmarna i sundet
voro uysket starksre (springflod) in vid rekognosceringstill-
fillet. Ytierligare f¥rstk att ligga métlinjer lings med f£jor-
den utfdrdes och en del resultat erh¥llos pd ef sitt. Det
visade sig cmellertid nbdvindigt att Svergd till mitning med
8jorm. Undor tiden 27 - 29 geptember mittes sedan 15 utliag
om 55 m léngd incm ompddet. Arbetet avslutades den 29, 48
dven utrustningsn iordningstiélldes och packedes., Vira ingen-
Jérer avreste £¥ljande dag till Stockholm, dit de aniénde
den 1 okteber, -

{
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Mitningarnas
resultat
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Arbetet tog totalt 8 dagar 1 ensprék inberiknat 3
resdagar. Sammanlagt har 970 m profil understkts och antalet
djupbestimingspunkter ir 50. 39 kg springdmne och 170 elek-
triska tindhattar ha férbrukets under m¥tningarna.

Vid mlitningarna ha ea stirre cch tvd mindre motor-
bitar dispenerate och uppdragsgiveren har dessutem st¥lit
4 - 6 man %ill vira ingenjérers firfogande. Inmitningen utfir-
des av wppdragegivarens representant, § Johansen. Demne har
dven hillite & Jour med mitresultaten under midtningarnas ging.
Firstk t1ll lodning av vattendjupet med lina gjordes, men det
visade sig pd grund av den hirda strimmen omjligt att erhilia
tillforlitliga uppgiftor om vattendjupet. DirfSr baseras alla
hd jduppgifter uteftor mitprofilerna pd den bottemnivikarta,
som uppriittats av ing. E Wulf i Statens Hawmevesen.

Mitresultaten redovisas i foljande bilagors:

Bilaga 1 Tabell
® 8 Rarta i skala 132000 med berdknade mMktigheter
' pd Jordskikt med hastigheten 1800 - 2000 m/s.
s Karta i skala 1:2000 med beriknad Svre nivd

f6r skikt med hastigheten 2100 - 2400 m/s.

P& grund av den starka strimmen var det under m¥t-
ningarna ombjligt att med ndgon sikerhet loda vattendjupet,
utsn vid engivande av nivier fér det hirda skiktet har botten-
nivin i djupbestimningspunkterna tagits £rén kartan MD 874-2
och 1 det muddrade omrfdaet har venligen bottennivin 6.0 m an-
viints.

Av kartan, bilaga 3, f8refaller det att vara gynn-
samnast att muddra upp farleden nfira véstra stranden (prefi-
lerna 14 - 16), dir djupet ©ill det hirdare skiktet Hr stirst
och dir det Hr troligt att man gir klar frin eller blott tange-
rer dette skikt vid en fUrdjupning av farleden ¢ill 7.5 m. Has-
tigheterna i bottenskiktet Ero h¥r 18ga, 2100 - 2200 m/s 1
profilerna 14 och 16, meden i profil 15 hastigheten bestists
till 2300 m/s. I det muddrade omrfdet, dir det hirda skiktet
pitriffats vid muddringen, #r hastigheten ca 2300 m/s.

Mitningarna visa, att djupet till berg med higre
hastigheter (4000 - 5000 m/s) #r stort. D& profillingden varit
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begrinsad till ca 50 m, har djupet till fast berg ej kunnat
beriiknas utan hiir kan endast angivas att djupet dverstiger ca
20 m inom hela det undersikts omridet.

Vid mitningarna har konsteterats ett ytligt Jjord-
skikt med hastigheten 1800 - 2000 m/s, vilket ssnnolikt mot-
svaras av en 1l¥sare moridn. Under detta skikt finnes sedan
ett fastare skikit, som av hastigheterna att dSma (venligen
2300 - 2400 m/s) utgdres av en hird eventusllt blockrik morén.
M8 jligheten att detta skikt kan bestd av ett starkt vittrst
berg kan givetvis ej helt limmas ur sEkningen, men detta
f0refaller dock mindre troligt, Vid muddringsarbetet har
man tydligen stoppat pd dette skikt, vilket varit omdjligt
att muddra bort. P& kartan, bilage 2, redovisas den berdknade
miktigheten pd det l¥sare morinckiktet och pd kartan, bilage
3, samt 1 tebellen dterfinnas do beridknade nivierna f8r dst
hirdave skiktet.

Stockholm den 18 november 1961

AB ELEKTRISK MALMLETNING—

/Bengt Ahlund

Tabell (Bil. 1)
Kartor (Bil. 2 cch 3) BH/BA Fa
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